Posudek Skolitele diserta¢ni prace Mgr. Jana Klusoné
Impulsni plazmatické systémy

Jan Kluson zacal pracovat v nasi skupiné jiz béhem své bakalarské prace, pokracoval
pod mym vedenim nejdiiv jako diplomant a pak i doktorand.

Cilem jeho disertace bylo studium parametri plazmatu v pulzné buzeném nizkotlakém
vyboji pouzivaném pro depozice. K dispozici m¢él UHV systém plazmové trysky s titanovym
ter¢em, kterd byla pozd&ji rozsifena i o hmotnostni spektrometr s energetickym filtrem a
pouzival na ni i plandrni magnetron s teréem ze stejného materiélu.

Apatraturu pracujici ve stejnosmérném kontinudlnim rezimu rozsifil o moznost
pulsniho provozu. Ke spinani napéti na katodé pouzil vykonovy pulzni zdroj napéti s IGBT
tranzistory, ktery zhotovil podle navrhu Dr. Z. Hubi¢ky z Fyzikélniho ustavu AVCR. Jako
hlavni diagnostika mu slouzila Langmuirova sonda. Podilel se na vyvoji sondové elektroniky,
ktera byla uzpisobena pro dosazeni dobrého casového rozliSeni, a napsal program pro sbér
sondovych dat. Pro zpracovani sondovych charakteristik, kterych je pii méfeni s ¢asovym
rozliSenim typicky ziskavéano tolik, Ze nemohou byt zpracovany jednotlivé, ptepracoval
program napsany prostiedi Agilent VEE. To umoznilo ziskat ¢asové i prostorové zavislosti
parametrii plazmatu, nebot’ sondou mohl pohybovat radidlné¢ vzhledem k ose systému a
tryskou Ize pohybovat svisle.

Ziskané zavislosti koncentrace, pomérné¢ nizké teploty elektroni a zejména slaba
zavislost potencidlu plazmatu na osové vzddlenosti od trysky diky odstinéni zaporného
potencialu katody, dovolily aplikovat pulzni metodu na méteni svislé rychlosti proudéni plynu
vné trysky, kterd pfedtim nebyla provedena. Tato méfeni rychlosti podpofil méfenimi
Pitotovou trubici s citlivym diferencialnim manometrem, kterou jsme spole¢né¢ zkontruovali.
Ukézalo se, Ze proud plynu miiZze mit jak podzvukovou tak i nadzvukovou rychlost.

Po vybaveni aparatury o hmotnostni spektrometr s energetickym a ¢asovym rozliSenim
se zabyval i iontovym sloZenim jak kontinualné tak i pulzn€ buzeného plazmatu magnetronu a
o energetické rozd€leni klicovych iontl, zejména argonu a titanu. Ukédzal na rozdilny
mechanismus vzniku téchto iontd v plazmatu.

Vysledky prace pribézné publikoval na mezindrodnich konferencich z nichz bych
zminil jeho ustni pfednasku na konferenci IWEP 2011 v rumunském Iasi a dale ocenéni od
EPS za nejlepsi poster na konferenci SPPT 2012 v Praze.

Béhem studia spolupracoval se skupinou Zdetika Hubi¢ky na FZU AVCR a zahraniéni
zkuSenosti ziskal pii tiimeési¢nim studijnim pobytu na Leopold Franzens Universitéit Innsbuck
na pracovisti prof. Schrittviesera.

Disertacni praci sepsal ¢esky v rozsahu 130 stran z nichz 20 poslednich zabiraji 3 jeho
publikace v impaktovanych ¢asopisech, a které zahrnuji velkou ¢ast vysledki jeho disertacni
prace. Seznam odkazl na literaturu v textu jeho prace ¢itd 85 polozek. Prace je sepsana na
vyborné urovni a prezentované vysledky v ni autor podrobné diskutoval.

Jako téma k ptipadné diskusi pii obhajob¢ navrhuji porovnani signali, které pti méfeni
rozd¢lovaci funkce poskytuje Langmuirova sonda a detektor za energetickym filtrem
spektrometru.

Mgr. Jan Kluson po celou dobu prokazoval své tviir¢i schopnosti, stal se spoluautorem
celkem 5 publikaci v impaktovanych ¢asopisech a i jeho predlozena prace splituje pozadavky
kladené na disertacni praci. Jako Skolitel jeho praci doporucuji k obhajobé.

V Praze dne 17. kvétna 2013 doc. Mgr. Pavel Kudrna, Dr.



