Posudek vedouciho dizertaéni prace ,,Investigation of magnetron sputtered Pt-CeO; thin
film catalyst for fuel cell applications* Mgr. Mykhailo Vorokhty.

Pan Mgr. Mykhailo Vorokhta vypracoval dizertaéni praci ,,Investigation of magnetron
sputtered Pt-CeO; thin film catalyst for fuel cell applications” na Katedie fyziky povrchi a
plazmatu MFF UK pod mym vedenim. Podstatna ¢ast experimentd byla provedena na
synchrotronu SPring 8, optické draze BL15XU v Japonsku.

Piedlozena dizertaéni prace se zabyva studiem chemického sloZeni tenkovrstvovych
katalyzatori pfipravenych magnetronovym napraSovanim oxidu ceru a oxidu ceru
dopovaného platinou na uhlikové substraty a Si wafery. Katalyzatory jsou uréeny pro pouziti
jako anody a katody palivovych ¢lankd s polymerni membranou. Ptedstavuji zcela nové
patentované materialy, které se vyznacuji vysokou aktivitou a velmi malym obsahem platiny,
coz je ¢ini ekonomicky velmi zajimavymi. PouZiti tenkovrstvovych technologii ptfedstavuje
novou cestu, doposud nevyZivanou v katalyze. Na vrstvy jsou kladeny vysoké naroky z
hlediska jejich chemického sloZeni, které zajist'uje vysokou aktivitu pii velmi malém obsahu
vzéacnych kovil, v tomto pfipad¢ platiny s typickou koncentraci nékolika atomarnich procent.
Vysoka aktivita je spojena s vyskytem Pt v podob& iontd Pt***, které vykazuji vysokou
ucinnost pro tvorbu protonického vodiku.

Pan Vorokhta pouZival pti studiu pfedevsim fotoelektronovou spektroskopii buzenou tvrdym
rentgenovskym zafenim, tzv. HAXPES (hard x-ray photoelectron spectroscopy), ktera se
vyznacuje vysokou informac¢ni hloubkou a relativné malou povrchovou citlivosti. Z tohoto
duvodu bylo jeji vyuziti, jakozto diagnostické metody, v katalyze doposud velmi omezené. Ve
své praci M. Vorokhta nicméné ukazal, Ze v ptipadé tenkych poréznich vrstev katalyzatort
piinasi tato metoda dulezité informace nejen o slozeni povrchu uvnitt pért, ale i v oblasti
rozhrani substrat-katalyzator. Z tohoto ohledu lze vysledky uvedené v praci povaZovat za
prukopnické.

Vedle studia slozeni vrstev, pfedevsim tvorby iontli Pt 2+ a 4+ v zavislosti na piipravé vrstev
vénoval pan Vorokhta i znacné usili samotné piipraveé vrstev metodou rf naprasovani a piispél
k optimalizaci parametri pfipravy v zavislosti na aktivité vrstev v palivovych ¢lancich. Tim
prace M. Vorokhty ptispéla podstatnou mérou k uspéchiim vyvoje novych typt katalyzatora
na nasem pracovisti.

Mgr. Mykhailo Vorokhta jasné prokazal ve své dizerta¢ni praci, Ze je schopen smaostatné
pracovat a zvladnout slozité experimentalni techniky fotoelektronovych spektroskopii buzeny
synchrotronovym zarenim.

Autorstvi anebo spoluautorstvi 15 publikaci, a jedné zaslané prace, v mezinarodnich
recenzovanych Casopisech a podéani dizertacni prace, kterou povazuji za velmi zdaftilou,
v obdobi krat§im neZ 4 roky je samo o sobé dokladem kvality doktorandovy préce.

Zaveérem konstatuji, ze piredlozena prace splnila vytyCené cile a kritéria kladena na doktorskou
disertaci. Doporucuji proto ptijmout praci Mgr. Mykhailo VVorokhty k obhajobé.
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