Posudek 3kolitele na doktorské studium Mgr. Zdi#ka Svindrycha

Doktorské studium Zdgdka Svindrycha bylo zatieno na nsfeni vlastnosti velmi
kvalitnich vzorki magnetitu ve slalch magneticich a elektriclch polich. Magnetit
(F&0,) je oxid gechodového kovu. Podl€kterych teoretilk by prechod ,kov-
izolator* v magnetitu, znamy jako Verwiy prechod, mohl mit souvislost s
vysokoteplotni supravodivosti kuptdProtoZze se naSe laborathouhodoks zabyva
studiem supravodivych materiai¢etné vysokoteplotnich supravai, piivedla nas
tato domenka ke studiu vybranych viastnosti magnetitu. Firikvlastnosti
magnetitu jsou velmi citlivé na stechiometrii vzoriStudované vzorky syntetického
magnetitu, které p&itmezi nejkvalitijSi na s¥te, byly ziskany z laboratovederych
V.A.M. Brabersem (Eindhoven University of TechnoJpgindhoven, The
Netherlands) a J.M. Honigem (Purdue University, Weagayette, Indiana, USA).

Zderek Svindrych pelivé proved! a vyhodnotitadu magnetickch a elektrickch
meéieni vzorki magnetitu i teplotach v okoli Verweyovaipchodu a nizSich.
Magneticka niteni byla udlana na nekomeénim skvidovém magnetometru, ktery
umoziuje kontinualni nsfeni znény spontanniho magnetického momentutavé
magnetické susceptibility s teplotou. Také elektia dielektricka rreni byla
provedena v tomto magnetometru, pomoci sondy nagrdevyrobené k tomuto
Ucelu. Elektromagnetické stini magnetometru umaije mereni ve slabch polich a
studovat tak slabexcitovary zakladni stav. Zdek Svindrych sestavil aparaturu
umoziujici krome meéreni komplexni gtdavé elektrické vodivosti i n&pa netreni
stejnosmirné elektrické vodivostiipnizkych teplotach, kdy je vodivost vzarkelmi
mal&. Praiizeni experimentu @itacem a zpracovani dat napsaliediné programy.
Tato nefeni potom péiv¢ vyhodnotil.

K nejdilezitsjsim wsledkim prace Zdigka Svindrycha pat

- Podrobné zriteni teplotni zavislosti zémy stidavé magnetické susceptibility

v okoli Verweyova pechodu, které jasrukazuje hysterezi (0,5 Kipl23 K) mezi
susceptibilitou zréfenou pi chlazeni a otivani i @i velmi malé rychlosti zrény
teploty vzorku. To potvrzuje fazgwrechod 1. druhu.iRom spontanni magnetigk
moment vzorku pod a nadgrhodem je stejn(nulovy), i kdyZ jeho variacechem
piechodu ukazuje, Ze dochazi k reorganizaci magryeticknomeni.

- Teplotni zavislost nizkofrekveni stidavé magnetické susceptibility ve slabém poli
v rozmezi 30 az 60 K je dibpopsana Debyeorymodelem s jednou relaxa
dobou a Arrheniovskou teplotni zavislosti.

- Podle dostupych informaci bylo poprvé pozorovano, Zze nizkoteglanomalie
sttidavé magnetické susceptibilityi peplo® pod 30 K souvisi s historii
stejnosmirného magnetického pole a teploty vzorku a Z&ertyt excitovana
dostatén¢ velkou znénou stejnosrrného pole.

- Podle dostupych informaci ndieni stejnosrrné elektrické vodivosti poprvée
ukazala, Ze transport elektrického nabdjegplotach pod Verweygim prechodem
se &je preskokovym mechanizmem, znamym jako Mottova vodjvaistdo heliovgh
teplot.

- Teplotni zavislost nizkofrekvéni stidave elektrické vodivosti podobiako
sttidavou susceptibilitu popisuje Deby@&wwmodel s Arrheniovskou teplotni
zavislosti relaxéni doby. | kdyz se aktivai energie a relaxai kmitacty obou jewi
piilis nelisi, spolény pavod nejspiSe nemaiji.



- Pozorované obrovské hodnoty dielektrické funkoerkli nezaviseji na typu
elektrod a ukazuji tak spiSe na heterogenni naridaatu, podob# jako nelinearni
stejnosnirné proudow-napt'ové charakteristiky vzork

Zderek Svindrych prokazal, Ze je oy experimentator, ktgrumi navrhnout,
pripravit, provést a vyhodnotit nafiea neéreni magnetickgh a elektrickych vlastnosti
vzorki. Pro srovnani s &ienimi na monokrystalech magnetitu proveganv jinych
laboratdiich a s jejich interpretaci prostudoval a pouzdtdpnou literaturu. Jeho
prace pinesla givodni wdecké vgledky, ziskané na zakkadchezinarodni spoluprace.
Nejdilezit¢jSi wsledky byly publikovany v impaktovaoki mezinarodnich
¢asopisech. Zdek Svindrych tak ukazal, Ze je schopen samostatdéokésinnosti.

Na zaklad vy3e uvedeného dopauiji predkladanou praci Za&a Svindrycha ,Low-
field excitations in magnetite” uznat za doktorskwaci.
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