Oponentsky posudek disertacni prace:

Mgr. Zdenék Svindrych: ,,Low-field excitations in magnetite

Predlozena disertacni prace je vénovana experimentalnimu studiu nizkopolnich excitaci v
magnetitu. Ackoli magnetit, jako pfirodni magnet, byl vyuzivan jiz ve starovéku, je intenzivné
studovan i v soucasnosti, diky moznym aplikacim v biomedicing a také diky tomu, Ze nékteré jevy
nejsou dosud pln€ pochopeny. Zejména se jedna o Verweyovu transformaci pii 120 K — struktrurni
transformaci doprovdzenou vyraznou zménou elektrické vodivosti a o n€které magnetické anomalie
v oblasti nizkych teplot (pod 50 K).

Prace, psana pomérné dobrou anglictinou, je po formalni strdnce ¢lenéna do sedmi kapitol,
véetné zaveru. Bibliografie prace obsahuje 78 citaci. Po stru¢ném uvodu do problematiky studia
magnetitu, vénovaném zejména piechodu kov-izolant, autor shrnuje dosavadni teoretické¢ a
experimentalni poznatky o magnetitu. Nasleduje kapitola vénovana studovanym materidlim a
experimentdlnim metoddm. V rdmci priace byly studovany Ctyfi stechiometrické a tfi
nestechiometrické monokrystalické vzorky pochézejici ze dvou riznych laboratofi, blizsi udaje o
piipravé vzorki a jejich kvalité nejsou uvedeny. Stejné tak chybi Gdaj o orientaci vzorkd vzhledem
k aplikovanému magnetickému poli. Nasleduje strucny popis magnetickych a elektrotransportnich

méteni, doplnény o popis méteni a kontroly teploty vzorku.

Tézisté prace predstavuje treti kapitola, veénovand vysledkim ziskanym na
stechiometrickych vzorcich. Prvni ¢ast kapitoly je vénovana demonstraci Verweyova piechodu jako
transformace prvniho druhu, zde uvedené vysledky jsou prevazné kvalitativni. Druha ¢ast kapitoly
je vénovana relaxa¢nim jevim v oblasti 30 — 50 K, pfipominajicim skelnou transformaci. Zde autor
srovnava mefeni stiidavé susceptibility a dielektrickd méfeni. Treti cast kapitoly je vénovana nove
pozorovanym relaxacnim jevim v oblasti pod 30 K, kde po aplikaci vnéj$tho magnetického pole
dochazi ke vzniku remanentni magnetizace.

Ctvrta kapitola obsahuje vysledky ziskané na nestechiometrickych vzorcich, tedy vzorcich
se snizenym obsahem Zeleza viici kysliku. Autor uvadi pokles teploty Verweovy transformace
s klesajicim obsahem Zeleza ve vzorku. U nestechiometrickych vzorkl byly téZ studovany relaxa¢ni
jevy v oblasti kvazi-skelné transformace pod teplotou 50 K. Relaxa¢ni doby nestechiometrickych
vzorkd jsou fadov€ vysSi nez u stechiometrickych. Nizkoteplotni anomalie nebyla u
nestechiometrickych vzorkli pozorovana.

Nésleduje stru¢na diskuse vysledki se snahou o zobecnéni pozorovanych jevil v ramci
modelu ,,domain-wall pinning®. Sir§imu zobecnéni ovSem brani riizny demagnetizatni faktor
pouzitych vzorki, ktery, jak autor spravné uvadi, podstatné ovliviiuje magnetickd méfeni. V zavéru
prace autor stru¢n¢ shrnuje dosazené vysledky.

V praci postradam jasn€ formulované cile prace a jejich zhodnoceni. Stejné tak postradam
vyjadieni, zda jde o uzavienou problematiku, ¢i zda se autor chce problematice vénovat i
v budoucnu.

Za nejcennéjsi ¢ast celé prace povazuji studium relaxacnich jevll v oblasti kvazi-skelné
transformace, které¢ by vSak zasluhovalo systematictéjsi pfistup (studium na tvarové identickych
vzorcich s podrobnéjsi znalosti slozeni, orientace a tepelné historie vzorku).

Z formélniho hlediska musim praci vytknout zna¢nou nepiehlednost, Cast¢ odkazy na
predchozi ¢asti prace ztézujici Citelnost prace. Stejné tak jsou obtizné Citelné i mnohé grafy, kdy
velké mnozstvi zavislosti snizuje ndzornost grafu.

K praci mam nasledujici dotazy:

1) Jak autor vysvétluje rozdilny pribéh elektrického odporu v oblasti Verweyovy
transformace u vzorku B1-1 a vzorku H2 (obr. 3.7 a 3.9)?



2) Ma autor n¢jaké vysvétleni pro anomalni relaxacni parametry u vzorku H4?

Navzdory pifevdzné formdlnim nedostatkiim povazuji praci za vyznamny piispévek
k aktudlnimu vyzkumu novych jevi v magnetitu, které mohou mit vyznamny aplikacni potencial.

Praci doporuéuji k obhajobé a véiim, Ze po Uisp&&né obhajobé bude Mgr. Svindrychovi
ptiznan titul Doktor.

V Praze, 23.7.2013 doc. RNDr. Pavel Svoboda, CSc.



