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Cilem této diplomové prace bylo navrhnout a naimplementovat zékladni variantu genetického
programovani (GP) se stromovou reprezentaci v jednoduchém typovaném lambda kalkulu (sim-
ply typed lambda calculus) se zamé&Fenim na metody generovani pocate¢ni populace jedinci. Déle
otestovat funkénost implementovaného GP na vhodnych tlohéch a porovnat dosazené vysledky
s jinymi existujicimi implementacemi GP.

Text je ¢lenén do 9 kapitol. Po kratkém tvodu nasleduje kapitola o genetickém programovan{
stru¢né popisujici hlavni koncept a zakladni bloky jednoduchého GP se stromovou strukturou.

Kapitola 2 obsahuje teoreticky zdklad této prace. Autor nejprve definuje zakladni pojmy
lambda kalkulu a jednoduchého typovaného lambda kalkulu. Popisuje dlouhou normalni formu
termu (Inf) a jeji vlastnosti a definuje pravidla gramatiky pro generovani termu v Inf, jako kon-
cept dillezity pro mechanismus generovani mnoha rtznych termi. Vyhodou strategie generovani
termi v Inf je unikatnost termi. Termy jsou néasledné zkraceny s vyuzitim n-redukce, p¥icemz
termim zlstava zachovana dulezita vlastnost S-nf. Autor dale definuje tzv. inhabitacni strom,
jako stromovou strukturu typu AND-OR pouZitou pro generovani termi. Z formalniho hlediska
je tato kapitola v porfadku, autor systematicky definuje pojmy a uvadi dikazy. Nicméné, dle
mého nazoru zde mohlo byt vice piikladi, které by étenaii usnadnily jeji pochopeni.

V kapitole 3 autor popisuje navrh GP systému v typovaném lambda kalkulu s dirazem na
strategie generovani pocatetni populace riiznorodych jedinci (termil). Navrhuje tii strategie z
nichz nejsikovné&jsi je tzv. geometricka strategie, kterd preferuje tplné prohledani “hornich” pater
inhabitaéniho stromu, zatimco s rostouci hloubkou uzlu inhabitadéniho stromu exponencialné
roste pravdépodobnost jeho vynechani v generovaném termu. 7 genetickych operatori se autor
zaméril na kiizeni, které je navrzeno jako obdoba klasického typovaného kiizeni prohazujiciho
podstromy.

Kapitola 4 popisuje vlastni implementaci systému v ¢isté funkciondlnim jazyku Haskell.

V kapitole 5 autor popisuje experimenty provedené s jeho implementaci GP na ¢tyfech testo-
vacich problémech - jednoduché symbolicka regrese, problém umélého mravence, uréeni sudé par-
ity a problém hledani rozmnoZovaci strategie “mouchy a jablka”. Ocefuji statistické vyhodnoceni
experimentll s pouzitim vykonnostnich metrik pouzivanych v literatuie. Prezentované vysledky
jsou velice zajimavé a ukazuji, Ze navrzeny GP systém dosahuje vysledki srovnatelnych s jinymi
implementacemi GP. Nejzajimavéjsi jsou experimenty porovnavajici rizné strategie generovani
pocatecni populace jedincti, které ukazuji, Ze autorem navrzena geometricka strategie vyznamneé
zvyguje efektivitu GP. Jedinou vadou na krase jsou obrazky, které jsou jednak nepiehledné a
jsou bez popiskit, takZze se na né autor nemuze odkazovat, coz je v technickém textu ponékud
nepiehledné.

Kapitola 6 nabizi struény piehled stavu fegené problematiky s nékolika relevantnimi pracemi.
Bohuzel umisténi této kapitoly aZ témér na konec préce neni nejstastnéjsi. Lepsi by bylo tuto
kapitolu zafadit na zacatek s tim, ze by autor mohl 1épe popsat, ¢eho chce ve své praci dosdhnout
a ¢im se chce od jinych existujicich praci odligit.

V kapitole 7 autor stru¢né nastifiuje nékolik navrht pro dalsf roz&ffeni této prace. Na zévér
je shrnujici kapitola.

K praci mam pouze nasledujici drobné pfipominky:

e Chybi mi tu kapitola jasné popisujici motivaci pro tuto praci a s explicitné formulovanymi
cili. Néco lze vy¢ist mezi fadky v vodnich dvou kapitolach.

e Autor pouZziva pojem “building blocks” ve vyznamu mnoziny funkci a mnoZziny terminald,



ze kterych jsou generovany stromy pro danou tlohu. Tento pojem je v8ak v komunité
evolu¢nich vypocti zavedenym pojmem se zcela jinym vyznamem.

Prace je celkové velmi zdafila. Autor ukazal, Ze je schopen systematicky uchopit a vyfesit
slozity problém. Je vidét, Ze ho prace na tomto tématu bavila. Podle mého ndzoru ma tato prace
ziejmy publika¢ni potenciél (material je vhodny napf. do odborného ¢asopisu typu Genetic Pro-
gramming and Evolvable Machines). Dle mého néazoru je hlavnim p¥inosem této prace navrzend
reprezentace stromui umoznujici efektivni boj proti tzv. bloatu. Prace je napséna srozumitelné
velmi dobrou angli¢tinou s minimem chyb a pfeklept. Student splnil zadani v plném rozsahu.
Praci doporucuji k obhajobé.

Do diskuze mam tyto dotazy:

1. Libi se mi myslenka generovani termi v Inf. To znamend, Ze se v pocateéni populaci
nemohou vyskytnout dva riizné stromy, které by provadély stejny vypocet (omlouvam se
za zjednoduseni). Neptemyslel jste nad vyuzitim tohoto faktu p¥i implementaci kiiZeni,
které by produkovalo opét jen termy v Inf? To by mohlo mit pozitivni efekt p¥i potlacent
bloatu.

2. V mnoha aplikacich GP se ukazalo, ze tzv. automaticky definované funkce (ADF) vyrazné
zlepsuji kvalitu vysledkt a snizuji vypocetni ¢as nutny pro jejich dosazeni. Nepifemyslel
jste nad tim, jak realizovat ADF v typovaném lambda kalkulu?
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