Oponentsky posudek diplomové prace

Jaroslav Kotil: Goppa kédy a jejich aplikace

Ptedlozena préce se zabyva samoopravnymi Goppovymi kody a jejich ap-
likaci pro postkvantové kryptosystémy: McEliecuv a velmi podobny Nieder-
reiteruv kryptosystém.

Prace podava velmi pékny a uceleny prehled tématu. U Goppa kddu jsou
odvozené zékladni vlastnosti a tyto kédy jsou interpretoviny jednak jako
alternantni kédy a jednak jako rezidudlni kédy algebraicko geometrickych
kédu. Jsou rozebrany specidlni zajimavé vlastnosti binarnich a divokych
Goppovych kodu a je ukazan efektivni dekédovaci algoritmus zalozeny na
roz§ifeném Euklidové algoritmu. Daéle jsou pak diskutovéany kryptosystémy
zalozené na obtiznosti problému dekédovani vzhledem k ndhodnému linedar-
nimu kédu a mozné utoky na né.

Ackoliv jde prevazné o fakta dostupnd v literatufe, seznam literatury
je velmi dlouhy (pfes 40 polozek) a podle slov autora bylo nutné doplnit a
zpiehlednit ruzné dikazy.

Dojem z této jinak velmi pékné prace kazi ne zcela peclivé zpracovani.
Jedna obecnd vytka sméfuje k citacim, kdy autor pro ten ktery dikaz od-
kazuje do monografii bez presnéjsiho urceni, kde se dané tvrzeni najde. Déle
text obsahuje vice nepiesnosti, které ho ¢ini obtiznéji srozumitelnym:

1. Zavér dukazu véty 1.23 je trochu odbyty, protoze obecny prvek kodu
C"jetvaru d =c+ Py, kde ce C a g € F,.

2. Na strance 16 uprostied by se x € F' spiSe dalo reprezentovat jakozto
funkce F' — K. Téleso Op/P je zavislé na misté P, ale vzdy lze néjak
vnorit do algebraického uzavéru télesa K.

3. Poznamka 1.11 na str. 20 je matouci. Eliptické kiivky odpovidaji
funkénim télesim rodu 1, zatimco raciondlni funkéni téleso je rodu

0.

4. Technicky vzato je problém faktorizace (str. 22) subexponencidlni,
protoze ¢iselné sito pottebuje cca. O(e \3/5) krokt, kde x je pocet bitu
faktorizovaného cisla.

5. Nastr. 24 je obecné P idedl pouze, pokud je g ireducibilni. Jednoduchy
protipiiklad v opa¢ném pifpadé: Necht R=7Z a g =6. Pak 2,3 € P =
R\ S,ale2+3€S.

6. Polynomy f ve znéni tvrzeni 2.4 (str. 28) nemohou byt monické. Pro¢
tomu tak je, je dobife vidét z dukazu, konkrétné z toho, ze polynom
d(x) dany rovnosti na str. 29 bude tézko obecné monicky.



10.

11.

Definice syndromového polynomu S(z) na str. 36 je matouci. Mélo byt
z kraje feceno, ze podil r;/(z — a;) uvazujeme modulo g(z).

Ve znéni lemmatu 2.13 (str. 39) mélo byt pfedpokldddno s(x) # 0 a
téZ méla byt zduraznéna jednoznacnost i.

Na str. 40 mi pro obecny bezétvercovy polynom g(z) neni zdaleka
jasné, proc¢ existuje k S(z) inverze modulo g(x). Nutny a postacujici
predpoklad je, ze NSD(S, g) = 1, coz se zda byt jasné pouze v piipadé,
ze g(x) je ireducibilni.

U tvorby kli¢t na str. 42 a 44 by matice S a P nejspis mély byt nad
timtéz télesem jako kod C.

Vypovidaci hodnota druhé poloviny obrdzku 3.1 na str. 49 je velice
omezend, protoze zlepseni od Leona a Sterna nebyla vysvétlena.

Nakonec uvadim nalezené pieklepy:

9.

10.

. Posledni fadek na str. 5 neni v zavedeném znaceni spravné zapsan.

V matici G na str. 13 nahofe ma byt v dolnim fadku v exponentech
k—1 miston—k —1.

Na str. 19: Ker(ev) = {f € L(G) | ...

Na str. 26 na 4. fadku odspoda mé byt 22:1 xtd ( Zi:1 gt_kHaj*k) :
Na str. 32 nahote je f' =71, ¢; [[;4(x —a;)%.

Na str. 33 jde o [8,2, 5] Goppa kéd.

Na str. 36 dole: deg o(x) < 5.

Na str. 37 v algoritmu 1, kroku 1 jsou chybné inicializovany polynomy
Uo, U1, Vo, V1-

Spatné nerovnosti u wt(e), dega(x), degB(x) na str. 40.

Na str. 53: m, G,

I pres uvedené nedostatky je predlozend prace velice zajimava a prokazuje
dobré porozumeéni tématu.



Praci doporucuji uznat jako diplomovou a hodnoceni piikladam na
zvlastnim listé.
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