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Shrnuti obsahu prace

Prace se vénuje dvéma oborim, které jsou &asto, tfebas i diky tradici, zkoumany spise oddélené.
Konkrétné prace spojuje vyvoj numerickych metod, v tomto pfipadé metod pro efektivni feSeni
soustav linearnich algebraickych rovnic, s praktickymi postupy v informatice. Téziété prace je
pfedevéim v informatice. Hlavni napini diplomové prace je implementace algoritm{ netplnych
maticovych rozkladl na konkrétnich modernich poéitadovych architekturach. Matematicka metoda
v pozadi zvolenych druhu rozklada je aproximace inverzni matice pomoci bikonjugace. Zvolenou
pocitatovou architekturou jsou v tomto pfipadé grafické vypocetni jednotky (GPU), které i diky
komer&nim zajmum v této oblasti zaZivaji v souCasnosti velky rozkvét. Autor popisuje jak Sirsi
kontext feseni linearnich soustav predpodminénymi iteraénimi metodami, tak i zplsoby paralelizace
vypoctu predpodminéni zaloZzeného na inverznim neuplném rozkladu a paralelizaci aplikace
piedpodminéni uvnitf iteraéni metody, kterou je v tomto pifpadé metoda sdruzenych gradientd. Za
téziété prace povazuji samotné nové navrzené a provedené implementace a také shrnuti zkuSenosti
s nimi v kapitole, ktera se zabyva vysledky experimentl. | kdyZ autor vychazel z dostupnych
sekvenénich kodl, problémy, na které se nardzi vimplementacich pfibliZnych inverzi, je mozné
dokumentovat na faktu, Ze ackoli metody bikonjugace maji své kofeny ve vyzkumu ze &tyficatych a
padesatych letech v pracich Morrise, Purcella, Hestenesa, Stiefela &i Wilkinsona, efektivni fidké
implementace pochazeji z doby o desitky let pozdéji.

Celkové hodnoceni prace

Téma prace. GPU procesory jsou svym zpuscbem jakousi reminiscenci dfivéj§iho konceptu
systolickych poli, kieré problém efektivnéjsiho multiprocessingu fedily na podobnych principech.
Nikdo dnes samoziejmé nevi, jestli budou GPU procesory za nékolik let tak popularni jako jsou
dnes, nicméné je jasné, Ze téma je aktualni a potfebné. Implementaci algeritmu na tomto typu
procesorll se vénuje v soudasné dobé celosvétové velké Usili a jakékoli vysledky, tedy i vyvoj
implementaci v této diplomové praci, mohou prospét rozvoji oboru jako takového. Domnivam se
tedy, Ze definitivni volba tématu prace je v souladu s poZadavky, které obstoji. Aby bylo jasné, ze
v tomto pfipadé nechvalim Skolitele, ale autora, musim podotknout, Ze nejsem nikterak skoleny
v programovani na GPU a moje odborna poloha je vice v matematickém zakladu algoritma.
Definitivni tvar prace je tak do znaéné miry vysledkem prace samotného autora. Die mého socudu se
autor zadani zhostil velmi dobfe a muzZu konstatovat, Ze bylo splnéno. DosaZené vysledky jsou
velmi sludné.

Vlastni pfispévek. Vlastni pfispévek autora je patrny z popisu v praci. Implementace, ve které je
tézisté prace a tedy i hlavni pfinos prace, pochazi plné od autora. Znovu mi nezbyva nez
konstatovat, Ze se jej autor zhostil dobfe. V praci bylo ukazano, ze obé faze procesu, tedy jak
vypolet predpodminéni, tak i jeho aplikace v iteraéni metodé mohou byt uspé&sné pfevedeny na
GPU. Samoziejmé, autor pouziva vysek testovacich probléma z mnoha riznych aplikaci a i pouZité
technické vybaveni mélo své limitace. Nicméné, dosaZené vysledky na obecné nestrukturovanych
maticich s dimenzemi, které nejsou uplné malé, jsou velmi slibné.

Matematicka aroven. Tézisté praci je na pomezi matematiky a informatiky. V tomto ohledu prace
splfiuje mou pfedstavu o odpovidajicim textu. Domnivam se, Ze popis obojiho je vyvaZeny. Autor
pfitom nemohl vychazet z néjakého dfivéjdiho souhrnu, ktery neexistuje, ale odvodil jej z plvodni
literatury. V tomto ohiedu jej hodnotim dobfe jak z hlediska obsaznosti, tak i z hiediska Citelnosti.

Prace se zdroji. Rad konstatuji, 2e zdroje jsou spravné citovany a Ze autor psal praci sam bez
textovych vypljéek. V samotném procesu psani byl autor velmi samostatny a myslim si, Ze to stoji
za to, i pfes moje stesky nad sdélnosti formy u pfedchozich verzi.

Formalni Gprava. Prace je dobfe ‘ormalné zpracovana z hlediska cosnovy, blokl i vyznéni. Neisem
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uplné spokojen s angli¢tinou prace a ani s vykonem externiho jazykového radce, pro kterého je
angli¢tina materfskym jazykem; nebudu zde ale vytykat jednotlivosti. Jsem ale na druhé strané rad,
ze prace anglicky napsana je. | proto, Ze se domnivam, Ze by na vysledky mélo byt ¢asem
navazano.

Pripominky a otazky

Jako skolitel nemam Zzadné velké pfipominky. Po autorovi budu pozadovat, aby si s jeji prezentaci
dal praci v€etné grafické Upravy a gramatiky. Také doufam, Ze prezentace bude sdélna, protoze se
tak provést da. Moje tazani sméiuje do znacné miry smérem k budoucnosti:

1. Co je zapotiebi, aby se prezentované zrychleni pfedpodminéné iteraéni metody pro obecné
nestrukturované matice mohlo dale zvysit?

2. Zkuste priblizit navrh na pog€itani vice kroku stabilizované metody najednou.

Zavér
Praci povazuji doporucuji uznat jako diplomovou praci. Jako ten, kdo dokaze ocenit usili, které jeji
tvorbu doprovazelo, ji navrhuji klasifikovat stupném mezi 1-2.

Navrh klasifikace vedouci/oponent sdeéll predsedovi zkusebni (sub)komise.
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