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Abstrakt  

KrokodĨli (Crocodilia) bŊhem sv® evoluce vytvoŚili celou Śadu velmi rŢznorodĨch 

forem. V t®to pr§ci je pops§n jejich fylogenetickĨ vĨvoj s popisem vĨznamnĨch skupin a 

taxonomick® zaŚazen² do ļeled². Systematick§ ļ§st vych§z² ze starġ² literatury a je doplnŊn§ 

aktu§ln²m koment§Śem. Pr§ce se vŊnuje nŊkterĨm anatomickĨm a morfologickĨm znakŢm 

pŚev§ģnŊ recentn²ch druhŢ, kter® je odliġuj² od jinĨch skupin plazŢ ļi pt§kŢ. V Ļesk® 

republice bylo nalezeno nŊkolik krokodĨl²ch fragmentŢ patŚ²c² rodu Diplocynodon 

poch§zej²c² hlavnŊ z mosteck® p§nve, miocenn²ho st§Ś². V pr§ci je zahrnut dosavadn² vĨzkum 

tŊchto n§lezŢ.  

Kl²ļov§ slova: Crocodilia, evoluce, Diplocynodon, Ļesk§ republika 

 

Abstract 

Crocodiles (Crocodilia) during their evolution have created many diverse forms. In 

this work is described their phylogenetic progress with a description of the important groups 

and taxonomical classification into the families. The classification is based on elder literature 

upgraded by actual commentaries. The work describes some of their anatomic and 

morphologic characters mostly of the recent species, which differentiates them from other 

reptiles or birds groups. In the Czech Republic were founded some crocodileËs fragments 

belongs to genus Diplocynodon from Most Miocene basin. This work includes previous 

research of these finds.  

Key words: Crocodilia, evolution, Diplocynodon, Czech Republic 
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1. Đvod 

Skupina krokodĨli (Crocodilia) jsou dnes spoleļnŊ s pt§ky jedinĨmi ģij²c²mi 

archosaury. Vyvinuli se z jim pŚ²buznĨch archosauromorfŢ v obdob² svrchn²ho triasu. 

SpoleļnŊ s fytosaury tvoŚ² monofyln² vŊtev Crurotarsi. Tito dnes masoģrav² plazi obĨvaj² 

tropick® a subtropick® vodn² ekosyst®my jako jezera, Śeky, moļ§ly a nŊkteŚ² i moŚsk® 

prostŚed². V historii sv® existence vġak ģily i rychle se pohybuj²c² formy plnŊ pŚizpŢsoben® 

ģivotu na souġi nebo naopak formy ģij²c² na otevŚen®m moŚi podobnŊ jako jin² druhohorn² 

moŚġt² plazi. V paleontologick®m z§znamu se nejļastŊji zachov§vaj² kosti, zuby a ļ§sti 

derm§ln²ho ġt²tu, takzvan® kostŊn® destiļky nebo osteodermy. Prav² krokodĨli (Crocodylia) 

jsou nŊkdy nazĨv§ni ģivouc²mi fos²liemi, avġak tato skupina, tak jak ji zn§me, se vyvinula na 

konci druhohor a s nejvŊtġ² pravdŊpodobnost² ji ļek§ jeġtŊ dlouh§ a ¼spŊġn§ budoucnost.  

Tato bakal§Śsk§ pr§ce si klade za c²l sezn§mit ļten§Śe s dŢleģitĨmi anatomickĨmi a 

morfologickĨmi znaky typick® pro krokodĨly. Z§roveŔ popsat jejich fylogenetickĨ vĨvoj od 

nejranŊjġ²ch forem aģ po recentn² druhy a taxonomicky seŚadit jednotliv® ļeledi v r§mci 

cel®ho Ś§du. D§le pak sesb²rat poznatky o dosavadn²m vĨzkumu fosiln²ch krokodĨlŢ na ¼zem² 

Ļesk® republiky a naļerpat tak informace pro dalġ² studium. Dosavadn² vĨzkum je 

chronologicky seŚazen a z danĨch informac² pak pops§ny druhy nalezen® v Ļech§ch.  

D§le v textu ļasto uv§d²m pro zjednoduġen² poļeġtŊl® latinsk® odborn® n§zvy kost². 
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2. Anatomie a morfologie 

2.1 Tvrd® tk§nŊ 

Kostra vnitŚn² 

PŚi prvn²m pohledu na kostru krokodĨla je zŚejm®, ģe se jedn§ o kvadrupedn²ho 

ģivoļicha. Zadn² konļetiny jsou delġ² neģ pŚedn². Ran® formy krokodĨlŢ byly s nejvŊtġ² 

pravdŊpodobnost² bipedn² (Benton; 2005). Recentn² druhy maj² velikĨ, ze stran zploġtŊlĨ 

ocas, slouģ²c² hlavnŊ k plav§n². U nŊkterĨch skupin mezosuchidn²ch krokodĨlŢ se vytvoŚila 

na ocase hypocerkn² ocasn² ploutev (Carrol; 1993). Lebka je diaps²dn² a velmi zes²len§, 

pravdŊpodobnŊ d²ky ¼ponŢm velkĨch ģvĨkac²ch svalŢ (Roļek; 2002). Je masivn² a z§roveŔ 

pneumatizovan§ (Carrol; 1993). KrokodĨli maj² na lebce pŚedoļnicov® okno, kter® je vġak u 

recentn²ch z§stupcŢ znaļnŊ redukov§no (Carrol; 1993). Z§roveŔ na lebce chyb² 

posttempor§ln² a pariet§ln² okno (Grigg & Gans; 1993). Dalġ² evoluļn² znak je vznik 

sekund§rn²ho kostŊn®ho patra (Carrol; 1993). D²ky nŊmu mohou krokodĨli dĨchat, i kdyģ 

maj² tlamu pod vodn² hladinou nebo v n² drģ² svou koŚist (Grigg & Gans; 1993). Na stavbŊ 

t®to struktury se ¼ļastn² os palatinum a pterygoidy (Carrol; 1993). Toto patro vġak nen² 

homologick® s patrem savcŢ nebo jinĨch plazŢ, napŚ. scinkŢ (Grigg & Gans; 1993). Oproti 

primitivnŊjġ²m archosaurŢm krokodĨli ztratili postfrontale, postparietale a epipterygoidy 

(Carrol; 1993). Naopak frontalia a parietale jsou zachov§ny a navz§jem srostl® (Carrol; 1993). 

Z§kladn² sch®ma lebky krokodĨla je zobrazeno na obr. 1.  

Chrup krokodĨlŢ je heterodontn² a tekodontn², pŚiļemģ jejich poļet se u rŢznĨch 

skupin liġ². KrokodĨli maj² pŚibliģnŊ v tlamŊ 60-72 zubŢ, alig§toŚi 72-82 a gavi§lov® 106-110  

(Britton; 2012). BŊhem ģivota jim zuby vypad§vaj² a nahrazuj² je nov®. Za ģivot mŢģe jedinec 

vymŊnit aģ 3000 zubŢ (Grigg & Gans; 1993). KrokodĨli maj² 24 presakr§ln²ch obratlŢ,  

2 sakr§ln² a 30-40 kaud§ln²ch obratlŢ (Carrol; 1993). Z§stupci skupiny Metriorhynchidae maj² 

26 presakr§ln²ch obratlŢ (Carrol; 1993). SouļasnŊ ģij²c² krokodĨli maj² 9 krļn²ch 

(cervik§ln²ch) obratlŢ. U krokodĨlŢ se vyvinulo chrupavļit® sternum (Carrol; 1993). 

Obratlov§ centra u souļasnĨch forem jsou proc®ln², avġak u vymŚelĨch baz§ln²ch skupin jsou 

centra amfioc®ln² (Carrol; 1993). Kl²ļn² kost (clavicula) se nach§z² pouze u baz§ln²ch 

vĨvojovĨch vŊtv² (Carrol; 1993). Pro skupinu jsou tak® charakteristick§ bŚiġn² ģebra 

(gastralia). Tyto kosti vġak nenach§z²me u dneġn²ch alig§torŢ (Gaisler & Zima; 2007).   
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Obr. 1: Sch®ma lebky druhu Crocodylus porosus; A ï dorz§ln² pohled; B ï ventraln² pohled; C ï kaud§ln² 

pohled; D ï later§ln² pohled; ang - angulare; art - articulare; boc - basiooccipitale; bsr ï bazisfenoidn² rostrum; 
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cor - coronoid; den ï dentale; emf ï vnŊjġ² mandibul§rn² okno; eoc - exoccipital; epg - ectopterygoid;  

exn - vnŊjġ² nozdry; fmg ï foramen magnum; fro - frontale; ina ï vnitŚn² nozdry; jug - jugale; lac - lacrimale;  

lsp - laterosphenoid; max ï maxilla; nas - nasale; pal - palatine; par - parietale; pft - prefrontale; pmx - 

premaxilla; pob - postorbital; pro - prooticum; ptf ï posttempor§ln² okno; ptg - pterygoid; qdj - quadrojugale;  

qdr - quadratum; spl - splenial; sqm ï squamosum. Upraveno podle Grigg & Gans (1993). 

U souļasnŊ ģij²c²ch krokodĨlŢ spatŚujeme tŚi zpŢsoby pohybu na souġi. Prvn² je 

plazen² se, kdy se jedinec dotĨk§ bŚichem zemŊ a konļetiny jsou smŊrem do stran. DruhĨ je 

tzv. vysok§ chŢze, kdy konļetiny jsou pod tŊlem, a jedinec se nedotĨk§ bŚichem zemŊ. TŚet² 

zpŢsob je saltaļn² pohyb neboli cval (Grigg & Gans; 1993). Typy pohybŢ jsou zobrazeny na 

obr. 2.  

 

Obr. 2: Pohyb krokodĨlŢ na souġi; A - plazen² se Crocodilus porosus; B - vysok§ chŢze Crocodilus porosus;  

C - cval Crocodilus johnstoni; (Grigg & Gans; 1993). 

PŚedn² konļetina m§ po pŊti prstech a zadn² po ļtyŚech. P§tĨ prst zadn² konļetiny byl 

redukov§n na metatarz§ln² sponu (Carrol; 1993). Krurotarz§ln² kloub, kterĨ se nach§z² na 

kotn²ku zadn² konļetiny, je velmi dŢleģitĨ, protoģe spojuje krokodĨly do jedn® vĨvojov® 

vŊtve s fytosaury (Phytosauria) (Gaisler & Zima; 2007).  
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Kostra vnŊjġ² 

KostŊn® destiļky zvan® osteodermy mohou tvoŚit celoploġn® kryt² dorz§ln² nebo i 

ventr§ln² strany tŊla. Tuto strukturu mŢģeme nazvat koģn²m ġt²tem. Osteodermy  jsou ļasto 

ļtvercovit®ho tvaru s p·rovitĨm povrchem a jsou dŢleģit® pro taxonomii.  

Souļ§st² koģn²ho ġt²tu jsou tak® keratinov® ġupiny, kter® kryj² cel® tŊlo. Koģn² ġt²t 

mŢģe fungovat jako Ăsol§rn² panelñ pro zvĨġen² tŊlesn® teploty a mŢģe zprostŚedkov§vat 

senzorickou funkci podobnŊ jako postrann² ļ§ra u ryb (Grigg & Gans; 1993). 

2.2 MŊkk® tk§nŊ 

Svalstvo 

Velmi dobŚe vyvinut® svalstvo nach§z²me v ļelistech. Tuto ¼lohu vykon§v§ pŚedn² a 

zadn² m. pterygoideus (Carrol; 1993). Stisk ļelist² namŊŚenĨ u americk®ho alig§tora byl  

964 kg/cm
2
. U vymŚel®ho druhu Sarcosucus imperator stisk mohl dos§hnout aģ 8165 kg/cm

2
 

(Roach; 2003). Abduktory ļelist² jsou mnohem menġ² neģ adduktory (Grigg & Gans; 1993). 

DĨchac² soustava 

Vzduch se do tŊla dost§v§ skrze vnŊjġ² nozdry. PŚes hrtan, prŢduġnice a prŢduġky se 

vzduch pŚesouv§ do plic. Pl²ce jsou velmi prokrven® s hustou svalovou tk§n²  

(Gaisler & Zima; 2007). Pro efektivnŊjġ² dĨch§n² se u krokodĨlŢ vyvinula br§nice. Tato 

struktura nen² homologick§ s br§nic² savcŢ (Gaisler & Zima; 2007).  

Tr§v²c² soustava 

Tr§v²c² soustava krokodĨlŢ je podobn§ vŊtġinŊ obratlovcŢ. Potravu pŚij²maj² ¼stn²m 

otvorem a pŚes hltan a j²cen se dost§v§ do ģaludku. Ģaludek krokodĨlŢ je rozdŊlen na dvŊ 

ļ§sti. Prvn² z nich funguje stejnŊ jako svalnatĨ ģaludek pt§kŢ. Zde doch§z² k drcen² potravy 

pomoc² silnĨch svalŢ. V t®to ļ§sti tak® nal®z§me u vŊtġ²ch krokodĨlŢ gastrolity  

(Grigg & Gans; 1993). Gastrolity jsou kameny, kter® pom§haj² k rozmŊlŔov§n² potravy. Tyto 

kameny maj² tak® druhou funkci, kdy funguj² jako protiv§ha tŊģk® hlavŊ a pom§haj² jedincŢm 

bŊhem pot§pŊn² (Grigg & Gans; 1993). Druh§ ļ§st ģaludku, tzv. pylorickĨ ģaludek, obsahuje 
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velk® mnoģstv² kyselin, kde doch§z² k rozkladu kost², rohŢ a podobnŊ (Gaisler & Zima; 

2007). Potrava d§le proch§z² pŚes stŚeva a koneļn²k a je vylouļena kloakou.  

C®vn² soustava 

KrokodĨli jsou ektotermn² ģivoļichov®, pŚestoģe jejich pŚedci pravdŊpodobnŊ byli 

endotermn²mi (Roger; 2004). D²ky tomu maj² krokodĨli srdce s dvŊma s²nŊmi a dvŊma 

komorami, kter® jsou od sebe t®mŊŚ oddŊlen®. Toto uzpŢsoben² jim tak® umoģŔuje d®le 

vydrģet pod vodou se zadrģenĨm dechem (¼stnŊ NŊmec; 2013). Rozvod krve je rozdŊlen do 

plicn²ho a tŊln²ho obŊhu podobnŊ jako u savcŢ.  

Smyslov§ soustava 

Oļn² svaly jsou tvoŚen® pŚ²ļnŊ pruhovanou svalovinou (Gaisler & Zima; 2007). Oko je 

chr§nŊno tŚemi oļn²mi v²ļky. Horn² v²ļko je tvoŚen® kostŊnĨm ġt²tkem a spodn² v²ļko je 

tvoŚeno kŢģ². TŚet² oļn² v²ļko je jemn§ mģurka chr§n²c² oko pŚed vodou. KrokodĨli jsou 

vybaveni tak® slznĨmi kan§lky (Grigg & Gans; 1993). Sluch je mnohem vyvinutŊjġ² neģ u 

ostatn²ch plazŢ a mnohem v²ce se podob§ sluchu pt§kŢ (Carrol; 1993). Ļich je tak® velmi 

dobŚe vyvinutĨ. JacobsonŢv org§n, kterĨ je typickĨ pro vŊtġinu plazŢ, u krokodĨlŢ 

nenalezneme (Naish; 2001). Uġi i oļi nach§z²me na dorz§ln² stranŊ hlavy (Naish; 2001). 

Vyluļovac² soustava 

U krokodĨlŢ jsou vyvinuty metanefros, neboli prav® ledviny. U krokodĨlŢ 

nenach§z²me moļovĨ mŊchĨŚ a vyluļovac² soustava je zakonļen§ kloakou  

(Grigg & Gans; 1993). V okol² kloaky a ļelist² jsou vyvinuty piģmov® ģl§zy  

(Gaisler & Zima; 2007). KrokodĨli maj² dobŚe vyvinutĨ osmoregulaļn² syst®m. T®mŊŚ 

vġichni krokodĨli ģij² ve sladk® hypoosmotick® vodŊ. Alig§toŚi nezvl§daj² pŚeģ²vat ve slan® 

vodŊ po delġ² ļas, protoģe ztratili schopnost pouģ²vat podjazykov® soln® ģl§zy. T²m p§dem 

jsou moŚe a oce§ny pro alig§tory geografickou bari®rou. Avġak nŊkteŚ² alig§toŚi (napŚ. 

Alligator mississippiensis ļi Caiman latirostris) dok§ģou doļasnŊ obĨvat hyperosmotick® 

prostŚed² (Grigg & Gans; 1993).  
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Rozmnoģovac² soustava 

KrokodĨli jsou gonochorist®. Nach§z²me u nich nep§rovĨ penis a oplozen² je vnitŚn² 

(Gaisler & Zima; 2007). Samice sn§ġej² vejce do hn²zd. Ty se pot® o hn²zdo staraj² a chr§n² ho 

pŚed pred§tory. Pohlav² se vyv²j² na z§kladŊ inkubaļn² teploty. PŚi niģġ²ch teplot§ch se rod² 

samice, pŚi vyġġ²ch naopak samci. Ml§Ņata se z vaj²ļek dost§vaj² ven pomoc² vajeļn®ho 

zoubku. Z hn²zda je pak matka vyhrab§v§. Pohlavn² dimorfismus se u krokodĨlŢ projevuje 

vŊtġ² velikost² samcŢ (Grigg & Gans; 1993).  

  



9 

 

3. Systematika Ś§du Crocodilia 

Tato skupina archosaurŢ je velice diverzifikovan§ a nen² snadn® ji systematiky 

rozļlenit. Steel (1973) rozļlenil tento Ś§d na 6 podŚ§dŢ a 23 ļeled². Carrol (1993) ve sv® pr§ci 

uv§d² v syst®mu 6 podŚ§dŢ a 29 ļeled². Nov® pr§ce se ļasto drģ² pouze evoluļn²ch kl§dŢ a 

neuv§dŊj² hlubġ² ļlenŊn² do jednotlivĨch ļeled². (Benton & Clark; 1988, Brochu; 2003, 

Benton; 2005). ř§d Crocodilia (ļastŊji pouģ²van® synonymum Crocodylia) spad§ do podtŚ²dy 

Crocodylomorpha (Martin & Benton; 2008). Synonymn²m n§zvem je Crocodyliformes 

(Benton & Clark; 1988, Martin & Benton; 2008). Tento Ś§d se aktu§lnŊ dŊl² na tŚi podŚ§dy. 

Na Protosuchia, Mesoeucrocodylia a Eusuchia (Martin & Benton; 2008). V pr§ci je uveden 

starġ² syst®m od Carrola (1993), protoģe zahrnuje i velmi pŚ²buzn® vŊtve krokodĨlŢ, kter® 

v novĨch publikac²ch jsou Śazeny mimo Ś§d (Carrol; 1993 podle Roļek; 2002,  

Martin & Benton; 2008, Brochu; 2009). V tab. 1 je zobrazeno srovn§n² taxonomickĨch 

syst®mŢ od Steela (1973), Carrola (1993) a Martina & Bentona (2008). 

 

Steel (1973) Carrol (1993) Martin & Benton (2008) 

ř§d: Crocodylia ř§d: Crocodilia ř§d: Crocodylia 

PodŚ§d: Protosuchia PodŚ§d: Trialestia PodŚ§d: Protosuchia 

PodŚ§d: Archaeosuchia PodŚ§d: Sphenosuchia PodŚ§d: Mesoeucrocodylia 

PodŚ§d: Mesosuchia PodŚ§d: Protosuchia PodŚ§d: Eusuchia 

PodŚ§d: Thalattosuchia PodŚ§d: Hallopoda  

PodŚ§d: Sebecosuchia PodŚ§d: Mesosuchia 

PodŚ§d: Eusuchia PodŚ§d: Eusuchia 

Tab. 1: Srovn§n² taxonomickĨch syst®mŢ. 

3.1 PodŚ§d Trialestia 

O t®to skupinŊ je zn§mo jen velice m§lo. Do Ś§du se zaļleŔuje na z§kladŊ 

prodlouģenĨch karp§ln²ch kŢstek (Benton & Clark; 1988). Skupina ģila v obdob² svrchn²ho 

triasu (Carrol; 1993 podle Roļek; 2002).   

3.2 PodŚ§d Sphenosuchia 

Sphenosuchia jsou bazaln² lini² Crocodylomorpha, v souļasn® dobŊ vedlejġ² vŊtev 

Crocodyliformes (Benton & Clark; 1988). Podle novĨch poznatkŢ jde o samostatnĨ Ś§d 



10 

 

(Martin & Benton; 2008). Carrol (1993) podŚ§d rozdŊluje na dvŊ ļeledi, avġak podle 

souļasnĨch vĨzkumŢ se podŚ§d jiģ nerozdŊluje. 

ĻeleŅ Saltoposuchidae 

Z§stupci t®to ļeledi v§ģili pŚibliģnŊ 10 kg a na d®lku mŊŚili kolem jednoho metru. 

Druh Terrestrisuchus gracilis je synonymn²m n§zvem pro Saltoposuchus connectens  

(Benton & Clark; 1988).  

ĻeleŅ Sphenosuchidae 

Os postfrontale u tŊchto ģivoļichŢ chyb² nebo je srostl§ s postorbitale. Kost kl²ļn² 

(clavicula) se nezachovala. Ģivoļich mohlo m²t na zadn² konļetinŊ pouze tŚi prsty  

(Steel; 1973). Ve fosiln²m z§znamu se zachoval dorz§ln² i ventr§ln² koģn² ġt²t. Na kr§tk® lebce 

jsou viditeln® dŢkazy o pneumatizaci. Sphenosuchus acutus je druh objevenĨ v Jiģn² Africe 

v sedimentech svrchn²ho triasu (Steel; 1973).  

3.3 PodŚ§d Protosuchia  

Tento podŚ§d zahrnuje jedny z nejstarġ²ch z§stupcŢ z cel®ho Ś§du. Vyznaļuj² se 

pomŊrnŊ kr§tkĨm a ġt²hlĨm rostrem.  Kosti ļeln² (frontalia) jsou p§rovan® a kr§tk®, kosti tĨln² 

(parietale) jsou srostl®. Kvadratum (os quadratum) je t®mŊŚ ve vertik§ln² poloze (Steel; 1973). 

Nosn² otvory jsou od sebe oddŊlen® a nach§z²me je na ¼pln® ġpiļce rostra. Korakoid  

(os coracoideum) je kratġ², neģ u recentn²ch krokodĨlŢ. Obratle jsou amfic®ln². Proxim§ln² 

karp§ln² kŢstky se prodluģuj² a doposud nebyl prok§z§n osteoderm§ln² ġt²t (Steel; 1973).  

ĻeleŅ Platyognatidae 

ĻeleŅ se vyznaļuje proc®ln²mi presakr§ln²mi obratly. Oļnice jsou dorz§lnŊ 

orientov§ny a nozdry jsou nep§rov® (Steel; 1973). Rod Platyognatus byl nalezen na ļ²nsk® 

lokalitŊ Yunnan. Tento krokodĨl ģij²c² ve svrchn²m triasu byl pravdŊpodobnŊ pŚ²buznĨ 

s rodem Pedeticosaurus. N§zory na pŚ²buznost vġak nejsou jednotn® (Steel; 1973).   

ĻeleŅ Protosuchidae 

U tŊchto ģivoļichŢ je diast®ma mezi premaxil§rn²mi a maxil§rn²mi zuby. Rozd²l mezi 

nemaxil§rn²mi a maxil§rn²mi zuby je demonstrov§n na obr. 15. Protosuchidi maj² velmi silnĨ 
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dorz§ln² ġt²t a pravdŊpodobnŊ ģili kompetitivnŊ s tehdy pŚevl§daj²c²mi tekodonty  

(Steel; 1973). Potravu tvoŚili nejsp²ġe menġ² suchozemsk§ zv²Śata (Benton; 2005). Tato ļeleŅ 

obsahuje pouze jeden rod Protosuchus. Rod byl pops§n ze svrchn²ho triasu Severn² Ameriky 

a Evropy (Steel; 1973). Protosuchus byl zhruba jeden metr dlouhĨ a pŚedstavuje jednoho 

z nejstarġ²ch krokodĨlovitĨch ģivoļichŢ (Ġpinar & Burian; 1984). 

 

Obr. 3: Rekonstrukce kosti druhu Protosuchus richardsoni; (Steel; 1973). 

 

3.4 PodŚ§d Mesosuchia 

PodŚ§d Mesosuchia je nediverzifikovanŊjġ² skupinou cel®ho Ś§du. Podle Carolla 

obsahuje 17 ļeled² (Carrol; 1993 podle Roļek; 2002). Synonymem pro Mesosuchia je dnes 

ļastŊji pouģ²vanĨ term²n Mesoeucrocodylia (Benton & Clark; 1988). Skupina je to velmi 

rŢznorod§. Druhotn® patro je tvoŚeno pouze z premaxily, maxily a palatinenem. Kost patrov§ 

(os palatinum) tvoŚ² pŚedn² okraj vnitŚn²ch nozder (Carrol; 1993). NŊkter® skupiny se velmi 

dobŚe pŚizpŢsobili k ģivotu ve vodn²m prostŚed². Skupina se dnes dŊl² pouze na dvŊ 

podskupiny (Metasuchia a Neosuchia), pŚiļemģ vyļleŔuje baz§ln² Thalattosuchuia  

(Benton & Clark; 1988). Uveden§ je zde starġ² systematika pro lepġ² demonstraci ļeled². 

ĻeleŅ Atoposauridae 

Z§stupci t®to skupiny jsou typiļt² svoj² malou velikost² (kolem 30 cm) a ġirokou a 

kr§tkou lebkou. Maj² velk® oļnice a mal® sp§nkov® otvory. Nosn² otvory bĨvaj² spojen® v 

jeden, ale u nŊkterĨch druhŢ se oddŊluj². Obratle jsou platyc®ln² a v nŊkterĨch pŚ²padech 

proc®ln².  Konļetiny jsou ġt²hl® a pomŊrnŊ dlouh®. Tato skupina je zn§ma ze svrchn² jury 

Evropy, Severn² Ameriky a vĨchodn² Asie. Skupina je pops§na pouze ze severn² polokoule 

(Steel; 1973).  Podle nŊkterĨch studi² (Joffe; 1967 podle Steel; 1973) by Theriosuchus mohl 
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bĨt pŚedchŢdce eusuchi², do kter® patŚ² i recentn² z§stupci. Jako pŚ²klad jsou uvedeny rody 

Alligatorellus, Alligatorium nebo Atoposaurus (Steel; 1973). 

ĻeleŅ Goniopholididae 

Goniopholididae je ļeleŅ, kter§ se vyznaļuje nŊkolika znaky. Jej² z§stupci maj² 

zpravidla ġirokĨ a m§lo protaģenĨ ļenich. Nosn² kŢstky nasedaj² na preamaxilu a nŊkdy se 

objevuje lem kolem nozder. U skupiny je tak® pŚ²tomn® mal® pŚedoļnicov® okno. 

Mandibul§rn² vnŊjġ² okno je tak® mal® a obļas chyb². Splenial je souļ§st² symfĨzn² oblasti. 

Zuby jsou tup® a masivn². Na pokoģce jsou osteodermy ve dvou i v²ce Śad§ch a bŚicho je kryt® 

celistvĨm ventr§ln²m ġt²tem. V Severn² Americe a v EvropŊ v ļasov®m rozhran² svrchn² jura 

aģ svrchn² kŚ²da jsou objeveni z§stupci t®to ļeledi. V Jiģn² Americe jsou n§lezy z obdob² 

kŚ²dy, z Asie a severn² Afriky jsou pak n§lezy datovan® do svrchn² kŚ²dy (Steel; 1973). 

ĻeleŅ Notosuchidae  

Skupina poprv® popsan§ Dolloem v roce 1924 (Steel; 1973). Tito krokodĨli maj² 

velmi kr§tk® a ġirok® rostrum. Oļnice jsou pomŊrnŊ velk®. VnŊjġ² nozdry mohou bĨt oddŊlen® 

nebo spojen®. Spodn² ļelist je s velkĨm otvorem a splenial vstupuje do symfĨzi. U t®to 

skupiny zaznamen§v§me niģġ² poļet zubŢ a osteodermy tvoŚ²c² koģn² ġt²t nebyly nalezeny 

(Steel; 1973). N§lezy poch§zej² ze svrchn² kŚ²dy Jiģn² Ameriky. Rod Sphagesaurus m§ velmi 

charakteristickĨ chrup, d²ky kter®mu byl dŚ²ve d§v§n do samostatn® ļeledi. Zuby maj² malou 

korunku a velmi dlouh® koŚeny (Steel; 1973). Zuby je moģn® vidŊt na obr. 4. 

ĻeleŅ Libycosuchidae 

Kr§tk§ lebka a absence pŚedoļnicov®ho okna jsou znaky typick® pro tuto ļeleŅ. 

Derm§ln² ġt²t nebyl doloģen. Skupinu nach§z²me pouze v severn² Africe svrchn² kŚ²dy. 

Skupina je m§lo poļetn§, zn§me pouze jednoho z§stupce rodu Libycosuchus viditelnĨ na  

obr. 4 (Steel; 1973). 

ĻeleŅ Paralligatoridae 

Tato mal§ skupina ļ²t§ pouze 3 druhy. Ļenich je relativnŊ kr§tkĨ a vnŊjġ² nozdry jsou 

oddŊlen®. Obratle jsou platyc®ln². Tito ģivoļichov® ģili ve svrchn² kŚ²dŊ vĨchodn² Asie  

(Steel; 1973). Z§stupce Paralligator sungaricus je zobrazenĨ na obr. 4.  
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Obr. 4: 1 - zub rodu Sphagesaurus (later§ln² pohled); 2 - zub rodu Sphagesaurus (kaud§ln² pohled); 3 - 

Libycosuchus brevirostris (dorz§ln² pohled); 4 - Libycosuchus brevirostris (later§ln²² pohled); 5 - Paralligator 

sungaricus (later§ln² pohled); 6 - Paralligator sungaricus (dorz§ln² pohled); (Steel; 1973). 

ĻeleŅ Uruguaysuchidae 

DruhĨ maxil§rn² zub je kaniniformn² (prodlouģenĨ) (Steel; 1973). Tato zvl§ġtnost 

typick§ pro tuto ļeleŅ je zobrazena na obr. 5. Skupina ģila pouze v obdob² kŚ²dy (Carrol; 

1993 podle Roļek; 2002). 

 

Obr. 5: Lebka druhu Uruguaysuchus aznaresi; (Steel; 1973). 

ĻeleŅ Hsisosuchidae 

Sekund§rn² patro je v primitivn²m st§diu vĨvoje. Infratemporaln² okno je redukov§no 

na malĨ ov§lnĨ otvor. Ļenich se prodluģuje a spodn² ļelist je bez extern²ho otvoru. Tuto 



14 

 

skupinu zn§me ze svrchn² jury vĨchodn² Asie. Hsisosuchus zn§mĨ z Ļ²ny je jedinĨm 

z§stupcem (Steel; 1973). 

ĻeleŅ Teleosauridae 

PomŊrnŊ rozs§hl§ skupina v r§mci mezosuchi², kter§ se velmi dobŚe pŚizpŢsobila 

ģivotu ve vodŊ. Z§stupci mŊli protaģen® rostrum se spoustou zubŢ podobnŊ jako dneġn² 

gavi§lov®. Na z§kladŊ t®to podobnosti mŢģeme pŚedpokl§dat ryboģravost (piscivorii). PŚedn² 

konļetiny jsou o poloviny kratġ² neģ zadn² a koģn² ġt²t je velmi dobŚe vyvinutĨ jak na 

dorz§ln², tak i na ventr§ln² stranŊ tŊla. Ten je moģn® si prohl®dnout na obr. 6. Jejich 

ekologickou nikou pravdŊpodobnŊ byla brakick§ voda pobl²ģ Ś²ļn²ch delt a estu§ri². NŊkter® 

druhy vġak mohly ģit i v otevŚen®m moŚi. NŊkteŚ² naopak byli v²ce pŚizpŢsoben² 

sladkovodn²mu terestrick®mu prostŚed² jako baģiny nebo jezera. ĻeleŅ zn§me ze spodn² jury 

aģ spodn² kŚ²dy z Evropy, stŚedn² jury Madagaskaru a spodn² jury Jiģn² Ameriky (Steel; 

1973). Mezi zn§m® rody patŚ² napŚ²klad Steneosaurus nebo Teleosaurus, kterĨ mŊl aģ 200 

zubŢ (Steel; 1973). V souļasn® dobŊ je skupina spoleļnŊ s Metriorhynchidae povaģov§na za 

baz§ln² vĨvojovou vŊtev Mesoeucrocodylia (Benton & Clark; 1988). 

 

Obr. 6: Kostra druhu Teleosaurus cadomensis spoleļnŊ s dorz§ln²m a ventr§ln²m ġt²tem; (Steel; 1973). 
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ĻeleŅ Pholidosauridae 

Typiļt² jsou svĨm dlouhĨm a ¼zkĨm rostrem podobnĨm dneġn²m gavi§lŢm. Oproti 

teleosarŢm maj² supratempor§ln² okno menġ² a vnŊjġ² nozdry splĨvaj² na premaxile  

(Steel; 1973). ĻeleŅ Pholidosauridae je pravdŊpodobnŊ velmi pŚ²buzn§ ļeledi Dyrosauridae, 

avġak v n§zoru nen² jednota (Benton & Clark; 1988). Z§stupci t®to ļeledi jsou stratigraficky 

zn§m² od svrchn² jury do svrchn² kŚ²dy (Carrol; 1993 podle Roļek; 2002). Do t®to ļeledi 

spad§ druh Sarcosuchus imperator, kterĨ je doposud nejvŊtġ²m objevenĨm krokodĨlem  

(Sereno & Larsson; 2009). Ģil ve spodn² kŚ²dŊ severn² Afriky. Jeho lebka je dlouh§ 1,6 metru, 

v§ģil okolo 8 tun a mŊŚil pravdŊpodobnŊ 12 metrŢ (Benton; 2005). 

ĻeleŅ Dyrosauridae 

Charakteristick® pro skupinu je dlouh® a ¼zk® rostrum. Jejich doln² ļelist obsahuje 

mal® vnŊjġ² mandibul§rn² okno (Steel; 1973). Dyrosauridy nach§z²me pŚev§ģnŊ v Africe a 

v obou Amerik§ch v ļasov®m rozsahu od svrchn² kŚ²dy do eoc®nu (Carrol; 1993).  

Dyrosaurus jako jeden z m§la rodŢ pŚeģil hranici kŚ²da/terci®r a doģil se aģ eoc®nu  

(Steel; 1973). 

ĻeleŅ Metriornhynchidae 

KrokodĨli z ļeledi Metriornhynchidae se nejl®pe pŚizpŢsobili k ģivotu ve vodŊ ze 

vġech z§stupcŢ skupiny Crocodylomorpha. Jejich p§rov® konļetiny vytvoŚily tvar p§dla a na 

ocase se vytvoŚila hypocerkn² ocasn² ploutev. TŊlo nen² kryto osteodermy. Maj² sklerotik§ln² 

kruh v oļnic²ch podobnŊ jako napŚ. ichtyosauŚi. Kost slzn² (os lacrimale) je mal§. V tlamŊ 

maj² spoustu k·nickĨch zubŢ (Steel; 1973). Jelikoģ doposud nebyla objevena ģ§dn§ vejce, je 

moģn®, ģe se u tŊchto krokodĨlŢ vyvinula viviparie. Tuto schopnost pŚedpokl§d§me napŚ. i u 

ichtyosaurŢ nebo plesiosaurŢ. Skupina je zn§m§ od stŚedn² jury do spodn² kŚ²dy (Carrol; 1993 

podle Roļek; 2002). Kosti byly nalezen® v obou Amerik§ch a v EvropŊ. Geosaurus, 

Dakosaurus nebo Metriorhynchus, kteŚ² byli svoj² velikost² podobn² dneġn²m krokodĨlŢm, 

jsou typickĨmi pŚedstaviteli t®to vĨrazn® vĨvojov® vŊtve (Steel; 1973). Metriorhynchus je 

zobrazenĨ na obr. 7. 
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Obr. 7: Kostra druhu Metriorhynchus sp. (Steel; 1973). 

ĻeleŅ Sebecidae 

ĻeleŅ Sebecidae byla dŚ²ve Śazena do samostatn®ho podŚ§du Sebecosuchia (Steel; 

1973). Lebka je masivn² bez antorbit§ln²ho okna (Benton; 2005). Druhotn® patro je relativnŊ 

kr§tk® bez ¼ļasti pterygoidŢ (Steel; 1973). Poļet zubŢ je sn²ģen a vzhledovŊ jsou zuby velmi 

podobn® zubŢm masoģravĨch dinosaurŢ (ziphodontn² chrup) (Steel; 1973). Paleoc®n aģ 

mioc®n je interval jejich rozġ²Śen² (Carrol; 1993). Sebecidn² krokodĨli z Jiģn² Ameriky byli 

vĨznamnĨmi terestrickĨmi pred§tory pŚed pŚ²chodem placent§ln²ch savcŢ (Carrol; 1993). Po 

jejich vymŚen² mohly koļkovit® ġelmy tuto ekologickou niku obsadit (Benton; 2005). Lebka 

druhu Sebecus icaeorhinus je zn§zornŊna na obr. 8. 

ĻeleŅ Baurusuchidae 

Tito krokodĨli maj² kratġ² lebku a m®nŊ velkĨch zubŢ v pŚedn² ļ§sti ļelist² neģ 

sebecidi (Steel; 1973). Rozd²ly v lebce jsou patrn® na obr. 8. Baurusuchidn² krokodĨli ģili 

v obdob² svrchn² kŚ²dy a vymŚeli v eoc®nu na jihoamerick®m kontinentu (Carrol; 1993). 

ĻeleŅ Bernissartiidae 

TypickĨm znakem ļeledi je diferenciovanĨ chrup. V anteriorn² ļ§sti lebky jsou zuby 

podobn® ġpiļ§kŢm (kaniniformn²) a v posteriorn² ļ§sti pak pseudomol§ry (Steel; 1973). 

Pseudomol§ry jsou zuby vzhledovŊ pŚipom²naj²c² stoliļky. Z§stupci poch§z² ze spodn² kŚ²dy 

Evropy (Steel; 1973).  
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Obr. 8: 1 - premaxila druhu Peirosaurus tormini (later§ln² pohled); 2 - lebka druhu Baurusuchus pachecoi 

(later§ln² pohled); 3 - lebka druhu Sebecus icaeorhinus (ventr§ln² pohled); 4 - lebka druhu Sebecus icaeorhinus 

(dorz§ln² pohled); 5 - lebka druhu Sebecus icaeorhinus (later§ln² pohled); (Steel; 1973). 

3.5 PodŚ§d Eusuchia 

Nejmladġ² a do dnes ģij²c² skupina. V geologick®m z§znamu ji zn§me ze spodn² kŚ²dy 

(Carrol; 1993), ale ve starġ² literatuŚe se mŢģeme doļ²st, ģe ji zn§me jiģ svrchn² jury  

(Steel; 1973). Skupina se vyznaļuje zvŊtġen²m druhotn®ho patra, na jehoģ vzniku se pod²lej² 

os palatinum, maxila a pterygoidy (Benton; 2005). Pterygoidy z§roveŔ obklopuj² vnitŚn² 

nozdry (Benton & Clark; 1988). Supratempor§ln² okno je menġ² a mandibul§rn² okno na 

spodn² ļelisti je vyvinuto (Steel; 1973).  Kost stydk§ (os pubis) nen² souļ§st² kyļeln² jamky 

(acetabulum) a obratle jsou procoeln² (Carrol; 1993).  Na dorz§ln² stranŊ pokoģky nach§z²me 

derm§ln² ġt²t, avġak na ventr§ln² stranŊ mŢģe chybŊt (Steel; 1973). V souļasn® dobŊ ģije 23 

druhŢ a nŊkolik poddruhŢ. FylogenetickĨ strom recentn²ch rodŢ je na obr. 9. 

ĻeleŅ Hylaeochampsidae 

Lebka tŊchto tvorŢ je kr§tk§ a ġirok§. ĻeleŅ byla pŚiŚazena k eusuchidŢm na z§kladŊ 

podobnosti sekund§rn²ho patra (Steel; 1973). Hylaeochamsa vectiana se povaģuje za 

nejstarġ²ho eusuchida. Poch§z² ze spodn² kŚ²dy Evropy (Clark & Norell; 1992). Jedinci jako 



18 

 

Iharkutosuchus z MaŅarska se vyznaļuji heterodontn²m chrupem podobnĨm savcŢm, tvarovŊ 

pŚizpŢsobenĨ k drcen². Podle nŊkterĨch studi² by Iharkutosuchus mohl bĨt bĨloģravĨ  

(¥si; 2007).  

ĻeleŅ Stomatosuchidae 

Lebky tŊchto z§stupcŢ jsou ġirok® a ploch® s dlouhĨm rostrem. Oļnice maj² bl²zko 

sebe na dorz§ln² stranŊ lebky. Supratempor§ln² okno je mal® a nepod²l² se na utv§Śen² ļela. 

Doln² ļelist je bez mandibul§rn²ho okna (Steel; 1973). ZkamenŊliny zn§me ze severn² Afriky 

svrchn² kŚ²dy. Rod Stomatosuchus byl dlouhĨ zhruba 10 metrŢ a jeho lebka byla dlouh§ pŚes 2 

metry. Homodontn² zuby v horn² ļelisti byly velmi mal® a v doln² ļelisti nejsou doloģeny 

(Naish; 2001). PravdŊpodobnŊ se ģivil planktonem (Naish; 2001). JedinĨ exempl§Ś rodu 

Stomatosuchus byl zniļen bŊhem druh® svŊtov® v§lky spojeneckĨmi bombard®ry pŚi n§letech 

na Mnichov (Benton & Clark; 1988).  

ĻeleŅ Dolichochampsidae 

ĻeleŅ Dolichochampsidae je velmi mal§ skupina krokodĨlŢ a patŚ² k n² pouze jedinĨ 

rod Dolichochampsa. Tito krokodĨli s ¼zkou tlamou byli objeveni v Jiģn² Americe. 

Stratigraficky spadaj² do svrchn² kŚ²dy (Gasparini & Buffetaut; 1980 podle Brochu; 2001). 

PŚ²buznost s ostatn²mi eusuchidy je doposud nezn§m§ (Salisbury et al; 2006).  

ĻeleŅ Alligatoroidea 

Nejstarġ² alig§toŚi jsou zn§m² ze spodn² kŚ²dy Severn² Ameriky a Evropy. Dnes 

pŚevl§daj² hlavnŊ na z§padn² polokouli a jeden druh alig§tora nach§z²me tak® v Ļ²nŊ. 

V EvropŊ alig§toŚi vymŚeli v plioc®nu (Brochu; 2003). Podle molekul§rn²ch dat jsou alig§toŚi 

a kajmani baz§ln² recentn² eusuchidi (Brochu; 2003). Oproti krokodĨlŢm maj² z§stupci ļeledi 

Alligatoroidea schovanĨ ļtvrtĨ zub, kdyģ maj² zavŚenou tlamu. Zub doln² ļelisti totiģ zapad§ 

do jamky v horn² ļelisti, kterou krokodĨlov® nemaj² (Gaisler & Zima; 2007). Kosti se 

nepod²lej² na podpoŚen² bŚiġn²ho ġt²tu (Gaisler & Zima; 2007). Tlamu maj² z dorz§ln²ho 

pohledu m®nŊ ġpiļatou a vytv§Ś² tvar p²smene U, kdeģto u krokodĨlŢ tvoŚ² sp²ġ p²smeno V. 

Tak® mnohem hŢŚ sn§ġej² slanou vodu, protoģe nemaj² podjazykov® soln® ģl§zy jako 

krokodĨli. V souļasn® dobŊ ģij² dva druhy alig§torŢ a ġest druhŢ kajmanŢ. Skupina se 

v historick®m kontextu d§ rozdŊlit na dvŊ skupiny. Na Diplocynodontinae, kter§ obsahuje 
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vġechny jedince bliģġ² k rodu Diplocynodon neģ k Alligator mississippiensis a Globidonta, 

kter§ obsahuje vġechny jedince bl²ģe k A. mississippiensis neģ k rodu Diplocynodon. 

Globidonta se pak d§le daj² rozdŊlit na Alligatorinae a Caimaninae (Brochu; 1999).  

ĻeleŅ Crocodylidae 

 Prav² krokodĨlov® maj² dlouh® a ¼zk® rostrum, ale ne tolik jako gavi§lov®. 

Supratempor§ln² okno je mal®. Dorz§ln² koģn² ġt²t je tvoŚen ve dvou nebo v²ce Śad§ch a 

ventr§ln² ġt²t chyb² (Steel; 1973). Nejstarġ² z§stupci jsou prvnŊ doloģeni ze svrchn² kŚ²dy 

rodem Prodiplocynodon langi (Brochu, 2003). Oproti alig§torŢm je ļtvrtĨ mandibul§rn² zub 

pŚi zavŚen® tlamŊ viditelnĨ a kosti podporuj² bŚiġn² ġt²ty (Gaisler & Zima; 2007). V recentu 

nach§z²me tŚin§ct druhŢ krokodĨlŢ.  

ĻeleŅ Gavialoidea 

KrokodĨlov® s dlouhĨm a ¼zkĨm rostrem specializovan² na lov ryb. Supratempor§ln² 

okno je velk® a na dorz§ln² stranŊ tŊla lze nal®zt koģn² ġt²t. Na ventr§ln² stranŊ ho 

nenach§z²me (Steel; 1973). Podle morfologickĨch dat, by gavi§lov® mŊli bĨt baz§ln² ģij²c²mi 

eusuchidy, ale molekul§rn² data toto tvrzen² vyvrac² (Brochu; 2003). Nejstarġ²m z§stupcem 

Gavialoidea je s nejvŊtġ² pravdŊpodobnost² rod Thoracosaurus ze svrchn² kŚ²dy a 

paleoc®nu moŚskĨch sedimentŢ (Brochu, 2003). V souļasn® dobŊ ģij² pouze na indick®m 

subkontinentu ve sladkovodn²ch Śek§ch. V moŚsk® vodŊ ho nenajdeme, pouze v brakickĨch. 

Brochu (2003) tedy naznaļuje, ģe gavi§lov® byli pŢvodnŊ marinn² ģivoļichov®, kteŚ² se aģ 

pozdŊji pŚizpŢsobili sladkovodn²m biotopŢm. 

PodļeleŅ Tomistominae 

Tato skupina je zaŚazena v tradiļn²m ļlenŊn² mezi krokodĨly (Crocodylidae) na 

z§kladŊ morfologickĨm znakŢ. T. schlegelii m§ 4-6 premaxil§rn²ch zubŢ, 15-16 maxil§rn²ch a 

19-20 mandibul§rn²ch (Britton; 2012). Tento dent§ln² vzorec je bliģġ² Crocodylus johnstoni 

neģ Gavialis gangeticus. S krokodĨly je tak® spojuje prodlouģen§ 5. maxil§rn² zubn² jamka a 

nemaj² robustn² postorbit§ln² lem (Brochu; 2003). Nav²c oproti gavi§lŢm nen² T. schlegelii 

omezen§ jen na poj²d§n² ryb (Brochu; 2003). Avġak podle souļasnĨch molekul§rn²ch studi² je 

T. schlegelii mnohem v²ce pŚ²buzn§ gavi§lŢm (Brochu; 2003). Z toho dŢvodu jsem skupinu 
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vyļlenil stejnŊ jako Brochu (2003). Nejstarġ² Tomistominae zn§me ze spodn²ho eoc®nu 

Evropy a severn² Afriky (Brochu; 2003).  

 

 

Obr. 9: Diagram zobrazuj²c² fylogenetickĨ vztah mezi recentn²mi krokodĨly podle molekul§rn²ch dat (vlevo) a 

podle morfologickĨch dat (vpravo); (Brochu; 2003). 
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4. Fylogeneze 

KrokodĨli jsou diapsidn² amniota. Systematicky spadaj² do skupiny Archosauria 

(Benton; 2005). Pro archosaury je typick§ absence pariet§ln²ho otvoru (Gaisler & Zima; 

2007). KrokodĨli sd²l² tuto skupinu spoleļnŊ s pt§ky, dinosaury a ptakojeġtŊry  

(Gaisler & Zima; 2007). UvnitŚ archosaurŢ tvoŚ² vĨvojovou vŊtev Crocodylotarsi, spoleļnŊ 

s Phytosauridae, Aetosauridae, Rauisuchidae a Poposauridae (Benton & Clark; 1988). Tyto 

plazy spojuje cel§ Śada znakŢ: krurotarz§ln² kloub zadn² konļetiny (Gaisler & Zima; 2007), 

masivn² a kr§tk§ krļn² ģebra, velkĨ zadn² patn² hrbol a deltopektor§ln² hŚeben, kterĨ se 

prodluģuje o m®nŊ neģ jednu ļtvrtinu d®lky kosti paģn² (humerus) (Benton & Clark; 1988). 

Fylogenetick® vztahy skupiny Archosauria jsou zobrazeny na obr. 10. 

 

Obr. 10: Fylogenetick® vztahy ve skupinŊ Archosauria. Upraveno podle Gaisler & Zima (2007). 

Crocodylomorpha se dŊl² na Sphenosuchia a Crocodyliformes, pŚiļemģ 

Crocodyliformes obsahuj² tradiļn² skupiny Protosuchia, Mesosuchia, kter® jsou 

pravdŊpodobnŊ parafyletick®, a Eusuchia (Benton & Clark; 1988). Kladogram podtŚ²dy 

Crocodylomorpha je na obr. 11. Os squamosum u Crocodylomorpha pŚerŢst§ later§lnŊ os 

qudratum a postfrontale chyb². Posttempor§ln² okno je mal® nebo chyb² a os prooticum 

nen² obyļejnŊ anteriornŊ v kontaktu s paraoccipit§ln²m vĨbŊģkem. Proxim§ln² z§pŊstn² kŢstky 

jsou prodlouģen® (Benton & Clark; 1988). Crocodyliformes jsou synonymum pro Crocodylia 

(Benton & Clark; 1988 podle Martin & Benton; 2008). Pro Crocodyliformes je urļuj²c² 

dorzoventr§lnŊ se rozġiŚuj²c² bazisfenoidn² rostrum. Bazisfenoidn² vĨbŊģek je redukov§n a 

Eustachova trubice se uzav²r§ mezi basioccipitalem a bazisfenoidem. PŚedoļnicov® okno je 

menġ² neģ oļnice (Benton & Clark; 1988). 
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4.1 Sphenosuchia 

Sphenosuchia reprezentuje baz§ln² vĨvojovou vŊtev skupiny Crocodylomorpha. Jedn§ 

se o parafyletickou skupiny, ale v n§zoru nen² jednota (Nesbitt; 2011). Je to z§roveŔ skupina 

oddŊlen§ od skupiny Crocodyliformes (Benton & Clark; 1988), avġak v historii byli z§stupci 

t®to skupiny d§v§n² do bl²zk® pŚ²buznosti se skupinou Protosuchia (Steel; 1973). 

PravdŊpodobnŊ se jedn§ o sesterskou vĨvojovou vŊtev vŢļi Crocodyliformes (Nesbitt; 2011). 

Jejich stratigrafickĨ vĨskyt je od svrchn²ho triasu do spodn² jury (Carrol; 1993 podle Roļek; 

2002). Maj² lehkĨ skelet s vyvinutĨm osteoderm§ln²m pokryvem (Carrol; 1993). Kost stydk§ 

(os pubis) je souļ§st² kyļeln² jamky (acetabulum). S dneġn²mi krokodĨly maj² velice podobn® 

krļn² obratle (Carrol; 1993), avġak jejich poļet se liġ². Recentn² druhy maj² 9 krļn²ch obratlŢ 

(Roļek; 2002), zat²mco sfenosuchidi maj² 7 krļn²ch obratlŢ (Carrol; 1993). Byli to lehce 

stavŊn² kvadrupedn² (Roļek; 2002) nebo bipedn² ģivoļichov® (Benton; 2005). Doposud se 

nenaġly zn§mky vyvinut®ho sekund§rn²ho patra (Carrol; 1993). Ģivoļichov® ģili terestrickĨm 

zpŢsobem ģivota.  

 

Obr. 11: Kladogram zobrazuj²c² podtŚ²du Crocodylomorpha; (Martin & Benton; 2008). 

4.2 Protosuchia 

Protosuchidn² krokodĨli jsou dnes povaģov§ny za nejstarġ² krokodylidy. Stratigraficky 

jsou zn§mi od svrchn²ho triasu do spodn² jury (Carrol; 1993 podle Roļek; 2002). MŊŚili 

pŚibliģnŊ jeden metr a mŊli kosmopolitn² rozġ²Śen² (Ġpinar & Burian; 1982, Roļek; 2002). 

Byli to kvadrupedn² plazi. Tato vlastnost je odliġuje od jejich sfenosuchidn²ch pŚ²buznĨch, se 
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kterĨmi maj² pravdŊpodobnŊ spoleļn® pŚedky. S nejvŊtġ² pravdŊpodobnost² se jedn§ o 

skupinu parafyletickou (Benton & Clark; 1988). Protusuchidi byli pŚizpŢsobeni ģivotu na 

souġi. MŊli nohy postaven® pod sebou a tŊlo bylo nadzdvihnut® do vĨġe (Carrol; 1993). 

Ilustraļn² obr§zek skeletu je na obr. 3 a obr. 13 zobrazuje tvar pŚedn²ch a zadn²ch autopodi². 

Podle celkov®ho skeletu nebyli tito tvorov® tolik mrġtn² jako sfenosuchidi (Roļek; 2002). 

PravdŊpodobnŊ se ģivili menġ²mi suchozemskĨmi ģivoļichy (Benton; 2005). U tŊchto 

ģivoļichŢ je patrn® velmi dobŚe vyvinut® dorz§ln² kryt² (Benton; 2005). Jejich lebka m§ 

redukovan® antorbit§ln² okno a horn² sp§nkov® otvory (Carrol; 1993). Bylo doloģeno 

sekund§rn² kostŊn® patro, coģ je dalġ² odliġnost oproti skupinŊ Sphenosuchia (Carrol; 1993). 

Kost stydk§ (os pubis) se nepod²l² na stavbŊ kyļeln² jamky (acetabulum) (Carrol; 1993). 

4.3 Mesosuchia 

Mesosuchia jsou zcela nepochybnŊ parafyletickou skupinou (Benton & Clark; 1988). 

Skupina je v novŊjġ² literatuŚe nazĨv§na Mesoeucrocodylia. Ta z§stupce z Mesosuchia a 

Eusuchia sdruģuje do jedn® vĨvojov® vŊtve (Benton & Clark; 1988). Prvn² z§stupci tohoto 

podŚ§du se vyskytuj² v obdob² spodn² jury a pravdŊpodobnŊ sd²lej² pŚedky spoleļnŊ 

s protosuchidy. Vym²raj² aģ ve starġ²m neog®nu (Carrol; 1993 podle Roļek; 2002). Druhotn® 

¼stn² patro mezoeukrokodylidŢ je tvoŚen® horn² ļelist² (maxila) a kost² patrovou (palatinum). 

Kaud§ln² vĨbŊģek kosti kyļeln² (os ilium) je malĨ a kost stydk§ (os pubis) se nepod²l² na 

tvorbŊ kyļeln² jamky (acetabulum) (Benton & Clark; 1988). Mesoeucrocodylia pak dŊl²me na 

dvŊ dalġ² vĨvojov® vŊtve. Na Metasuchia, vyļleŔuj²c² ze sebe Thalattosuchia, kter® se pot® 

dŊl² na Notosuchia a Neosuchia (Benton & Clark; 1988). Thalattosuchia jsou baz§ln² vŊtv² 

Mesoeucrocodylia a obsahuj² ļeledi Metriorhynchidae a Teleosauridae (Benton & Clark; 

1988). Thalattosuchidi ģili od spodn² jury do spodn² kŚ²dy (Steel; 1973). Z§stupci t®to skupiny 

se buŅ zcela, nebo ļ§steļnŊ pŚizpŢsobili akvatick®mu zpŢsobu ģivota (Benton; 2005). ObŊ 

skupiny maj² horn² sp§nkov® okno mnohem vŊtġ² neģ jin² krokodĨli (Carrol; 1993) a dorz§ln² 

okraj os quadratum se dotĨk§ later§lnŊ kosti kl²nov® (os sphenoidale) (Benton & Clark; 

1988). Z§stupci Teleosauridae maj² kr§tk® pŚedn² konļetiny oproti zadn²m (Carrol; 1993). 

Jejich tlama je velice podobn§ tlamŊ gavi§lŢ a na tŊle je ļasto zachov§n koģn² ġt²t (Carrol; 

1993). U metriorhynchidŢ, kteŚ² se zcela pŚizpŢsobili ģivotu v moŚi, se p§rov® konļetiny 

zmŊnily ve veslovit® ploutve a p§teŚ se ohĨb§ ventr§lnŊ a na ocase se tvoŚ² hypocerkn² ocasn² 

ploutev. Tvar jejich konļetin si lze prohl®dnout na obr. 13. Na jejich tŊle miz² kryc² 

osteodermy (Carrol; 1993). Vyznaļuj² se zkr§cen²m krku o jeden nebo dva obratle a poļet 
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presakr§ln²ch obratlŢ se zvĨġil na 26 (Carrol; 1993). Dnes ģij²c² eusuchidi maj² 24 

presakr§ln²ch obratlŢ (Roļek; 2002). 

Ostatn² z§stupci Metasuchia ģij² terestrickĨm nebo semiakvatickĨm zpŢsobem ģivota. 

Lebka je podobn§ dneġn²m form§m, ļasto bez prodlouģen®ho rostra (Carrol; 1993). Kaud§ln² 

vĨbŊģek kosti kyļeln² (os ilium) chyb² (Benton & Clark; 1988). NŊkteŚ² mezosuchidn² 

krokodĨli pŚeģ²vaj² hranici kŚ²da/terci®r a vym²raj² v mioc®nu, jako napŚ²klad skupina 

Sebecidae (Benton; 2005). NŊkteŚ² krokodĨli, jako Chimaerasuchus ze skupiny Notosuchidae, 

byli pravdŊpodobnŊ bĨloģrav² (Benton; 2005). 

Neosuchia je skupina krokodĨlŢ vzhledem pŚipom²naj²c² dneġn² gavi§ly. Tito 

krokodĨli obĨvali moŚsk® i sladkovodn² prostŚed² (Benton; 2005). NŊkterĨmi znaky jsou 

velice podobn² skupinŊ Eusuchia. SpoleļnĨ maj² dvojvypuklĨ prvn² ocasn² obratel a podobn® 

osteoderm§ln² kryt² (Benton; 2005). Podle dlouh®ho rostra, by Neosuchia mohla bĨt 

pŚ²buznou vŊtv² Thalattosuchia, avġak tyto znaky jsou s nejvŊtġ² pravdŊpodobnost² navz§jem 

nehomologick® (Benton & Clark; 1988). Obr. 12 demonstruje podobnost mezi neosuchidy a 

thalattosuchidy. 

 

Obr. 12: A ï lebka druhu Steneosaurus megistorhynchus (Thallatosuchia); B ï lebka druhu Teleorhinus robustus 

(Neosuchia). Upraveno podle Steel (1977). 

  

4.4 Eusuchia 

Skupina obsahuj²c² jak vymŚel®, tak ģij²c² prav® krokodĨly. Aģ na p§r vĨjimek se 

eusuchidi pŚizpŢsobili semiakvatick®mu zpŢsobu ģivota. Nejstarġ² z§stupci byli nalezeni 

v pozdn²m mesozoiku. Za nejstarġ²ho z§stupce t®to skupiny se povaģuje Hylaeochampsa 

vectiana ze spodn² kŚ²dy (Clark & Norell; 1992). Charakteristick® jsou pro nŊ proc®ln² obratle 

(Carrol; 1993) a vnitŚn² nozdry (choany) zcela obklopen® pterygoidy (Benton & Clark; 1988). 

Tyto znaky vġak primitivn² eusuchidi nemaj² (Clark & Norell; 1992).  
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Obr. 13: Evoluce krokodĨl²ch pŚedn²ch a zadn²ch autop·di²; 1 - pŚedn² autopodium Protosuchus richardsoni 

(Protosuchia); 2 - pŚedn² autopodium Alligatorellus sp. (Mesosuchia); 3 - pŚedn² autopodium Geosaurus sp. 

(Thalattosuchia); 4 - pŚedn² autopodium Crocodylus sp. (Eusuchia); 5 - zadn² autopodium Protosuchus 

richardsoni (Protosuchia); 6-  zadn² autopodium Alligatorellus sp. (Mesosuchia); 7 - zadn² autopodium 

Geosaurus sp. (Thalattosuchia);  8 - zadn² autopodium Crocodylus sp. (Eusuchia); (Steel; 1973). 

 

Obr. 14: Evoluce krokodĨl²ch pletencŢ; 1 - lopatkovĨ pletenec Protosuchus richardsoni (Protosuchia); 2 - 

lopatkovĨ pletenec Steneosaurus durobrivensis (Mesosuchia); 3 - lopatkovĨ pletenec Metriorhynchus 

superciliosum (Thalattosuchia); 4 - lopatkovĨ pletenec Alligator mississippiensis (Eusuchia); 5 - p§nevn² 

pletenec Protosuchus richardsoni (Protosuchia); 6 - p§nevn² pletenec Steneosaurus durobrivensis (Mesosuchia); 

7 - p§nevn² pletenec Metriorhynchus superciliosum (Thalattosuchia); 8 - p§nevn² pletenec Alligator 

mississippiensis (Eusuchia); (Steel; 1973). 
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5. KrokodĨli v Ļesk® republice 

V ļeskĨch zem²ch jsou n§lezy krokodĨlŢ velice vz§cn®. Z obdob² mesozoika se ģ§dny 

krokodĨl zat²m nenaġel, aļkoliv jsou zn§my n§lezy jinĨch moŚskĨch plazŢ jako 

Polyptychodon interruptus (Bayer; 1905) nebo mosasaurŢ (Ekrt et al; 2001). Z terci®ru jsou 

n§lezy bohatġ². V Ļesk® republice se zachoval rod Diplocynodon, nalezenĨ v severoz§padn²ch 

a z§padn²ch Ļech§ch v mioc®n²ch lokalit§ch (Ġpinar & Burian; 1984). Diplocynodon je 

evropskĨ endemit (Martin & Gross; 2011), i kdyģ ve starġ² literatuŚe se mŢģeme doļ²st, ģe byl 

nalezen i na ¼zem² Severn² Ameriky (Steel; 1973). Diplocynodon se vyznaļuje prodlouģenou 

4. a 5. zubn² jamkou horn² ļelisti, zhruba stejn® velikosti. Na doln² ļelisti splĨv§ 3. a 4. zubn² 

jamka, v n²ģ jsou kaniniformn² zuby (Martin & Gross; 2011). Ektopterygoid je v bl²zkosti 

alespoŔ dvou posledn²ch zubn²ch jamek horn² ļelisti (Martin & Gross; 2011). Kvadratum je 

mezi squamosem a oļnico-sp§nkovĨm lalokem (Martin & Gross; 2011). Oļnice jsou relativnŊ 

bl²zko u sebe a vnŊjġ² nozdry jsou nep§rov® (Steel; 1973). PŚedn² vĨbŊģek kosti patrov® (os 

palatinum) je tenkĨ (Martin & Gross; 2011). Dorz§ln² okraj spodn²ho sp§nkov®ho okna je 

utv§Śen d²ky os quadrotojugale (Martin & Gross; 2011). VĨbŊģek splenia nen² souļ§st² 

symfĨzy (Martin & Gross; 2011). Supratempor§ln² okno je stŚedn² velikosti (Steel; 1973).  

Mezi dalġ² znaky charakteristick® pro tento rod je prodlouģen® rostrum tvoŚ²c² 65% d®lky 

lebky (Martin & Gross; 2011). VzhledovŊ pŚipom²nal dneġn²ho kajmana paraguaysk®ho  

(Caiman yacare) (Proch§zka; 1929).  

PodrobnŊji popsan® druhy v Ļech§ch nelezen® (Bayer; 1905): 

Diplocynodon ebertsi byl v ĻeskĨch zem²ch pops§n Redlichem (1902) a pozŢstatky 

byly objeveny v dole Friedrich-Anna u Falknova. Tento druh se vyznaļuje vpŚedu velmi 

ġirokĨm ļenichem. PŚedn² okraj patrov®ho otvoru je na ¼rovni 9. maxil§rn²ho zubu. Chrup je 

sloģen z 5 premaxil§rŢ, 14 nebo v²ce maxil§rŢ a 20 nebo 21 mandibul§rŢ (Steel; 1973). Popis 

zubŢ je demonstrov§n na obr. 15. 

Diplocynodon darwini m§ pŚibliģnŊ lebku dlouhou 20cm. Tato d®lka je zhruba 60% 

d®lky tŊla (Steel; 1973). Anteriorn² zakonļen² kost² patrovĨch je na ¼rovni 8. maxil§rn²ho 

zubu a krani§ln² okraj patrov®ho okna je na ¼rovni 9. maxil§rn²ho zubu. Chrup je sloģen z 5 

premaxil§rŢ, 16 maxil§rŢ a 20 nebo 21 mandibul§rŢ. Ļenich je na krani§ln²m konci zeġ²ŚenĨ 
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bez zn§mek z§Śezu po ġpiļ§c²ch doln² ļelisti (Steel; 1973). D. darwini byl pops§n d²ky lebce a 

ļelisti ze stŚedn²ho eoc®nu z nŊmeck® lokality Messel (Steel; 1973).   

 

Obr. 15: Popis zubŢ druhu D. darwini. Upraveno podle Steel (1977). 

Diplocynodon steineri se vyznaļuje t²m, ģe d®lka jeho lebky ļin² 45 ï 50% d®lky tŊla 

(Steel; 1973). Chrup tvoŚ² 5 premaxil§rŢ, pŚibliģnŊ 18 maxil§rŢ a 19 mandibul§rŢ. Druh byl 

pops§n Hofmannem z miocen²ch sedimentŢ v lokalitŊ Schºnegg v Rakousku (Steel; 1973).  

D. steineri je podle souļasnĨch prac² povaģov§n jako mladġ² synonymum druhu D. ungeri 

(Martin & Gross; 2011). Ot§zkou vġak je, do jak® m²ry byl n§ġ n§lez urļen spr§vnŊ a jestli se 

nejedn§ o druh D. darwini, kterĨ byl nalezen na jinĨch naġich lokalit§ch. Na ģ§dn® lokalitŊ 

nebyly zat²m zaznamen§ny dva druhy rodu Diplocynodon (Martin & Gross; 2011). 

 Diplocynodon se pravdŊpodobnŊ vyvinul jiģ ve svrchn² kŚ²dŊ (campanian), pŚestoģe 

nejstarġ² n§lezy poch§zej² aģ z eoc®nu (Brochu; 1999). Ve stŚedn² EvropŊ Diplocynodon 

vymŚel ve stŚedn²m mioc®nu (serravallian) (Bºhme; 2003), avġak v dneġn²ch subtropickĨch 

regionech pŚeģ²val d®le. Ze ĠpanŊlska a Bulharska jsou zn§my exempl§Śe ze svrchn²ho 

mioc®nu (Bºhme; 2003). PravdŊpodobnŊ ¼plnŊ vyhynul pŚed 6 mili·ny lety  

(Martin & Gross; 2011). Moģn§ i kvŢli konkuruj²c²mu rodu Crocodylus  

(Martin & Gross; 2011). VĨskyt rodu Diplocynodon ve stŚedn²m mioc®nu na ¼zem² Evropy je 

zobrazen na obr. 16.  

 
























