Univerzita Karlova v Praze

Prirodovédecka fakulta

Studijni program: Ekologie a ochrana prostredi
Studijni obor: BOZP

Jakub Smid

Studie nakladani s gastroodpady

Study of the food waste management

Bakalafska prace

Skolitel: Ing. Libuse Benesova, CSc.
Praha, 2013


https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=413517e6d35a016ce57c30dcc2b9c1c5&tid=1&redir=sezn_ucit&kod=08008

Podékovani:

Cht¢l bych podekovat vedouci mé bakalaiské prace Ing. Libusi Benesové, CSc. za cenné
informace pii psani mé prace a také za jeji trpélivost a vstticnost. Déle bych chtél podékovat

vSem, kteti mi poskytli potfebné informace pro mou préci.

Prohlaseni:

Prohlasuji, Ze jsem zavérecnou praci zpracoval samostatné a ze jsem uvedl v§echny pouzité
informacni zdroje a literaturu. Tato prace ani jeji podstatnd ¢ast nebyla ptedlozena k ziskani

jiného nebo stejného akademického titulu.

V Praze, 5.8.2013 Podpis:


https://is.cuni.cz/studium/predmety/redir.php?id=413517e6d35a016ce57c30dcc2b9c1c5&tid=1&redir=sezn_ucit&kod=08008

Abstrakt : Gastroodpady jsou problematickou skupinou odpad vzhledem K jejich vlastnostem
a zpusobum, jak mohou byt zpracovavany. V teoretické Casti této prace je obsazen souhrn
legislativy tykajici se nakladani s gastroodpady v Ceské republice. Je zde také zjistovana jejich
produkce ve statech Evropské unie a v Ceské republice a provéfovany zptsoby nakladani s nimi.
V praktické c¢asti jsou zpracovany vysledky vlastniho prizkumu a také priklady firem
zabyvajicich se sbérem gastroodpadl. V zavéru jsou navrzena doporuceni zmeén v nakladani s

gastroodpady.

Kli¢ova slova: gastroodpady, nakladani s gastroodpady, biologicky rozlozitelny odpad, SWOT
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Abstract: Food wastes are problematic group of wastes due to their properties and the ways
how they can be processed. The theoretical part of this work contained a summary of legislation
relating to the disposal of food wastes in the Czech Republic. There is also investigated their
production the European Union and the Czech Republic and there are tested ways of dealing
with them. Practical part presents the results of our own research and examples of companies
engaged in the collection of food wastes. In conclusion, this study suggests recommendations of

changes in the treatment of food wastes.

Keywords: food wastes, management of food wastes, biodegradable waste, SWOT analysis,
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1. Uvod
Odpady ze stravovani, neboli gastroodpady, jsou odpady vznikajici v restauracich, stravovacich

zafizenich a kuchynich, vcetné kuchyni v domdacnostech. Vznikaji pfevazné v Zivnostenské
ginnosti a v Ceské republice se jich roéné vyprodukuje cca 15 tis. kg, coZz odpovida 1,46
kg/obyv./rok. I kdyz se toto mnozstvi v porovnani s celkovou produkci odpadii u nas zda
zanedbatelné, tak pro zdravi lidi a zvifat predstavuje mozné riziko. Riziko vyplyva z hmoty
zivocisného pivodu, které gastroodpady obsahuji. V téchto odpadech se mohou vyskytovat
patogenni mikroorganismy, jejich toxiny a mnohé dalsi infekéni agens, které zpiisobuji napf.
prijmova onemocnéni, spongiformni encelopatii, slintavku, kulhavku apod. Je proto nezbytné
Z toho vyplyva, ze je tfeba dbat na to, aby nedochazelo ke styku téchto odpadu jak s pracovniky,
kteti s nimi zachazeji, tak i s okolnim prostiedim. Gastroodpady se také stavaji zdrojem zapachu,

vyskytu hmyzu a hlodavci.

1.1. Cile bakalarské prace:
1. provéieni produkce gastroodpadu a zdroji informaci o nich a to jak v Ceské

republice, tak v Evropské unii
2. provéieni zpiisobll a metod nakladani s gastroodpady v Ceské republice a

v Evropské unii

3. Vv praktické ¢asti ptiprava metodiky sledovani gastroodpadi v domécnostech a
provozech stravovani, v riznych typech zastaveb



. Cast teoreticka



2. Leqislativa

Zakladnim pifedpisem pro nakladani s gastroodpady je v souCasné dobé Natizeni Rady
1069/2009 (ES), které nahradilo ptivodni Natizeni Rady 1774/2000(ES).

Do ceské legislativy bylo toto Nafizeni implementovano do zakona 185/2001 Sb. a dale
do vyhlasky 381/2001Sb. MZP, vyhlagka ¢. 299/2003 Sb. MZP a koneéné do vyhlasky
137/2004 MZ.
¢innost vSak byla zakézana vyhlaskou ¢.451/2000 Sb., kterou se provadi zékon ¢.91/1996 Sb., o
krmivech (Zimova, 2006). Od vstupu Ceské Republiky do EU se stalo platnym nafizeni
1774/2002 (ES), jez tento zékaz jest¢ vice zpftisnilo, do té doby byl tento zakaz kontrolovan jen
ziidka (Slejska, 2004). Natizeni ES zahrnuje kuchynské odpady pochazejici z dopravnich
prostiedkti v mezinarodni pieprave, odpady uréené ke krmeni zvifat a odpady uréené k pouziti
v zavodech na vyrobu bioplynu nebo ke kompostovani (Befio a kol., 2008). Natizeni 1774/2002

(ES) rozd¢luje organické materialy do tii kategorii dle miry rizikovosti:

1. kategorie- kuchyisky odpad z dopravnich prostiedki v mezinarodni pieprave.

2. kategorie- hntjj a obsah traviciho traktu.

k lidské spotrebe, véetné odtucnénych kosti a skvarkii; zmetkové potraviny Zivocisného piivodu
nebo zmetkové potraviny obsahujici produkty Zivocisného puvodu s vyjimkou kuchynského
odpadu, které z obchodnich ditvodii, z diivodii zdavady pri vyrobé nebo baleni nebo jiné zavady
nepredstavujici nebezpeci pro lidi nebo zvirata jiz nejsou urceny k lidské spotrebé, kuchynsky

odpad vyjma odpadii z dopravnich prostiedkii v mezindarodni dopravé (Slejska, 2004).

Odpady 1. kategorie musi byt zlikvidovany, nejsou pro né povoleny zadné recyklacni
technologie. Nékteré odpady 2. kategorie mohou byt zpracovany anaerobni digesci, nebo
kompostovanim. Tyto metody zpracovani mohou byt pouzity i pro vSechny odpady 3. Kategorie
(Slejska, 2004;Matulova, 2006). Natizeni 1774/2002 (ES) udava pozadavky, které kompostarny
a bioplynové stanice musi spliiovat (podrobné¢ popsané v ptiloze VI. Natizeni
1774/2002 (ES) (Slejska, 2004). V roce 2009 bylo natizeni 1774/2002 (ES) zruSeno a nahrazeno
natizenim Evropského parlamentu a Rady 1069/2009 (ES).

Natizeni Rady 1069/2009 (ES) stanovi hygienicka a veterinarni pravidla pro vedlejs$i produkty
zivociSného ptvodu a ziskané produkty s cilem zabranovat riziklim pro zdravi lidi a zvifat, ktera
v souvislosti s témito produkty vznikaji a snizovat je na minimum a zejména chranit bezpecnost

potravinového a krmivového fetézce.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Odpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Chl%C3%A9vsk%C3%BD_hn%C5%AFj
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vedlej%C5%A1%C3%AD_%C5%BEivo%C4%8Di%C5%A1n%C3%A9_produkty
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Odpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kompostov%C3%A1n%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kompost%C3%A1rna

Toto nafizeni se vztahuje pfedevsim na:

- produkty ZivocliSného piivodu, které mohou byt na zakladé pravnich predpisu
Spolecenstvi urceny k lidské spotiebé,

- suroviny pro vyrobu produktii Zivo¢iSného piivodu.
Natizeni se nevztahuje na celou fadu produktd, predevsim na:

a) cela téla voln¢ Zijicich zvirat nebo jejich ¢asti, kromé volné zijici zvére, u nichz
neexistuje podezieni na infekci ani postizeni onemocnénim pienosnym na ¢lovéka

nebo zvifata, s vyjimkou vodnich Zivoc¢ichll vylovenych k obchodnim uceliim;

b) cela téla zvéfe nebo jejich Casti, které nebyly po zabiti sebrany v souladu se

spravnou mysliveckou praxi, aniZ je dotéeno natizeni (ES) ¢. 853/2004;

c) syrové mléko, mlezivo a produkty z nich ziskané, které jsou vyrobeny,
pfechovavany, neskodné odstranény nebo pouzity v hospodaistvi ptivodu;

d) odpad ze stravovacich zatizeni, s vyjimkou odpadu:

1) pochdzejiciho z dopravnich prostfedkit mezinarodni pfepravy,

i1) uréené¢ho ke krmnym tcellim,

1i1) uréené¢ho ke zpracovani tlakovou sterilizaci nebo ke zpracovani metodami

uvedenymi v €l. 15 odst. 1 prvnim pododstavci pism. b) nebo k pieméné na

bioplyn nebo ke kompostovani;

Velmi dulezity je ¢lanek 11 Natizeni Rady 1069/2009 (ES), ktery stanovi omezeni pouziti

odpadil Zivoc¢iSného plivodu . Z Nafizeni uvadim pouze nejdileZzitéjsi ¢asti.
1. Zakazana jsou tato pouziti vedlejSich produktii Zivoc€isného ptivodu a ziskanych produkti:

a) krmeni suchozemskych zvitat ur¢itého druhu, jinych nez kozZeSinovych zvirat, zpracovanymi
zivo€isnymi bilkovinami ziskanymi z tél zvifat stejného druhu nebo jejich ¢asti;
b) krmeni hospodatskych zvitfat jinych nez koZeSinovych odpady ze stravovacich zatizeni nebo

krmnymi surovinami obsahujicimi tento odpad nebo z n&j ziskanymi;

d) krmeni chovanych ryb zpracovanymi Zivo¢isSnymi bilkovinami ziskanymi z tél chovanych ryb

stejného druhu nebo jejich ¢asti.

Clanek 12 definuje Neskodné odstranéni a pouziti materiald viech 3 kategorii - opét uvadim

pouze vybrané ¢asti.



Material kategorie 1 se:

a) neSkodné odstrani jako odpad spdlenim
1) ptimo bez ptedchoziho zpracovani, nebo

i1) po zpracovani — tlakovou sterilizaci, jestlize to vyzaduje pfislusny organ — a po

trvalém oznaceni vysledného materialu;

b) vyuZije nebo neskodné odstrani spoluspdlenim, pokud je material kategorie 1

odpadem,
1) ptimo bez ptedchoziho zpracovani, nebo

i1) po zpracovani — tlakovou sterilizaci, jestlize to vyzaduje pfisluSny orgén — a po
trvalém oznaceni vysledného materidlu;

Material kategorie 2 se:

a) neSkodné odstrani jako odpad spalenim

1) ptimo bez ptedchoziho zpracovani, nebo

i) po zpracovani — tlakovou sterilizaci, jestlize to vyzaduje pfisluSny organ — a po
trvalém oznaceni vysledného materidlu;

b) vyuZije nebo neskodné odstrani spoluspdlenim, pokud je materidal kategorie 2

odpadem,

1) pfimo bez ptedchoziho zpracovani, nebo

i1) po zpracovani — tlakovou sterilizaci, jestlize to vyzaduje pfisluSny orgén — a po
trvalém oznaceni vysledného materialu;

¢) neSkodné odstrani na povolené skladce po zpracovani tlakovou sterilizaci a

trvalém oznaceni vysledného materidlu;

Material kategorie 3 se:

a) neSkodné odstrani jako odpad spdlenim, po piedchozim zpracovani nebo bez
ngj;

b) vyuZije nebo neSkodné odstrani spoluspalenim, pokud je material kategorie 3
odpadem, po ptfedchozim zpracovani nebo bez néj;

¢) po zpracovani neskodné€ odstrani na povolen¢ skladce;

d) zpracuje, krom& materidlu kategorie 3, ktery se zménil rozkladem nebo
znehodnocenim, a pfedstavuje proto nepfijatelné riziko pro zdravi lidi a zvitat, a

pouzije se:



f) zkompostuje nebo preméni na bioplyn;

g) v piipadé materialu pochazejiciho z vodnich zivocichii zesilazuje, zkompostuje
nebo pfeméni na bioplyn;

1) pouzije jako palivo pro spalovani pro energetick¢ ucely po predchozim

zpracovani nebo bez n¢j;

Gastroodpad, neboli biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven, je ve vyhlasce ¢.
381/2001Sh. zafazen do skupiny 20 - Komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné
zivnostenské, primyslové odpady a odpady z afadi) véetné slozek z oddéleného sbéru pod
katalogovym ¢islem 20 01 08. Pod pojmem kuchyiisky odpad, je gastroodpad definovan ve
vyhlasce ¢. 299/2003 Sb. (kuchynské odpady jsou definoviny jako jakékoliv odpady potravin
urcenych pro lidskou spotiebu z restauraci, stravovacich zarizeni nebo kuchyni, vietne

domacnosti chovatelii, popripadeé z primyslu zpracovavajiciho maso) (Komar, 2011).

Vyhlaska ¢. 299/2003 Sb. uvadi zakladni hygienické povinnosti zpracovatelii na vybaveni
skladii skladovani potravin a produkti a dale vybaveni vyrobnich a konzumacnich prostor.
Hlavni jsou pfedpisy pro

- Pracovni plochy, néstroje, nadobi, nacini, manipula¢ni a ptepravni obaly a dalsi
prostiedky, které ptichazeji do piimého styku s potravinami a produkty, nesmi byt
poskozené, musi byt funkéné vyhovujici a vyrobené z materiali urenych pro styk s
potravinami a produkty, musi byt udrzovany v takovém potadku a dobrém stavu, aby
bylo umoznéno jejich diikladné ¢isténi a dezinfekcee,

- Pracovni a ulozné plochy, pracovni nacini, nadobi a pomuicky musi byt oddéleny podle
charakteru potravin nebo Cinnosti tak, aby v kterékoliv fazi ptipravy, vyroby a uvadéni
produktli do obcéhu nedochazelo ke kiiZzové kontaminaci potravin a produkti a k
negativnimu ovliviiovani jejich zdravotni nezdvadnosti,

- Pracovisté, kde se manipuluje s nebalenymi potravinami a produkty nebo kde dochazi ke
zneCisténi rukou, musi byt vybaveno umyvadlem s tekouci pitnou studenou a teplou
vodou, davkovacem prostiedku na myti rukou s naplni a ru¢niky pro jednorazové pouziti
nebo osouseCem rukou. Na pracovistich, kde dochazi k epidemiologicky vyznamnému
zneCisténi rukou osob, naptiklad v kuchynich, ptipravnach masa, ryb, dribeze a vajec,
musi byt instalovdno umyvadlo s misici baterii bez ru¢niho ovladani uzavirani tekouci

vody.
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Dalsi dilezitou vyhlaskou je Vyhlaska 137/2004 Ministerstva zdravotnictvi ,,0 hygienickych
poZadavcich na stravovaci sluzby a o zasadach osobni a provozni hygieny pfi ¢innostech

epidemiologicky zavaznych.
Gastroodpadii se tyka predevsim:

(1) Potravinatské a jiné odpady se nesméji skladovat v prostorach, kde se zachazi s potravinami
a produkty. Pfi manipulaci s odpady a jejich skladovani musi byt vylouc¢ena moznost kiizové
kontaminace. Pokud to charakter Cinnosti vyzaduje, zfizuje se sklad organického odpadu
chlazeny. Tento sklad se vybavuje ptedsinkou s tekouci teplou a studenou vodou pro sanitaci
odpadnich nadob a odpadem napojenym na kanalizaci. Pokud charakter ¢innosti nevyzaduje
takovy sklad, musi byt rezim odvozu organickych odpadii zabezpecen tak, aby nedochazelo
k jeho hromadéni, plesnivéni a hnilob¢, vnikani $kodlivych a epidemiologicky vyznamnych
¢lenovct, hlodavet a dalSich zivocichii a jakémukoliv nepfiznivému ovliviiovani provozovny a

jejiho okoli timto odpadem.

(1) (2) Nadoby na odpad musi byt vyrobeny z materialu umoznujiciho jejich sanitaci. Tyto
nadoby musi byt uzaviratelné a zietelné oznaceny, ze jsou uréeny k tomuto ucelu. Ke
shromazd’ovani odpadu v provozovné, ve které nelze vytvofit podminky pro sanitaci sbérnych
nadob, nebo vyzaduje-li to charakter odpadt (napiiklad skotépky z vajec, schranky motskych

zivocichi, pokrmy z infekcnich oddéleni), pouzivaji se jednorazové plastové obaly.

3. Datové zdroje - Rezortni evidence odpadii dle zakona o odpadech
Evidence a ohlasovani odpadt, nakladani s nimi a zatizeni pro naklddani s odpady se v soucasné

dobé& vede podle Casti Sesté, § 39 a § 40 zakona €. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych
zakont, ve znéni pozdéjSich predpist.“Pro vSechny ptivodce odpadl a opravnéné osoby vyplyva
ze znéni vySe uvedenych paragrafli povinnost vést pribéznou evidenci o vSech vznikajicich
odpadech a nakladani s nimi a to za kazdou samostatnou provozovnu a za kazdy druh odpadu
samostatng, a evidenci o provozu zatizeni. Zpusob vedeni evidence upravuje § 21 vyhlasky €.
383/2001 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady ve znéni pozdéjsich predpist.*

Na zaklad¢ této evidence se nasledné podava rocni hladSeni o odpadech a zplsobech
nakladani s nimi. Pivodci odpadi jsou povinni v piipadé, ze produkuji nebo nakladaji s vice nez
100 kg nebezpecnych odpadii za kalendaini rok nebo s vice nez 100 tunami ostatnich odpadi za
kalendarni rok, zasilat kazdoro¢né do 15. inora nasledujiciho roku pravdivé a uplné hlaseni o
druzich, mnozstvi odpadi a zpusobech nakladani s nimi obecnimu tUfadu obce s rozSifenou

pusobnosti pfislusnému podle mista provozovny.
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Opravnéné osoby jsou povinny v piipadé, ze nakladaji v kalendarnim roce s odpadem, zasilat
kazdoroc¢né do 15. inora nasledujiciho roku pravdivé a Gplné hlaSeni o druzich, mnozstvi odpadii
a zpusobech naklddani s nimi a o puvodcich odpadii obecnimu ufadu obce s rozsifenou
pusobnosti pfislusnému podle mista provozovny. Piivodci odpadl a opravnéné osoby podavaji
rocni hlaSeni o produkci a nakladani s odpady pomoci ptilohy ¢. 20 vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady, pfilohy ¢. 8 vyhlasky ¢. 352/2005 Sb., o podrobnostech
naklddani s elektrozatizenimi a elektroodpady, ptilohy ¢. 4 vyhlasky &. 352/2008 Sb., o
podrobnostech nakladani s autovraky. Ohlasovaci povinnost pro hlaSeni o produkci a nakladani
s odpady se tyka ptiblizné 33 000 subjekti, které podavaji cca 73 000 hlaseni.

V soucasnosti se hlaseni zasila v datovém standardu prostfednictvim integrovaného
systému plnéni ohlasovacich povinnosti (ISPOP). Ohlasena ro¢ni produkce kuchynskych odpadii
ze stravovacich zafizeni (gastroodpadii) v CR nepiesahuje 15 tis. tun, coz piedstavuje 1,5
kg/obyvatele a rok. Skute¢na produkce téchto odpadl je vS§ak vyznamné vyssi. Odhaduje se, Ze
ro¢ni produkce ¢ini 65-70 tis. tun.

Nepresna evidence je zpisobena nékolika diivody a to:
1. Rada ptivodcii gastroodpadii se nachazi mimo ohlagovaci zakonnou povinnost,
2. Provozovatelé restauraci nevykazuji zadny odpady s odivodnénim, ze pouze zpracovavaji
piipravené polotovary,
3. Biologicky rozlozitelné odpady vcetné gastroodpadii jsou splachovany do vetejné
kanaliza¢ni site.

Pozn. Vyuzivani kuchyniskych drti¢li pfimo napojenych na kanalizaci bez pravidelné

vyvazeného lapolu je v rozporu se zdkonem ¢. 254/2001 Sb., o vodach, ve znéni

pozdgjsich predpisti a zdkonem ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich, ve znéni

pozdéjsich predpist.

Spravny zplsob nakladani s kuchynskymi odpady ve stravovacich zatfizenich je dilezity z
davodi ptedchazeni pfenosnym onemocnénim a je upraven vyhlaS8kou Ministerstva zdravotnictvi
¢. 137/2004 Sb., o hygienickych pozadavcich na stravovaci sluzby, ve znéni pozd¢jsich predpisii.
Povinnosti piivodce gastroodpadi je odstranovat tyto odpady pokud mozno co nejrychleji, aby
nedochazelo ke hromadéni. Odpad musi byt ulozen do specialnich, uzaviratelnych nadob a musi
byt patficné oznafen. Opakované pouzivané nadoby musi byt pravidelné¢ CciStény a
dezinfikovany. Pokud jde o jednordzové obaly, pouzivaji se plastové. Podle charakteru odpadii
se pouzivaji plastové soudky o objemu 30 nebo 60 litrGi s vikem uzaviratelnym 102 kovovou
sponou nebo odpadni nadoby na koleckach o objemech 80-240 litri s gumovym tésnénim a

zépadkou branici samovolnému otevieni nadoby.
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Svoz téchto odpadi v nadobach ma byt provadén specidlnim vozidlem podle harmonogramu. Pti
odebirani naplnénych nadob jsou obsluhou ptfedavany cisté nadoby, umyté horkou tlakovou
vodou s dezinfek¢nim prostfedkem. Obdobnym zpiisobem se shromazd’uje a odvazi i odpadni
jedly olej a tuk zpravidla vyuzivany k vyrob¢ bionafty. Odvoz obsahu kuchynskych lapolt se
provadi sacimi vozy a vhodnou formou vyuziti tohoto odpadu je vyroba bioplynu.

V podminkach CR se ¢asto odpady ze stravovacich zafizeni ukladaji do sbémych nadob
na smésny komundlni odpad a jsou tak odstranovany za nizS$i naklady nez pii predévani
separovanych kuchyniskych odpadia firmé specializované na jejich sbér a zpracovani. Tento
postup je v rozporu se zakonem o odpadech (povinnost odpady shromazd’ovat odd€len¢ a
prednostniho vyuziti odpadu).

Kuchyiiské odpady by mély byt zdsadné sbirany oddélené od ostatniho komunélniho odpadu.

Duvody pro dislednou separaci gastroodpadu jsou :

e Environmentalni — gastroodpady oddélené od ostatniho odpadu jsou dobie
zpracovatelné a vyuzitelné jako zdroj energie a profesionalni nakladani s gastroodpady
omezuje vznik jinak nevyuzitelnych smésnych odpadd.

e Ekonomické - vyuzivani odpadii je z dlouhodobého hlediska levnéjsi nez jeho prosté
odstraniovani. V pfistich letech se da ptfedpokladat jest¢ vyraznéj$i zvySovani rozdilu
mezi ndklady na sklddkovani a vyuzivani na bioplynovych stanicich. Nezanedbatelné
jsou téz sankce pro puvodce odpadu, hrozici v ptipadé¢ nezdkonného nakladani s
gastroodpady.

e Legislativni davody: povinné zavedeni systému nakladani s gastroodpadem piedpoklada
1 noveé piipravovany Zakon o odpadech. Alternativni zplisoby nakladdani s gastroodpady,
jakymi jsou vypousténi do kanalizace ¢i zkrmovani, jsou v rozporu se Zakonem o vodach

a veterinarnimi predpisy.

4. Prehled produkce a nakladani s gastroodpady v EU

Zpracovani gastroodpadll se v Evropé 1isi stat od statu, mnohdy jsou tyto rozdily velmi znatelné.
Ve vétsiné statd se gastroodpady fadi do BRO, v ramci kterého byvaji také zpracovany. Pfi
rozhodovani o dal§im nakladani s bioodpady, mezi které gastroodpady patii, se vyuzivad procest
jako je kompostovani, anaerobni digesce, biologicka stabilizace a biologické vysouseni (Wiemer
a Kern, 1996; Adani et al., 2000). V drivéjsich dobach se pro jejich konecné zpracovani
pouzivalo hlavné skladkovani, ale i spalovani. To se vSak postupné¢ ménilo diky legislativnim

nastrojum, které nutily producenty a zpracovatele odpadi piechazet k biologické upravé (Mata-
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Alvarez, 1996). Staty se postupné zacaly vice zaméfovat na Setrné a ekologické nakladani
s odpady, pii kterém vyuzivaly odpad jako surovinu pro vyrobu dal$ich produkti a diky tomu
Settily jak ptirodni zdroje, tak i Zivotni prostiedi.

V 80. letech byla biologicka uprava v Evropskych zemich omezena pouze na par
kompostovacich zafizeni zpracovavajicich netfidény domovni odpad. V této dobé vSak také
dochazelo k vyznamnému rozvoji anaerobnich technik v Evropé€, coz na zacatku 90. let vedlo
k obrovskému zajmu o reaktorové technologie. Enormné rostlo pouzivani kompostovacich
technologii, napt. v Némecku bylo v roce 1995 hlaSeno na 90 kompostaren, z ¢choz vétSina
vznikala od roku 1992 (Mata-Alvarez, 1996). Pti zpracovani BRO se tedy vétSina zemi zacala
odklanét od skladkovani a zamétovat se na jiné metody nakladani s odpady. Takovymi zemémi
byly napt. Dénsko, Rakousko a Nizozemsko. Naproti tomu jsou ale i zemé¢, které jesté velké
mnozstvi vyprodukovanych odpadi skladkuji stale, jsou to napt. Italie, Velka Britanie a Irsko.
Pro porovnani: mnozstvi sklddkovaného BRO se pohybovalo od 5% v Déansku az po 80% ve
Velké Britanii z celkového mnozstvi vyprodukovaného BRO za rok. Zemé jako jsou Dansko,
Nizozemsko, Flandry (Belgic) a Rakousko dosahovaly jiz v roce 2002 nizké zavislosti na
skladkovani. Na zpracovani vyprodukovaného BRO pouzivaly spiSe spalovani, kompostovani ¢i
jiné recyklaéni metody (Matt Crowe et al., 2002).

V ramci Evropské unie vznikla nafizeni a smérnice stanovujici a upravujici postupy pfi
nakladani s jednotlivymi druhy odpadu, které si pak jednotlivé ¢lenské staty implementovaly do
svych legislativ. Kazdd zemé se tedy musela rozhodnout na zéklad€ vlastnich kriterii
s pfihlédnutim k nafizenim a smérnicim, jaka jsou pro ni nejvyhodn&j$i environmentalni,
ekonomicka a politickd feSeni k nakladani s BRO. Proto i nadale existuji zem¢, jez nemaji
systémy sbéru a nakladani s odpady na dostateéné urovni. Rada zemi ale zavedla pravni
povinnosti pro oddéleny sbér BRO, jez se v jednotlivych zemich rozsifily i na specifické odpady
jako jsou gastroodpady. Piikladem muze byt Rakousko, kde maji od roku 1995 obce zékonnou
povinnost shromazd’ovat a zpracovavat BRO z domacnosti nebo také Katalansko (Spanélsko),
kde obce s vice nez 5000 obyvateli musi od roku 1999 provadét oddéleny sbér organické ¢asti
BRO. V Evropskych zemich je také k dispozici fada opatieni, jez mohou byt pouzita na podporu,

zvyseni oddéleného sbéru a pro ekologictéjsi zpracovani odpadi. Mohou to byt napf:

e Povinnosti ze zakona — Jednotlivé staty maji legislativné upravené zpisoby nakladani
s odpady, se zohlednénim nafizeni a smérnic EU. Jejich porusenti je trestné.

e Daiové nastroje — Ty vétSinou zahrnuji opatieni tykajici se ndkladi na sbér a zpracovani
odpadtli z domdcnosti a jinych prostor. Zde je domaci kompostovani podporovano tim, ze

domécnostem zpracovavajici takto BRO jsou sniZzeny poplatky, to plati i pro domécnosti
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zapojujici se do komunitniho kompostovani. Pfi netfidéném sbéru jsou poplatky znatelné
vys$si a ndklady na sbér domovniho odpadu jsou také zavislé na odebraném mnozstvi
daného odpadu.

e Trvalé vzdélavaci verejné kampané — Provadéji informacni a poucujici ¢innost, pfi
které¢ informuji o diilezitosti, vyznamu minimalizace vzniku odpadi a spravném
nakladani s nimi. Jejich vyznam spo¢iva v zaméfeni na podporu producentt odpadd, pro
snizeni mnozstvi produkovaného odpadu a také na podpote zdrojového tiidéni a vyuziti

odpad.

Dalsimi opatfenimi, ktera doplnuji vyse uvedené, mohou byt stanovy ¢i jiné pravni prostiedky
vyzadujici od domdacnosti, nebo jinych ptivodci odpadi, jakymi mohou byt napi. obchodni
podniky a statni instituce, aby zajistily separaci specifickych ¢asti odpadu a jejich nasledné
odevzdani do sbéru stanovenym zpisobem. Jak to u takovychto povinnosti byva, jejich
uspésnost zavisi nejen na dostatku financi, ale i na kulturni situaci v jednotlivych zemich. S tim
souvisi i spoluprace mezi jednotlivymi organy statni spravy a obcemi (Matt Crowe et al., 2002).
Mnozstvi oddélené sebrané¢ho odpadu se vyznamné li§i mezi jednotlivymi zemémi.
Piikladem miZe byt mnozstvi oddélené¢ sebraného BRO roc¢né, jez se pohybovalo témét od 70%
ve Flandrech (Belgie) az po 5% v Katalansku (Spanélsko). I kdyz pii porovnani produkci BRO
mezi zemémi neni tak velky rozdil, je toto jasny piiklad toho, jak maji jednotlivé zemé rozdilné
odpadové hospodarstvi (Matt Crowe et al., 2002). V poslednich desetiletich bylo v Evropé
realizovano nékolik rozdilnych systémil pro oddéleny sbér kuchynskych odpadi pro nasledovné
biologické zpracovani. V souCasnosti jiZz existuji vysoce efektivni systémy zaloZzené na
surovinovém oddéleni ruznych tokd bioodpadu v zemich jako je Rakousko, Némecko,
Lucembursko, Svédsko, Belgie, Nizozemsko, Spanélsko a né&jaké i v Italii. Kazdy z t&chto
systémil ma své vyhody a nevyhody (investice, naro¢nost na fizeni provozu atd.) (Bernstad and
la Cour Jansen, 2012).
V Evropé v roce 2002 existovaly tii zpasoby samostatného shromazd’ovani

vyprodukovaného BRO, byly to:

e Sbér z domacnosti (Pouli¢ni sbér)
e Pouziti sbérnych nadob umisténych Vv tésné blizkosti domécnosti

e Dodavani ptimo do zatizeni zpracovavajici odpady

Hlavni nespornou vyhodou sbéru z domacnosti je to, ze miva velkou tcast. Frekvence
sbéru odpadu se v jednotlivych zemich lisi, ale zpravidla to byva jednou tydné. V letnich

mésicich je tato frekvence ¢astéjsi, z divodi mozného vzniku negativniho vlivu odpadii (zapach,
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hmyz). Pro shromazd’ovani se pouzivaji razné¢ nadoby ¢i pytle, obecné se da fici, ze existuji 4

necastéji pouzivané nadoby na shromazd’ovani BRO z domacnosti pro sbér.
Jsou to:

e ,Biobins* - Nadoby obvykle vyrobené z plastu, které byvaji ulozeny spolu se sbérnou
nadobou. Pouzivaji se pro gastroodpady a dalsi frakce BRO. Velikost téchto nadob se pohybuje
obecné od 40 litra do 120 litra, ale mohou byt i vétsi.

e Papirové sacky -Papirové sacky se Casto pouzivaji pro sbér BRO, jelikoz papirovy sacek se
nemusi pied kompostovanim odstraiiovat, protoze bude degradovat v pribéhu kompostovaciho
procesu. To je vétsinou podpoteno prachodem sacku pies drti¢ pred kompostovacim procesem.

o Igelitové sacky -V nékterych zemich jsou pouZivany pro sbér rtiznych ¢asti odpadu plastové
sacky riznych barev. Takovéto saCky s odpadem jsou poté opticky roziazeny v centralnim
zatizeni. Nevyhodou pouzivani plastovych sacki pro sbér BRO je to, Ze se sa¢ek musi odstranit
pred vstupem do kompostovaciho procesu.

¢ Biologicky rozloZitelné pytle, sa¢ky — Pouziti biologicky rozlozitelnych sacki pro sbér BRO je
¢im dal tim populdrngjsi, protoze stejné jako papirové sacky mohou byt umistény piimo do
kompostovaciho procesu. Dalsi vyhodou je, Ze jsou odolngjsi oproti papirovym sackam, které
maji tendenci se rozpadat, kdyz se dostanou do kontaktu s vlhkem. Nevyhodou

biologicky rozlozitelnych sacku je, ze oproti plastovym nebo papirovym sa¢kim byvaji drazsi.

4.1. Zahrani¢ni metody odstranovani gastroodpadu

Pokud jde o metody vyuzivajici se pro odstraiovani gastroodpadu v Evropé, Z moznosti, které ptipadaji

V uvahu, lze uvést :

o Kompostovani

e Anaerobni digesci mokrou

e Anaerobni digesci suchou

e Uziti dfezovych drti¢l — prevod gastroodpadi do odpadnich vod

e Spalovani

Kompostovani je ¢asto uzivanym procesem, ale v piipadé gastroodpadi a hlavné jejich Casti -
zivocisnych produktii, narazi kompostovaci proces na problémy (Yamamoto, 2002). Nafizeni EP
a Rady (ES) ¢. 1069/2009 ze dne 21. fijna 2009 o hygienickych pravidlech pro vedlejsi produkty
zivo€iSného puvodu a ziskané produkty, které nejsou urceny k lidské spotiebe, vyzaduje pro
jejich zpracovani maximalni velikost ¢astic 12 mm, minimalni teplotu pii rozkladu 70 °C

Vv celém obsahu vsazky a minimalni dobu oSetfeni 60 minut. PiisluSny organ clenského statu
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EU, odpovédny za dodrzovani ustanoveni nafizeni, vSak muze povolit pouziti jinych
standardnich parametrti pfemény, pokud Zadatel prokéaze, ze tyto parametry zajistuji adekvatni
redukci biologickych rizik.

Pokud jde o gastroodpady, pfevlada dnes v zahrani¢i proces anaerobni digesce, zvlasté
pak suché anaerobni digesce (Chen, 2008, De Baere, 2000). Ta se pouziva jak v Evrop¢, tak
Vv ostatnich statech Asie a Ameriky (Luning et al., 2003). Suchou anaerobni digesci lze pouzit,
pokud obsah pevnych latek v odpadu je vyssi nez 15%. Na rozdil od mokré digesce, ve které se
bézn¢ zpracovavaji odpady jako Cistirensky kal, zivocisné vykaly a dalsi organické odpady o
obsahu pevnych latek v rozmezi 0,5-15%, v tomto typu procesu se zpracovavaji bioodpady
véetné gastroodpadu, poskliziiové zbytky, organické frakce komunalniho odpadu apod (Li et al.,
2011).Vyhody suché digesce spocivaji v men$im objemu reaktor, mensich narocich na energii
na vytapéni reaktord, pomérné Siroké variabilité vstupniho materidlu a menSich ztratach energie.
Materialy jako lignocelulézovd biomasa, kukufi¢na pice, pSeni¢na slama, ryzova slama, listy
apod., se upravuji termochemickymi metodami pfed nadavkovanim do reaktoru (Lu, 2007,
Mishima, 2006, Chandra et al., 2007).

Dalsi velmi efektivni cestou se stava spolecny rozklad Cistirenského kalu a gastroodpada
(lacovidu, 2012). Tento zpusob odstranéni gastroodpadii je vyhodny hlavné pro vysoky obsah
snadno rozlozitelnych organickych latek a zisk energie (Banks, 2008 ). Ur¢ité problémy v tomto
zpusobu zpracovani se vSak mohou objevit, protoze sloZeni gastroopadu se mize velmi
podstatné meénit v zavislosti na zdroji. Jeho proménlivé sloZeni mize byt prekazkou pro sp&sny
rozklad. Pro odstranéni tohoto problému se voli smés gastroodpadu a Cistirenského kalu.
Vyhodou spojeni kalu a gastroodpadu je zvyseni efektivity rozkladu a vyssiho zisku energie
v podob¢ kvalitnéjsiho bioplynu. Zvyseni vynosu plynu je pomérmné Casto uvadéno V literatuie
(Heo, 2004; Kim et al., 2004; Sosnowski 2008,). Napt. Sosnowski uvadi, ze pii smési 80 % kalu
a 20 % gastroodpadu se zvysi vynos plynu o 38%.

Metoda, pii které dochazi k pievedeni gastroodpadit do odpadnich vod, pievlada
v nékterych statech EU (napf. Velkd Britdnie) a dale v USA. Vyhody metody spocivaji
V hygienicky nejlepSim zplsobu zpracovani gastroodpadii. Namitky odptlrcl, Ze dochézi
k zanaseni kanalizace a rozsifeni poc¢tu hlodavci, jsou vyvraceny konstatovanim, ze kanalizace
musi byt na pouZiti odpadl z drti¢li upravena a Ze nadrceny material obsahuje tak malé ¢astice,
ze jsou pro hlodavce nevyuzitelné. Je pochopitelné, Ze staré typy kanalizaci, casto
Vv katastrofalnim stavu, nejsou schopny pojmout zvysené mnozstvi tuhych odpadt. Kanalizace,

jak ukazuji vysledky sledovani z Anglie, musi byt projektovana na pouziti drtica.
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Posledni moznost, jak se s gastroodpady vyporadat, je spalovani a tim vyuziti jejich
energie. Presto je spalovani nejméné vyuzivanou technologii pro zpracovani gastroodpadd.

Vétsina stati se fidi nazorem, ze spalovat je tieba odpady a nikoli druhotné suroviny.

4.2. Qdstranovani gastroodpadii ve statech EU
Dale bych chtél uvést konkrétni piiklady nakladani s gastroodpady v nékterych evropskych

zemich, jsou to Dansko, Nizozemsko, Flandry( Belgie), Svédsko.

4.2.1. Dansko

Dansko je maly stat s limitovanym mnozstvim pfirodnich zdroji a s limitovanym prostorem
vhodnym pro zpracovavani odpadd. Déle je zdejsi odpadové hospodafstvi limitovano skoro
vyluénou zavislosti Danska na podzemni vodé jako zdroje pitné vody atd. (97-98%). Z toho
vyplyva omezeni zpracovani odpadii z divodii moznych prisakii a kontaminace podzemni vody
(Hjelmar, 1996). Dansko je malo zavislé na skladkovani, jelikoz vyuziva fadu moznosti pro
zpracovani BRO. V souvislosti s budoucim planovanim, dansky vladni plan odpadového
hospodafstvi"Odpady 21", ktery se tykal obdobi 1998-2004, zahrnoval popis danské strategie
pro nakladani s BRO.

Strategie méla dva hlavni cile:

*Podporu oddéleného sbéru potravinového odpadu z doméacnosti a jeho zpracovani v

zatizeni pro anaerobni rozklad (tj. zafizeni na vyrobu bioplynu)

*Ukonceni skladkovani biologicky rozloZitelnych odpadti a odpadi vhodnych pro spalovani.
Tyto odpady musely byt bud’ recyklovany, nebo spalovany.

Danské obce jsou povinny stanovit systémy oddéleného sbéru gastroodpadii z domacnosti. I tak
mélo pfiblizné 20% obci systémy nastaveny tak, ze slouzily asi 13% z celkového poctu
domécnosti. Mnoho takovych obci se rozhodlo zavést programy kompostovani namisto
oddéleného sbéru. Gastroodpad nebyl pfijiman v obCanskych zatizenich pro nakladani s odpady
(Matt Crowe et al. 2002).

Danské obce jsou povinny ziidit systémy sbéru gastroodpadu z jidelen a restauraci, které
produkuji vice nez 100kg téchto odpadu za tyden. (Hjelmar, 1996; Matt Crowe et al.2002). Jsou
také povinny shromazd’ovat BRO ze supermarketi, ten vSak neni soucasti KO. V roce 2002 bylo
13% déanskych domacnosti obslouzeno systémy oddéleného sbéru gastroodpadii. Danské vlada
méla za cil zvySit mnoZstvi tohoto odpadu samostatné shromazd’ovaného z domacnosti pro
zpracovani v procesu anaerobni digesce. V této dobé vsak jesté¢ nebyly dostatecné technologie
pro zavedeni povinného sbéru ve vSech obcich. Vlada se snazila rozvoj téchto technologii

podpoftit tim, ze poskytovala dotace pro vytvoreni novych stanic. Diky témto podporam méla
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vzrust planovana kapacita zpracovaného gastroodpadu z domdacnosti v zatizenich pro anaerobni
rozklad z 20 000 tun v roce 2000 na 70 000-100 000 tun v roce 2004. Odpady 21 stanovily cil
100 000 tun BRO, jez mél byt zpracovan anaerobni digesci. Vlada si také dala za cil zvyseni
zpracovavanych gastroodpadti z domécnosti z 51 000 tun v roce 1998 na 150 000 tun v roce
2004. Pro danskou vladu mélo nejvétsi prioritu spolecné zpracovani gastroodpada a kali na
zem&délskych zafizenich pro anaerobni digesci. V Déansku se diive také provadélo
pfepracovavani gastroodpadl na zvifeci krmivo, coz ale bylo pozdé¢ji zakézano nafizenim EU
(Matt Crowe et al., 2002).

Naproti tomu v Grénsku, jez patii administrativné k Dansku, byla vétSina odpada diive
odstraniovana v otevienych sklddkach s velmi malou ochranou zivotniho prostfedi. Domovni
odpad se v Gronsku pozdé&ji délil na casti vhodné pro recyklaci, spaleni a skladkovani.
Problémem pro zpracovani odpadii v Gronsku byva tvrdé arktické klima, jez omezuje nakladani
s odpady. Gastroodpady se zde fadi mezi BRO spolu s rostlinami a loveckym odpadem. (Eisted
and Christensen, 2011).

4.2.2. Nizozemsko

Nizozemsko dlouhodobé minimalné skladkuje. Pouzivaji se zde rizné jiné metody pro
nakladani s BRO. Podle zékona o fizeni ochrany Zivotniho prostiedi z roku 1994, mély organy
mistni samospravy za povinnost zavedeni sbérnych mist pro BRO z domdacnosti. Byly sbirany
tf1 slozky BRO - papir, lepenka a kuchynské odpady spolu se zahradnim odpadem. Odd¢leny
sbér organického odpadu byl zaveden Vv roce 1992/93. Avsak oddéleny sbér neni povinny, pokud
to neni vhodné z ekonomickych ¢i technickych divodi. BRO je shromazd'ovan oddélené ve
vSech obcich Nizozemska s asi 75% tcasti populace v tomto systému. Doméci kompostovani
vSak nebylo soucasti narodni strategie. Nizozemsk4 vyhlaska upravujici kvalitu a pouzivani
jinych organickych hnojiv, jeZ je soucésti zédkona o hnojivech, stanovila standardy pro uziti
kompostu s kaly ve vrchni vrstvé pidy. Kompost vyrobeny z domovniho BRO tyto standardy
spliiuje a mize byt tedy pouzit v danych mnozstvich. Béhem nékolika let doSlo k narGstu
poptavky po kompostu z BRO z domacnosti v takovém rozsahu, ze poptavka vroce 1997
pterostla nabidku (Matt Crowe et al., 2002).

4.2.3. Flandry (Belgie)

Kolem roku 2002 dochézelo ve Flandrech k vyznamnému rdstu mnozstvi potravinovych odpadu
a zahradnich odpadt upravovanych recyklaéné a k vyraznému poklesu mnozstvi BRO. Tento
odpad predstavuje asi polovinu celkového mnozstvi komunélnich odpada, které byly

vyprodukovany ve Flandrech. Ve Flandrech bylo dosahovano vysokého mnozstvi oddélené
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sebrané¢ho BRO, v roce 1998 to Cinilo 68,8% z celkového oddélené sebraného odpadu. Vice nez
polovinu tohoto mnoZstvi zabiraji oddélené sebrané kuchyiiské odpady a zahradni odpad. Ugast
pfi oddéleném sbéru kuchynskych odpadti dosahovala 57%. Provadéci plan pro bioodpad a
vegetaéni odpad byl zvefejnén vroce 1995. Vroce 1997 byl oddélenym sbérem sbér
potravinovych odpadl. Jsou to biologicky rozlozitelné ¢asti domovniho odpadu, jez byly
shromazd’ovany v nadobach o rizné velikosti. Nadobami mohou byt ,,biobins® ¢i biologicky
rozlozitelné sacky. V roce 1998 byly podily samostatné¢ shromazdénych kuchyniskych odpadu a
zahradniho odpadu na 37,5% z celkového mnozstvi vyrobeného BRO a 51,6% z celkového
mnozstvi oddélené sebranych BRO.

Ve Flandrech doslo také k vyznamnému nartustu BRO upravovanych kompostovanim
2 16,3% v roce 1995 na 34,3% v roce 1998. Kompostovani zahradniho odpadu se provadi pod
Sirym nebem, kdeZto kompostovani gastroodpadi pfevazné€ na centralnich reaktorovych
kompostarnach. Obchodovani s hnojivy bylo upraveno kralovskym dekretem z roku 1977, jenz
byl novelizovan v roce 1986 a 1990. Kompost vyrobeny z kuchyniskych odpadd a zahradniho
odpadu v tomto pravnim piedpise uveden neni, ale i tak mtze inspekce surového materialu vydat
doc¢asné povoleni K pouziti hnojiv a ptidu zlepSujicich latek, jeZ nejsou obsazeny v této kralovské
vyhlasce. V roce 1992 vetejna odpadni firma OVAM pro Flandry zfidila vlamskou organizaci

VLACO pro podporu vyse uvedeného kompostu (Matt Crowe et al., 2002).

4.2.4. Svédsko

Studie provedené ve Svédsku ukazaly, Ze zdej§i doméacnosti produkuji 100-116 kg kuchyiiskych
odpadil na osobu za rok. Svédské odpadové hospodaistvi je na vysoké Grovni a vét§inu odpadu
Se snazi zpracovat technologiemi S vyrobou energie. V soucasnosti nejvice pouzivané systémy

pro oddé&leny sbér kuchyiiskych odpadi ve Svédsku jsou:

Systém oddéleného sbéru v papirovych pytlich — Kuchyniské odpady jsou sbirany oddélené
do papirovych pytld, shromazdovany v perforovanych plastovych nadobach a odstranovany

vvvvvv

hmotnosti vyprodukovaného odpadu 0 14-21%. Je zde nutnd mechanicka pteduprava pied
vstupem papirovych pytli do AD zafizeni. Zbytky z AD jsou spaleny s 85% energetickou

navratnosti, jez nahrazuji produkeci elekttiny (22,3%) a tepelné energie (88,7%).

Systém oddéleného sbéru s pouzitim suSeni - Je to systém podobny piedeslému, ale

kuchyniské odpady jsou upravovany v suSicim zafizeni pii nizkych teplotach (18-25°C
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v zavislosti na okolni teploté). Vysuseny odpad je sebran, piepraven do AD =zafizeni, kam
vstupuje bez dalsi predupravy. Pokud nejsou papirové pytle oddéleny pfti predcisténi, je u nich

predpokladan piispévek pii vyrob¢ bioplynu.

Systém obsahujici drti¢e kuchyiiského odpadu - Tento systém obsahuje drti¢e kuchynského
odpadu umisténé ve dfezech a napojené na samostatné odpadni potrubi. To je vedeno do
usazovaci nadrze délené na 3 oddily. Kalova voda odtéka na COV a usazeny odpadni kal je
sbiran cisternovym vozidlem a pfepravovan pro dal§i AD zpracovani. Ocekévand Zivotnost
drti¢t je odhadnuta na 15 let. Vedenim kalové vody z usazovaci nadrze na COV se zvysuje

organické zatiZeni, coZ se miiZze odrazit na zvySeni energetické spotfeby na COV.
Nasledujici systém jeste nebyl zaveden do provozu v plném rozsahu.

Systém pouZzivajici vakuovou prepravu — Kuchynsky odpad je pfepravovan pomoci vakua
z dfezl do centralniho drtice, do néjZ jsou smefovany kuchynské odpady z riznych domacnosti.
Vyrobeny kal je uloZzen v podzemnim zasobniku a poté je odebran cisternovym vozidlem a
prepraven pro dalsi AD zpracovani. Tento systém vSak zahrnuje i vy$$i naklady spojené
S pouzitim vakuové piepravy.

V soucasnosti je nejvice pouzivanym systémem systém oddéleného sbéru v papirovych
pytlich. Dalsi studie ukéazaly, Ze AD pfedem vysuSeného odpadu produkuje vice bioplynu na
tunu zpracovaného odpadu oproti AD mokrého odpadu (Bernstad and la Cour Jansen, 2012).

5. Piehled produkce a_naklidani s gastroodpady v CR
Gastroodpady jsou v CR fazeny do BRO, coz je odpad podléhajici samovolnému aerobnimu

nebo anaerobnimu rozkladu, viz Tab 1.

Podil biologicky
Katalogové &islo Nazev druhu rozloZitelné slozky
(%ohmotnostni)
200101 Papir nebo lepenka 100
2001 07 Drevo 100
200108 Organicky kompostovatelny odpad 100
200110 Odév 75
200111 Textilni material 75
200201 Kompostovatelny odpad z udrzby zelené 100
200301 Smésny komunalni odpad 40
20 03 02 Odpad z trzist’ 75

Tab. 1 Druhy odpadii podle Katalogu odpadii tvorici BRKO
Zdroj: (Bernoet.al.2008)

Podle katalogu odpadii CR jsou gastroodpady fazeny do kategorie 200108 (Biologicky

rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven). Jsou zatazeny do organického kompostovatelného
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odpadu a je povinnosti kazdého s nimi nakladat v souladu se zakonem o odpadech a dale
v souladu s nafizenim 1774/2002 (ES), pozd¢ji nahrazenym natizenim 1069/2009 (ES) (Beno a
kol., 2008).

Odstranéni zbytku jidel je v CR velkym problémenm, jelikoZ znalosti spravnych postupii a
zpusobti nakladani s nimi jsou nedostate¢né (Pedkova, 2005). V CR neni doposud rozsifeny
separovany sbér BRO jako je tomu v jinych zemich EU (Beno a kol., 2008). Povinnost spravné
nakladat s t€émito odpady lezi tedy na jejich producentech. Ro¢ni produkce kuchyniskych odpadii
v CR se v roce 2008 pohybovala okolo 15 tisic tun, ale v poslednich letech byl zaznamenan jeji
narast. Jedna se ale o hlasené mnozstvi odpadl. Ve skuteCnosti se produkce odhadovala na 60-75
tisic tun pro rok 2008. Tento rozdil je zplisoben tim, ze se velké mnozstvi ptivodcii tohoto
odpadu nachazi mimo ohlasovaci povinnost. Evidence se vétSinou vede u subjektil, které maji
ohlasovaci povinnost a také u Skolnich jidelen. U ostatnich plivodcti se evidence nevede (Vana,
2011).

Pfi spravném nakladani s gastroodpady je nutné ukladat zbytky do uzavienych kontejneri
a predavat je specializované firmé¢ k odborné likvidaci za poplatek. V soucasnosti se u nas
provadi odvoz odpadi opradvnénou firmou na misto, kde jsou dale zpracovany. Je to vSak
mnohdy dosti ndkladna sluzba. S vyprodukovanymi gastroodpady se v provedenych priizkumech
Castokrat nakladalo nespravné a protipravné (Komar, 2011).

Producenti gastroodpadt odkladaji odpad ¢asto do sbérnych nadob na SKO. Stavaji se tak
soucasti KO, diky ¢emuz jsou odstranény za niz$i naklady, nez kdyby separovany odpad
predavali specializované firmé zabyvajici se sbérem a odstranénim gastroodpadt (Vana, 2011).
Tento zpisob je ovsem protipravni, jelikoz zakon o odpadech (¢.158/2001) zakazuje fedéni nebo
miSeni takovychto odpadi (Peckova, 2005; Komdr, 2011). Dale né¢ktefi producenti casto
vypousti a splachuji zbytky jidel z kuchyni a jidelen pfimo do kanalizace. Tento zpiisob
zbavovani se odpadu je vSak v rozporu se zdkonem o vodach ¢. 254/2001Sb.(§38, odst. 1) a také
se zakonem o vodovodech a kanalizacich ¢.274/2001Sb.(§18, odst. 2), byt by odpad byl
rozdrcen (Peckova, 2005; Komar, 2011; Vana, 2011). V nékterych provozovnach se jesté
provadi pfedavani vyprodukovanych odpadi soukromnikiim na zkrmeni, tento zpisob je ale
zakazan.

Skladkovani téchto odpadl je omezeno. Biologicky rozlozitelny podil KO ukladaného na
skladku musi byt totiz postupné omezen podle harmonogramu stanoveného v POH CR a kraji.
Do roku 2010 mél byt tento podil sniZzen na 75%, do roku 2013 na 50% a do roku 2020 na 35%
z celkového mnozstvi BRKO vyprodukovaného v roce 1995 (Komar, 2011).

V CR je v soudasnosti nékolik zptisobti pro nakladani s gastroodpady. Nelegalni formou

probiha jejich zkrmovani hospodaiskymi zvifaty, tento zpisob je rozsifeny hlavné na vesnicich.
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Dal§im zpisobem zpracovani gastroodpadi je jejich drceni za pomoci drtich kuchyniského
odpadu a nasledného splachnuti do kanalizace (Beno a kol.,, 2008). Pouziti drti¢u je pro
domacnosti povoleno, ale jidelny se musi fidit pfisn€jSimi normami (Peckova, 2005). Tento
zpusob je v posledni dobé dosti diskutovan. Problém metody dfezovych drtica je ten, Ze
produkuje pevny odpad, jenzZ neni normalni soucasti komundlnich odpadnich vod a muze
zpuisobovat potize nejen pfi odvadeéni téchto vod samotnych, ale i pii procesu jejich ¢isténi (Betio
a kol., 2008). Na COV totiz neni tuhy odpad odstranitelny a je tedy nutné odvazet viechny
shrabky ke specialnimu odstranéni (Komar, 2011). Z tohoto divodu jsou drtice odmitany
provozovateli kanalizaci a COV. Podminky pro vypousténi odpadnich vod jsou stanovené
Vv kanaliza¢nim tadu ptislusné obce. Obsah nerozpusténych latek v odpadnich vodach je obvykle
limitovan 500 mg/l1. Pti pouzivani drti¢e kuchynského odpadu a pti nasledném vypousténi tohoto
rozdrceného odpadu do vefejné kanalizace dochazi k mnohondsobnému narGstu obsahu
nerozpusténych latek (odhadem na 4 az 5 tisic mg/l). To mulze vést k zanaseni kanalizace
sedimenty organického pavodu, latkovému pietizeni COV a vzniku velkého mnoZstvi
organického kalu, ktery je poté nutno zneSkodiiovat anaerobné.

Z téchto divodi odpadni vody, obsahujici nerozpusténé latky vzniklé drcenim
kuchyniského odpadu, nevyhovuji soucasnym platnym legislativnim ptedpisim a tudiz je nelze
vypoustét do kanalizace bez souhlasu jejiho provozovatele (Beno a kol., 2008).

Dal§imi, mnohem pouzivanéjSimi, zplUsoby zpracovani gastroodpadli je jejich
kompostovani a rozklad anaerobni digesci. Nafizeni Rady ¢. 1069/2009 (ES) stanovilo jako
vhodné zpracovani BRO s obsahem kuchyiiskych odpadit v bioreaktorovych kompostarnach
nebo bioplynovych stanicich, kromé materiali patiicich do kategorie I. (viz. legislativa), ty se
kompostovat nesmi (Zimova, 2006). Kvuli jistot¢ zneskodnéni Skodlivych ucinkl gastroodpadi
musi tyto odpady projit pfi zpracovani hygienizaci. Ta se provadi biologickym teplem
V samostatném reaktoru, nebo ve stavebné upraveném kompoboxu. Teprve poté, co se substrat
hygienizuje, upravi se jeho zrnitost a muze se dale zpracovavat. Pii nakladani s gastroodpady
Vv bioplynové stanici se pro jejich hygienizaci vyuziva teplo, jeZ je moZno ziskat z provozu
kogenera¢ni jednotky (Vana, 2011).

Pokud jde o kompostovéni, vétsina stavajicich kompostaren v CR zatim neni vybavena
dostateCnym zafizenim, aby byly splnény pozadavky nafizeni ¢. 1069/2009 (ES). Tyka se to
hlavné hygienizace odpadu. Z tohoto diivodu umozni chystand legislativa ptfednostni vyuziti
gastroodpadii v bioplynovych stanicich pro vyrobu bioplynu. V CR je zatim bohuzel nedostatek
zafizeni zpracovavajicich vyhradné BRKO (viz. Tab.2) (Beno a kol., 2008). Je to zptisobeno i

tim, Ze postaveni kompostarny, ¢i bioplynové stanice vhodné pro zpracovani gastroodpadu,
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vyzaduje nemalé naklady. Avsak v dnesni dob€ je moznost ziskat dotace pro stavbu takovych
zatizeni.

Pro to, aby mohly kompostarny a bioplynové stanice zpracovavat gastroodpady, vSak
musi splnovat dané pozadavky. Jedna se o podminky pro zpracovani gastroodpada

v kompostarnach a bioplynovych stanicich, které ustanovuje nafizeni ¢. 1069/2009 (ES).

Zarizeni uvadéjici zpracovani odpadu kategorie 200108

Kraj Bioplynové Spalovna Kompostarna
stanice
HIl.m.Praha 0 2 0
Jihocesky 0 0 3
Jihomoravsky 1 2 4
Karlovarsky 0 0 2
Kralovehradecky 0 1 1
Liberecky 2 3 1
Moravskoslezsky 0 1 1
Olomoucky 0 1 2
Pardubicky 0 0 3
Plzensky 0 1 0
Stredocesky 1 2 8
Ustecky 0 1 3
Vyso¢ina 1 2 1
Zlinsky 1 0 1

Tab.2 - Poéet zafizeni uvddéjicich zpracovini odpadii kategorie 200108 dle krajii CR.
Zdroj: databdze ZERA a http://www.ceho.cz/fileadmin/user_upload/CeHO/BRO/index.html

Zatizeni pro kompostovani nebo anaerobni digesci musi zahrnovat tyto ¢asti:

a)Uzavi‘eny reaktor obsahujici

- Zatizeni na sledovani teploty

- Zaznamové piistroje ke kontinudlnimu zaznamenavani vysledkl téchto vysledki méfeni
- Bezpec€nostni systém zabranujici nedostatecnému ohfevu

b) Odpovidajici vybaveni pro ¢isténi a dezinfekci vozidel a nadob prepravujicich
gastroodpady nebo nezpracované vedlejsi vyrobky Zivocisného pivodu (Vana, 2011;

Hejduk, 2005)
Pti procesu zpracovani gastroodpadi musi byt dale dodrzeny tyto pozadavky:

- Maximalni velikost ¢astic pted vstupem do hygienizacniho zatizeni musi byt 12 mm.
- Minimalni doba v hygieniza¢nim zafizeni pfi 70°C(v celém obsahu), musi byt

minimalné 60 minut.
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- Minimalni teplota celé hmoty v hygieniza¢nim zafizeni musi byt 70°C. (Vana, 2011,

Hejduk, 2005; Beio a kol., 2008)

Provozovatelim kompostaren a bioplynovych stanic, které zpracovavaji gastroodpady a
dali VZP, je uloZena povinnost vytvofit a zavést jeden &i vice stalych postupt, jeZ jsou zaloZeny
na zasadach systému kritickych bodi HACCP (Hazard Analysis Critical Control Points) a podle
nich se fidit. Je to hlavné analyza rizik, stanoveni kontrolnich bodi a jejich u€¢inné monitorovani.

To vse s cilem disledné ochrany zdravi lidi a zvitat (Vana, 2011).

5.1. Popis metod zpracovani gastroodpadii

5.1.1. Zkrmovani — V minulosti se provadélo b&zné&, je to v podstaté nejrychlejsi a
nejpraktictéjsi zpisob odstranéni kuchynskych zbytk. Tato moznost odstranéni vSak byla
zakazana, kdyz vstoupila v platnost vyhlaska MZ ¢.299/2003 SB. Po vstupu CR do EU, byl
zdkaz jeSté zpifisnén - po pfijeti nafizeni 1774/2002 (ES), pozd¢ji nahrazeného natfizenim
1069/2009 (ES). Toto nafizeni rozdé€lilo organické materialy do tii kategorii dle hygienickych
rizik a také urCuje spravné nakladani s nimi (viz. kapitola legislativa) (Beno a kol., 2008). Vzdor
zédkazu, je viak v dne$ni dobé v CR zkrmovani mnohdy praktikovano. Dé&je se tak hlavng

v menSich méstech a na vesnicich a hlavnim diivodem je Setfeni financi.

5.1.2. Kompostovani - Je to nejjednodussi a nejlevn&jsi zplisob zpracovani BRO. Jedna se o
biologicky proces, ktery vyuziva biochemické aktivity mikroorganismt za pfistupu vzduchu.
Obrovskym pifinosem kompostovani je vyborné vyuziti odpadni biomasy. Vysledny produkt -
kompost 1ze vyuzit jako ndhrazku konvenénich minerdlnich hnojiv, diky ¢emuz se da uSettit
vyznamné mnozstvi energie a fosilnich zdroji, které jsou spottebovavany pii vyrobé
konven¢nich hnojiv (Betio a kol.,, 2008). Aby se mohly gastroodpady zpracovavat na
kompostarnach, musi takové zatizeni zahrnovat hygieniza¢ni jednotku (Vana, 2011).

Kompostarny vétSinou obsahuji nejriznéjsi technické jednotky jako jsou: otevirae tasek,
magnetické nebo balistické separatory, tfidice (sita), skartovacky, michaci a homogenizaéni
zafizeni, zavlazovaci systémy, aeraCni systémy, odvodiovaci systémy, bio-filtry, pracky,
kontrolni a fidici systémy. Teplota pfi kompostovani dosahuje 65 az 75° C a béhem nekolika
dalSich dni pomalu klesa. Tato vysoka teplota zlepSuje odstranéni patogent a plevelnych semen
(Matt Crowe et al., 2002).

Kompostovani se mtize provadét jako kompostovani na volné plose (kompostovini v pasovych
hromadach, kompostovani v plosnych hromadach), nebo jako kompostovani v uzavieném, ¢i

polouzavieném zatfizeni (kompostovani v bioreaktorech, kompostovani v boxech nebo zlabech). Dale se

nckde jesté provadi i kompostovani v pytlich.
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5.1.3. Anaerobni digesce — Je to technologie umoZfiujici soucasnou vyrobu bioplynu a
kvalitniho hnojiva. B€hem procesu anaerobni digesce dochdzi ke vzniku bioplynu a digestatu.
Digestat je mozné kompostovat a nasledné vyuzit pii obohacovani piid zivinami. Tento proces se
da povazovat za kombinaci materidlového a energetického vyuziti. Pii dalSim zpracovani
bioplynu je nejvhodnéjsi volbou vyuziti kogenerace. AD je také podporovédna smérnici o

obnovitelnych zdrojich energie 2001/77/EC (Beio a kol., 2008).

5.1.4. Drtice kuchynskych odpadi - Jednd se o elektrické piistroje, které rozdrti
potravinovy odpad na malé kousky, jez jsou nasledn¢ pomoci vody odplaveny do kanalizace.
Byvaji umistény v kuchyiském diezu na odtoku vody do kanalizace. Jsou pouzivany v mnoha
zemich svéta jako je USA, Velkd Britanie, Irsko, Japonsko, Kanada ¢i Australie. Nejvice se
pouzivaji v USA a ve Velké Britanii, jsou ale 1 zem¢, kde jsou zakazany.

Pouziti drti¢t je jinou a zajimavou alternativou pro nakladani s BRO. Diky nim je umoznéna
separace gastroodpadli piimo u zdroje. Pro odstranéni odpadi po rozdrceni se vyuziva jiz
zavedena struktura kanalizace, pomoci niz dochazi k odvodu rozdrcenych odpada do COV.
V CR neni v§ak oproti jingym zemim kanalizace pro tento zptisob zpracovani odpadii stavéna a i
pro COV byva takto zpracovany odpad velkym problémem.

Diky rozdrceni organické casti odpadu dochazi k vyznamnému snizeni mnoZstvi
vyprodukovaného domovniho odpadu. Drtice by mély fungovat 1 jako prevence proti hlodavciim,
jelikoz rozdrceny odpad je ve srovnéni s nedrcenym odpadem vyrazné mensi a pro hlodavce neni
pouzitelny. Pouziti drti€¢l ma také nesporny vliv na slozeni odpadni vody. Hlavnimi a
nejéastéj$imi argumenty proti pouziti drticd jsou:

- ZanaSeni kanalizace organickymi sedimenty

- Latkové pietizeni COV

- Vznik velkého mnozstvi kalu, se kterym je obtiZzné nakladani

V CR zatim nebyly provedeny Zzadné studie zabyvajici se vlivem drti¢d na kanalizaci, je zde
pouze negativni zkuSenost provozovateli kanalizaci v okoli Prahy s ucpévanim kanalizace
V mistech, kde jsou v provozu drtice. Jinak je zde v soucasnosti pouzivani drti¢t az na vyjimky
zakazano (Slavikova-Amemori, 2010).

Samotné drceni probihd tak, Ze po pusténi vody se uvede do chodu drti¢ a postupné se do
néj vhazuji organické zbytky (proti pevnym castem je drti¢ vybaven pojistkou, kterd jej zastavi).
V drti¢i se nesmi odstranovat vlaknité organické zbytky jako je maso, mohlo by dojit k zacpani
drtice. V drti¢i se tyto zbytky rozdrti na casteCky o velikosti zrnka ryze, nasledné je tato

rozdrcena ¢ast odplavi do kanalizace smichana s vodou v poméru 3:1 (voda:odpad). Zastanci
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drti¢t jsou presvédceni, Ze pii jejich pouzivani se sniZzuje mnozstvi bacilonosi¢ti zptisobujicich

choroby, které ptitahuji gastroodpady (Peckova, 2005; Komar, 2011).

6. SWOT analyza

SWOT analyza je metoda, jejiz pomoci je mozno identifikovat silné (Strengths) a slabé
(Weaknesses) stranky, pfilezitosti (Opportunities) a hrozby (Threats), spojené s
urcitym projektem. SWOT analyza je jednim ze zakladnich strategickych nastroju aplikovanych
pfi rozboru vysledkd projekta.

Tato analyza byla vyvinuta Albertem Humphreym, ktery vedl v 60. a 70. letech 20. stoleti
vyzkumny projekt na Stanfordov€ univerzité, pfi némZz byla vyuzita data od 500

nejvyznamneéjsich americkych spole¢nosti (Morrison, 2010).
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1. Cast prakticka
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7. Firmy provadéjici sbér gastrodopadi

A.S.A.- Firma A.S.A nabizi vramci svych sluzeb také celkovy systém svozu a vyuZiti

gastroodpadii. Tato sluzba je zalozena na dodani specialnich nadob pro sbér gastroodpada do
jednotlivych provozoven, na jejich pravidelném vyvazeni a nasledném vyuziti gastroodpadu.
Soucasti této sluzby je i €isténi a dezinfekce sbérnych nadob.

Firma A.S.A pro sbér gastroodpadu pouziva nadoby, jez jsou podobné popelnicim bézné
pouzivanym pro sbér odpadu, ale obsahuji n¢kolik prvkia vyvinutych specialné pro tento odpad.
Pro snizeni zapachu a ptipadného vniknuti hmyzu do nadoby, jsou vybaveny té€snicim gumovym
lemem na viku. Dale je naddoba vybavena uzaviracim pakovym mechanismem slouzicim pro
tésné dolehnuti vika na nadobu, nadoby také obsahuji kolecka pro snadnéjsi manipulaci.

Pro svoz gastroodpadli A.S.A vyuZivd vozidlo specidlné vyvinuté pro svoz tohoto
odpadu. Vozidlo umoziuje vyprazdnéni nadoby a jeji dezinfekci pfimo u zakaznika a nasledny
bezpecény pirevoz odpadu pro dalsi zpracovani.

Tato sluzba je urena hlavné pro vSechny typy a velikosti restauraci, jidelen, centralnich
kuchyni a jinych zafizenich, kde vznikaji gastroodpady. Firma A.S.A ro¢né naklada se zhruba
2000 tunami gastroodpadd, v poslednich letech je zaznamenavan 30 % nardst mnozstvi. Drtivou
vétSinu gastroodpadit A.S.A déale pfedava svym partnerskym bioplynovym stanicim, C¢i

kompostarnam s dostate¢nym technologickym stupném (hygienizaci) ( zdroj: A.S.A).

AVE Kolin s.r.o. — Pobocka firmy A.V.E v Koling poskytuje svym zékaznikiim sluzbu sbér a

svoz gastroodpadd. Sbér je provadén do sbérnych nadob (soudki) rizné velikosti, které jsou po
jejich napInéni vyménény za prazdné a plné nadoby jsou pievezeny na skladku do Caslavi, kde
je provadéno zpracovani gastroodpadi na plose pro biologickou tipravu. Technologicky postup,
ktery se zde pouZziva, slouZzi k rozkladu a biotransformacim organickych latek, zméné struktury
oSetfovanych materiali a Gpravé obsahu vlhkosti v oSetfovaném materidlu. Zpracovani odpadu
spoc¢iva v n€kolika technologickych krocich, jejichz ti¢elem je ve zpracovaném materialu zajistit
optimalni podminky pro biologicky rozklad organickych latek, transformaci a nasledné sniZeni
obsahu organickych latek a vytvofeni strukturalnich zmén oSetfovaného materiadlu. Biologicka
uprava odpadu probihd jako aerobni proces. Pfijimany odpad je kontrolovan a poté jasné danym
zpusobem zpracovavan pii dodrzovani postupu, jez je uveden v provoznim fadu skladky. (zdroj:

A.V.E)
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Mnozstvi shromazdéného gastroodpadu pro

AVE Kolin s.r.0.
Rok Hmotnost odpadu
2011 29,4825 tun
2012 26,97619 tun
2013 6,82344 t (leden — Cerven)

Tab.3 — Do roku 2011 se evidence mnozstvi shromazdéného gastroodopadu vedla v Caslavi
(Zdroj: A\V.E)

Marius Pedersen — Firma Marius Pedersen vramci svych sluzeb zakaznik@im nabizi

profesiondlnim stravovacim zafizenim a jidelndm sbér a svoz biologicky rozlozitelnych odpadu
z vyroby pokrmu. Pro sbér gastroodpadii poskytuje svym zakaznikiim uzaviratelné nadoby o
rizném objemu, podle toho jakou produkci odpadu dany zédkaznik mé. Svoz nddob se provadi
vyménnym zpusobem vétSinou 1-3 x tydné. Odpad se neukladd na skladku, ale probihéd jeho
kompostovani, coZz umoznuje vyuziti gastroodpadi pro vyrobu kompostu ¢i bioplynu (zdroj:
Marius Pedersen).

Dals$imi firmami poskytujici svoz gastroodpadi jsou naptiklad Kaiserservis, ¢i Prazské
sluzby. V pfilohach se nachdzi fotky sbérnych nadob a svozové techniky, které firmy vyuZivaji

pfi svozu gastroodpadii.

8. Vysledky vlastniho pruzkumu

Vzhledem k tomu, Ze gastroodpady jsou v CR velmi malo sledovany a ziskat piehled o mnozZstvi
vyprodukovanych odpadi je velmi obtizné, byly vysledky rozdéleny do nasledujicich kategorii :
1. Vysledky ziskané z databaze ISOH
2. Vysledky ziskané priizkumem ze stravovacich zafizeni,

3. Vysledky ziskané prizkumem z domacnosti

8.1. Vvsledky ziskané z databaze ISOH

Vysledky z databaze ISOH z obdobi 2007-2011 jsou uvedeny v nasledujici tabulce ¢.4
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Tab. ¢.4 Produkce odpadu kategorie 200108 v krajich ( v t/rok)

Kraj R. 2007 R. 2008 R. 2009 R. 2010 R. 2011 celkem
Jiho&esky 371,677 283,91 414,55 645,357 696,668 2412,162
Jihomoravsky 2734,037 2085,489 1733,496 2839,419 | 1734,511 11126,952
Vysodina 571,203 469,205 583,723 722,593 621,234 2967,958
Stiredocesky 1607,172 1053,3 1324,511 1839,988 @ 1587,917 7412,888
Zlinsky 1717,539 2489,624  2911,049 3117,99  3071,273  13307,475
Olomoucky 313,289 383,11 583,274 371,219 516,14 2167,032
Moravskoslezsky | 540,122 905,982 783,36 944,705 927,601 4101,77
Liberecky 685,41 642,4976 440,727 412,83 377,885 2559,3496
Ustecky 622,808 680,214 901,194 1199,165 | 1236,704  4640,085
Karlovarsky 223,38 396,17 718,631 723,346 519,787 2581,314
Plzeiisky 493,565 605,617 1020,754 922,241 | 863,706 3905,883
Pardubicky 285,467 303,556 247,713 311,36 346,521 1494,617
Kralovehradecky 386,29 406,072 461,814 381,01 384,47 2019,656
hl. m . Praha 3867,969 3852,694 6736,258 4707,01 7309,242 26473,173
Celkem CR 14419,928 14557,4406 18861,054 19138,233 | 20193,659

Zdroj:1SOH

V tabulce jsou uvedena data, kterd byla ohlaSena ptivodcem. Jde tedy o minimalni mnozstvi gastroodpadi,

zahrnujici pouze data ze systému ISOH.

8.2. Vysledky ziskané vlastnim prizkumem vybranych stravovacich zarizeni
Po neuspésnych pokusech ziskat piehled o mnoZstvi gastroodpadli na Magistraté hl. m. Prahy ,

v provozovnach Menzy a nékterych dalSich zatizenich, bylo provedeno vlastni Setfeni, jehoz
cilem bylo alespon pfiblizné stanovit mnozstvi produkovanych gastroodpadii ve vybranych
stravovacich zafizenich. Prlizkum byl proveden anonymné, nejsou jmenovéna jednotliva
zafizeni, je pouze uveden pocet produkovanych jidel za den a odpovidajici mnozstvi odpadu.
Vétsi zatizeni (produkujici vice nez 500 jidel denn€) poskytla udaje z hldSeni o produkci
gastroodpadtl, ostatni zafizeni mnozstvi odhadla. Vybranad zatfizeni se liSi nejen mnoZstvim
zpracovavanych potravin, ale 1 vybavenosti kuchyné a vedenim evidence o jidlech a nasledné o
odpadech. Jeden napt. o velké hotely, restaurace, ale 1 horské chaty a drobné venkovské

provozovny.

V nasledujici tabulce €. 5 je uveden ziskany ptehled.

Pruzkum - ¢erven a Cervenec 2013

Stravovaci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
zarizeni

pocet 1200 200 500 650 80 920 2500 2000 560 130
pFipravovanych

jidel za den

gastroodpad 220 10 15 45 14 53 320 210 64 5
kg/den

Tab. €.5 MnozZstvi produkovanych gastroodpadd v kg /den.
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8.3. Vysledky ziskané prizkumem z domacnosti
Pti prizkumu bylo zjisténo, Ze podstatna ¢ast gastroodpadli pochazejici z domacnosti neni nijak

evidovana. Protoze v CR neni zaveden celoplo$ny oddéleny sbér bioodpadd, unika tento odpad
zcela z evidence. Obcané, jako puvodci odpadu, nakladaji s timto typem odpadu podle vlastni
tvahy. Casteéné jsou zbytky jidel splachovany do kanalizace bez predchozi ipravy, nejvétsi ¢ast
kon¢i ve smésném komunalnim odpadu a pouze nepatrna ¢ast je sbirana jako bioodpad a svezena
oddélené. Sbérné systémy sice nabizi oddéleny svoz bioodpadu, ale jak je patrno napf. z nabidky
Prazskych sluzeb, gastroodpad do této kategorie nezahrnuyji.

V tydnu od 8. Cervence byl proto proveden prizkum ve vybranych domacnostech a byla
vazena tydenni mnozstvi produkovaného gastroodpadu . Piehled je uveden v nasledujici tabulce

¢.6

Priuzkum domacnosti 8. -14. ¢ervence 2013

Domacnosti 1 2 3 4 5 6 7
Pocet ¢lenti v domacnosti 5 3 1 2 3 5 7
Kg bioodpadu /tyden 3 2 2 2,5 5 4,8 6,2

Tab. ¢.6 Ptehled tydenni produkce gastroodpadti v domacnostech v zavislosti na poctu ¢lent (kg/tyden)

8.4. Metodika sledovani domovniho gastroodpadu

Vzhledem k tomu, Ze nejsou v soucasné dobé zadné tidaje o mnozstvi a sloZzeni domovniho
gastroodpadu, bude v nasledujici diplomové praci provedeno ro¢ni sledovani mnozstvi a slozeni
domovniho gastroodpadu. Hlavni diraz bude kladen na vybér lokalit, mnozstvi odpadu a jeho
sloZeni. Podstatnou casti bude sledovani obsahu ZivociSnych produkti a jejich nasledné

zpracovani.

9. Diskuse

Gastroodpady a vedlejsi Zivo¢isné produkty jsou velmi problematickymi odpady nejen v CR, ale
prakticky v celém svété. Diky letecké a jiné mezindrodni dopraveé se rozsifuje pocet druht
gastroodpadii, a tim se méni 1 jejich kvalita a kvantita.

Biologické riziko u téchto odpadii vyplyva z pifitomnosti latek Zivoc¢isného ptivodu. Tyto

odpady mohou obsahovat patogenni mikroorganismy, jejich toxiny a dal$i infekéni agens (napf.
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mor prasat, slintavka, kulhavka, spongiformni encelopatie, prijmova onemocnéni apod.). Proto
kontaminaci potravniho fetézce a snizovat riziko pro pracovniky, ktefi s témito odpady ptichazeji
do styku. Kuchyiiské odpady mohou byt zdrojem zapachu a vyskytu hmyzu a hlodavci.

Ptikladem rtzného piistupu ke zpracovani gastroodpadi je Némecko, kde bylo v roce
2008 vykazano 535 tisic tun odpadl ze stravovani, coz piedstavuje produkci 6,52 kg/obyv./rok
(STATISTISCHES BUNDESTAMT 2008) a z toho bylo z 99 % vyuzito materidlové ci
energeticky a pouze 1 % téchto odpadl bylo odstranéno.

Ro¢ni produkce kuchyiiskych odpadi ze stravovacich zatizeni v Ceské republice
nepfesahuje 15 tis. (podle ISOH), coZ predstavuje 1,46 kg/obyv./rok (rok 2008). V Ceské
republice bylo z vykdzané produkce separovanych kuchynskych odpadi odstranéno 11,1 %.

Skute¢na produkce gastroodpadii v CR je viak jisté vyznamné vyssi. Budeme-li uvazovat
stejnou jednotkovou kapacitu vefejné¢ho stravovani vcetné rychlého obcerstveni, jako je v
Némecku, je mozné provést odhad skute¢né roéni produkce t&chto odpadi v Ceské republice na
65 — 70 tis. tun. Jednim z divoda velkého rozdilu mezi vykdzanou a odhadovanou produkci
kuchyfiskych odpadii z vefejného stravovani v Ceské republice je skute¢nost, Ze fada ptivodcti se
nachdzi mimo zdkonnou ohlaSovaci povinnost. Provozovatelé restauraci pii provadénych
pruzkumech casto tvrdi, Ze zpracovavaji pouze ptipravené polotovary (napt. loupané brambory)
a v jejich provozovné zadné odpady nevznikaji, coZ je tvrzeni nepravdivé. Evidence odpadi je
vedena vétSinou jen u subjektd s ohlasovaci povinnosti a u Skolnich jidelen, ostatni ptivodci
evidenci odpadi nevedou.

Dalsim problémem je doprava a zpracovani gastroodpadil. Spravny zptisob nakladani s
kuchyniskymi odpady ve stravovacich zafizenich je dlleZity z diivodu branéni Sifeni infekci a je
upraven vyhlaskou Ministerstva zdravotnictvi ¢. 137/2004 Sb., o hygienickych poZadavcich na
stravovaci sluzby. Potravinaiské odpady, nepozivatelné vedlejsi produkty a jiny odpad musi byt
odstraiiovany z prostor, kde se nachazeji potraviny, co nejrychleji, aby nedochéazelo k jejich
hromadéni. Potravinaiské odpady, nepozivatelné vedlejsi produkty a jiné odpady se musi ukladat
do uzaviratelnych nddob. Tyto nadoby musi mit vhodnou konstrukci, musi byt udrzovany v
fadném stavu a podle potfeby musi byt snadno istitelné a dezinfikovatelné.

Nadoby na odpad musi byt vyrobeny z materidlu umoznujiciho jejich sanitaci. Musi byt
uzaviratelné a zfetelné oznaCeny, Ze jsou urceny k tomuto ucelu. Ke shromazd’ovani odpadu v
provozovng, ve které nelze vytvorit podminky pro sanitaci sbérnych nadob, nebo vyzaduje-li to
charakter odpadt, pouzivaji se jednordzové plastové obaly. Podle charakteru odpadl se pouzivaji

plastové soudky o objemu 30 nebo 60 litrii s vikem uzaviratelnym kovovou sponou nhebo
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odpadni nadoby na koleckadch o objemech 80 — 240 litri s gumovym tésnénim a zapadkou
branici samovolnému otevieni nadoby.

Svoz téchto odpadi v nadobach ma byt provadén specidlnim vozidlem podle
harmonogramu. Pfi odebirani naplnénych nadob jsou obsluhou pfedavany cisté nadoby umyté
horkou tlakovou vodou s dezinfekénim prostfedkem. Obdobnym zptsobem se shromazduje a
odvazi i odpadni jedly olej a tuk. Odvoz obsahu kuchynskych lapoli se provadi sacimi vozy a
vhodnou formou vyuziti tohoto odpadu je vyroba bioplynu. Producent odpadu z kuchyniskych
lapol by m¢l minimalné jednou ro¢né zajistovat chemicky rozbor tohoto odpadu.

V CR viak provozovatelé stravovacich zafizeni oddélené neshromazduji biologicky
rozlozitelné odpady a neptfedavaji je k vyuziti, coz je v rozporu se zakonem o odpadech. Na
druhé strané je nutno konstatovat, z¢ v CR neni plo$né zaveden sbér bioodpadu a neni ani
zaveden oddéleny sbér bioodpadu z domécnosti. Soucasna legislativa tedy nenuti piivodce k
ekologickému nakladani s timto odpadem.

Srovname-li zptsob sbéru domovnich gastroodpadti v CR a napt. v Némecku nebo
Rakousku, je jasné, Ze nas systém sbéru je velmi neefektivni a je zalozen jen na ukaznénosti
producentd. DalSim problémem je zplisob zpracovani téchto odpadu. V zahranici jsou vyvijeny
nové technologie, které bohuzel u nas nenachéazeji uplatnéni. Napt. soucasné nejpodporované;si
sytém suché anaerobni digesce, ktery je ve svété jiz bézné praktikovan a hledaji se jeho inovace

a zlepseni, je v CR zastoupen jedinou bioplynovou stanici tohoto druhu.

9.1. Vyhodnoceni vysledkii sledovani SWOT analyzou
. Silné stranky

- Je zavedena platna legislativa pro nakladani s gastroodpady v EU a nasledné v CR

-V soucasné dob¢ vzrustd podpora energetického zpracovani a vyuziti, predevsim
Vv bioplynovych stanicich

- ZlepSuje a zpfisiiuje se kontrola hygienikl v potravinaiskych provozech

- Zvysuje se pocet zafizeni na zpracovani gastroodpadi

I1.  Slabé stranky
- provozovatelé neznaji zékladni predpisy a zadkony, tykajici se gastroodpada
- drobni zivnostnici nemaji ohlaSovaci povinnost
- nizka produkce gastroodpadi nemotivuje K zavedeni oddéleného sbéru
- zpracovatelské provozy jsou malo vynosné, nizky zisk nemotivuje k rozvoji

zpracovatelskych kapacit

34



1. Prilezitosti
- potencionalni surovina pro vyuziti odpadt
- vyzkum v oblasti minimalizace rizik pro zdravi lidi a zvitat
- vyzkum v oblasti minimalizace rizik ohrozeni zivotniho prostfedi,
- zvysit vzdélavaci a vychovnou ¢innost, napt. ptiprava vzdélavacich programt pro

provozovatele stravovacich zafizeni.

IV. Hrozby

Nebezpeci vyplyvajici z michani gastroodpadii s oStatnimi ( 1 komundlnim) odpady

Nedostatecna kontrola nakladani s odpady zivoc¢isného piivodu

- OhroZeni zdravi lidi 1 zvirat

Nekomplexnost feSeni problematiky v ramci regionti — je patrno i z POH regioni.

10. Zavér a doporuceni

Gastroodpady se v posledni dob¢ dostavaji do centra pozornosti odpadového hospodarstvi.
Divodi je neékolik, hlavnimi vSak jsou nedostatky v ¢eské legislativé a neznalost rizik v oblasti

nakladani s gastroodpady.
Z vysledki prace vyplyva, Ze mnozstvi gastroodpadi je v podstaté nemozno stanovit, protoze:

- drobni Zivnostnici nemaji ohlasovaci povinnost

- domaécnosti nejsou viibec sledovany a celd domadci produkce gastroodpadl vypadava
z evidence

- sledovani a ohlaSovani mnoZzstvi gastroodpadil vétSimi provozovateli narazi na problém

neznalosti zakont a zakonnych piedpist
Z tohoto konstatovani vyplyvaji dalsi problémy, a to:

- zpusoby nakladani s timto typem odpadu

- nekomplexnost feSeni problematiky v ramci regiond i v ramci CR.
Pro dalsi praci je tedy mozno doporudit nasledujici postupy:

- podpofit vyzkum v oblasti minimalizace rizik pro zdravi lidi a zvifat pfi manipulaci s
gastroodpady

- podpofit vyzkum v oblasti minimalizace rizik ohrozeni Zivotniho prostiedi
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- zvysit vzdélavaci a vychovnou ¢innost
- zavést daslednou kontrolu pohybu gastroodpadt od pivodct ke zpracovatelim
- zavést odd€leny sbér bioodpadii po celém tzemi republiky
- zvlastni pozornost vénovat toku odpada zivocisného ptivodu a zpiisobim nakladani
S nimi.
Vysledky takového sledovani by mély byt vyhodnoceny a mél by byt podan ndvrh na zménu

legislativy.
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Sbérna nadoba pro gastroodpady pouZzivana firmou A.S.A

Specialni sbérné vozidlo uréené pro svoz gastroodpadl pouzivané formou A.S.A
(zdroj fotek: http://www.asa-group.com/cs/Ceska-republika)

Hradecké sluzby a.s.

TRANSPORT Trutnov s.ca. ==

o e S

Sbérné nadoby a svozova technika pouzivané firmou Marius Pedersen pro sbér gastroodpadu.
(zdroj fotek: http://www.mariuspedersen.cz/cs/o-marius-pedersen/sluzby/6.shtml)
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13. Vysvétlivky zkratek

ISPOP - Integrovany systém plnéni ohlaSovacich povinnosti
ISOH - Informacni systém odpadového hospodafstvi

POH — Plan odpadového hospodatstvi

SWOT - Strengths (siln¢) Weaknesses (slabé) Opportunities (piilezitosti) Threats ( a hrozby)

BRO — Biologicky rozlozitelny/é odpad/y

BRKO — Biologicky rozlozitelny/¢ komunalni odpad/y

KO — Komunalni odpad/y

AD — Anaerobni digesce

COV - Cistirna odpadnich vod

ES - Evropské spolecenstvi
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