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Bifurkace v matematickych modelech v biologii

Préace je vénovana globalnim vlastnostem bifurkac¢nich vétvi stacionarnich feseni systému dvou parabolickych
rovnic reakee-difize vykazujicich Turingovu nestabilitu fizenou difiz{ (diffusion-driven instability). V prvni kapi-
tole jsou odvozeny znamé predpoklady, zarucCujici tento efekt, tj. stabilitu zakladniho prostorové konstantniho
staciondrniho feSeni jakozto feSeni systému bez difize a nestabilitu tohoto feseni pro koeficienty difize dy, ds z jisté
podmnoziny (oblast nestability) kladného kvadrantu v R2. Ve druhé kapitole se na zékladé zndmé obecné bifurkaén{
véty Rabinowitzova typu dokazuje existence globalnich bifurka¢nich vétvi bifurkujicich z kritickych bodu ndsobnosti
1 a v piipadé prostorové dimenze 1 i z kritickych bodu ndsobnosti 2. Ve tieti kapitole se v piipadé prostorové di-
menze 1 ukazuje nekompaktnost téchto bifurka¢nich vétvi. VSechny zakladni myslenky jsou pievzaty z casopisecké
literatury, ale uvazuji se slabd feSeni, zatimco ve vychozich ¢lancich se pracuje s feSenimi klasickymi. Navic bi-
furkaénfm parametrem je vSude d; pti pevném dy = d9, zatimco ve vychozich éldncich je bifurkaénfm parametrem
do pti pevném d; = df. Ctvrta kapitola je vénovana specidlnimu pifpadu Thomasova modelu. Dokazuje se regularita
slabych feseni a s jeji pomoci se odvozuji apriorni odhady feSeni. Ukazuje se, ze bifurkacni vétve nemohou obsa-
hovat body s velkymi parametry d;. V zavéru préace se ze zminénych vysledku odvozuje, ze v piipadé Thomasova
modelu a prostorové dimenze 1 pro kazdou dvojici parametru dy, do lezici v oblasti nestability existuje alespon jedno

stacionarni prostorové nekonstantni feseni. Podobny vysledek je znam z literatury pro model Lengyel-Epsteintv.

Téma prace je znacné narocné, bylo vybrano pro studenta, u néhoz jsem predpokladal v budoucnu zdjem o
védeckou praci a ktery se velice aktivné projevoval na mezioborovém seminéri, s nimz problematika souvisi. Bylo
nutno pouzit zdkladni znalosti nelinedrni funkcionalni analyzy, zdklady teorie bifurkaci, slabych feSeni parcidlnich
diferencidlnich rovnic a jejich regularity. K prubéhu prace mdm jisté vyhrady, seriozni snahu o sepsdni textu jsem
vidél teprve velice pozdé. Vysledny text povazuji celkem za pékny, i kdyz v ném dosud prezivaji nepfesnosti a
formulaéni chyby. Napi. v definici mnoziny S na str. 17 by mél byt uzavér v Rt x [W12]2, pricemz Rt by méla
byt mnozina kladnych redlnych ¢éisel (nikoli nezdpornych, jak je uvedeno v seznamu znaceni). Pfi souc¢asné definici
S a RT nenf jasné, pro¢ je u # 0 v dikaze tvrzeni 3.1 a pro¢ [0,U] ¢ S° v dikaze tvrzen{ 3.2(ii). Na str. 35 bych

povazoval za vhodné presnéjsi vysvétleni, pro¢ (3.4) vede ke sporu s kompaktnost{ mnoziny S°.

Vysledky préace jsou v jistém smyslu puvodni, i kdyz jsou modifikaci vysledki znamych. Podle mého nézoru
by autor nyni byl schopen vysledek tykajici se Thomasova modelu uvedeny v zavéru rozsitit na jistou obecnéjsi

tFidu modelu tak, ze by byl publikovatelny.

Piedlozena prace splituje pozadavky na diplomové prace kladené. Po tispésné obhajobé navrhuji

hodnoceni velmi dobre.
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