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Abstrakt

Tato prace se zabyva podzemni vodou a chranénymi ekosystémy vodnimi a na vodu vazanymi
v oblasti CHKO Kiivoklatsko. Jejim cilem je popsat vztah podzemni vody a ekosystémd na
Kftivoklatsku a ekosystému vodnich a na vodu vazanych. A dale o jejich ohroZeni.

Je rozdélena do nékolika kapitol. V prvni kapitole podava vSeobecné sezndmeni s tim, co je to
ekosystém a jak se déli na vodni a suchozemské. Také je tu zminéno jejich ohrozeni ¢lovékem a
klimatickou zménou.

V dal$ich kapitolach jsou informace o dané lokalité, jako celku. Zaméfuje se na geologické,
geomorfologické, hydrologické, hydrogeologické poméry a také na ekosystémové vztahy celé oblasti.

V zavéru se prace zaméfuje na jednu malou, ale velmi vyjimeénou rezervaci ,,U Eremita“, kde
zminuje kromé vSeobecnych véci i stratigrafii této rezervace a jeji ohrozeni. A V posledni kapitole
shrnuje ohrozeni celého Kiivoklatska.

Summary

This thesis deals with groundwater and aquatic ecosystems protected and the water bound in the
CHKO Krivoklatsko. Its aim is to inform about the situation of groundwater and ecosystems
Krivoklatsko water and water related. And next about their threat.

It is divided into several chapters. The first chapter gives a general introduction to what is an
ecosystem and how to share water and land ecosystems. There is also the man mentioned the threats
and climate change.

The next chapters are about the site as a whole. It focuses on geological, geomorphological,
hydrological, hydrogeological conditions and the ecosystem relationships throughout the region.

It is focused on one small but very unigue reservation, "U Eremita", which refers to things and apart
from the general stratigraphy of this reservation and its threats. A final chapter summarizes threats to
the CHKO Krivoklatsko.
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1. UVOD

Chranéna krajinna oblast Kiivoklatsko je velmi zajimavé a krasné uzemi, které nabizi mnoho podmétt
ke zkoumani. Cilem této prace je podrobnéji popsat vztah podzemni vody a ekosystémi vodnich a na
vodu vazanych vtéto lokalité. Ale i o jeji geologické, geomorfologické, hydrologické a
hydrogeologické stavbé. Je tu ovSem jeSté jeden cil a tim je stratigraficky rozbor jedné velmi
vyjimeéné rezervace ,,U Eremita“, ktera lezi uvniti CHKO Ktivoklatsko.

Protoze vSechny systémy maji svoji hierarchii je tfeba ji dodrzovat i zde z toho divodu tento text
obsahuje pravidla, podle kterych se jednotlivé ekosystémy déli. Dulezitou zminkou tu jsou
zivocichové a rostliny, které dané ekosystémy zastupuji.

Dnesni svét hodné hovoti o klimatické zménég, proto je tu o ni také zminka z pohledu dopadu na
ekosystémy.

Ale nejen klimatickd zména, ale i mnoho dalSich véci ohrozuje funkénost téchto kiehkych systémi. Je
tieba je chranit, aby byly zachovany pro dalsi generace. Legislativa v nasem staté vyznamné ptispiva
k ochrané piirody, a proto jsou kromé organizaci na ochranu ptirodniho bohatstvi v textu zminény i
nékteré zakony.

Jako zajimavost a také podmét k dal§imu zkoumani tu je zminén vyzkum nékolika védcu, zabyvajicich
se zneCisténim vody u jedné vodni nadrze a dvou potok.

V dalSich castech je obsah zaméfen na cile této prace a to na prizkum pfirodnich pomérti na
Kiivoklatsku a dale, pak v uz8im sméru na jednu velmi vyjimeénou rezervaci ,,U Eremita®, ktera je
soucasti celé biosférické rezervace Kiivoklatsko. Tato rezervace ma svou jedineCnost ve vyskytu
malakofauny a pénovci.

V zavéru textu je tieba se jeSté zminit o ohroZeni celé této chranéné krajinné oblasti.



2. CHRANENE EKOSYSTEMY Strahler (1999)

Na nasi planeté je obrovské mnozstvi rostlin a Zivo€ichtli, ktefi vzajemné s prostfedim, kde Ziji a
vymeénuji si energii a latky, tvoii ekosystémy. Tyto ekosystémy jsou v rovnovaze, a pokud je nékdo
nebo néco niéi, ztraci své funkce a v horsich pfipadech Uplné zanikaji. Z toho divodu, abychom
piedesli jejich ni¢eni a ptispéli k jejich zachovani je nutné je chranit.

Zakladni d€leni ekosystémi: akvatické (vodni) a terestrické (suchozemské). Akvatické se dale déli na
sladkovodni a marinni. Marinni ekosystémy jsou: otevieny ocean, brakické vody a koralové utesy.
Mezi sladkovodni ekosystémy patii jezera, rybniky, vodni toky a riizné typy mokiadl napft. raselini§té
a slatiniste.

Terestrické ekosystémy jsou tzv. biomy. Biom je oblast, kde je pfevazné¢ neménné klima, pudy a
vegetace. Déli se podle charakteru vegetace na: a) les, b) step, c¢) savana, d) poust, €) tundra.

V ekosystémech je zdrojem energie slunecni zafeni a funguji v ném urcité potravni fetézce pocinajici
fotosyntézou, pokracujici spolupraci autotrofnich organismd, které vyrabi potravu pro heterotrofni
organismy. Potravni sit ma danou hierarchii. Primarni jsou producenti, pak nasleduji konzumenti
prvniho, druhého a tfetiho fadu a posledni Grovni jsou dekompozitofi.

Rostliny v ekosystémech jsou ptizpusobeny podminkam, kde Ziji napf. xerofyty, jsou to rostliny, které
se adaptovaly na sucho. Vyskytuji se na skalnich vychozech, poustich a mistech s malym ro¢nim
srazkovym thrnem. Tyto rostliny maji télo pfizptisobené, tak aby neztracelo vodu, uméelo ji ziskat a
proto ma i kratky zivotni cyklus. Dale tu Ziji sklerofyty, jsou to rostliny s tvrdymi, kozovitymi a
tlustymi listy. Bud’ opadavaji, nebo jsou stale zelené. Maji praduchy uzptsobené K zadrzovani vody.
Podobnou strategii pouzivaji i suchomilnd zvifata. MuZeme se tu setkat s pfirozenym slozenim
zivoCichu a rostlin, ale taky s pozménénym slozenim vlivem ¢lovéka. Diky ¢lovéku se tu mizeme
potkat i se zavleCenymi druhy organismt, které sem ¢loveék pfivezl z nejriznéjSich mist svéta. Nekdy
se tento krok muize stat velkou katastrofou, protoze dany Zzivocich nema v misté nového pobytu
prirozeného nepfitele, a proto se tu mize piemnozit a Skodit.

Na Zivot v ekosystémech ma vliv nejen voda, ale i teplota, ktera ptsobi bud’ ptimo, nebo nepiimo, pak
je to jesteé klima, svétlo a vitr.

V dal$ich kapitolach se zaméfime na vodni a na vodu vdzané ekosystémy.



2.1 Vodni ekosystémy

V téchto ekosystémech existuje tzv. funkéni propojenost, coz znamend, ze pokud dojde k poruse
né&jaké slozky ekosystému, nasleduje spousta dalSich poruch, které mtizou zasahnout cely ekosystém.
Pro ptedstavu, jak velké to mize mit nasledky, jsou zde vyjmenovany hlavni funkce ficnich
ekosystémt: modelace udoli, ukladani sedimentli, tvorba fi¢ni nivy a zaplavovych plani, eroze,
transport materialu ficni sité. Funkce: napajedla, ptdotvorna, vodarenska, vedeni vody, infiltrace,
destruentni, samocistici, eutrofizace. Funkce: biologicka, Zivotniho prostiedi ekosystému, migrace,
plaveni, energeticka, rekreacni, hranice statu, biodiverzity. Schéma fi¢ni krajiny znazornuje Obr. 1..
Stérba (2008 b)

Vymezeni {iéni krajiny: Stérba (2008 a)
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Obr. 1. Schéma priifezu Fiéni krajiny Stérba et al. (2008)

Hlavni ficni ekosystémy: prameny, toky, hyporedl, aluvium, stojaté vody, suchozemska niva,
ekosystémy biehtl, agradacni valy a ostrovy. Kazdy z téchto ekosystémti ma své vlastnosti, které ma
Vv jakékoliv nadmorské vysce. Kubicek (2008 m)

e Prameny: osidleni prament je mikro i makro rozmérd. Mezi mikroorganismy patii bakterie, houby
a prvoci. Houby jsou nejvice zastoupeny v pramenech a ze zivocichil to jsou prvoci. Jsou zde i
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rostliny, jejichZz hlavni skupinou jsou mechorosty, jatrovky a kapradiny. Z Zivo€isné fise se zde
vyskytuji skupiny krenobionttl, krenofilti a krenoxenti. Krenobionti jsou jednozna¢né pramenné druhy.
Krenofilové jsou druhy tolerantni a patii do pramenného prostiedi. Krenoxeni jsou druhy, které
v pramenech b&Zné neziji a vyskytuji se zde velmi vyjimecné. Kubicek (2008 m)

e Ri¢ni tok: je to Fidici ekosystém pro celou fiéni krajinu Kubicek et al. (2008). Nejvétsi rozvoj ma
vegetace v nizinnych vodach s malym proudénim nebo viibec zadnym. Je tu n€kolik zastupcti mirné
tekouci vody: hvézdos, lakusnik, Sirokolisty rdest, zevar jednoduchy, spoleCenstva pleustofitni,
helofytli a rakosin. Ze zivocichll se tu vyskytuji druhy ryb bé&znych v fekdch napf. pstruh obecny,
stievle, lipan, tloust’ mnik atd. Bednaf (2008)

e Hyporeal: je to prostor podpovrchového fi¢niho dna. Jsou zde Zivoéichové, ktefi se vyskytuji i na
dné feky. Jsou to reprezentanti Cervovitych skupin, korysi a larvy hmyzu. Z mikroskopickych
organismil to jsou prvoci. Larvy mihuli tu travi celé larvalni stadium. Rasy a sinice jsou do tohoto
prostoru zavle¢eny. Stérba (2008 d)

e Aluvium: v geologii je ¢asto ozna¢ovano jako posledni obdobi ¢tvrtohor — holocénu. To je vSak
zastaralé oznaceni, dnes uz existuje modernéjsi oznaceni, které tento prostor oznacuje jako tidolni nivu
tvofenou holocennimi fluvialnimi sedimenty i¢ni terasy. Pro fi¢ni krajinu to je oznaceni sedimentl
Vv fece v poledové dobé. Zaklad aluvia je vzdy nasycen podzemni vodou. Sterba (2008 e)

vvvvvv

svétla vede k tomu, Ze zde najdeme jen stygobionty. Kdyz se tu vyskytnou stygoxenové, je to
zpusobeno jejich zavleCenim na toto izemi. Kromé stygobiontl tady mohou zit 1 stygofilové, ti se
vyskytuji v povrchovych i podzemnich vodach. Sterba (2008 )

Toto prostiedi zamezuje existenci vétSich zivocichti, protoze nedovoluje plavani. Diky tomu je zde
mnoho zivoéichil Cervovitého tvaru. Nejvétsi pocet zastupct Cervovitych je skupina malostétinatych.
Z rodu korysi jsou tu klanonozci (buchanky a plazivky). Ziji zde i lasturnatky a bleivci. Sterba (2008
€)

e Stojaté vody: u téchto vod je tfeba uvést rozdéleni, protoze kazda stojatd vody ma své specifické
zivocichy a rostliny. Jsou to odstavend ramena, periodické tiné, jezera a fi¢ni mocaly z umélych
objektil jsou to zaplavené jamy po tézbe Stérkopisku, rybniky, pfipadné i velké udolni nadrze, vSechny
tyto vodni Gitvary maji jednu véc spoleénou a tou je jejich stojata hladina. Stérba (2008 f)

- Odstavena Fi¢ni ramena: jsou useky oddélené na obou koncich uzavérami v pivodnim koryté.
Stérba (2008 g)

Fytoplankton téchto ramen pfedstavuji rozsivky a vlaknité sinice. Je zvlastni, ze se zde nikdy
nevyskytne sinicovy vodni kvét. Na vodni hlading€ se vznasi spoleenstva pleustontd, aerohydatofyt a
stulik. Stérba (2008 g)

Z zivodichil zde miizeme potkat koryse, dvouk¥idlé, viiniky, mékkyse, vazky a brouky. Stérba (2008
9)

Odstavena ramena jsou prostory s velkou druhovou rozmanitosti a stabilitou, kterd jim zarucuje jejich
jedineCnost. Ziji tu ryby, a to vcelkem §irokém spektru druhli, protoze tu maji dobré Zivotni
podminky. Stérba (2008 g)

-Periodické tiiné: vSude, kde jsou pravidelné zaplavy, se setkdvame s témito tinémi. Utvaii se bud’
Z postupné zanikajicich aktivit bo¢nich ramen, ktera se zandsi a voda se do né&j dostava jen za
povodiiového stavu feky. Druhy zplisob vzniku je tvorba nového ramena teky diky ¢innosti povodni
Vv nivé. To se v kone¢né fazi spoji s fekou. Stérba (2008 h)



Toto Gizemi ma pro Zivot velmi specifické podminky: stojaté vody, kratkou existenci, proménlivost,
nejistotu zivotnich podminek. Bydli zde fotopicti specialisté, ktefi neziji nikde jinde, jsou to
zabronozky, Skeblovky a listonozi. Tyto druhy zivocichli jsou velmi ohrozené v dasledku znecisténi
tini. Stérba (2008 h)

KdyzZ vyrostou v tlni rostliny, objevi se tu okruzak, plovatky i bahenky. Hmyz sem klade své larvy
napt. skupiny broukd, vazek, dvouktidlych, chrostic, jepic, komari atd. Stérba (2008 h)

Jako zastupci obratlovci tu jsou Zéby a &olci. Stérba (2008 h)

-Jezera: vznikaly nékolika zplisoby napi. ledovcovou c¢innosti, hrazenim, brakicky atd. VSem
spole¢né je silny rozvoj makrofyt, které mohou jezero zménit v mocal. Je zde jesté zvlastni typ jezer a
tim jsou jezera uméla. Vznikaji po zaplaveni lomil a dolii po t&7bé& nejriizngj$ich surovin. Stérba (2008

i)

Z organismii zde ptfevazuje plankton: fytoplankton (fasy a sinice) a zooplankton (perloocky,
klanonozci, vifnici). Piesto se tu vodni kvét netvori. Stérba (2008 h)

Z vétsich zivocicht se tu setkdme s velkym mnozstvim ryb béznych druhti napt. kapr, cejn, plotice,
Stika, sumec atd.. Jsou tu i uméle vysazené druhy tolstolobik a amur. V CR je velmi malo piirodnich
jezer, ale vznikd mnoho umélych po t&zbé. Stérba (2008 i)

Sladkovodni ekosystémy obsahuji znaéné mnozstvi pitné vody, kterou lidé vyuzivaji. Jsou domovem
pro mnoho organismi. Bohuzel mnoho z nich patii mezi ohrozené napi. slavky, raci a posvatky
(U.S.EPA www.epa.gov)

ey

Ekosystémy zijici v podzemnich vodach ji ¢isti. V podzemni zvodni jsou jen omezené podminky pro
zivot. Je tu stale tma a teplota se tu méni jen zvolna. Organismy, které tu ziji, maji téla protahla, aby si
usnadnili pohyb skrz malé otvory. Maji jen zakrnélé nebo Casto zadné oCi a pigment, proto maji
vyvinuté antény. Takto vyvinuté Zivo¢ichy miizeme najit pouze v mélké hladin€ podzemni vody, ktera
je blizko povrchu, poptipadé se mohou vyskytovat i ve vyvérech a pramenech, také ve vétSich
podzemnich dutinach (jeskyné, dalni dila atd.) (www.esi.utexas.edu)



2.2 Na vodu vazané ekosystémy

Tato kapitola obsahuje vycet hlavnich fiénich ekosystémi vazanych na vodu. Mezi tyto ekosystémy
patii moktady, fi¢ni niva, biehy, agrada¢ni valy, ostrovy a hridy.

J Moki*ady: jsou to oblasti spliujici funkei velké zasobarny vody. Dalsi jejich kladnou strankou
je ovlivnéni kolobéhu vody, klimatického vlivu, maji velkou ekologickou stabilitu a druhovou
rozmanitost, patéi mezi rychle obnovitelné zdroje, které maji nejvétsi produkci potravin. Stérba (2008
c) Jsou spojovatelem mezi ptidou a vodnim zdrojem (www.epa.gov)

Niva a jesté trosky starych teras, skalni vystupy, hridy, agradacni valy, ¥i¢ni bfehy i ostrovy jsou
oblasti, které se slozenim zivocichi a rostlin hodné 1i$i od vodnich a podpovrchovych ekosystémii, ale
presto s nimi velmi Gizce souvisi. Stérba et al. (2008)

. Ri¢ni niva: je to naplavova rovina ¢étvrtohorniho stafi vyskytujici se podél feky. Jedna se o
nejmladsi stupenn akumulace jemnozrnnych ¢astic, vytvarejicich pldni horizont na Stérkovém
podkladu. Kubicek et al.(2008 j)

Vegetace je tu velmi ovlivnéna zaplavami. Toto rostlinstvo patii k azondlni vegetaci. Stiidaji se tu
vodni rostliny a suchozemské. V nivach dnes$niho svéta prevazuji kulturni rostliny. Tyto rostliny se
musely pfizpasobit zivotu v nivé. Tam, kde dochazi k pravidelnym zaplavam, maji rostliny rozlozené
koteny mélce pod povrchem. Kubicek et al. (2008 j)

Iy

Neni mozné vyjmenovat vSechny zivoichy a rostliny Zzijici v téchto oblastech, protoze je zde
obrovské mnozstvi druhll. Ze zivoCichu zde najdeme velké zastoupeni bezobratlych druht,
malo$tétinatcl, mékkysi, stejnonozct, prvoki, roztocl a chvostoskokd. Ptaci maji tizkou vazbu na
prostedi, kde ziji, proto jsou dobrymi indikatory prostfedi. Obratlovci je tu také obrovské mnozstvi a
jejich vyjmenovavani by vydalo na samostatnou praci. Kubiéek (2008 j)

o Biehy: ohranicuji fi¢ni tok. Protoze je t&€zké urcit, zda se jedna jeSté o biech nebo uz je to
agradacni val. Je bfeh povazovan za oblast ficniho koryta chudou na vegetaci, sahaji sem pouze
kofeny stromti a rostlin. KdyZ se kofeny dostanou az pod vodu, poskytuji ukryt pro ryby. Na biezich
jsou casto k vidéni chrastice a netykavky. Pokud jsou biehy strmé, poskytuji prostor pro hnizdéni
ptaki, kteti si hloubi nory napt. lediiacei, biehule nebo vlhy. Z hmyzu tu jsou typické vazky, motylice
a §idla. Stérba (2008 k)

J Agradacni val: je to tizka dlouha plocha materidlu, ktery je zlehka vyvySeny a naseda presné
k biehové hrané. Tvoii hranici mezi fekou a suchozemskou nivou. Je utvafen sedimentaci materialu
v fece béhem povodni. Vegetace je zde vlhkomilna. Stérba (2008 k)

J Ostrovy: pro nase zkoumani jsou bud sedimentacniho ptvodu, nebo erozniho. Ostrovy
tvorené skalou nepatii do fi¢ni krajiny. Vegetace a zvifena je podobna nebo uplné stejnd, jako je na
pevning. Stérba (2008 k)

o Hridy: nachazi se uprostied suchozemské nivy nebo v nizinnych usecich teky. Jedna se o
vyvySeniny na Stérkopiskovém zakladu, ale jiného nez je materidl nivy. Jejich zéklad tvori
pleistocenni usazeniny. Nejsou zaplavovany ani pfi nejvyssich povodnich. Vegetace je tu jind nez u
nivy, protoze tu neni tak vlhko. A stejné je to i s Zivo&ichy. Stérba (2008 k)

Ekosystémy zavislé na podzemnich vodach jsou pozemni vegetace, ktera mtze difuzi Cerpat vodu
z mélké podzemni vody. Mokiady jsou zavislé, pokud se jedna o sezonni podmaceni Ci zaplaveni.
Suchozemské ekosystémy se vazi na podzemni vodu jako zdroj pitné vody. I pobiezni ekosystémy se
mohou stat zavislymi na podzemni vod¢, kterd jim mize dodavat Ziviny, ale také se sem mtize dostat
zne€isténi nebo nadmérné mnozstvi Zivin. (www.connectedwater.gov.au)



Tento vy&et ekosystému ¥iéni krajiny neni plny, je pouze pro uéely této prace. Uplny a komplexni
seznam ekosystémil Fi&ni krajiny viz Stérba et al. (2008)



2.3 Antropogenni ohroZeni téchto ekosystému

Zeméd¢lstvi a s tim spojena tézba dieva mély velky podil na zasahu ¢lovéka do krajiny. Toto chovani
zni¢ilo nebo poskodilo funkce krajiny. NejvétSim problémem v ficni krajin€é je zemédélstvi
v pramennych oblastech. Dochazi ke zméné vlastnosti plidy, ktera nevsakuje uz takové mnozstvi vody
jako pted zasahem ¢lovéka. Diive se v fi¢ni krajiné délala mozaika poli a luk. Ty pak snadno pojmou
prichazejici srazky. Problém nastal, kdyZ se zacaly délat velké lany. Zmizely louky a zlstala jen orna
puda, nejen Ze puda ztratila svou jimavost, ale piisla i velka pidni eroze. Tim, Ze voda odtéka jen
vodoteCemi, miize vzniknout povodiiova vina.

Dnes je stavéni v povodnovych oblastech fek zakazano, ale v minulosti to tak nebylo a stavby, které
tam dnes stoji, uz neni mozné odstranit. Povodné zni¢i vétSinu obydli v této oblasti a do feky se tak
dostanou materialy a latky, které ji mohou zne¢istit. A piedev§im zaborem puidy dochazi k niceni nebo
uplnému zaniku fi¢nich ekosystému.

Pozemni komunikace ovliviiuji hydrorezim a ekologickou rovnovahu krajiny. Vysoké naspy nici
ekologické kontinuum. Tyto naspy se Casto podili na katastrofickych povodnich. Veskera zazeni
koryta napf. (mosty, hraze, naspy) vedou k vodni erozi, ktera ni¢i dno.

Plavebni kanaly jsou zasahy do koryta, které maji v kazdém ptipad¢ charakter vaznych zasaht do #i¢ni
krajiny. Mnoho tprav se stava problémem pii nasledné a zaroven velmi drahé rekultivaci, které maji
mirnit negativni G&inky Gpravy feky. Pfedchozi 3 odstavce jsou pievzaté z Stérba (2008 1)

Z hlediska podzemni vody jsou hlavnimi zneist'ovateli primysl a doprava. Z téchto odvétvi se do
podzemni vody dostavaji jedovaté latky ohrozujici vSechny organismy na této vod¢ zavislé tedy i
lidskou spole¢nost. Ale pro podzemni vody je tady i nebezpeéi ze strany velkych skladek TKO.
Z uniklych prusakovych vod, které jsou jedovaté, a kdyz se dostanou do vod podzemnich, ma to
katastrofalni disledky. U nékterych skladek se jesté da predejit tvorbé a uniku prisakovych vod, ale
jinde uz ne a kontaminované podzemni vody se musi istit, coZ je financné velmi naro¢né. Do
podzemi se uvoliuji dusiénany, fluoridy a tézké kovy. Singh et al. (2010) Znec¢isténi podzemnich vod
vznika, také ze zdroji znecisténi jako jsou nadrze kalu, septiky, nebezpecné odpady, silni¢ni soli,
hnojiva, pesticidy a dalsi chemikalie (www.groundwater.org)

Dochazi k vysouseni moc¢ala vlivem ¢lovéka na mistech, kde byly dtive, jsou dnes pole, pozemky atd..
Kladné funkce mocald jsou zminény v kapitole: 2.2 Na vodu vazané ekosystémy. Jejich vliv nebyl
nejdiive tak znatelny, ale postupem casu, kdy mocéali ubyvalo, stupniovalo se ohrozeni vzacnych
ivogicht i rostlinnych druhd. Stérba (2008 c¢) Dochéazi také k zhutiiovani mo&ala a tim k nideni
stratigrafie loZiska. Ni¢i snahy o rekonstrukci geomorfologického vyvoje v minulosti. Zhutnénim se
také sniZzuje vrstva sedimentu a to mize zpusobit v moiskych oblastech ptilivové zaplaveni. Long et
al. (2006)

Motské a sladkovodni ekosystémy patfi mezi nejvyraznéji zmeénéné ekosystémy a biomy lidskou
¢innosti. Reid (2005) Tyto zmény jsou pro vodni zivogichy ¢asto skodlivé.

Kwviili presouvani sladkovodnich zivoc¢icht z mist jejich pfirozeného vyskytu do mist novych, dochazi
k rozSifovani nemoci a nejriznéjSich parazitl. Timto zpusobem dochazi ke zvySeni geografického
pokryti nejriznéjSimi patogeny a vzniku novych nemoci. ZavleCeny zivocich mize byt hostitelem
parazita, ktery nasledovné zni¢i celou kolonii pivodnich zivoichi. Zejména v kombinaci se
zeméde€lskymi postupy (napi. velkd hustota otevienych systémil) se mizou paraziti §ifit do volné
ptirody. Peeler, Feist (2011)

Mofské a ptimotiské ekosystémy jsou ohrozeny vysokym ubytkem ryb. Primyslovy rybolov ma velky
dopad i na ptimorské oblasti. V pfimoiskych oblastech se projevuje znecisténi pudy, fek a oceant,



ztrata stanovist’ invaznimi druhy, kontaminace zZivinami. Dals§i negativni vliv na ptimoisky zivot ma
odklanéni a zadrzovani hornich toku fek. Nasledek toho je snizeni ukladani naplavenin v Gsti fek a tim
k absenci dulezitych rybich trdlist’ a lovist. Ale zdaleka nejhorsi problém, ktery vznika v ptimotskych
oblastech, je proména piimofskych stanovist’ napft. lesti, mokifadi a koralovych ttest. Z nich vznikaji
pristavy, turisticka letoviska, akvakultury, mésta a primysl. K nenavratnému a velkoplo§nému niceni
ekosystémti dochazi diky bagrovani dna, rekultivaci a ni¢ivému rybolovu. Vysoky obsah dusiku
Vv piimoiské zoné vede ke zménam ve spolecenstvi koralovych ttest. Reid (2005)

Sladkovodni a vnitrozemni ekosystémy jsou ohrozeny velkym mnozstvim budovanych vodnich nadrzi
béhem kratké doby. Byly sem zavleCeny invazivni druhy Zivocichd, které jsou zde neptivodni, a to
vede k vymirani druhti ve sladkovodnim prostiedi. Vysoky obsah Zivin ve vodé Skodi organismiim
Vv ni zijici, ale 1 t€ém co vodu piji, protoze se v ni mize koncentrovat vysoky obsah dusi¢nani. Nejveétsi
kontaminace jsou nebodové zdroje napi. boutkova voda ve méstech, nedostacujici nebo zadna
kanaliza¢ni sit na venkové, splachovani dobytéiho hnoje srazkami z poli a tanim sn¢hu. Na
vnitrozemni vody maji obrovsky dopad v lokalnim nebo regiondlnim méfitku bodové zdroje napf.
téZba, chemicky pramysl atd. Reid (2005)

Vsechny tyto ekosystémy maji spoleéné zamoifovani zivinami v disledku nadmérného pouzivani
dusikatych hnojiv. Nadmérné mnozstvi dusiku zpasobuje ve sladkovodnich a ptimofskych
ekosystémech eutrofizaci a u sladkovodnich a suchozemskych okyselovani. S nadmérnym mnozstvim
dusiku je spojena 1 tvorba ptizemniho 0zonu. Ten ztenCuje ozonovou vrstvu a plsobi lidem dychaci
potize. Reid (2005)

Pouzivani fosforu zptisobuje vysoké obsahy této latky v povrchové vodé a taky prispiva k eutrofizaci.
Eutrofizace vnitrozemskych a ptimotskych ekosystémii zpomaluje nebo tplné zastavuje jejich sluzby.
Reid (2005) Neni to jen fosfor, kdo zptsobuje eutrofizaci, je$t€ mu pomaha dusik, ktery se do vody
dostava diky lidské Cinnosti. Eutrofizace je odpovéd ekosystému na piisun velkého mnozstvi Zivin a
v tomto dusledku dochazi ke zménam zivoc¢iSného a rostlinného slozeni vodnich ekosystému a ke
snizeni kvality vody. Dusik a fosfor jsou ve vodé obsazeny v malych koncentracich. Rostliny je
vyuzivaji, ale diky ¢lovéku se tyto koncentrace mnohonasobn¢ zvysily a tim se ve vodé€ objevilo velké
mnozstvi organického materidlu a voda ztratila svou kvalitu a hlavné kyslik. Eutrofizace je nevétsi
¢initel v niceni sveétovych pobteznich ekosystémil. Pro jezera a rybniky to mize znamenat tplny zéanik.
Nejvétsi znecistovatelé jsou V a J Asie, kde roste rychle populace. (www.eoearth.org)



24 Klimaticka zména

Klima na planeté se zménilo od piedprimyslového obdobi ¢asteéné vlivem ¢lovéka. Predpoklady jsou
takové, ze se klima bude ménit i nadale. Teplota povrchu zemé se vV priméru zvysila béhem 100 let o
0,6 °C. doslo ke srazkovym zménam na celé Planeté. Primérna hladina mofe stoupla o 0,1 — 0,2 m.
Zmeény teploty ovliviiuji biologické systémy po celém svété. Zmenilo se rozlozeni druht, velikosti
populaci, doba rozmnozovani nebo stéhovani. Reid (2005) Nekterym druhtim dokonce hrozi vyhynuti
(www.epa.gov).

jsou:

- Genetické ztraty (hrozi vymieni ohrozenych druhit)

- Destrukce ekosystémil (ztrata regeneracni schopnosti v moi'ském i suchozemském prostiedi
atd.)

- Odlesnéni (snizeni mnozstvi vzdu$ného kysliku, zaplavy atd.)

- Desertifikace (snizeni produkce potravin, zvySeni prasnosti, ptdni eroze atd.)

- Kontaminace prostfedi (primyslem, radioaktivnim materidlem, Zivinami atd.).

Kontaminace ve smyslu stale vétsiho rozvoje téchto odvétvi, ze kterych se do ovzdusi dostavaji latky,
které prispivaji ke sklenikovému efektu. Nebo do vody, kde zpisobuji eutrofizaci a ni¢i dalezité
ekosystémy, které zpomaluji klimatickou zménu. Kovar (2008)

Tyto problémy bud’ piimo ¢&i nepiimo souvisi s klimatickou zménou na celém svété. Uplna velikost
pii¢in se stale studuje v mezinarodnim klimatickém panelu (IPCC- Intergovernmental panel on chmate
change), coz je védecké sdruzeni 2500 odborniku pii OSN. Zkoumaji z jaké ¢asti ma lidska civilizace
podil na globalnich ekosystémovych zménach. Za jeden z nejvétsich vlivli povazuji zvyseni produkce
sklenikovych plynu. Kovai (2008)

V Evropé se béhem 30 let prodlouzila vegetacni sezéna. Neni jisté, ze extrémni teplotni zmény
klimatu zavinil ¢lovek. V Ciné se bdhem poslednich dvou desetileti prodlouzilo vegetatni obdobi a
ptibylo srazek. Ni (2011).

Korélové utesy ndm poskytuji mnoho ekosystémovych sluzeb od jidla az po ochranu proti sile vin.
Patii mezi nejvice ohrozené ekosystémy na svéte. S nartistem sklenikovych plyntl v atmosféte souvisi
zasadni zmény v ocedanech. Neni zabezpecen dostateCny ¢asovy ramec, ktery bude dovolovat obnovu
koralti a zachovani jejich funkci. Hoegh-Guldberg (2011) Doslo také k ¢asteéné vratnému odbarveni
koralovych utesti. Bylo to ve chvili, kdy povrchové teplota moie stoupla za mésic o 0,5 — 1 °C nad
primér nejteplejsich mésici. Pokud se teplota oceanu mistné zvysi o 3 °C koraly za¢nou umirat. Vazi
velké mnozstvi COza kdyz zemiou, uvolni se oxid uhli¢ity do atmosféry. Reid (2005) S oteplovanim
mofi souvisi také zména rezimu teploty vody a jejtho chemismu (salinita, pH). Také mtize dojit ke
zmén€ oceanskych prouda a upwellingu. Geyer (2011)
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2.5 Ochrana ekosystémii v CR a ve svété

Lidstvo si zacalo uvédomovat, ze krajinu a jeji ekosystémy nelze stale jen nicit, ale Ze se musi taky
chranit. Kdyby se nezastavilo toto niceni, tak by tu dal$i generace nemohly zit. Proto je ochrana
krajinnych ekosystému velmi dilezita.

Ochrana ekosystémut v nasi republice se déli do nékolika kategorii. V téchto kategoriich jsou rtzné
vyjimky a natizeni.

V zakong ¢. 114/1992 Sb., o ochrang ptrirody a krajiny a jeho provadécich vyhlaskach 395/1992 Sb. a
60/2008 Sb. je ustanovena uzemni ochrana. Ceska republika ma dvé urovné pro zvlasté chranéna
tizemi (ZCHU). Jednou z Grovni jsou velkoplo$na zvlasté chranéna uzemi (VZCHU) a druhou jsou
maloplo$na zvlasté chranéna uzemi (MZCHU). Pfi vstupu do Evropské unie muselo dojit k vymezeni
chranénych tzemi Natura 2000, ktera jsou zanesena v zakoné. (http://www.krivoklatsko.ochranapriro-
dy.cz)

Do VZCHU zahrnujeme dvé kategorie:
* Narodni park (NP)

o Definice ze zakona 114/1992 Sb., § 15 (1) Rozsahla tizemi, jedine¢na v narodnim ci
mezinarodnim méfitku, jejichz zna¢nou ¢ast zaujimaji ptirozené nebo lidskou ¢innosti malo ovlivnéné
ekosystémy, v nichz rostliny, zivocichové a neziva ptiroda maji mimoradny védecky a vychovny
vyznam, lze vyhlasit za narodni parky. Ochranné podminky jsou uvedeny v tomto zdkon¢ § 16.
(http://mww.mzp.cz)

* Chranéna krajinna oblast (CHKO)

o Definice ze zakona 114/1992 Sb., § 25 (1) Rozsahla Gzemi s harmonicky utvatenou krajinou,
charakteristicky vyvinutym reli¢fem, vyznamnym podilem pfirozenych ekosystému lesnich a trvalych
travnich porost, s hojnym zastoupenim dievin, popfipadé s dochovanymi pamatkami historického
osidleni, Ize vyhlasit za chranéné krajinné oblasti. Ochranné podminky jsou uvedeny v tomto zakonég §
26. (http://www.mzp.cz)

Do MZCHU zahrnujeme &tyfi kategorie:

* Narodni ptirodni rezervace (NPR)

. Definice ze zdkona 114/1992 Sb., §28 (1) Mensi tizemi mimoiadnych ptirodnich hodnot, kde
jsou na ptirozeny reliéf s typickou geologickou stavbou vazany ekosystémy vyznamné a jedine¢né v
narodnim ¢i mezindrodnim mefitku, mize organ ochrany ptirody vyhlasit za narodni pfirodni
rezervace; stanovi pritom také jejich bliz§i ochranné podminky. Ochranné podminky jsou uvedeny
v tomto zakoné § 29. (http://www.mzp.cz)

* Nérodni ptirodni pamatka (NPP)

o Definice ze zakona 114/1992 Sb., §35 (1) Pfirodni Gtvar mensi rozlohy, zejména geologicky ¢i
geomorfologicky utvar, naleziSt€¢ nerosti nebo vzacnych ¢i ohrozenych druhii ve fragmentech
ekosystémtl, s narodnim nebo mezindrodnim ekologickym, védeckym ¢i estetickym vyznamem, a to i
takovy, ktery vedle pfirody formoval svou Cinnosti ¢loveék, miize organ ochrany ptirody vyhlasit za
narodni pfirodni pamatku; stanovi pfitom také jeji bliz§i ochranné podminky. (http://www.mzp.cz)

* Ptirodni rezervace (PR)

o Definice ze zakona 114/1992 Sb., §33 (1) Mensi uzemi soustiedénych ptirodnich hodnot se
zastoupenim ekosystémi typickych a vyznamnych pro pfisluSnou geografickou oblast mlize organ
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ochrany pfirody vyhlasit za pfirodni rezervace; stanovi ptitom také jejich bliz§i ochranné podminky.
Ochranné podminky jsou uvedeny v tomto zakon¢ §34. (http://www.mzp.cz)

* Ptirodni pamatka (PP)

J Definice ze zakona 114/1992 Sb., §36 (1) Pfirodni Gtvar mensi rozlohy, zejména geologicky ¢i
geomorfologicky utvar, nalezi§t¢ vzacnych nerosti nebo ohrozenych druhti ve fragmentech
ekosystémt, s regionalnim ekologickym, védeckym ¢i estetickym vyznamem, a to i takovy, ktery
vedle prirody formoval svou Cinnosti Cloveék, miize organ ochrany piirody vyhlasit za piirodni
pamatku; stanovi ptitom také jeji bliz§i ochranné podminky. (http://www.mzp.cz)

Do soustavy Natura 2000 zahrnujeme dvé kategorie:
* Evropska vyznamna lokalita (EVL)
* Ptaci oblast (PO)

Na ochranu mokiadd vznikl dokument, kterému se fikd Ramsarskd konvence o ochrané mokiadi
mezinarodniho vyznamu v r. 1971 a tehdy jesté Ceskoslovensko se k ni ptipojilo r. 1990. Stérba (2008

c)

Detailni informace o jednotlivyjch ZCHU a lokalitich Natura 2000 v CR je moZno najit na
internetovych strankach Agentury ochrany piirody a krajiny CR.

Prostory téchto chranénych izemi je tieba néjak vymezit a to podle vyhlasky ¢. 60/2008 Sb. u NP,
CHKO, NPR a NPP se pouzivé tabuli s velkym statnim znakem Ceské republiky a tabuli s ozna¢enim
dané kategorie ochrany a nazvem. Pro PR a PP se pouziva tabuli s malym statnim znakem Ceské
republiky a tabuli s ozna¢enim dané kategorie ochrany a nazvem. Také se pouziva pruhové znaceni
hranic na sloupcich nebo hrani¢nich stromech pro NPR, NPP, PR, PP a 1. zony NP.
(http://mww.krivoklatsko.ochranaprirody.cz)

Globalni ochranu ekosystéml zajistuje velka skupina organizaci. V prvni fad¢é je to organizace
UNESCO (United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization) na ni jsou napojeny
dal$i organizace napf. organizace pro tieti svét World Health Organisation (WHO) a Food and
Agriculture Organisation (FAO). Kovar (2008)

World Wildlife Fund je organizace, ktera podava informace o tropickych destnych pralesech. Council
on Environmental Quality (CEQ) se zabyva kacenim tropickych lesu a z jejich vyzkumu vyplyva, zZe
vV méng¢ rozvinutych zemich by doslo k eliminaci tropickych lest do r. 2020. Kovar (2008)

International Union for the Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN) sepsali dokument
s nazvem World Conservation Strategy, ktery adresuji vladam a ukladaji jim odpoveédnost za zivotni
prostfedi. Jako nastroj byl ustanoven tzv. United Nations Environmental Programme (UNEP) ve
spolupraci s UNESCO a narodnimi vladami vytvati vzdélavaci programy k danym tématim ochrany
ptirody. Kovar (2008)

International Union for Conservation of Nature (IUCN) je nevladni organizace sdruzujici
reprezentanty ze suverénnich statli, ma komise pro ekologické vzdelavani, narodni parky a sluzby pro
preziti. World Conservation Strategy IUCN vzala za svou strategii trvale udrzitelny rozvoj. Navrhuje

-----

Reseni je multidimenziondlni a zahrnuje program k renovaci mokiadii a pobfezni narazové zony mezi
farmami a povrchovymi vodami. Dale je pozadovano snizeni chovu dobytka u pobiezi, zvySeni
ucinnosti hnojiv a jejich aplikace, snizeni emisi z dopravy a snizeni mnozstvi dusiku a fosforu
v komunalnich vodach a rozsitovani akvakultur ryb a korysa. (www.eoearth.org )

Evropska unie vydala smérnice, které se daji povazovat za prvni rdmcové smérnice pro ¢innost EU
Vv oblasti vodni politiky a vodnich zdroji. Hlavnimi cily jsou ochrana vodniho prostiedi, pfispéni k
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udrzitelnému, vyvazenému a spravedlivému vyuzivani vody. Jednotlivé ¢lenské staty zahajily
vystavbu kanalizacnich siti, které podporuji trvale udrzitelny rozvoj, a snizuje znec¢ist'ovani zivotniho
prostiedi. Elnaboulsi (2011)

Vsechny tyto organizace a programy maji za cil chranit nase pfirodni bohatstvi ptfed znicenim a
zanikem v globalnim méfitku.

V Ceské republice je spousta krasnych chranénych tzemi, ve kterych Zije obrovské mnoZstvi
zivocichil a rostlin nevyskytujicich se nikde jinde nez tady. Bohuzel i v jedné z nejcennéjsich oblasti
jako je CHKO Kfrivoklatsko, vznikaji problémy spojené s lidskou ¢innosti nebo klimatickou zménou.
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3. CHARAKTERISTIKA CHKO KRIVOKLATSKO

Kfivoklatsko se stalo chranénou krajinou oblasti dne 24. 11. 1978 a to vynosem Ministerstva kultury
CSR &. j. 21 972/78 Patzelt et al. (2008). Jesté pied datem 1. 3. 1977 bylo zatazeno mezi biosférické
rezervace organizaci UNESCO, pro své piirodovédné hodnoty, sahajici az za hranice statu. Na uzemi
CHKO Kiivoklatska byly do dnes vyhlaseny étyfi narodni pfirodni rezervace, 16 piirodnich rezervaci,
5 ptirodnich pamatek a 43 pamatnych stromi a jejich skupin a zaroven probiha vyhlasovani CHKO
Kftivoklatska narodnim parkem. Timto pocinem se zptisni pravidla ochrany pfirody na celém uzemi
CHKO. Seznam narodnich ptirodnich rezervaci, pfirodnich rezervaci a ptirodnich pamatek je v Tab. 1.

Tab. 1. Seznam NPR, NP a PP v CHKO Kitivoklatsko Lozek et al. (2005)

Druh oblasti Nazev Rok vyhlaseni
NPR Kohoutov 1966
NPR Tyrov 1984
NPR Velka Ples 1984
NPR Viznice 1984
PR Brdatka 1984
PR Dubensko 1965
PR Certova skala 1949
PR Cerveny kiiz 1989
PR Jezirka 1995
PR Jouglovka 1984
PR Kabe¢nice 1984
PR Lipa 1990
PR Na Babé 1984
PR Nezabudické skaly | 1989
PR Prameny Kli¢avy 1995
PR Svata AlZbéta 1949
PR StFibrny luh 1984
PR U Eremita 1984
PR Vysoky tok 1984
PP Stara Ves 1984
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PP Trubinsky vrch 1984

PP Valachov 1977
PP Vrani skala 1948
PP Zdicka skalka 1952

*NP- narodni park, NPR-narodni pfirodni rezervace, PR-pfirodni rezervace, PP-pfirodni pamatka

V CHKO je soustava NATURA 2000, ktera vymezila ptaci oblast a navrhla a do narodniho seznamu
zatadila 10 evropsky vyznamnych lokalit Patzelt et al.(2008). Hlavnim bohatstvim celé oblasti jsou
velmi dobie zachované listnaté a smiSené lesni porosty. Také fauna a flora lesostepniho a lesniho
charakteru je hodné bohata Masek et al. (1997) a to piedev§im diky velké pestrosti tvari povrchu a
riznému slozeni hornin. Rozdily v reliéfu skalniho podkladu ovliviiuji mistni podnebni podminky a
vse jako celek i tvorbu pud Starkova, Waldhausrova (2004).

Chranéna krajinna oblast Kiivoklatsko se rozklada na zapadnim okraji stfednich Cech. A zasahuje z
hlediska spravniho uspotadani do dvou kraji (Stiedoeského a Plzeiniského). Celkem zahrnuje 96
katastralnich uzemi, 69 samospravnich obci, z nichz 57 lezi ptimo v CHKO nebo na jejim okraji.
Stfedem celé oblasti je méstys Kiivoklat Patzelt et al. (2008). CHKO Kitivoklatsko zaujima ¢asti péti
okresti: Berouna, Kladna, Rakovnika, Plzné-severu a Rokycan, coz je vidét z mapy Obr. 2.

Stredotesky
kraj

1 ! Q) ’\‘
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Pizefisky §
krgj /

Y ®  pamatny strom
narodni pfiredni rezervace nebo
Lo narodni sﬁmdni pamatka
e , Ppiirodnirezervace nebo
~ pfirodni pamatka
O sidlo Spravy Chranéné krajinné
oblasti Kiivoklatsko
= ™ hranice chranéné krajinné oblasti

— ) “n_ hranice kraje

Obr. 2. Mapa Ktivoklatska (www.krivoklatsko.ochranaprirody.cz)
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a jeho vyméra je piiblizng 630 km®. Lozek et al. (2005). Z toho 64% plochy je pokryto lesnimi
spoleCenstvy, ktera jsou tvofena prevazné listnatymi a smiSenymi lesy Hula et al. (1996). Davody
takto velké zalesnénosti se daji najit v prehistorii, protoze zde bylo velmi nizké osidleni. Pouze
Vv starS§im a stfednim neolitu tu bylo nékolik sidel. Diky témto skutecnostem byly lesy Kiivoklatska
chranény ptred zeméd¢€lstvim a vyuzivaly se pfedev§im pro lov. Kolbek (1946)

Skoro cela oblast lezi v Ktivoklatské vrchoving, kterd tvoii rozlehlej$i ¢ast Clenitého izemi mezi
Rakovnikem, Lany, Berounem a Zbirohem Starkova, Waldhausrova (2004), na severu v Lanské
uzemi Patzelt et al. (2008). Nejvys§im vrcholem Kfivoklatska je vrch Téchovin 616m n. m., ktery leZi
ve Zbirozské vrchoviné Starkova, Waldhausrova (2004), nejnizSim bodem je hladina feky Berounky
terénu je v blizkosti feky Berounky a jejich hlavnich pfitokd. Nachazi se zde nejvétsi vyskové rozdily
celé oblasti a také zajimavé geologické odkryvy. Je zde velka rozmanitost prirodnich podminek, ktera
utvari tzv. fiéni fenomén s vysokym vyskytem rostlin a zivo¢ichli na riznych stanovistich v ramci
sttedoevropskych pahorkatin. Krajina byla ovlivnéna velice pestrou geologickou stavbou zejména
Vv jizni ¢asti Kiivoklatska Patzelt et al. (2008).

Na charakter pocasi ma vliv feka Berounka a to zejména na mezoklima, kdy je zde vétsi teplo nez
v okolni krajin¢ pfedev§im v zimnim obdobi. Primérna ro¢ni teplota je na izemi CHKO Kiivoklatska
vrozmezi od 7,5 do 8,5 °C. Toto Uzemi spadd do mirn& teplé a suché oblasti, kterd se vyznaluje
dlouhym, teplym a suchym létem, kratkym obdobim s mirn¢ teplym jarem a podzimem a kratkou
mirné teplou a suchou zimou. Sn¢hova pokryvka dosahuje obvykle 20 cm a na izemi setrva zhruba 50
dni. Tato skutenost ma vyznamny vliv na vegetaci. Smér vétru je prevazné zapadniho az
jihozapadniho typu. V tdolich, ktera jsou hluboka a maji kationovity tvar, se vyvinula vyrazna teplotni
inverze s malou vyménou vzduchu v horizontdlnim i vertikalnim sméru. Tento jev je jednou ze
zakladnich pfi¢in druhové bohatosti Kiivoklatska. Hula et al. (1996)

V nejvétsim rozsahu se v této oblasti setkame s typickymi kambizemémi, které jsou vytvareny na
lehce zvInénych plochach tvofenych bfidlicemi a drobami proterozoika. Tato pida se nachazi
ptevazné na sever od Berounky. Kolbek (1946) Ostrovy tvofi luvizemé na plochych tsecich hlubsich
zvétralin a hlinitych pokryvl, na jihu se setkdme s pseudogleji a okrajové i s hnédozemémi na
sprasich. Na vulkanitech pfedevs§im na bazickych diabasech a spilitech se vyvinuly Gzivné hnédé
pudy, které se na skalnatych srazech méni v zivné rankery a nékde az v pararendziny. Pudy ztstaly
kamenité na podloZzi bulizniki, kiemencu a ryolitd. Lozek et al. (1996) Ze zeméd¢€lského hlediska se
vyuziva ca 15 000 ha jako orna pida. Louky zaujimaji vice jak 2 000 ha a pastviny méné nez 2 000 ha.
Péstuji se zde hlavné obiloviny, fepka a krmné plodiny. Kolbek (1946)
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3.1 Geologicka a geograficka charakteristika

Geologicky vyvoj na uzemi Kftivoklatska se odehraval po dobu témét miliardy let. Proto je také
dokumentovan né&kolika geologickymi jednotkami starohorniho, prvohorniho, druhohorniho,
tretihorniho a ctvrtohorniho stafi. Z téchto jednotek jsou starohory a spodni prvohory soucastmi
geologické jednotky Barrandien. Patzelt et al. (2008) Na povrchovém pokryvu celého tizemi se nejvice
podileji horniny starohor a prvohor. Horniny druhohorniho a tfetihorniho stafi se na povrchu vyskytuji
jen okrajové a nejmladsi Cétvrtohorni sedimenty najdeme jako nepravidelny pokryv starSich
geologickych utvard. Starkova, Waldhausrova (2004) Geologické schéma CHKO Kiivoklatsko, kde
neni ¢tvrtohorni piekryv, je na tomto obrazku Obr. 3.
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Obr. 3. Geologické schéma CHKO Kiivoklatsko

1. Geologické schéma CHKO Kftivoklatsko (bez ¢&tvrtohorniho pokryvu), 1-tfetihory, 2-kiida, 3-karbon, 4-
ordovik, 5-kambrium, vulkanity, 6-kambrium, sedimenty, 7-starohory, 8-hranice starohornich jednotek (KR:
kralovicko-rakovnicky pruh, RK: radnicko-kralupsky p., ZS: zbirozsko-§arecky p.) Masek (1997)

Barrandienské svrchni proterozoikum je nejstarsi geologickou jednotkou, kterd tvoii % geologického
podkladu celé oblasti. Skldda se z usazenin, které sedimentovaly V prostoroveé rozsahlé a hluboké
panvi. Sedimentace byla spojena s vylevy ¢edici a dalSich soucasti sopecnych vylevii na motské dno.
Probihaly zde velmi podobné pochody, které se odehrdvaji dnes na motfském dné Starkova,
Waldhausrova (2004). Zastupcem vulkanickych hornin je pfedevsim spilit, ktery se vyskytuje Casto ve
formé& polStafovych lav, jako ptiklad mizeme uvést Certovu skalu. Stafi vulkanitil se dnes datuje za
pomoci radiometrické metody na 900 Ma az 545 Ma (Ma je zkratka pro Million ages, jsou to jednotky
vyjadiujici stafi miliond let) Starkova, Waldhausrova (2004). Dalsi sedimenty jsou reprezentovany
zejména biidlicemi, drobami a pfechodovymi prachovci. V malém rozsahu se zde vyskytuji i Cerné
silicity vyjime¢n¢ slepence a vapence Starkova, Waldhausrova (2004). V blizkém okoli podmotskych
hibetd se odehrava sedimentace drob s ilomky vulkanit a sedimentd, jejichz textura je zavalkovitého
charakteru Starkova, Waldhausrova (2004). Ke zvrasnéni a slabé pfeméné téchto usazenin doslo pii
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horotvorné ¢innosti zvané kadomska na konci proterozoika. Vlivem tohoto vrasnéni mote ustoupilo a

starohorni pohoti bylo vystaveno denudaci, ktera zapficinila, Ze bylo z velké ¢asti odneseno. Patzelt et
al. (2008)

V dusledku toho doslo v obdobi kambria k vytvoreni mélkych panvi v jihozapadni oblasti v okoli
Skryji a Tyfovic, nasledné je opét zaplavilo moie. V sedimentech, které se zde usadily, se nasla velmi
bohata fauna, kterou proslavily predev§im nalezy trilobitd. Témér 30 druhu trilobiti se vyskytuje ve
skryjsko-tyfovickém kambriu. Dals$imi dulezitymi druhy Zzivocichti jsou ramenonozci, ktetfi jsou
druhou nejpocetné;jsi skupinou této oblasti hned po trilobitech, ostnokozci, mlzi a bfichonozci. Piehled
téchto zivocichi neni zdaleka plny a je neustale dopliiovan dalsim vyzkumem. Patzelt et al. (2008)

Suchozemsky vulkanicky komplex kiivoklatsko-rokycanského pasma, které ma rozméry 5 x 50 km,
vznikl ke konci kambria v disledku rozsahlé sope¢né Cinnosti na poruchové linii SV — JZ. Na povrch
se vylévaly dacitové, andezitové a ryolitové lavy. Patzelt et al. (2008) Tyto lavy jsou do soucasnosti
zachovany v mocnosti piesahujici 1000 m, doprovazely je také sopecné vybuchy, které produkovaly
hrubozrnné tufy nebo ulozeniny ignimbritti Starkova, Waldhausrova (2004).

Obdobi ordoviku vedlo k opétovnému vzniku moiské panve, kde se usazovaly jily a pisky za
doprovodu silné sope¢né ¢innosti. Oxidu kiemicitého z moiské vody vyuzivaly houby, které se Casem
staly soucasti kiemitych sediment — silicitt Starkova, Waldhausrova (2004). Podél JV hranice CHKO
vystupuji souvisle ordovické horniny a v JV ¢asti oblasti se utvaii tfi geomorfologicky napadné
izolované ostrovy — Veliz, Krusna hora Dlouha skala. Krusna hora je znama pro vyznamné lozisko
zeleznych rud. Reprezentanti sedimentarnich hornin ordoviku jsou kifemité piskovce, diabazové tufy,
tufitické bidlice a kfemence, vulkanity jsou zde zastoupeny diabazy a porfyrovymi mandlovci. Patzelt
et al. (2008) Jako dikaz existence sopek s erupénimi centry tu jsou brekcie, kdyZ se lava setkala
s chladnou mofiskou vodou, vznikaly tzv. hyaloklastitové brekcie Starkova, Waldhausrova (2004).

Dalsi prvkem utvatejicim krajinu byla variskd horotvorna ¢innost, pii niz doSlo opét k vrasnéni a
vyzdvizeni usazenych hornin a k jejich ¢aste¢nému odnosu. Soustava fek, jezer a mocali se vytvorila
az ve svrchnim karbonu. Nevrasnéné jsou zde usazeniny patfici do karbonského staii mladSich
prvohor. MiiZzeme je najit predeviim pii severnim okraji CHKO mezi Zilinou a Rakovnikem, jez jsou
soucasti kladensko-rakovnické Cernouhelné panve. Na jihu oblasti jsou karbonské sedimenty v
,,panvickach* u Zebraku, Hyskova a Lisku. Jde o karbonské horniny, které fadime na tomto tzemi do
kladenského souvrstvi. Ty z ¢asti Cerné nebo pestie zbarvené. Patzelt et al. (2008)

Béhem druhohorni kiidy bylo naposledy na kratky ¢asovy usek na tizemi CHKO mote. Usazeniny
Z této doby mizeme najit jen mezi Rudou a Lany. Maji mocnost maximalné n€kolik desitek metri. Ve
spodni ¢asti jsou ficné jezerniho piivodu a ve vysSich Castech se jednd o sedimenty moiského ptivodu.
Tyto usazeniny spadaji do perucko-korytanského (slepence, piskovce, prachovce, jilovce) a
bélohorského (opuky neboli prachovito-pis¢ité slinovce) souvrstvi. Patzelt et al. (2008)

Tretihory sem ptinesly jezera a fi¢ni toky. Usazeniny z tohoto obdobi pokryvaji na Kiivoklatsku jen
velmi malé plochy. Nachdzi se zde ptfevazné Stérky s prevladdajicimi kiemeny, Zlutohnédé pisky,
bulizniky a kfemence ve valounovém i piskovém materidlu. Usazeniny, které zde jsou, se utvafely za
teplého subtropického podnebi, jde pouze o zbytky jezernich a Fi¢nich sedimentii. V pruhu od Zebraku
pres Bfezovou do okoli Broum a Karlovy Vsi se nachazeji nejvyznamngjii tfetihorni sedimenty. Udoli
korytovitého tvaru zde vypliuji v mocnosti asi 90 m pisky a Stérky s polohami jili. DalSi mista
vyskytu lezi v jihovychodnim okoli Rakovnika, u Skryji a i v okoli Sykofic a Mé&stecka. Podobné
ttetihorni ulozeniny dostaly na Rakovnicku jméno hlavacovské stérkopisky a to podle mista tézby.
V okoli Broum bylo provedeno nékolik vrtl, ke kterym bylo nésledné doloZeno nékolik stromovych a
rostlinnych zbytkli dokazujicich mladotietihorni - miocénni stafi sedimentt. Patzelt et al. (2008)

Ve ctvrtohorach dochéazelo k dalsimu utvafeni povrchu CHKO, feky tvotily své sedimenty, vitr naval
sprase, na svazich se kupily svahoviny. Nejmlads$i geologicky vyvoj zachycuji ficni sedimenty

18



¢tvrtohor v oblasti podél toku Berounky a Rakovnického potoka Starkova a Waldhausrova (2004).
Béhem holoceniho obdobi se, zde z vod bohatych na uhli¢itan vapenaty (CaCOs) srazely travertiny
(sintry), mezi nejvyznamnéjS$i oblasti vyskytu patii oblast U Eremita a Stiibrny luh Starkova a
Waldhausrova (2004). Na terénnich elevacich a plosinach je skalni podlozi zakryté zvétralinovym
plastém (eluviem), ktery ma charakter pisc¢ité hliny (deluvia), z n¢hoz pochazeji kvarterni svahové
sedimenty (deluvium) podobného litologického charakteru. Sprase jsou zde vyvinuty v okoli
Berounky a jejich nékterych pritokti (Rakovnicky a Zbirozsky potok). V krajiné byly velmi napadné
Ficni terasové stupné feky Berounky, které byly tvoieny naplavenymi §térky a pisky. Zajimavosti mezi
kvartérnimi sedimenty jsou holocenni pénovce vyskytujici se u nékterych prament vytékajicich
z kambrickych vulkaniti napiiklad pramen U Eremita, v Certové luhu a na Prantech. Patzelt et al.
(2008)

Z mineralogického hlediska je CHKO Kiivoklatsko celkem chudé. Kalcit (CaCQOgz) je nejhojnéjsi
mineral této oblasti, vypliuje pukliny horninového podkladu a vytvaii sbératelsky zajimavé klence
prihledného vzhledu a velikosti kolem 5 cm (spritovy lom Zbec¢no). Pro kontakty grafitickych biidlic
s okolnimi horninami je typicky vyskyt sadrovce (CaSQO,.2H,0), tvorici kiehké mlécné zbarvené
krusty a povlaky. Pyrit (FeS;) se v této oblasti v minulosti stal tézenym artiklem a to vazanym
v grafitickych bftidlicich, které mély vysoky obsah tohoto prvku. Pfi zpracovani se z néj drcenim a
louZenim ziskala kyselina sirova. Jako rudni mineraly jsou zde zastoupeny nejéastéji pyrit (FeS,),
hematit (Fe,O3) a limonit a to bud’ na puklinach nebo jako Fe-rudy v ordovickych sedimentech, kde
byly také v minulosti dobyvany (Kru$na hora, Veliz). U Tyfovic se podle historickych pramenti ve
stitedovéku dobyvalo zlato a stiibro. Patzelt et al. (2008)

Kiivoklatsko je také zajimavé pro sviij velky vyskyt minerala siry (S), které pochazeji ze starych
dilnich dél na Valachové u Skiivané. Byl zde v roce 1926 objeven slavikit, coz je Zlutozeleny
klencovy mineral, ktery vznika jako sekundarni produkt oxidace pyritu (FeS,). Patzelt et al. (2008)

Kiivoklatska vrchovina je rozdélena fekou Berounkou na severni ¢ast, Lanskou pahorkatinu a jizni
¢ast, Zbirozskou vrchovinu, tato Clenitost terénu zajiSt'uje bohatstvi a zachovalost celé oblasti. Reliéf
jadra Kiivoklatska a velka ¢ast Zbirozské vrchoviny je rozélenén hluboce zafiznutymi eroznimi
udolimi. Tento reliéf byl vymodelovan v kiivoklatsko-rokycanském pasmu hornin. Pasmo téchto
hornin, které je tvofeno kambrickymi vulkanity, tahne se od jihozapadu k severovychodu oblasti
pfevazné na pravém biehu Berounky. Jihovychodni ¢ast Zbirozské vrchoviny tvofi mirn€é zvinény
reliéf mirnych svahti a denuda¢nich ploSin, které se utvafely na neoproterozoickych bfidlicich. Na
levém biehu Berounky lezi Lanskd pahorkatina, kterd ma jen mirné Clenity reliéf. Jsou to pievazné
mirné svahy a denudacni ploSiny, které se smérem k jihu méni ve strmé strané hluboce zatiznutého
tidoli Berounky. Reka Berounky mé po celé své délce toku vyznamné a morfologicky napadné
meandry. Jako hodnotné krajinnotvorné prvky je tieba také zminit vyrazné buliznikové suky, které
vznikly vlivem erozni ¢innosti mék¢ich hornin a tak doslo k jejich vypreparovani. Patzelt et al. (2008).
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3.2 Hydrologicka a hydrogeologicka charakteristika

Na Kiivoklatsku je nevhodné geologické prostiedi pro vyskyt vyznamnéjSich kolektorti podzemnich
vod, srazkova aktivita je zde velmi nizka, a proto je cela oblast chuda na podzemni vody. Primeérné
roéni srazky jsou vrozmezi mezi 500 az 600 mm. V Tab. 2. je vidét thrn srazek v jednotlivych
mesicich na uzemi StiedoCeského kraje, na jehoz plose se rozklada CHKO Kiivoklatsko, v roce 2010.

Tab. 2. Mé&si¢ni uhrny srazek ve Stredoceském kraji za rok 2010 (www.chmu.cz)

Vysvétlivky:

S = 1hrn srazek [mm]

N = srazkovy normal [mm]
% = uhrn srazek v %

Kraj Meésic Rok
1. |2 [3 [4 |5 |6 [7. [8 [9 [10 [11. [12 |2010

Stiedocesky | S |59 |26 33|48 |133|75|118|149 |84 |13 |65 |65 | 867
N [42 [38|40 |47 |74 |84 |79 |78 |52 |42 |49 |48 | 674
% | 140 | 68 | 83 | 103 | 179 | 89 | 149 | 191 | 162 | 31 | 132 | 135 | 129

Minimum srazek je v lednu a maximum je v ¢ervnu a Cervenci. Ve starohornich, kambrickych a
ordovickych horninach je proudéni podzemni vody neomezovan geologickymi hranicemi, protoze se
jedna o jeden propojeny puklinovy systém. (Patzelt et al. 2008, Masek et al. 1997)

Prevazna Cast tizemi se sklada z neoproterozoickych bridlic a drob, které maji diky svému jilovému
zvétravani velmi malou propustnost. Vydatnéj$i zasoby vody nevznikaji ani ve vulkanickych
horninach, které maji jen o néco vétsi puklinovou propustnost. Na poruchovych a drcenych zénach
nebo v piipovrchovych zvodnich kvarternich sedimentt s prilinovou nékdy az prilinové puklinovou
propustnosti je vazana vétSina zdroji podzemnich vod. Vyjimkou jsou v této oblasti fi¢ni a poto¢ni
Stérkopisky ¢tvrtohornich teras, které vytvaieji pomérné dobie propustné prulinové kolektory s plosné
omezenym rozsahem. Patzelt et al. (2008)

V karbonském uzemi na severu se nalézaji malé pramenistni slatiny. Jako zvlaStnost K¥ivoklatska jsou
prameny vytékajici ze silikatovych hornin, ve kterych se srazi vapence (pénovce). Tyto oblasti jsou U
Eremita, v Certové luhu a na Prantech. Z proterozoickych bfidlic na nékterych mistech vyvéraji
prameny, které usazuji pénovce s velkym obsahem sadrovce (CaSO,4.2H20) Kolbek (1946)

Reka Berounka odvodiiuje celé izemi a je zarove jeho erozni bazi. Ve Zvikovci vtéka Berounka do
CHKO Kiivoklatsko v nadmoiské vySce 256m n. m. a opousti ho v Hyskové ve vysce 217 m n. m.
délka toku je podle Patzelt et al. (2008) 42,5 km a spad je 39 m. V CHKO Kfivoklatsko je dlouhodoby
pramérny pritok, ktery byl naméfen limnigrafem Kiivoklat, 31,8 m®/s. specificky povrchovy odtok
podle Masek et al. (1997) je 4,28 I. s™. km™. Berounka se fadi mezi vodohospodaisky vyznamné toky
a jeji Cistota dosahuje hodnot IV. tfidy. Tato feka ma mnoho pravostrannych i levostrannych ptitokda.
Hlavni pfitoky se kumuluji v oblasti Javornice, jsou to tyto toky: Zbirozsky potok, Oupof, Tytersky
potok, Rakovnicky potok, Klicava, Viiznice a Habrovy potok. Na jihu odvodiuje Stroupinsky potok a
na severovychodé je to ficka Lodénice (znama téZ pod nazvem Kacak). Pritoky jsou bystfinného
charakteru a vytvareji hluboce zatiznuta inverzni udoli s mnoha stalymi nebo jen obCasnymi sut’ovymi
prameny. V povrchovych vodach se pohybuje pH v rozmezi od 7-8,5. Patzelt et al. (2008)

V oblasti Ktivoklatska je cca 340 mensich vodnich nadrzi, rybnikli a rybnicku, jejichz vyskyt je zde
velmi nepravidelny. Jedinym vétSim a vyznamnéj$im vodnim dilem v této oblasti je vodni nadrz
Klicava, ktera lezi na stejnojmenném potoce s plochou piedstavujici 72,5 ha a hloubkou 37,7 m pii
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plném stavu. Tato nadrz se vyuziva pro vodarenské ucely, jako ochrana pted velkou vodu (Patzelt et
al. 2008 a Masek et al. 1997)
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3.3 Chranéné ekosystémy vodni a na vodu vazané v CHKO Kirivoklatsko

Kftivoklatsko se stalo CHKO, protoze ma zachovanou velkou c¢ast listnatych a smiSenych lest
piirozeného sloZeni. Je to zptisobeno nizkou osidlenosti oblasti. V lesich hraji nejdalezitéjsi roli lesni
ekosystémy, diky kterym bylo CHKO Kitivoklatsko vyhlaseno i biosférickou rezervaci. Nejvice
zastoupenou dievinou v na Kiivoklatsku jsou dubové buciny na 56% plochy, dale tu jsou bukové
doubravy, lipové buciny, javorové a jedlovo-dubové buéiny, lipové javoriny a habrové doubravy Hila
et al. (1996).

Povrch Ktivoklatska je zarovnany a jen obcas profiznuty skalnatym tidolim Berounky a dal$imi toky.
V okoli Berounky je vyvinut fi¢ni ekofenomén a na vrcholech skal je vyvinut ekofenomén vrchold.
Spole¢né s teplym a suchym podnebim tvori podminky pro vysokou biodiverzitu a druhové bohatstvi
flory a fauny. Lozek (2007) Je tu 24 kriticky ohrozenych druhti, 60 silné¢ ohrozenych a 60 ohrozenych
druht zivocichu. Patzelt et al. (2008).

Velkym piinosem této krajiny je moznost pozorovani neruSeného vyvoje lesnich ekosystému
v mlad$im holocénu. Tento vyvoj lze pozorovat jen v malych loZiscich pénovci usazenych na
vyvielinach kambrického Ktivoklatsko-rokycanského pasma a podlozniho proterozoika v okoli
Berounky a hranicich okrajovych rokli. Ty ukryvaji mnoho ulit mékkysa z dob holocénu az do dneska.
Lozek (2007)

Ekosystémy vazané na vodu V celé lokalité jsou: prameny, vodni toky, aluvium a stojaté vody, které se
déli na odstavena ramena, tiné, malé vodni nadrze a rybnic¢ky. Htila et al. (1996)

Vodni ekosystémy toku maji své zastupce mezi faunou tyto: rak kamenac, ktery je bioindikatorem

-----

-----

mi‘enku mramorovanou a stievle poto¢ni. Hula et al. (1996)

Oziveni stojatych vod je slozeno z ptirozenych vodnich rostlin a zivocichti. Jako zastupci jsou tu
brouci rakosniéci, v rostlinstvu to jsou bahnicka diepéik, nosateéci atd. Z obojzivelniki tu zije kufika
zlutobticha, Colci i vzacny druh Colka velkého a mlok skvrnity se vyskytuje spiSe u lesnich poticki a
pramenist’. Velevruba tupého, ktery je velmi vzacny miizeme najit v Klicavském potoce. V nadrzich se
objevuje rak bahenni. Z ptakt Ize pfi tahu zahlédnout orlovce ficniho. Pod vodou lovi skorec vodni
nebo ledniacek fi¢ni. Hila et al. (1996)

Mezi ekosystémy vazané na vodu fadime ti¢ni nivu, kde Ziji zastupci flory z fad psarkovych luk. U
vétSich toka kiivoklatskych fek rostou topoly a olSe, které oviji chmel otacivy a biectan popinavy.
Podél toku Berounky a jejich ptitoki se vytvofila pobiezni spoleCenstva s dominantni chrastici
rakosovou a obcas se tu objevi zevar vzpiimeny a puSkvorec 1ékaisky. (Hila et al. 1996, Patzelt et al.
2008)

Na vodu vazané jsou zamokiené louky, kde se vzdy setkame s kopretinou bilou, kohoutkem lu¢nim,
zvonkem rozkladitym, kostfavou luéni, psarkou luéni, chrpou lu¢ni a dalsimi. Hula et al. (1996)
Podméacené louky jsou dobrym prostiedim pro pchace zelinného a karpatsky noutec. Z plazi tu
potkame jestérku Zivorodou a zmiji obecnou. Patzelt et al. (2008) Dale to jsou poto¢ni a fi¢ni nivy a
agradacni valy, kdo tvofi na vodu vazané ekosystémy. Agradacni valy poristaji ovsikové louky.
Patzelt et al. (2008)

Nivy tokl porGstaji psarkovymi loukami, kde na né€ navazuji ovsikové louky vyrGstajici ze
Stérkopiskového podlozi. Ze zajimavych druhii zejména pro botaniky, tu je mochna bila nebo napf.
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vstavaC¢ kukacka a vstava¢ osmahly. Jako nejzachovalejsi kosttavové louky v nivé Berounky jsou
louky u Koutimecké rybarny. Patzelt et al. (2008)

Mokiady jsou dalsimi z ekosystémli vazanych na vodu. Pfirodni rezervace Prameny Klicavy je
jedinym zastupcem mokiadni oblasti na Kiivolatsku. Zije tu mnoho druhtl cévnatych rostlin, mezi
nejcenngjsi patii zebrovice rznolista, titina chloupkata, pchac¢ riznolisty, plavun vidlacka, tolije
bahenni atd.. v litoralu blizkého rybnika Horni Kracle roste vzacna rdest alpsky a leknin bélostny.
Z zivocichi tu potkame stievlika, jeStérku Zivorodou, hraboSe mokiadniho a sluku lesni. Lozek (1996)
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4, JAKOST VODY V CHKO KRIVOKLATSKO

Jakost vody na Ktivoklatsku se méfi kazdy mésic na vybranych tocich, ale jedna se jen o surova data,
ktera jsou uréena k dalSimu zpracovani. Tyto data potizuje sprava CHKO Kiivoklatsko.

Za zminku stoji prizkum, ktery zde udé¢lali Ko¢ Vladimir; Ocelka Tomas; Dragoun Darek; Vit
Michael; Grabic Roman a Svab Marek, méfili v povrchovych vodach na K¥ivoklatsku koncentrace
organochlérovych polutantti. Chranéné oblasti nelze chapat jako izolované regiony od ostatni krajiny,
protoze jSOU Sni propojeni vzduchem, vodou, pidou a biotou. Z toho divodu je nutné sledovat
koncentrace polutantil i v chranéné oblasti. Pro méfeni si tito védci vybrali vodni nadrz Kli¢avu a dva
malé potoky v centralni ¢asti biosférické rezervace Kiivoklatsko. Ko¢ et al. (2007)

Cilem bylo zjistit jaka je organochlorova kontaminace v centru CHKO Kiivoklatsko. V rezervaci neni
pramysl, tudiz zde nejsou zdroje znecisténi. Odbér vzorki se provadél na potocich Oupor a Miza a na
vodni nadrzi Kli¢ava, ktera slouzi jako rezervoar pitné vody pro Kladno a okoli. Tyto objekty byly
vybrany, protoze v nich Ziji organismy, které jsou velmi citlivé na zne¢isténi napft. rak kamenac, musle
Unio Crassus atd.. Na Obr. 4. je vidét geograficka poloha CHKO Kfivoklatska mezi mésty Prahou a
Plzni a mista odbéru vzorki. Ko¢ et al. (2007)
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Obr. 4. Mapa geologické polohy CHKO Kiivoklatsko a odbérnych mist v ném Ko¢ et al. (2007)

Pti odbéru vzorkd povrchovych vod byly pouzity metody vyuZzivajici polopropustné membrany
zatizeni (SPMD). Vzorky byly odebirany SPMD instalovanym do nerez nadoby, aby nedoslo k jeho
poskozeni, také se musela omezit rychlost pritocné membrany. V pribéhu odbéru vzorkia se teplota
méfila kazdych 30 minut. Méfeni probihalo 29 dni v rozmezi teplot 8° az 16°C. Ko¢ et al. (2007)
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Studie sledovala 1) tetra, penta, hexa, hepta, dibenzo — p — dioxiny a furany; 2) PCB; 3) skupiny
organochlorovych pesticidi, hexachlorbenzenu a izomery, hexachlorcyklohexany, DDE, DDD a DDT.
Ko¢ et al. (2007) Tyto latky patii do skupiny rezistentnich organickych mikropolutanti, které jsou
sledovany po celém svété kviili svému negativnimu ucinku na zivotni prostiedi. Mezi t€mito latkami
najdeme i ruzna léCiva (www.mzp.cz —Titulni strana—Edi¢ni ¢innost—Periodika—Perzistentni
organické polutanty). Vyskytem 1é¢iv v pitné vodé ptipravené z povrchové vody ve Francii se zabyval
Vulliet (2011). Urcil skupinu 1éCiv, ktera se vyskytovala v 80% vSech odebranych vzorkd. Byly to
analgetika (Paracetanol a kyselina salicylova, hlavni metabolit ASA) a psycholeptika (karbamazepin)
Z hormoni to jsou progestiny a androgeny. Poukazal na to, ze tyto latky jsou dnes malo sledovany
Vv podzemni a povrchové vodé a zduraznil dulezitost jejich monitoringu a posouzeni vlivu na lidské
zdravi.

Jejich nebezpeli je vtom, ze se nerozpousti ve vode, ale ukladaji se v tucich Zivocichd, pudach a
sedimentech. Jsou souc¢asti potravniho fetézce z divodu odolavani chemickému, fotochemickému,
termickému 1 biologickému rozkladu. Jejich perzistence jim zajistuje dlouhodobé setrvani v zivotnim
prostiedi. (www.vfu.cz)

Pro biotesty byly pouzity organismy chlorokokalni fasy Desmodermus subspicatus, bakterie Vibrio
fischeri, kory§ Daphnia magna Ko¢ et al. (2007). Tito zivo¢ichové jsou vhodni ke zkoumani, protoze
jsou dobrymi indikatory toxicity prostfedi. Na piiklad Daphnia magna je citlivd na organofosfaty a
Desmodermus subspicatus je indikatorem obsahu zivin.

Vysledky imisni koncentrace dioxini a furant nalezneme v Tab. 3. Veskeré koncentrace latek jsou
vyjadieny jako fg I" (jednotky hmotnostni koncentrace). Analyza byla provedena metodou

GC/MS/MS v GCQ a Polaris Q. Kdyz jsou vSechny kongenery pod detekénimi limity je dan UDL
(pod detekénim limitem) Vv fadé za soucet.

Tab. 3. Koncentrace dioxint a furantt v hodnocenych vodach Ko¢ et al. (2007)

Smés Oupor Miza Nadrz Kli¢ava
123478HxCDD <12 <13 <15
12378PeCDD <19 <20 <23
2378TCDD <15 <15 <19
123678HxCDD <17 <19 <22
123789HxCDD <21 <23 <27
1234678HpCDD 56 <34 <44
OCDDs 176 <65 <92
TCDDs <50 <54 <60
PeCDDs <77 <80 <92
HxCDDs <88 <94 <120
HpCDD s 85 <70 <89
Sum of PCDDs 261 UDL UDL
2378TCDF 15 175 3420
12378PeCDF <13 29 261
23478PeCDF <12 76 481
123478HXCDF <25 31 88
123678HXCDF <20 <21 < 26
123789HXCDF <30 <30 <36
234678HXCDF <19 <21 <25
1234678HpCDF 42 <30 <38
1234789HpCDF <29 <32 <41
TCDFs 90 323 5480
PeCDFs <63 180 1280
HxCDFs <110 <120 201
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HpCDF s <85 <94 <120
OCDFs <71 <77 <110
Sum of PCDFs 90 503 6961
Sum of PCDDs/Fs 351 503 6961

Je zde vidét, ze Oupor mél nejvyssi miru kontaminace pesticidy a nejniz§i Uroven kontaminace
dioxiny a furany a PCB. Dtivod je ten, Ze je v blizkosti zemédélska Cinnost. Klicava ma vétsi rozlohu a
je lépe chranéna pred Skodlivymi vlivy lidské civilizace. Soucasna situace nevykazuje zZadné
nezadouci ucinky na rezervaci. Ko¢ et al. (2007)

V CHKO Ktivoklatsko je nizkd koncentrace toxickych latek, proto je tu velka ekologicka stabilita.
Tato studie by méla slouzit, jako impuls pro monitoring celé oblasti na nejdulezit€jSich mistech.

Dtuvodem by méla byt poloha CHKO, protoze lezi nedaleko primyslovych zavodi, tak je nutné
sledovat koncentrace PCB a OCP (organochlorovych polutantti). Ko¢ et al. (2007)
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5. U EREMITA

Tuto lokalitu jak je vidét na Obr. 5. nalezneme ji na pravém biehu Berounky
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Obr. 5. Mapa PR U Eremita (www.mapy.cz)

mezi obcemi Branov a Roztoky v okrese Rakovnik u Usti potoka Klucna. Cela oblast se fadi
k sutovym stranim. Nadmoiska vyska je tu mezi 260 az 340 m. Velikost této rezervace je 7,8 ha.
Moucha et al. (2004)

Diivodem pro ochranu ZCHU jsou lokality stinnych lipovych buéin a lipovych javofin a tisu. V celé
plose se vyskytuje na 800 jedincd tisu. A nachdzi se zde pramenisté se stale zivym tufovistém.
Moucha et al. (2004)

V roce 1984 byla tato lokalita vyhlaSena jako ptirodni rezervace, viz Drabek (2005). Reprezentuje
ukazku ptirozenych spolecenstev sutovych habrovych javofin s tisem Cervenym a se zachovalou
druhovou pestrosti rostlin a zivo¢ichd. Je zde evidovano téméf tisic zivoc¢isnych druhd. Jiz zminény tis
cerveny se zde pfirozené rozmnozuje. Tisll je mnoho druhi, které se od sebe li§i tvarem a barvou. Ve
volné ptirod¢é se mohou objevovat jako kete nebo stromy dosahujici vysky 15 m. U tisu nas na prvni
pohled upoutaji syté cervené sladké plody, které se mohou konzumovat, ale musime byt opatrni,
protoze uvnitf je semeno, které je jedovaté. Zbytek rostliny je také jedovaty. Jeji dievo je husté, pevné
a tézké s nafialovélym nebo tmavohnédym jadrem. Tis patfi mezi pomalu rostouci stromy, takze i
maly strom muze byt stary stovky let. Drabek (2005)

Rezervace je ve fytogeografickém okresu Ktivoklatsko lezicim v oblasti mezofytika. Kucera (1994)

vvvvvv

V 19. stoleti se sem vratily pfirozenou cestou jedle, lipy, buky, jilmy, habry, jasany a javory. Nové
vysazen zde byl smrk a borovice. Stejné¢ jako na mnoha mistech na$i republiky doslo i tady
V poslednich padesati letech k tthynu jedli a jilmti. V dne$ni dob€ se uz na tomto Gzemi dievo netézi a
v§e je ponechano piirozené obnoveé. Drabek (2005)
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Dnesni vyuziti rezervace je z hlediska genového zdroje pro rozmnoZovani tisu ¢erveného Obr. 6. a
také jako demonstra¢niho objektu. Lozek et al. (2005)

Obr. 6. Tisové spolecenstvi v PR U Eremita (snimek byl pofizen 26. 4. 2011)
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5.1 Geologicka a geograficka charakteristika

r~r

Jednou ze zvlastnosti je zde pramen, ve kterém se srazi kiehky sladkovodni vapenec (p€novec). Pidy
Vv okoli jsou kambizemé Lozek et al. (2005). V ném jsou vrstvy zbarvené humusem i pevngj§i polohy.
Popis profilu pénovcového loziska U Eremita je v Obr. 7.
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Obr. 7. Profil pénovcového loziska U Eremita Lozek (1976)

Velmi dobfe se zde zachovaly ulity mékkyst a otisky rostlin a to predevSim vétvicky tisu.
Vyjimecnost této oblasti je ve vyskytu pénovcell, i kdyz zde nejsou vapence. V blizkém okoli se tu
vyskytuji vyvielé horniny a to proterozoické spility. Tyto horniny vznikly pii vylevech magmatu na
motské dno. Jejich chemické slozeni odpovidd cedi¢i. V jejich obsahu najdeme tfadu alkalickych
prvki, predevsim vapnik. Diky nim zde mtZzou rist i vapnomilné rostliny. Kdyz zvétravaji, uvoliiuje
se z nich takové mnozstvi uhli¢itanu vapenatého (CaCOs), ze se z vody miize opét usazovat pénovec.
Lozisko této usazeniny je odkryto erozni ryhou. Drabek (2005)

Horniny, které se zde nachazeji, jsou usazeniny vzniklé v chladném moti pfed vice jak 570 miliony
lety v proterozoiku. Jsou to bridlice, droby a piskovce. Pfi horotvorné ¢innosti byly provrasnény a
lehce metamorfovany. To ale nezménilo jejich ptivodni charakter. | v téchto horninach byly nalezeny
zbytky organismil. Na naSem uzemi zily mikroskopické organismy sinice a tfasy. V profilech je
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zieteln¢ vidét rozdil mezi jemnozrnnymi a hrubozrnnymi horninami. Jemnozrnné jsou dikladné
provrasnéné, ale hrubozrnné vrasnéni odolaly a jsou provrasnény jen lehce. Proklouzané polohy
obsahuji grafit (C), ktery funguje jako mazadlo. Drabek (2005)

Sklon hornin nalezi sklonu svahu, protoze Berounka ma zde narazovy bich, svah neustale podemilala,
a proto bloky hornin klouzaly dold. Jak postupovalo sesouvani, se da pozorovat na kmenech stromu.
Ty nejdiive vypadaji jako by rostly Sikmo ze svahu a po néjaké dobé€ rostli teprve svisle. Ptic¢inou
tohoto jevu je sesouvani, které se da datovat podle téchto stromi. Drabek (2005)

V podlozi rezervace U Eremita jsou droby a biidlice v jihovychodni casti se vyskytuji i andezity.
Z geomorfologického hlediska tato oblast spada do Ktivoklatské vrchoviny. Moucha et al. (2004)
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5.2 Hydrologicka a hydrogeologicka charakteristika

Ve stiedni ¢asti izemi se nachazi pramenisté se stale ¢innym tufovi§tém. Pfimo v pramenisti a okoli
lze pozorovat srazeni uhliCitanu vapenatého, ktery inkrustuje na S$térku a rostlinnych zbytcich.
V disledku tohoto procesu se ve svahu utvofilo velké lozisko travertinu. Zvlastnosti je, Zze se tu
vyskytuji pramenné vapence, ale oblast je z nekarbonatovych hornin. Moucha et al. (2004)

Vyvér pramenu U Eremita je podle v§eho puklinového ptivodu, protoze vytéka v horni ¢asti svahu a
nad nim se ty¢i bfidlicova skala. Vyvér pramene je dobfe vidét na Obr. 8.

Obr. 8 Vyvér pramene U Eremita

Pritok pramene se béhem roku méni, sve€d¢i o tom celkovy vzhled koryta, a také vlastni pozorovani,
které bylo uskute¢néno 26. dubna 2011 a 17. &ervence 2011. Casovy rozestup je pouze 3 mésic, ale
prutok se dost znatelné zménil z cca 0,3-0,4 I/s na 1 I/s. Pro blizsi pfedstavu jsou zde Obr. 9 a 10., na
kterych je vidét protékajici mnozstvi vody. Leva strana obrazkl je vzdy 26. duben 2011 a prava 17.

éervenec 2011.
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Obr. 10. Pritok povrchového toku U Eremita: leva strana je 26. 4. 2011 a prava je 17. 7. 2011
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2%

Cely povrchovy tok ma délku piiblizné 100m a Sitku koryta zhruba 0,5 m. zvolna se vléva do teky
Berounky jako je vidét na Obr. 11. V celé délce jsou vidét pénovcové inkrusta

Obr. 11. Vtok toku U Eremita do feky Berounky

ce na Stércich nebo na odumielych rostlinach. V celém profilu byla nalezena bohatd malakofauna,
kterou se zabyval pan RNDr. Vojen Lozek, DrSc. a vytvofil z ni stratigraficky piehled, ze kterého
vychazi dalsi kapitola.
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5.3  Stratigrafie malakofauny LoZek (1976)

V této oblasti je zachycen vyvoj v poledové dobé. V celém pribéhu textu se bude odkazovat na Tab.
4,

Tab. 4. Branov, U Eremita-tabulka malakofauny Lozek (1976)

-blgsi‘:(ll(:lggl::!?cka Seznam druhQ (Artenliste) VEnstya -~ SChichil —
charakteristika (9) 8 7 6 5 4 3 2 1 0
> | Acanthinula aculeata (Miiller) - = = o A R T R ) 1 2
| Acicula polita (Hartmann) —_ - - - 57 38 18 7 4 2
| Aegopinella pura (Alder) (2) — 1 12 238 174 45 33 1 9
! Bulgarica cana (Held) - - - - 1 P e S 1
! Cochlodina laminata (Montagu) (1) - ¢ ‘200" 4 = B N “u. n
! Cochlodina orthostoma (Menke) et R 1 - - 1 1
Discus ruderatus (Férussac) 3 e 90 M 2 2 - 1 - =
| Ena montana (Draparnaud) (1) - ;) 23 12 6 10 49 75 44
! Ena obscura (Miller) - = — 5 1 = I ey Sl
1 Il Helicodonta obvoluta (Milller) - - - 1? 4 10 11 20 11 4
' | Iphigena densestriata (Rossmdssler) — — — — —_ — 1 - —_ -
| Iphigena plicatula (Draparnaud) - - 9 4 7 3 4 2.2 2
| Isognomostoma isognomostoma (Schroter) (1) 1 - 2 18 13 16 24 17 3
| Monachoides incarnata (Milller) (4) 2 P B 6.8 B»B B N
! Orcula doliolum (Bruguiere) — — 5 31 123 21 20 5 2 2
Oxychilus depressus (Sterki) —_ — % 3! 20 26 20 16 5 6
e | Ruthenica filograna (Rossmissler) - = = - 1 - 4 8 9 5
e Semilimax semilimax (Férussac) — - - 1 - 2 - 4 1 —
% | Trichia unidentata bohemica (LoZek) - - - 23 11 9 6 32 58 62
£ Vertigo pusilla Miller e STl g S e T - ST
__°-_° | Vitrea diaphana (Studer) - - - 1 66 74 46 90 12 20
; (+) Arianta arbustorum (Linné) — 1? 2 3 1 1?7 - — 2 —
= | Cepaea hortensis (Miiller) — - - 2 11 7 3 5 2 —
z | Discus rotundatus (Miiller) (1) 3 ¢/ 42 228 127 167 175 89 100
; L(M) ! Laciniaria biplicata (Montagu) (3) 29 o= 19 101 108 71 146 92 304
1 Limax cf. cinereoniger Wolf - - = = ZRRISEY S 1?2 2?2 -
| Oxychilus glaber (Rossméssler) _ = = = = = = - |
[ Semilimax kotulae (Westerlund) e N e e S R e [
25 { "Aegopinella minor (Stabile) (17)F 200 i20c 131 7170° “100° ©57): 1415960160
] 2 L(S) Bradybaena fruticum (Mdller) ; 1 1 11 14 2 2? 2 2?7 - —
g o | Helix pomatia Linné L a TRy W oae ae
[ "["V] """ "Eucobresia diaphana (Draparnaud) - 1? 3 3 - = o= o - =
= (+) Vitrea crystallina (Muller) RSB e e e
8 | Iphigena ventricosa (Draparnaud) (1?) — - 6 10 29 7 28 19 12
= 3 | Zenobiella umbrosa (C. Pleitfer) 1 = 2 4 13 6 <) 8 18 38
Bezlest Truncatellina cylindrica (Férussac) e L oA s T e S T
‘Offenes 5 (+) Vallonia costata (Mdller) 10 5 238 293 9 2 & - - -
Geldnde ++ Vallonia tenuilabris (A.Braun) o e e s SR T R
Bulgarica nitidosa (Uliéng) = - - 2| 2 3 - - - —
Cochlicopa lubricella (Porro) - = 16 3B - - - - -
6 Milax rusticus (Millet) o e 2 — 4 e
Euomphalia strigella (Draparnaud) - - 1 2 3 = - - - -
(+) Cochlicopa lubrica (Miller) 2? - 9 6 O SR R R L S R
(+) Euconulus fulvus (Miller) 2 - 8 4 - 1 - - -
& (+) Limacidae sp. div. (drobné) Sl R . SO e S | Ca
S Oxychilus cellarius Miller e e e e Rl e e S S
g M (+) Perpolita hammonis (Strom) RS e R T SR S
'g_;f: (+) Punctum pygmaeum (Draparnaud) et G ) N VTR T R IR A € e
f g 7 (+) Trichia sericea (Draparnaud) e 1226 111 2?2 - - = = =
0 Vitrea contracta (Westerlund) SR R N () 2 1 - -
30 Vitrina pellucida (Mdller) - - 1 1 e 1 1
R ) Clausilia dubia Draparnaud - - 1 9 1?7 - 1?7 - -
2 | Helicigona lapicida (Linné) SR s 2 9 12 Vi YA 2
E Lp ! Laciniaria plicata (Draparnaud) P s C e s R SR
Vertigo alpestris Alder e e R e 2= e =
| Carychium tridentatum (Risso) 4 7 47 152 792 528 201 24 —_ 8
8 Columella edentula (Draparnaud) 1?7 - o & A ¢ g 5 1 - 1?7 - =
Perpolita petronella (L. Pteiffer) 1 w4 8 - - - - - -
Vertigo substriata (Jetfreys) 1 1? 4 1 - - - - - -
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Ekologicko- u

Vrstva — i
-biostratigralickd ~ Seznam druhd (Artenliste) Schicht

charakteristika (9) 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Voda 9 _ Carychium minimum Miiller = 90 =13 2 1 - - - -
Motély
Wasser- 10 (+) Lymnaea truncatula (Miiller) - - - 1 - — — - - =
Sumpf ; Pisidium personatum Malm S e il T s S e
Poget jedincl (Individuelzahl) / 32 724 1261 2226 1655 862 944 718 751
Po&et druhl (Artenzahl) / 16 33 47 44 44 33 33 30 26
Chronologie s (PB) . B ‘ A l EA SB ‘ SA ‘ SR ' R

Vysvétlivky — Erlduterungen

Ekologicko-biostratigrafickd charakteristika — 0kologisch~biostmtigmphische Charakteristik

1 — les (Wald); 2 — prevdZn& les (vorwiegend Wald) i (und): L(M) — stfedné vlhkd oteviend stanovi§té (missig feuchte
offene Standorte), L(S) — sucholes, lesostep, plasté (Trockenwald, Waldsteppe, Mantelformationen), L(V) — vlhka oteviend
stanoviSté (feuchte offene Standorte); 3 — vlhky les (feuchter Wald); 5 — oteviend stanovi§té (vSeobecn&) (offene Stand-

orte im allgemeinen); les i oteviend stanovi§té (Wald und offene Standorte); 6 — suchd (trocken), 7 — stfedni nebo riiznd
(mdssig feucht oder verschiedener Art);.M — stfedné& vlhk4 (mdssig feucht), Lp — les, nebo stfednd vlhké skaly (Wald, bzw.
mittelfeuchte Felsen); 8 — vlhkd (feucht); 9 — mokrd stanovi§té (nasse Standorte); 10 — vody (Wisser).

| — vyznacné druhy teplych vihkgch obdobi (bezeichnende Arten feuchtwarmer Zeitabschnitte)
Il — viid¢i druhy teplgch vlhk§ch obdobi (Leitarten feuchtwarmer Zeitabschnitte)
++4 — vid¢i druhy sprae (vdzané na ‘studend obdobi) (Leitarten des Losses, an die Kaltzeiten gebunden)
(+) — lokdlni nebo pfileZitostné spra§0\(é druhy (lokale Lossarten, bzw. Lossgdste)
(1) — nédlez zavleCeny z jinych vrstev (aus anderen Schichten verschleppt)
1? — urCeni nejisté (Bestimmung unsicher)

PB — preboredl (Prdboreal), B — boredl (Boreal), A — atlantik (Atlantikum), EA — epiatlantik (Epiatlantikum), SB — sub-
boredl (Subboreal), SA — subatlantik (Subatlantikum), SR — subrecent (Subrezent), R — recent — vzorek hrabanky na po-
vrchu odkryvu (Rezent — Streuprobe von der Oberkante des Aufschlusses)

Rozbor vrstev ukazuje na to, Ze se zde vyvijela malakofauna az ve star$§im holocénu. V této dobé sem
také zaCala pronikat lesni fauna. Vyskytovaly se zde prvky ruderatové fauny (vrasenka pomezni
/FER/, blystivka sklenéna /L. PFR/ a vrko¢ ryhovany/JFFR/ i velké zastoupeni druhy sitovka
suchomilna /STAB./, kefovka plava/MULL/ atd., ale zastoupeni lesa bylo celkem nizké. Mezi dalsi
vyznamné zivoCichy patii slimacnik horsky/WEST/, ktery tu zije nejspiSe od glacialu. Naproti tomu
kusy sprasového druhu udolni¢ek/A. BR/ sem byly s velkou pravdépodobnosti premistény z ¢asti
pleistocenniho podlozi. K tomu to zjiSténi piispiva i jejich fosilizace. VSechny tyto skutecnosti vedou
k obdobi ptichodu lesni fauny.

V nadlozi Ceskych pénovcl se nachdzi bohatd fauna, ktera obsahuje spoustu druht. Ruderatova fauna
je zde stale, ale s nimi se tu objevuji lesni druhy, které tu v okoli Ziji do dnes. Maxima tu dosahuje
tidolni¢ek zebernaty /MULL/ a oblovka drobna/PORRO/ a do dnes se tu objevuje slimacnice
prithledna /DRAP/, srstnatka zdpadni /DRAP/ a skleni¢ka prithledna/MULL/. Vyskyt téchto Zivoéicht
ve vysokém zastoupeni ukazuje na teplé a vlhké podnebi, ale se stale vysokym obsahem CaCOs;
Vv pude¢ tim se fadi do Atlantiku.

Ve vrstvach 5+4 jsou nejbohatsi nalezy v poctu jedinct. Lesni fauna ma zde vrchol svého rozvoje.
Ruderatova fauna mizi, ale objevuje se vietenatka Sedava /HELD/, vietenatka leskla/UL/ a trojlalo¢ka
pyskatd/MULL/. Toto obdobi je obdobi vrcholného rozvoje lesni biocendzy, ktera je blizska dnesnimu
stavu, to poukazuje na epiatlantik.

Ve vrstvach 3,2 a 1 je patrny pokles druhového bohatstvi a vymieni naro¢néjSich druhd. Rychle stoupa
mnozstvi jedincti druhu srstnatka jednozuba/LZK/ vrcholu tu dosahuje trojlalocka pyskata/MULL/.
Zvlastnosti je zde alpinsky prvek Ighigena desestriata /RSSM/ ve vrstvé 3, je to disledek dokonceni
lesniho optima. Skelnatka drnova/MULL/ Zije i dnes na nékterych mistech.
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S nejvetsi pravdépodobnosti 3 vrstva nalezi suchému subborealu, protoze tu za¢ina ubyvat lesni fauny.
Bez ohledu na to, Ze tu pfibyva hruba sut’, ktera je pro toto obdobi charakteristicka. Tyto dvé nadlozni
polohy se fadi do subatlantiku a subrecentu.

Vyvoj malakofauny je zde fidicim faktorem pro chronologické zatazeni. Posloupnost mekkysi fauny
nam dava obraz charakteristicky pro holocén s jedine¢né utvorenym maximem druhového zastoupeni,
které pritazujeme atlantiku, pak nasleduje vrchol lesnich druhti spadajicich do epiatlantiku. Po
epiatlantiku na n€kterych ceskych zkoumanych lokalitach vznikla step a doslo k odlesnéni. U Eremita
nebyly porosty nikdy hloubé¢ji poskozeny. Proto je lze dnes oznacit jako blizké pfirozenému stavu.
Mladoholocenni a dnes$ni spoleCenstva jsou v této oblasti pokracovanim epiatlantiku a lesniho optima.

Mrwe

vysouSenim a zhorSovanim podnebi. Lozisko se nachazi na ptikrém svahu, je to nepfizniva poloha, ale
i tak je tu nékolik stratigraficky cennych horizonti. Vrstva 6 obsahuje atlantickou malakofaunu a je
nejziretelngj$im horizontem cCistého pénovce. Vrstva 5 je parautochtonni fosilni plida se suti. Naproti
tomu vrstva 3, kterd zasahuje subboreal je charakterizovana balvanitou suti.

Podle pozorovani byla vrstva 9 naspodu humoézni a tim padem je z obdobi, ve kterém byl svah
porostly fidkou vegetaci, a pudy nebyly skoro vyvinuté. V dob¢ vrstev 8 a 7 byl nejspi$ na srazech
fidky les podobny dneSnim borim. V obdobi vzniku 6 vrstvy vznikal uzavieny les, jako zname dnes,
bylo to obdobi ¢istého pénovce.

Podobu lesa, ktery je pro Kfivoklat typicky, ziskala krajina az v obdobi epiatlantického souvrstvi 5+4.

Diky pozorovani se da fict, ze vyvoj U Eremita byl klidny ve sméru vyvoje biocendz i ptes zmény
padnich podminek a svahové sedimentace. Clovék se na vyvoji v této oblasti nepodilel, svédéi o tom
dikazy z pozorovani. Vymizela ruderalni fauna, ale objevily se dilezité lesni druhy.

Celkove se da fict, Zze zkoumanim pénovcového profilu U Eremita se ziskala predstava, jak tu probihal
vyvoj v postglacialu. Oblast U Eremita je velmi malo zménéna, jak v razu krajiny tak i druhové, proto
je dulezité ji chranit.
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5.4  Ekosystémy

V této oblasti se zaméfime na ekosystémy vodni a na vodu vazané a to predevsim na jejich obyvatele.
Ekosystémové slozeni je prevazné stromového charakteru na sutovém podkladu. Lozek et al. (2005)

Z ekosystému vazanych na vodu tu jsou biehy a ficni niva. Jako zastupci ekosystémi vazanych na
vodu jsou mési¢nice vytrvald, nitrofilni druhy rostlin a dale mechové porosty, které k Zivotu potiebuji
vapnitou a vlhkou pldu, ta se u pramenisté vyskytuje.

Spole¢enstvo mechorostd je Cratoneurion commutati s druhy Cratoneum comutatum a Pellia
endiviifolia Moucha et al. (2004). Ze zastupci zivo¢ichii to jsou plzi (jehlovka hladka, vietenovka
rovnousta,vrko¢ lesni, soudkovka Zebernata, trojlaloCka pyskata a Zebernaténka drobnd), chladnomilni

vvvvvv

Na biehu feky Berounky, do které sutovy pramen vtéka, se vyskytuje uzovka podplamata a byl zde
vidén i krutihlav obecny. Dale se tu ¢asto objevuje lednacek ti¢ni, cvréilka fi¢ni, rakosnik zpévny,
konipas bily, konipas horsky a kachna divokd. A piimo u hranice rezervace s fekou se vyskytuje
ondatra (Lozek et al. 2005, Moucha et al. 2004). VSem organismim a rostlinAm vyhovuje lesni
ekosystém se sutovymi svahy a pramenistém. Pfedev§im biehy, které jsou té€Zce pristupné, maji
v oblibé rejsek vodni, hryzec vodni a tchof tmavy. Smaha (1981) Obyvateli vyskytujicimi se p¥imo u
pramene, jsou rejsek obecny, rejsek maly, nornik rudy.

Z vodnich ekosystému tu je pouze pramen. Podle pozorovani je nejvétsi hustota drobnych savci piimo
u pramene. Vodni ekosystémy maji také své zastupce a tymy jsou mlok skvrnity (Obr. 12.), dale
stievlici, Zlaznatka Ctyiskvrnna a po dobu 8000 let to jsou lasturnatky (viz kapitola 5.2) (Lozek et al.
2005, Smaha 1981)

Obr. 12. Milok skvrnity

Oblast U Eremita je atocistém pro nekolik druhti rostlin a zivocichtl, ktefi patii mezi siln¢ ohrozené a
ohrozené organismy. Z rostlin to jsou: tis Cerveny (siln¢ ohrozeny), tafice skalni, chrpa chlumni a
mesiCnice vytrvald (ohrozené). Ze zivocichi to jsou: mlok skvrnity, uzovka podplamata, slepys
kiehky, lediiacek ficni, veelojed lesni (siln¢ ohrozeni) a bélopasek dvourady, otakarek ovocny, lejsek
Sedy, veverka obecna (ohrozeni). Moucha et al. (2004)
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55 OhroZeni krajiny U Eremita

Negativni vliv ma pro tuto oblast rekreace. Asi nejvEtsi vliv na rezervaci ze strany lidi byl v minulosti,
protoze sbirali a tézili otopové direvo. To se dnes vidi uz jen vyjimecné. Na rezervaci je tlak ze strany
vandalti, kazdy rok zni¢i hrani¢ni znaceni a zatizeni nau¢né stezky. Na nejvyznamnéjsi objekt ochrany
uzemi tis, ma vliv populace sparkaté zvéte. Nejdulezitéjsi pro celou oblast je udrzeni rozvoje populace
tisu a mnozstvi druht rostlin a Zivo¢ichti v této lokalité. Moucha et al. (2004)

Program na ochranu, ktery je soucasti planu péce vydavanym spravou CHKO Kiivoklatsko, je
udrzovat populaci sparkaté zvéfe na unosnych stavech a usmériiovat po¢ty navstévnik. Moucha et al.

(2004) Je zakazano chodit mimo vyznadené trasy a naruSovat, tak svahovy terén prameniité. Smaha
(1981)

Podle mého nazoru je ochrana celé oblasti na velmi dobré urovni. Nechybi zde informacni tabule,
které kazdému navstévnikovi tikaji, jak se v rezervaci chovat. Myslim si, ze by se jesté 1épe chranila
oblast pied vandaly, kdyby bylo podél celé stezky zabradli branici snadnému vstupu na sut'ovy svah.
Z vyzkumného hlediska bych tu navrhovala sledovani pritoku pramene po cely rok a métfeni jeho
jakosti.
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6. OHROZENI KRAJINY A JEJI OCHRANA

Na Kitivoklatsku nikdy nebyl velky prumysl, i kdyZ se tu rozvijelo zelezafstvi a to je spjaté s palenim
dievéného uhli v militich. Stopy po téchto zdrojich znecisténi nachdzime na mnoha mistech v lesich.
Provoz Zelezéren trval az do prvnich let po II. svétové valce a ovlivnil mnoho porostil. Zelezatsky
pramysl byl soustfedén v Novém Jachymové a na Krusné hote, kde zanikl posledni dil pred n¢kolika
desetiletimi. Mensi odvétvi prumyslu je dnes v Nizboru (sklarny Riickl krystal a.s.) v Hyskové
(stavebniny), v Roztokach u Kiivoklatu (Permon strojirny), pod Zbefnem (lom na spilit) a
Vv Roztokach u Kitivoklatu chemicky primysl Tolman a Tolman, s.r.o. (www.tolman.cz). Jako
negativni vliv na krajinu musime uvazovat i n€které velké chatové zastavby na Berounce a Kacaku.
Lozek et al. (1996)

Primyslové emise z mistnich podnikd maji Skodlivy vliv jen na blizké okoli. Na izemi se dostavaji i
dalkové imise a to z sz. Cech a z blizké berounské aglomerace. Ochuzeni piivodni piirody piedstavuji
rozsahlé monokultury smrku v mensi mife borovice a na nékterych mistech i chatové zastavby. Lozek
et al. (1996)

Cilem pé¢e o CHKO Kiivoklatsko je odstrafiovani cizich dievin z maloplo$nych tzemi, ktera jsou
také chranéna, a omezeni vysadeb téchto dievin v CHKO. Zaplocenim nékterych usekd se chrani
ptirozena obnova uzemi proti pfemnozené zvefi napt. rezervace sv. Alzbéta v Lanské oboie. Pfimo je
tteba odstraniovat akat a jeho nalety zejména zrezervaci Na Babé na Trubinském vrchu nebo
Kabeénici. Pfirozena pastva by byla Zadouci na uzemi rezervace Stara Ves. Je také zadouci omezit
odvodnovani v oblasti pramennych potoki Kli¢avy. Lozek et al. (1996)
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7. DISKUZE

Tato prace podava informace o podzemni vod¢ a ekosystémech vodnich a na vodu vazanych v CHKO
Kiivoklatsko.

Svét je jeden velky ekosystém, ktery se sklada z obrovského mnozstvi malych ekosystému, pokud je
nektery z téch malych poskozen nebo znicen, ma to dopad na vSechny ostatni. Z toho diivodu by mélo
byt v lidském zajmu tyto ekosystémy chranit.

Ekosystémy se d€li na akvatické a terestrické. Tato prace se zaméfuje jen na akvatické, které se déli
jesté na dalsi slozky. Kazdou tuto slozku obyvaji zastupci flory a fauny. Nejsou pouze akvatické
ekosystémy, ale jsou i na vodu vazané, které maji dalsi specifické déleni a obyvatelstvo.

Srastem a vyvojem lidské populace na planeté doSlo ke zvySeni miry ohroZeni a poskozovani
ekosystémt. Nové technologie méli za nasledek niceni vodnich i suchozemskych ekosystému.
Nejvétsimi ni¢iteli vodnich byly a jsou prumysl, zemédélstvi, doprava, uprava koryt fek, vystavba,
pustosivy rybolov, eutrofizace atd.. V soucasnosti je snaha o zdokonalovani technologii, aby co
nejmén¢ ohrozovaly zivotni prostfedi a prispivali k jeho niceni.

Dals$im zdrojem ohrozeni je klimatickd zména, kterou podle mého nazoru ¢lovék nezavinil, ale pouze
ji urychlil. Stfidani dob ledovych a meziledovych tu bylo totiz uz od samého vzniku nas$i zemé.
Nejvyznamnéj§i zmény v disledku zvySeni nebo snizeni teploty nastaly v druhové sloZeni
jednotlivych kontinentt.

Aby byla ochrana krajiny a ekosystémid pro vSechny povinna ma kazda stat sepsany zakony, které
definuji a ochranuji jejich ptirodni bohatstvi.

Diky velkému ptirodnimu bohatstvi jsem si pro svou praci vybrala CHKO Ki#ivoklat. Z geologického
hlediska jsou zde zastoupeny starohory az ¢tvrtohory. V nejvétSim zastoupeni tu jsou horniny a
mineraly starohorniho a prvohorniho stati. Nejvétsi ¢ast celého CHKO tvoii Barrandienské souvrstvi
proterozoikum.

Z hydrogeologického hlediska je to oblast chuda na podzemni vodu, protoze se velkd ¢ast tizemi
sklada z bridlic a drob, které maji jilové zvétravani. Diky tomu nevznikaji kolektory podzemni vody.
VétSina podzemni vody pochézi z puklin a prulin. Celé uzemi odvodiiuje feka Berounka.

Jednou ze zvlastnosti celé oblasti je pramen, ve kterém se srazeji pénovce. Jednd se o rezervaci U
Eremita. Tato oblast je vyjime¢na v tom, ze pramen vytéka z hornin, které neobsahuji vapenec a pies
to se tu srazi.

CHKO Kfivoklat bylo vyhlaseno biosférickou rezervaci pro své zivocisné a rostlinné bohatstvi.
Najdeme zde mnoho velmi ohroZenych a ohroZenych zivoéichli napf. rak kamenaé, rak fi¢ni, mihule
potocni, velevrub tupy atd. a mnoho zastupcti vzacné flory.

Pti psani této prace jsem narazila na problém, chybé&jicich dat o jakosti vody v CHKO Kitivoklatsko.
Na uzemi celé oblasti probihd kazdy mésic odbér vzorkl na vybranych lokalitach, ale nikdo dal tato
data nezpracovava, proto bych navrhovala spolupraci se spravou CHKO Kfivoklatsko v ramci
zpracovani namérenych dat.

Na tzemi CHKO byla provedena studie v centralni Casti tzemi Kocem Vladimirem; Ocelkou
Tomasem; Dragounem Darekem; Vitem Michaelem; Grabicem Romanem a Svabem Marekem, ktera
se soustfedila na odbér vzorkti povrchovych vod a stanovovani jejich hodnot organochlérovych
polutantii. Myslim, Ze by zde bylo dobré navazat na tuto studii a méfit stejné latky na tocich, které lezi
na okraji celé lokality.
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Ptekvapenim pro me bylo zjisténi, Ze o rezervaci U Eremita existuje jen velmi malo publikaci, Ze zde
vénoval pramenu U Eremita velkou pozornost z hlediska malakofauny a popsal podrobné
stratigraficky profil, ktery je pouzit i v této praci.

Hydrogeologicky popis byl utvoren z vlastniho pozorovani. Pro dalsi vyzkum bych navrhovala odbér
vzorkil vody po cely rok a bliz§i chemické prozkoumani srazenych pénovcii. Cilem by bylo urceni
reakce, ktera vede ke srazeni pénovcl v horninach bez vapence. I v této rezervaci je mnoho zastupcti
ohrozenych zZivocichll napt. mlok skvrnity.

Pro ochranu této oblasti déla sprava CHKO Kitivoklatsko maximum, ale pfes to ji vandalové nici.
Navrhovala bych pro zefektivnéni ochrany instalovat zabradli podél celé naucné stezky. To by mélo
zabranit vandaliim vstup na sutovy svah.

Pro celou oblast jsou nejvétsi hrozbou lidé. Chatafeni v této oblasti plisobi negativné na Zzivotni
prostfedi zejména v jarnich a letnich mésicich.

Tato prace je uzite¢na diky svému obsahu, ktery se zabyva ekosystémy, geologii, okrajové faunou a
flérou a vodou podzemni i povrchovou v celkové provazanosti s CHKO Kiivoklatsko. Podle mého
nazoru je maze byt inspiraci pro dal§i vyzkumy ze strany hydrogeologti, hydrochemikti a zaroven
podava informace pro hydrobiology a zoology.
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8. ZAVER

Cile této prace, kterymi bylo popsat vztahy podzemni vody a ekosystémil vodnich a na vodu vazanych
v oblasti CHKO Kiivoklatska, byly splnény. A dale byla popsana celd oblast z hlediska jeji
geologické, geomorfologické, hydrologické a hydrogeologické stavby.

Tento text také seznamuje s délenim ekosystémi a s jejich ohrozenim klimatickou zménou i
clovékem. A ukazuje, jaké zdkony a organizace se podili na jejich ochrang.

Rezervace U Eremita byla popsana z hlediska své jedinecnosti nalezi malakofauny, ze které byl
vytvoren stratigraficky rozbor.

Tato mala rezervace poskytuje podméty pro dalsi vyzkum pénovci, protoze tu dochazi k jejich srazeni
i pfes to, Ze tu neni vapencové podlozi. A dalsim moznym podmétem k vyzkumu muiize byt zpracovani
a vyhodnoceni dat z méfeni jakosti vody na vybranych lokalitach v CHKO Kiivoklatsko.
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