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1 Uvod

Téma kapalnych biopaliv se pro geografa na prvni pohled nezda byt piili§ zajimavé.
Vétsina lidi v Cesku si s timto souslovim zfejmé spoji slova bionafta nebo fepka, na kterou
kvtli jejimu vyraznému zastoupeni v ¢eské krajin€ a typické vlni pohlizi pozitivné jen
malo nezainteresovanych. Pro jiné je moralné neptipustny fakt, Ze namisto péstovani
plodin pro potravu ¢i krmivaiské ucely se na polich péstuje palivo. Ve snaze o globalni
ekologicky pokrok, ktery je nutny k trvale udrzitelnému rozvoji lidské spolecnosti, byl
tento zdroj energie pasovan do jedné z hlavnich roli boje proti trvale se zvySujicim emisim
sklenikovych plynd. Pfes velmi pomalou obnovitelnost trodnosti pidy je fazen mezi

obnovitelné zdroje energie.

Okolnostmi vyroby a uplatiiovani motorovych biopaliv se primarné zabyvaji
strojirenské, chemické, biologické, zemédelské, ekonomické ¢i dopravni obory. Pfimé i
nepiimé dopady vyuzivani kapalnych biopaliv jsou pfedmétem studia ekonomie nebo
ekologie. Komplexnost jevu vSak mize nejlépe vystihnout geografie. Jeji vyhodou je
moznost zahrnuti poznatki z jednotlivych vyse uvedenych oborti a schopnost komplexniho
hodnoceni jevu v zdvislosti na jeho struktuie a prostorovém rozmisténi, a to v riznych
mefitkach. V ramci geografie je pak vyuziti kapalnych biopaliv mozno studovat z riznych
uhli — geografie dopravy, primyslu, zeméd€lstvi, politické nebo regionalni geografie.
Diky vlivim na krajinnou sféru by zavadéni biopaliv nemélo byt cizim tématem ani pro

obory fyzické geografie.

V nedavné dobé byla vyuziti biopaliv v dopravé vénovana zvysena pozornost ¢eskych
médii. Novela zdkona o ochran¢ ovzdusi znamenajici zvyseni povinného podilu kapalnych
biopaliv na trhu s pohonnymi hmotami byla zprvu vetovana prezidentem republiky. Za
hlasitych projevi jak ¢eskych zemédélet, tak odpiirct kapalnych biopaliv byla definitivné

schvalena Poslaneckou snémovnou Parlamentu CR.

Pro velkou c¢ast zemédéleli znamenalo zavedeni povinnosti piidavani bioslozky do
mineralnich paliv (paliv fosilntho piivodu) jistotu odbytu jejich produkce a stabilizaci

jejich podnikani. Na druhé stran¢ pro odplrce vyuzivani plodin k produkci pohonnych



hmot mluvi (1) nejisty pfinos biopaliv v primarn¢ proklamovanych oblastech - snizovani
emisi sklenikovych plynd, snizovani zavislosti na dovozu zejména fosilnich energii,
zachovani zaméstnanosti v zemédé@lstvi - ale i (2) pfimé a nepiimé negativni dopady
vyuzivani biopaliv (ohrozeni potravinové bezpecnosti, degradace krajiny, biodiverzity,

znecisténi vodnich zdroji, pudy).

Z vySe uvedenych skutecnosti je patrné, Ze problematika vyuziti kapalnych biopaliv se
dotykd velmi mnoha oblasti, a proto je pfedmétem zajmu rozlicnych subjektl ¢i entit,
pusobicich v oborech od zeméd¢lstvi, pies bioenergetiku, potravinafsky primysl, az po
politiku a ekologii. JelikoZ se zpravidla jedna o spolecnosti a organizace v tématu vice ¢i
méné zainteresované, jejich hodnoceni a postoje v otazce biopaliv ¢asto nejsou zcela
objektivni. Ve vyjadfenich téchto instituci ¢asto nejsou brany v potaz vSechna negativa
resp. pozitiva, kterd jsou s vyuzivanim biopaliv spojena. Nezainteresovanost, uplnost a co
moznd nejvetsi objektivitu zfejmé muze predstavovat jen diskuse na akademické pude.

Alespon v duchu nezainteresovanosti by méla vystupovat tato prace.

Cilem této prace bylo na zadklad¢ literatury nastinit historii a soucasné vyuziti
biopaliv v dopravé, naznacit vyvoj jeho regionalni diferenciace v EU a pomoci zakladnich
statistickych metod zkoumat vyvoj rozdilii vyznamu biopaliv v jednotlivych statech EU.
Pro tyto ucely byla provedena reserSe statistickych zdroji a databazi o spottebé, produkci a
mezinarodnim obchodu s kapalnymi biopalivy a pro moznosti dalsiho studia byl vytvofen

jejich prehled.

Dale byla sestavena databaze dosazenych podili kapalnych biopaliv v ¢lenskych
statech v letech 1998 — 2009, na jejimz zaklad¢ byl hodnocen vyvoj zakladnich ukazatelt
variability. Pomoci Lorenzovy kiivky je znazornén vyvoj nerovnomérnosti produkce
kapalnych biopaliv. Na zavér prace je hodnocena intenzita produkce biopaliv na plochu

orné pudy v ¢lenskych statech EU.



2 Vymezeni kapalnych biopaliv

Kapalnd biopaliva patfi mezi alternativni paliva, nebot’ ve vétSim ¢i menSim
objemu nahrazuji tradicni pohonné hmoty vyrabéné z fosilnich zdroji. Diky vyuZzivani
energie z biologické hmoty jsou fazena mezi obnovitelné zdroje energie (OZE). Kapalna
biopaliva jsou velmi Casto obecné oznacovana pouze jako ,,biopaliva“. Mezi biopaliva ale
patii také plynna biopaliva (napt. bioplyn) a pevna biopaliva (pelety, brikety, rychle

rostouci dieviny atd.), kterd jsou zase Casto nazyvana jednoduse biomasou.

Evropska komise ve své smérnici 2009/28/ES o podpofe vyuZivani energie z
obnovitelnych zdroji biopalivem rozumi ,kapalné nebo plynné palivo pouzivané pro
dopravu vyrabéné z biomasy*. Biomasu pak definuje jako ,,biologicky rozloZzitelnou cast
produktli, odpadi a zbytkd biologického plivodu ze zemédé€lstvi (véetné rostlinnych a
zivocisnych latek), z lesnictvi a souvisejicich primyslovych odvétvi véetné rybolovu a

akvakultury, jakozto i biologicky rozlozitelna ¢ast prumyslovych a komunalnich odpada®.

Pro ucely této prace lze kapalna biopaliva zjednodusené definovat jako kapalna
paliva vyrabéna z biomasy. Biopaliva vsech tfi skupenstvi je mozné vyuzit k vyrob¢ tepla
nebo elektrické energie. Pouze kapalnéd a plynna biopaliva jsou vyuzivana v dopravé jako
nahrada pohonnych hmot fosilniho plivodu. Jelikoz je tato prace vénovana vyhradné
biopalivim vyuzivanym v dopravé, je z praktickych diivodti mnohdy v textu pouzito pouze

vzité kratsi oznaceni kapalnych biopaliv ,,biopaliva®.

Pro velkou rozmanitost vstupnich surovin a vyrobnich procest jsou jiz rozliSovany
tfi az Ctyfi generace kapalnych biopaliv. Tato prace se bude primarné zabyvat vyuzitim I.

generace kapalnych biopaliv.

2.1 Kapalna biopaliva L. generace

Kapalna biopaliva I. generace jsou co do vyrobeného mnozstvi a geografického
rozsifeni v soucasnosti nejvyznamnéjs$imi alternativnimi palivy vyuZzivanymi v dopravée. Je

to dano zejména relativni jednoduchosti jejich vyrobnich procest, které jsou nékdy znamy



i tisice let oproti relativné modernim technologiim vyroby kapalnych biopaliv II., III., a I'V.

generace.

Mezi kapalna biopaliva I. generace fadime rostlinné oleje, bionaftu vyrabénou
z rostlinnych oleji nebo Zivocisnych tukil bioetanol a jeho derivaty. Jako kapalné biopalivo
teoreticky miize byt chapan i bioplyn, ktery po stlaceni mize byt vyuzivan ve smési se
stlacenym zemnim plynem (CNG). Jednotlivé typy kapalnych biopaliv a moznosti i bariéry

jejich pouziti v doprave jsou uvedeny nize.

2.1.1 Rostlinné oleje

Na pielomu 20. stoleti byl jako palivo vznétovych (dieselovych) motort testovan
rostlinny olej. Zajem o vyuziti araSidového oleje jako pohonné hmoty méla nejprve
Francie, ktera planovala timto zptisobem zefektivnit rozsahlou produkci araSidi ve svych
koloniich. Pozd¢ji byl o rostlinné oleje zajem v ne¢kolika zemich ve 20. a 30. letech a
zejména behem 2. sv. valky je z evropskych stati vice ¢i mén¢ aplikovaly Belgie, Francie,
Italie, Velka Britanie, Némecko a Portugalsko, ve svété pak Brazilie, Argentina, Japonsko
a Cina. Jejich b&znou spotiebu ve znatelném méfitku zahajilo az Némecko v 70. letech,

které na trh ptivedlo tzv. Elsbettliv motor navrhnuty i na spotfebu c¢istého rostlinného oleje.

V soucasnosti je mozné po technické upravé motoru vyuzivat Siroké spektrum
rostlinnych oleji (RO) - fepkovy, palmovy, séjovy, slunecnicovy, arasidovy olej nebo olej
jatrophy. Hlavnim kritériem v posuzovani vhodnosti jednotlivych druhti oleje je podil
obsazené vody, ktera snizuje vhodnost RO. Moznost piimého pouziti bez technickych
uprav je ztizena tim, ze ,rostlinné oleje maji v porovnani s MN vysokou viskozitu,
vysokou teplotu vzplanuti a tani, nizké cetanové cislo, vy$§i mémou hmotnost, nizsi

vyhtevnost, malou oxidacni stabilitu a snadno polymeruji* (Laurin, 2008).

Vyhodou vyuziti RO k dopravnim ucelim je moznost jejich snadné vyroby a
okamzité spotieby na lokalni tirovni, kde si zemédélec mize sam vypéestovat olejninu,

vylisovat ji na olej a ten pouzit napt. pro pohon svych upravenych traktord.

Zajimavou, ale madlo rozSifenou alternativou je vyuziti fritovaciho ¢i jinak

zpracovan¢ho oleje z gastronomického odvétvi. Olej je vSak nutné filtrovat od pevnych
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odpadnich ¢asti, coz zvySuje naklady na vyuziti tohoto paliva. Rentabilita této varianty

rovnez zavisi na logistickém provedeni sbéru pouzitého oleje.

RO maji vsouCasnosti vétsi vyznam v némeckém, rakouském, polském a
rumunském dopravnim sektoru. Celkové RO maji vétsi energetické uplatnéni ve vyrobé
tepla a elektrické energie v Némecku, Italii, Belgii, Svédsku a Nizozemsku. Pro piiznivéjsi
chemické vlastnosti je pro vyuziti RO ve vznétovych motorech je vhodna jeho chemicka

uprava na bionaftu.

2.1.2 Bionafta

Bionafta je nejrozSitenéjSim biopalivem vyuZzivanym ve vznétovych neboli
naftovych motorech. Pojem bionafta je obecné oznaceni pro metyl estery mastnych kyselin
(MEMK, castéji FAME - fatty acid metyl ether). Ziskava se transesterifikaci mastnych
kyselin — tedy rostlinnych olejii nebo zivo¢isnych tukd. Pro vyrobu bionafty se nejéastéji
pouzivaji oleje uvedené v predchazejici ¢asti. V evropskych a ¢eskych pomérech dominuje

vyroba metyl esteru fepkového oleje (MERO).

Diky podobnym chemickym vlastnostem mize byt bionafta misitelna s motorovou
naftou v libovolném poméru. Pro Cistou bionaftu se pouziva oznaceni B100 vyjadiujici
100% podil bionafty v palivu. Pro jeji vyuZiti v klasickych vznétovych motorech vSak
existuji urcité provozné-technické bariéry. Bez technickych uprav na vozidle je podle
nékterych zdroji (AFDC, 2008) mozné vyuzivat az 20 % piimési bionafty. V Evropé je
zatim vSak moZzné podle normy EN 590 bez zmény oznaceni pfimichavat do nafty

maximalné 5 % MEMK.

Negativni vlastnosti tohoto biopaliva nejsou tak vyrazné u tzv. smésné motoroveé
nafty (SMN) s podily napt.: 30 % MERO a 70 % MN. Toto palivo je v Cesku vyuZivano
jiz od 1. 1993, v jinych statech se pomér muze lisit (pi.: Svédsko 40 % MERO).
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2.1.3 Bioetanol

Bioetanol je obecné oznaceni pro kvasny lih, ktery je vyuzivan jako palivo ve
spalovacich motorech. Ziskava se stejnym vyrobnim procesem jako lih ureny pro
potravinaiské tucely. Etanol je vyslednym produktem fermentace (kvaSeni) cukru a
nasledné destilace. Zakladni surovinou pro vyrobu bioetanolu 1. generace jsou plodiny bud’
s vysokym obsahem cukru (napi.: cukrova titina, cukrovd fepa, ¢irok cukrovy), nebo
Skrobu (kukufice, pSenice, ryze, brambory, maniok), ktery se enzymaticky rozkladd na
jednodussi cukry, které jiz podléhaji kvaSeni. Podobné jako bionafta, mize byt bioetanol
vyuzivan jednak ve vysokoprocentnich smésich, nebo jako pfimeés k tradi¢nim motorovym
paliviim fosilniho ptivodu. V obou piipadech je bioetanol ptevazne vyuzivan v zdzehovych

(benzinovych) motorech.

Bioetanol ma asi o tfetinu niz8i vyhievnost, ¢imz zplisobuje zhruba o 15 — 30 %
vyss§i spotfebu na stejnou vzdalenost. Pokud se nejednd o bezvody bioetanol, muze
v motoru dochazet ke korozi. Bioetanol rovnéz v motoru nepatiicné reaguje se soucastkami

z gumy, hliniku a hot¢iku. Potize mohou nastat i pfi studenych startech.

Pouzivani bioetanolu ve vysokoprocentni smési je proto vhodné jen ve vozidlech,
ktera byla za timto i€elem pifimo vyrobena, anebo byla dodate¢né technicky upravena. Za
vysokoprocentni smés se povazuji zejména paliva E85 a E95, jejichz slozeni odpovida
priblizn¢ 85%, resp. 95% podilu bioetanolu a 15%, resp. 5% podilu benzinu nebo jinych

aditiv ¢i komponentt zlepSujicich vlastnosti paliva.

Novou moznosti jsou tzv. automobily s flexibilnim pohonem (FFV), které jsou
schopny provozu jak na Cisty benzin, tak na 100% hydratovany bioetanol (4,5 % vody), ¢i
smés s jejich libovolnym zastoupenim. Nejvyznamnéjsim vyrobcem FFV je Brazilie, ktera
za pouhé 3 roky od pocatku vyroby vroce 2003 uvedla na trh 1,5 milionu téchto vozl

(Foltyn, Zednickova, 2008).

Néazory riznych organizaci i vyrobct automobilil na to, kolik procent bioetanolu je
mozné pridavat k benzinu bez potieby technickych uprav motoru, se vsak lisi. Pohybuji se
vrozmezi 5 — 20 % objemu, zalezi ale vZdy na konkrétnim typu a parametrech vozidla.
Podle evropské normy EN 228 (v Cesku CSN 228) se smi do benzinu piiddvat maximalng

5 % bioetanolu (v tomto ptipadé¢ palivo ES5). Do budoucna se vsak v Evropé pocita se
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SirSim zavadénim paliva E10 (10 % bioetanolu), které je jiz na trhu v Némecku a ve svéte.
O budoucim vyuziti paliva E15 se mluvi v USA. Plo$né vyuziti paliv E20 - E25 je
realizovano v Brazilii. Jelikoz v EU pfevySuje spotieba nafty nad spotfebou benzinu,

existuji také projekty vyuziti paliva E85 ve vznétovych motorech.

Pfidavani bioetanolu do benzinu je rovnéz realizovano po jeho ptechazejici
chemické upravé reakci s izobutenem na tzv. etyl-terc. butyl ether (ETBE). Etanol ma
zhruba 45% podil na objemu ETBE. V této formé muize dle normy EN 228 nahrazovat az
15 % objemu benzinu bez predchozich tprav motoru. ETBE postupné nahradilo udajné
karcinogenni a toxické MTBE (metyl terc. butyl éter), které od 90. let nahrazovalo olovo
v olovnatych benzinech (Scragg, 2009). Ve vétsim méfitku se v Evropé ETBE za ucelem

pfimichavani vyrabi ve Francii, Span&lsku a Némecku, Holandsku a Italii.

2.2 Kapalna biopaliva vysSi generace

Ve vyspelych statech s vysokou trovni technologického vyzkumu (napt. USA,
Kanada, Némecko, Finsko) jiz nékolik let bézi pilotni vyroba kapalnych biopaliv vyssi
generace. VSeobecné se vSak za biopaliva druhé generace povazuji vsechna biopaliva
produkovand z materidlu organického ptvodu, ktery neni vyuzitelny pro potravu clovéka.
V soucasnosti uz existuje mnoho technologickych procesti zpracovani biomasy na kapalné

palivo, a s ¢imz souvisi i moznost vyuziti Siroké Skaly vstupnich surovin.

Jako vyrobni surovina biopaliv vyssi generace nejCastéji slouzi rychle rostouci
dreviny (pft. topoly, vrby), traviny (pf. switchgrass, ozdobnice ¢inska), lesni odpad a zbytky
zemédéelské produkce (obilna slama, seno). Touto cestou jsou také vyuzitelné odpady
papirenského primyslu, nebo c¢ast komundlniho odpadu, coz piedstavuje moznost

odlehceni klasickému skladkovani ¢i spalovani.

Velky potencial pro §irsi zavedeni na trh v dohledné dob¢é mé biobutanol. Obdobné
jako biolih vznika biobutanol fermentaci. Jeho chemické vlastnosti a energeticky obsah
jsou jeste blizsi paliviim fosilniho ptivodu. Vyhodou je kompatibilita se zavedenou vyrobni
a distribuéni infrastrukturou bioetanolu a také moznost vyuziti stejnych zemédélskych

plodin (Prazak, 2007).

12



Zejména v USA v poslednich letech vyrostly desitky provozoven vyrabéjicich
bioetanol II. generace, jehoz vyzkum sahd az do 70. let (Biofuels Platform). Je ziskavan
enzymatickym rozkladem celul6zy, kterd je zakladni stavebni slozkou vSech rostlin, na
jednodussi cukry a jejich aerobnim kvaSenim. Oproti tomu jejich anaerobni fermentaci
dochazi k metanizaci a vzniku bioplynu, ze kterého se ziskava synteticky plyn, ktery je
Fischer-Tropschovou metodou pietvoren na tzv. syntetickou ropu (Prazak, 2007). Ta se

chemickymi vlastnostmi a energetickym obsahem velmi blizi fosilni rop€.

Synteticky plyn je také mozné vyrabét zplyniovanim biomasy pomoci jeji parcialni
oxidace (Antizar-Ladislao a Turrion Gomez, 2008). Dalsimi upravami je konvertovan na
paliva metanol ¢i dimethyléther (DME). Pyrolyzou se z biologické hmoty ziskava biovodik
nebo tzv. bioolej (odlisny od vylisovanych RO) a hydrotermalnim zpracovanim (HTU)

biomasy tzv. bioropa.

Jako biopalivo III. generace byva oznacovan olej produkovany zelenymi fasami,
které jsou péstovany ve specidlnich zasobnicich nebo bioreaktorech a podle Pienkose
(2009) jsou schopny na stejné plose jako klasické plodiny vypéstovat 10 — 100x vice
lipidd. IV. generaci pfedstavuji ,biopaliva vyrabéna hydrokonverzi, pokrocilymi

biochemickymi procesy nebo revolu¢nimi procesy (Greentechmedia).

Vsechny vysSe uvedené vyrobni metody, jsou velkym piislibem do budoucna. Zatim
je vsak jejich vétsi komeréni rozvoj a geografické rozsieni limitovan vysokymi naklady,
které jsou spojené se slozitosti vyrobnich procesti. Dobry ptehled o novych investi¢nich
projektech z oblasti pokroCilych biopaliv ve svéte, stavu jejich realizace a hodnoty
investice uvadi server Biofuels Digest. Interaktivni mapu vyzkumnych projektt a pilotnich
vyroben v EU nabizi projekt BIOMAP. V téchto zdrojich je jasné vidét naskok zemi
starych Clenskych statt.

Kapalna biopaliva II. a vysSi generace maji potencial v budoucnu nahradit
soucasnou generaci biogennich motorovych paliv. Ten by vSak nemél byt zneuzivan jako
alibi v diskuzi o vhodnosti bionafty a bioetanolu I. generace, o kterych se s odkazem na

budouci efektivnéjsi technologie ¢asto mluvi jen jako o ur¢itém prechodném stadiu.
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2.3 Vyuziti kapalnych biopaliv ve svété

Kapalna biopaliva 1. generace nejsou inovaci poslednich dvaceti let. Jejich vyuziti
k pohonu motorovych vozidel md pocatky uz na konci 19. stoleti a jejich rozsifeni
v nasledujicich letech nebylo omezeno jen na par zemi. V prib&hu dalsSich par desitek let
se ve svét¢ i v Evropé objevovala biopaliva riznych druhti z riiznych surovin. Jejich

vyuziti vSak prakticky skoncilo nastupem efektivnéjsi vyroby paliv z ropy.

2.3.1 VyuZiti bioetanolu

Jako pohonna hmota byl testovan lih v ¢isté form¢ i ve smési s automobilovym
benzinem. O nékolik let pozdé€ji byla zahdjena sériovd vyroba automobilti schopnych
provozu na etanol i na benzin firmou Ford. Béhem 1. svétové valky byl etanol pfimichavan
k benzinu, aby se Setiily ropné zasoby. K vyuziti etanolu z kukufice jako 5 — 17,5%
primési benzinu se ve 30. letech vratily Spojené staty americké. Tzv. gasohol byl v USA
prodavan pod znackou Agrol az do roku 1945, zatimco pod jménem Discol ve Velké
Britanii az do 60. let 20. stol. (Scragg 2009). Francie od r. 1923 ukladala importérim nafty
povinnost odebirat bioetanol z doméci produkce ve vysi 10 % objemu dovezené nafty. V
roce 1935 pokryval bioetanol ve Francii 12 % celkové spotieby paliv (Kunteova, 1998).
Od 30. let byl biolih ptfimichavan k benzinu v Brazilii.

Podle Kary (2001) v Evropé pied 2. sv. valkou existovalo palivo carburant national
ve Francii (50 % lihu, 49,9 % benzenu nebo benzinu a 0,1 % amoniaku), v Némecku pak
tzv. Reichskraftstoff (50 % lihu, 30 % benzenu/benzinu a 20 %). V obdobi prvni republiky
na Ceskoslovenském uzemi existovala paliva dynalkol (40 % ethylalkohol, 60 % benzen),
etol (50 % lihu, 25 % petroleje, 25 % etyléter) ¢i natalit (55 % lihu, 44,9 % etyléteru a 0,1
% amoniaku), acetonu, nebo 50 % lihu a 50 % acetonu). Hlavnim diivodem upadku téchto

paliv byla pfedev§im ekonomicka dostupnost paliv fosilniho ptivodu po roce 1945.
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Zajem o biolih byl znovu obnoven v obdobi ropné krize v 70. letech nejprve ze
strany Brazilie. Jeji narodni program BioAlcool z roku 1975 mél pomoci fiskalnich podpor
nastartovat lihovarnicky primysl, zavést piimichavani bioetanolu z cukrové titiny do
benzinu a snizit tak zavislost na dovazené ropé (FAO, 2008). Za ucelem snizeni dovozu
ropy zacaly v roce 1978 s podporou bioetanolu z kukutice USA. Tyto dvé zem¢ zaujimaly
takika 100% podil svétové produkce palivaiského etanolu az do 90. let, kdy bioetanol pro
Evropu znovuobjevila Francie. Podil EU vSak az do r. 2000 nepifesahoval 1 %. Vyvoji

vyuziti bioetanolu v EU je vénovan vétsi prostor v pozd¢jsi Casti prace.

V roce 2004 hegemonie Brazilie skoncila, kdyZ ji poprvé v historii v objemu

produkce predstihly Spojené staty.

Podle odhadti F. O. Licht bylo v roce 2010 ve svéteé vyrobeno ptiblizné 83 mld. litra
bioetanolu, z toho zhruba 55 % pochazelo z USA, 33 % z Brazilie, 5,4 % zEU, 2,5 %
z Ciny, 1,4 % z Kanady a 2,8 % ze zbytku svéta, viz graf 1. Proti roku 2002 se tak svétové
produkce vice nez zectyinasobila a to zejména diky téméf Sestindsobnému rastu USA

(oproti nartstu v Brazilii o 50%)

Graf'1: Produkce bioetanolu ve svété v roce 2010 (mil. 1)
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Zdroj: F. O. Licht
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2.3.2 Vyuziti bionafty

Zasadnim problémem pouziti rostlinnych oleji v dieselovych motorech byla
zejména jeho vyssi viskozita. Proto se jako vhodnéjsi ndhrada ukazaly metyl-estery
mastnych kyselin (bionafta), které¢ byly podle Knothe (2001, cit. v Scragg, 2009)
aplikovany napt. ve 30. letech v Kongu. Vyzkum tohoto paliva a snahy o rozvoj jeho

vyuziti ptisly az v 70. letech v prubéhu ropné krize.

Nejagilngjsi zemi ve vyzkumu a nasledném vyuziti bionafty byla v této dobé
Brazilie, ktera se zabyvala moZnostmi vyuziti bionafty z africké palmy. V roce 1980 se
stala prvni zemi, kterd ziskala patent na vyrobu bionafty a v roce 1983 vyhlasila ,,Projekt
na vyuziti rostlinnych olejii, zaméfeny na testovani moznosti vyuziti Cisté bionafty a
riznych smési bionafty s fosilni naftou, do kterého se zapojily automobilovy sektor,
vyrobci automobilovych soucéstek, zpracovatelé rostlinnych oleji, dodavatelé paliv a
maziv a nejriznéjsi vyzkumna centra® (Foltyn, Zednickova 2008).

Produkce i spotieba bionafty je oproti bioetanolu geograficky méné¢ rozsitena.
Dominanci EU v tomto odvétvi dokazuji pozice Némecka a Francie na svétovém trhu.

Velmi dynamicky narast zazila v posledni dobé Argentina, je nejvét§im exportérem svéta.

Graf'2: Produkce bionafty ve svété v roce 2010 v (mil. )
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2.4  Vybrané problémy vyuziti kapalnych biopaliv

Se zavedenim kapalnych biopaliv na trh s pohonnymi hmotami je spjato mnoho
kontroverznich otazek, diky nimz biopaliva ziejmé jesté dlouho budou balancovat na hrané
pozitivniho a negativniho pfijeti jak laickou, tak védeckou spolecnosti. Tyto otazky byly
také prvnim podnétem mého zdjmu o danou tématiku a jejich zodpovézeni bylo prvotni
motivaci k psani této prace. Soucasna problematika kapalnych biopaliv je vSak tak Sirokym
a slozitym tématem, Ze prohloubeni jejiho poznani vyzaduje multidisciplinarni pfistup a

Sirokou odbornou diskuzi.

Problematika biopaliv je charakterizovana velkou pluralitou nazort, které zastupuji
Siroké spektrum instituci a organizaci — od vyzkumnych a politickych az po asociace
vyrobcil biopaliv a media — a které se navic pomérné vyznamné meéni v ¢ase. Vytvofit si
komplexni, objektivni a aktudlni ndzor na kapalna biopaliva je obtizné a vyzaduje studium
dil¢ich otazek i jejich vzajemné provazanosti. Mnohd hodnoceni jsou navic subjektivné

zabarvend, umyslng ¢i neimysIné netplna, nebo zjednodusujici.

V nasledujicich podkapitolach jsou diskutovany nejpodstatnéjsi kontroverze
spojené s rozvojem vyuziti biopaliv v dopravé a nastinény pfistupy v téchto otazkach na

zaklad¢ reserse literatury.

2.4.1 Energeticka bilance kapalnych biopaliv

Aby tato forma energetick¢ého vyuziti biomasy vilbec méla smysl a potencial
alespon zcasti nahradit benzin a naftu, musi byt jeji energetickd bilance pozitivni. To
znamena, Ze vyuzitelna energie obsazena v daném biopalivu musi byt vétsi nez energie

vynaloZena pro jeho produkci.

Ve vypoctech bilance jednotlivych typl biopaliv musi byt zohlednén jejich cely
zivotni cyklus predstavujici ,,vypéstovani plodiny, jeji zpracovani, dopravni naklady a
vyslednou spotifebu v motoru“ (Jelinek a Medonos, 2010). Vysledné hodnoty se li§i nejen

mezi riznymi druhy biopaliv, ale také mezi jednotlivymi vyrobci. Navic neexistuje zadné
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univerzalni definice, kterd by piesné vymezovala, co vSe zapocitat do vstupnich energii.

V literatufe i v médiich se proto objevuji velmi rozdilné vysledky.

Napt. podle vypoéti Soucka (2011) energie pro vyrobni cyklus MERO vybrané
ceské vyrobny (zfejmé firmy Preol) o kapacit¢ 100 kt bylo na 1 t biopaliva potieba 21 GJ
energie, pricemz jeho spotfebou se ziskalo 61,4 GJ — tedy téméf trojnasobek. Pii

perspektivnim vyuziti fepkové slamy je mozné ziskat az 121,4 GJ/t (Soucek, 2011).

Casto uzivanou formou hodnoceni ve svété je vypocet tzv. energetické navratnosti
(EROEI - energy returned on energy invested), neboli poméru energie ziskané k energii
vlozené. Zajimavou geografickou praci o EROEI bionafty vyrabéné z fepky predstavuje
Firrisa (2011). Autor s pomoci vysledki kvalitativniho vyzkumu o energetickych
nakladech produkce fepky, jez byl aplikovan mezi polskymi a nizozemskymi zeméd¢lci,
sestavil hodnoceni zivotniho cyklu (LCA) bionafty v danych zemich. Vyuzitim GIS pak na
zaklad¢é riznych piirodnich faktorti a vynost provedl extrapolaci a vytvotil mapu EROEI
pro uzemi EU. Primérmé hodnoty EROEI pro Polsko, Nizozemsko a EU byly 2.04, 2.4,
resp. 2.18.

Energetickou ucinnosti hlavnich typt kapalnych biopaliv podle vybranych plodin a
srovnanim s fosilnimi motorovymi palivy se ve svych studiich zabyvalo vice instituci.
Vysledky nekolika z nich uvadi Jelinek a Medonos (2010). Tyto studie v Citateli kalkuluji

pouze se vstupy neobnovitelné energie, u vsech je bilance biopaliv pozitivni.

Tabulka 1 — Energeticka ucinnosti konvencnich paliv a biopaliv ve vybranych studiich

Palive Celkova neobnovitelna energie (vstupy MJ/vystupy MJ)
ADEME GM CONCAWE VUZT
Benzin - - 0,14 -
Etanol (pSenice) 0,49 - 0,20-0,89 0,51
Etanol (cukrovka) 0,49 0,60 0,31-0,87 0,50
Nafta - - 0,16 -
Bionafta (fepka) 0,33 0,37 0,46-0,51 0,12
Bionafta (slunecnice) 0,32 - 0,35-0,40 -

Pozn.: Rozpéti u CONCAWE je dano riiznymi zptsoby spotieby vedlejSich produkt
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Zdroj: Jelinek a Medonos (2010)

v

Podle vybranych studii maji konvenc¢ni paliva zhruba tfikrat piiznivejsi bilanci nez
biopaliva. To znevyhodnuje roli biopaliv jako substituentu. V absolutnich ¢islech tak musi
byt pro ndhradu stejného energetického objemu tradi¢nich paliv vynalozen podstatné vétsi
objem paliv z biomasy, coz predstavuje veétsi environmentdlni a ekonomické naroky.
Jelinek a Medonos (2010) doplnuji, Ze energeticka bilance Ciroku, chrastice rakosovité a
ozdobnice ¢inské se pohybuje mezi 0,05 — 0,1 a u péstovaného energetického sena je mezi

0,01 — 0,03 MJ/MJ.

Mezi nejznaméjsi prace popirajici priznivou energetickou bilanci biopaliv patii
Pimentel a Patzel (2005). Ti udavaji, ze pro vyrobu etanolu z kukufice je potieba o 29 %
vice energie (fosilniho ptivodu), nez se ziska jeho spotfebou. Negativni bilance uvadi také
pro etanol z tzv. indidnské travy (switchgrass; o 50 % vice vstupni energie), dfevéné
biomasy (57 %) a pro bionaftu ze s6ji (27 %) a slunecnice (118 %). Tuto praci mezi mnoha
jinymi kritizuji napt. Van Grapen a Shresta (207?.), ktefi v ptfipad¢ sojové bionafty
poukazuji zejména na nepiesné zapocteni vstupni energie z hnojiv a nejasné vypocty

vystupni energie ve vedlejSich produktech.

Vétsina nazorl v literatuie se shoduje, Ze i ptres velkou energetickou naroc¢nost
vyrobniho procesu kapalnd biopaliva maji kladnou energetickou bilanci. Pro tiplnost je
tieba uvést, ze vyuziti biomasy v modernich spalovacich kotlich je podstatné efektivnéjsi.
Napt. zprava JRC (2008) uvadi, ze 1 MJ biomasy, mtize nahradit okolo 0,95 MJ fosilnich

paliv pro vyrobu tepla a elekttiny, misto 0,35 — 0,45 MJ mineralnich paliv v doprave.

2.4.2 Environmentilni dopady vyuziti kapalnych biopaliv

Zavadéni kapalnych biopaliv je jednim zndstroji boje proti narGstu emisi
sklenikovych plynt z dopravy. Zda je tento nastroj vhodny a udrzitelny je diskutabilni.
Kapalna biopaliva béhem spalovani emituji méné oxidu uhli¢it¢tho — podle JEC (2007)
komer¢ni biopaliva v EU uSetfi mezi 18 — 50 % emisi sklenikovych plynl. Podle FAO

(2008) spalovani etanolu z cukrové fepy, nebo MERO snizuje celkové emise 0 40 az 60 %.
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Vyjimecné pfiznivé charakteristiky ma titinovy etanol z Brazilie, ktery je k ovzdusi
minimalné o 70 % Setrn&jsi (FAO, 2008). Nejhorsi atributy podle stejného zdroje nabizi

americky etanol z kukufice, ktery nahradi pouze mezi 10 a 20 % sklenikovych plynti.

Dlouho opomijeny problém vsak vyslovil Crutzen (2008), kdyz poukazal na
negativni u¢inky uvoliiovaného N,O, ktery ma az 296x vétsi vliv na sklenikovy efekt nez
CO,. Tento plyn se ve vétSim mnozstvi objevuje diky aplikaci dusikatych hnojiv
Znecisténi podzemnich i povrchovych vod latkami aplikovanymi v zemédélstvi je

tradicnim problémem USA.

Pomérné¢ pozitivni vlastnosti biopaliv mohou byt zcela smazany pii zapocteni emisi
vzniklych pfi zméné vyuziti pidy za acelem produkce plodin pro jejich vyrobu. V této
souvislosti se pomérné v nedavné dob¢ zacalo mluvit o tzv. nepiimych zménach vyuziti
pudy ILUC). Pokud jakakoliv zem¢ nahradi své osevni plochy nékteré plodiny za ticelem
pestovani jiné plodiny pro vyrobu biopaliva, jde o pfimou zménu vyuziti pidy. Disledkem

poklesu osevnich ploch ptvodni plodiny, ale musi jinde dojit k jejich nartstu.

Tento ptipad nastal v Brazilii, kde diky vyznamnému nahrazeni s¢ji kukufici pro
vyrobu etanolu, doslo k narlistu osevnich ploch sdji na ukor pralesa (Petr, 2008), ¢imz
doslo k vyznamnému uvolnéni oxidu uhli¢itého. Tématem poslednich debat jsou praveé
emise CO, zILUC, které by podle mnohych nazori mély byt zapocteny do kalkulace
celkovych emisi sklenikovych plynti uvedené ve Smérnici 2009/28/ES za ucelem

hodnoceni udrzitelnosti konkrétnich biopaliv.

Jiz zminény byl problém rozSifovani zemédélské plochy na ukor pralest
v souvislosti s produkci biopaliv. Zfejmé nejmarkantnéjsi je tento problém v Indonésii a
Malajsii, které jsou nejvétsimi producenty palmového oleje, ve velkém vyvazeného
zejména do EU. Na tkor novych plantazi jsou kazdoro¢né odkryty a vysousSeny raseliniste,

ktera jsou jednak velkou zasobarnou uhliku a jednak bioty.

2.4.3. Socialni dopady, ceny potravin

VétSina kapalnych biopaliv 1. generace je vyrabéna z plodin, které jsou vyuzivany

jako potrava pro ¢loveéka nebo jako krmivo pro zivociSnou vyrobu, a proto existuji realné
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obavy, ze zvySena poptavka po komoditach ze strany vyrobcli biopaliv minimalné

spoluzapficinila rapidni narist cen potravin v letech 2007 - 2008.

Naptiklad Mitchell (2008) ve zpravé Svétové banky (WB) tvrdi, ze za vzrist cen
potravin jsou z 25 — 35 % zodpovédné ceny energii a ménové kurzy a ze 70 — 75% se na
ném podili biopaliva, spolecné s nizkymi vynosy, spekulativnimi nakupy, zménou land use
a zékazy dovozu nékterych zemi. Jevic (2010), vidi jako jeden z divodl nartstu cen obili
pfedchozi 50% pokles jeho nomindlni ceny mezi lety 1983 — 2005. Baffes a Haniotis
(2010) po dvou letech stanovisko WB otaci, pfiCemz tvrdi, Ze na cenu potravin méla
zasadni podil ceny energii a spekulace s komoditami a vyvraci, Ze by zadsadni vyznam mély

biopaliva a nartst poptavky Ciny a Indie.

3 Vyuziti kapalnych biopaliv v EU

Evropska wunie patfi knejvyspélejsSim makroregionim svéta. Jednim z
nejpodstatnéjSich faktorti ekonomického rozvoje této oblasti je rozvinuty dopravni sektor,
ktery umozinuje rozvoj ostatnich hospodarskych odvétvi a ptispiva k vyvoji a diverzifikaci
ekonomickych a spolecenskych aktivit. Objem dopravy v celé EU ma dlouhodobé¢ rostouci

tendenci, pticemz podle Eurostatu je obecné vétsi tempo rlstu v novych ¢lenskych zemich.

Nejvyznamnéjsi podil na celkovém objemu dopravy v EU ma silni¢ni doprava.
Predstavuje zhruba 77% podil nakladni dopravy a 83% podil osobni piepravy (Eurostat).
Podil dopravniho sektoru na konecné spotiebé energie v EU tvofi zhruba 33 % a pies 9/10
spotfebované energie pochazi z fosilnich zdroji. Doprava je v EU zodpovédna za 21 %

emisi sklenikovych plynti.

Hlavnimi diivody pro zavadéni kapalnych biopaliv v doprave ¢lenskych zemi jsou
snaha o snizeni emisi sklenikovych plyni, snizeni zavislosti na dovozech energie a
podpora zemédélského sektoru, rozvoj venkova a vyuziti nadprodukce zemédélskych

plodin.
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Jednim z divodi pro zavadéni kapalnych biopaliv je spole¢ny postoj v boji proti
klimatickym zménam. Clenské staty EU 15 (pfistoupivéi pred r. 2004) se v Kjotském
protokolu zroku 1997 spole¢n¢ zavazaly, ze do roku 2012 snizi své celkové emise
sklenikovych plynt o 8 % oproti roku 1990. Ostatni ¢lenské staty ratifikovaly své cilové
podily samostatné. Podle EEA (2008) méla EU 15 tento cil splnit v obdobi do roku 2006.
Jednou z hlavnich moznosti snizovani emisi sklenikovych plynid je podle této agentury

rozvoj vyuziti obnovitelnych zdroji energie vcetné kapalnych biopaliv.

3.1  Vyvaj politickych debat

Vyvoj vyuziti kapalnych biopaliv v evropské dopravé se odviji predevsim od
vyvoje politickych debat na centrdlni Urovni. Strategicky a legislativni ramec rozvoje
vyuziti energii z obnovitelnych zdroji byl od 90. let formovan ve zpravach, planech a
smérnicich, ve kterych se pozvolna zvySovala role kapalnych biopaliv. Postupné také rostla

vaha vystupnich zavazkt a rodily se cile jak pro celé SpoleCenstvi, tak pro ¢lenské staty.

Jako prvni vyznamny ,.centralni“ politicky dokument zaméfenym na energii z
obnovitelnych zdrojii je v literatufe uvadéna. Bila kniha Evropské komise s podtitulem
»Energie pro budoucnost: Obnovitelné zdroje energie* z roku 1997. Tato zprava dala jasny
politicky signal pro rozvoj OZE a vedla k piijeti spole¢ného indikativniho cile 12 % podilu
OZE na hrubé spotiebé energie vroce 2010. Soucasti dokumentu jsou akéni plén a

strategie plnéni cile.

Pro bioenergetiku dokument formuloval cil ztrojndsobit podil biomasy ze
soudobych 3 % (cca 45 Mtoe) na 8,5 % (135 Mtoe). Pro kapalna biopaliva bylo za
dosazitelné¢ uvazovano mnozstvi 18 Mtoe, a to vCetné kapalnych biopaliv z dievénych
zbytkl, pouzitych rostlinnych olejii a bioplynu (Evropska komise, 1997). Pro rok 2010 byl
stanoven cil nahradit 7 % spotfeby energie v dopravé biopalivy. V této Bil¢ knize je také
diskutovana maximalni vyméra pady pro udrzitelnou produkci energetickych plodin — cca

10 mil. ha (7,1 % zemé&dé&lské pudy).

Dalsim podstatnym dokumentem Evropské komise tykajicim se kapalnych biopaliv
byla Zelena kniha z roku 2000 o bezpecnosti energetickych zasob. Tato zprava vyjadiila

obavy z moznych budoucich dusledkli zvySujici se zavislosti na dovozu energie, jehoz
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podil na spotfeb¢ by bez ptijmuti opatfeni béhem 20 — 30 let mohl vzrtst z tehdejsich 50 %
az na 70 % (Evropské komise, 2000). Jako jednu z kli¢ovych oblasti komise identifikovala
dopravni sektor, nebot’ jeho spotfeba energie, jak jiz bylo uvedeno, je zhruba z 80 %
zajiSténa z dovozu. Zprava rovnéz predpoveédéla az 19% narist osobni dopravy v EU 15
v letech 1998 — 2010. Komise v Zelené knize definovala OZE jako stéZejni soucast své
energetické strategie a navrhla cil 20% ndhrady konvencnich paliv v dopravé

alternativnimi palivy, jako jsou kapalna biopaliva, zemni plyn, a vodik.

Bila kniha Komise z roku 2001 s nazvem ,,Evropskd dopravni politika do roku
2010: cas rozhodnuti* ptedpovidala, ze by v obdobi 1990 - 2010 emise oxidu uhli¢itého
pochazejiciho z dopravniho sektoru mohly vzriist o polovinu, za coz je z 80 % zodpovédna
silni¢ni doprava. Proto Bild kniha pozaduje, aby se 98% zavislost na fosilnich palivech

v dopravé snizila pomoci alternativnich motorovych paliv, jako jsou naptiklad biopaliva.

V roce 2003 byla ptijata Smérnice 2003/30/EC o podpote trhu s biopalivy, ktera
méla stimulovat vyuZziti biopaliv a tkor ekonomicky vyhodnéjSich fosilnich paliv.
Smérnice stanovila dobrovolny referencni cil 2% trzniho podilu biopaliv na celkové
spottebé energie v dopravé pro rok 2005 a 5,75% podil do konce roku 2010. Tento
dokument ulozil statim povinnost stanovit do roku 2004 narodni indikativni cile pro rok
2005 a do roku 2007 pro rok 2010. Narodni indikativni cile mély vychazet z vyse

uvedenych referencnich cilt.

Smérnice 2003/96/EC méla strategicky vyznam pro zavadéni kapalnych biopaliv
v praxi. Clenskym statiim povolila aplikovat dafiova zvyhodnéni biopaliv podle vlastniho
uvazeni, nicméné v zajmu zachovani volné soutéze vyzadovala konecnou autorizaci téchto

danovych opatieni Evropskou komisi.

Kvalitu motorovych paliv véetné kapalnych biopaliv a smésnych paliv zajistovala
smérnice 98/70EC  upravend Smérnici 2003/17/EC. Tento dokument formuloval
maximalni podil bioslozky ptidavany do benzinu resp. nafty. Pro bioetanol byla urcena

hodnota 5 % energetického podilu, resp. 15 % ETBE, a pro bionaftu.

Vyznamnym dokumentem je tzv. Ak¢éni plan pro biomasu z roku 2005. Ten

konstatoval, ze s vyjimkou dvou statii, nebyly splnény narodni indikativni cile pro rok
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2005. Plan odhadoval, Zze pokud by Unie plné zuzitkovala sviij potencial, mohla by do r.
2010 zdvojnasobit celkovou energetickou spotiebu biomasy na 185 Mtoe. Dale stanovuje
,opatfeni ke zvySeni rozvoje energie z biomasy ze dfeva, odpadi a zemédélskych plodin
vytvofenim trzn€ orientovanych pobidek zaméfenych na jeji vyuziti a odstranéni piekazek
rozvoje* (KOM(2005)). V priloze planu jsou diskutovany 3 zpiisoby dosazeni cile pro
biopaliva v roce 2010 na zakladé maximalniho, minimalniho a vyvazeného podilu dovozu
biopaliv. Na zaklad¢ planu, mély byt zhotoveny Akéni plany v kazdé Clenské zemi, jehoz
navrhy mély byt brany v potaz pii tvorbach statnich energetickych koncepci (CZ Biom,
2007).

V roce 2006 byla Komisi ptfedlozena Strategie pro biopaliva, ktera definovala 7
zakladnich os pro podporu vyroby a vyuziti biopaliv — 1) Oziveni poptavky po biopalivech,
2) Dosahovani environmentalnich ziskii, 3) Rozvoj vyroby a distribuce, 4) Rozsifovani
zasob surovin, 5) Posileni obchodnich mozZnosti, 6) Podpora rozvojovych zemi, 7) Podpora

vyzkumu a vyvoje

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/28/ES ze dne 23. dubna 2009 o
podpoie vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojii a 0 zméné a nasledném zruseni smérnic
2001/77/ES a 2003/30/ES, stanovila zatim posledni mandatorni cil pro vyuzivani OZE a
biopaliv v EU. Celkovy podil OZE na spotiebé primarnich zdroji energie v roce 2000 by
mél v EU dosdhnout 20 %. Pro jednotlivé cile zohlednuji ,,0dlisné vychozi pozice
jednotlivych cClenskych stath a jejich moznosti, vCetné stavajiciho podilu energie z
obnovitelnych zdrojii a skladby zdrojt energie*“(Evropska komise, 2009), napt. pro Ceskou
republiku je cil pouze 13 %. Na rozdil od pfedeslych indikativnich cild, tyto cile jsou
mandatorni.

Pro dopravu clenskych statl nova smérnice ukladd povinnost zajisténi podilu
spotteby energie 10 % z obnovitelnych zdroji. Tento podil je ,,moZné, ¢i dokonce vhodné

dosahnout kombinaci doméaci vyroby a dovozu* (Smérmice EK, 2009).

Zaroven vsak tato smérnice definuje kritéria pro udrzitelnost biopaliv. Zakladnim
kritériem je mnoZzstvi emisi sklenikovych plynd, jejichz mnozstvi je vypocitano z celého
zivotniho cyklu biopaliva. Pro certifikat udrzitelnosti musi biopalivo uvolnit minimalné o
35 % méné CO2 ekvivalentu. V roce 2017 tato hodnota vzroste na 50 % a v roce 2020 na
60 %.

Dalsi podminkou smérnice je, Zze biopaliva ,nesmi byt vyrobeny ze surovin

ziskanych z plidy s vysokou hodnotou biologické rozmanitosti (chranéné oblasti,
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ekologicky cenné travni a lesni porosty) a ,,ze surovin ziskanych z ptudy s velkou zasobou

uhliku® jako jsou mokiady, souvisle zalesnéné oblasti vétsi nez 1 ha. (Smérnice EK, 2009).

3.2  Formy podpory vyuZiti kapalnych biopaliv

Zakladni formou podpory jsou narodni indikativni cile, které jsou zvolené
jednotlivymi zemémi podle jejich moznosti, avsak pokud jsou tyto cile nizsi nez celkovy
cil Unie, musi pro to existovat zdvazné diivody omezujici rozvoji odvétvi, jako je napiiklad

omezena vymeéra orné pudy, nebo vysoky podil jinych forem dopravy (napt. Malta, Kypr).

Hlavnim fiskalnim néstrojem pro podporu biopaliv jsou danova zvyhodnéni, ale i
uplné redukce dani. Tato opatfeni jsou povazovana za statni pomoc a musi nejprve projit

autorizaci Komise (DG AGRI, 2006).

Moznosti podpory je také pomoc Evropského fondu pro regiondlni rozvoj, ktery
muze podpofit napt. rekvalifikaci zeméd¢€lci, podporu investic do infrastruktury, vybaveni
atd, nebot’ ,,podpora biomasy a biopaliv je dtlezitym cilem kohezni politiky.“(DG AGRI,
2006).

Dalsi moznosti je podpora ze strany Spole¢né zemé&d€lské politiky. Ta prosla v roce
2003 reformou, po které vznikla zemédélcim moznost péstovat nepotravinové (a tedy i
energetické) plodiny na ptd¢ lezici ladem. Dale byla roce 2003 zavedena zvlastni podpora
na péstovani energetickych plodin. V roce 2005 pfisla reforma rezimu podpory cukru,

ktera povolila, aby cukrova fepa pro bioetanol byla péstovana na ptidé ponechané ladem.

Podporou sektoru v EU jsou také importni dai na bionaftu a na bioetanol slouZzici

jako ochrana trhu, napft. proti subvencovanému dovozu z USA.
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3.3  Produkce a spotieba kapalnych biopaliv v EU

V soucasnosti se v EU spotfebuje tfeti nejveétsi mnozstvi kapalnych biopaliv na
svéte. Unie je nejvetsim producentem a spotiebitelem bionafty a 3. nevétSim producentem
a spotiebitelem bioetanolu. O poznani méné rozvinuté je v EU vyuziti rostlinného oleje a
bioplynu. Tato paliva jsou ve znatelném mnozstvi na trhu pouze v Némecku, Rakousku a

Irsku, v piipadé bioplynu pak ve Svédsku.

V roce 2009 se podle dat Eurostatu spotiebovalo v dopravé v EU pfiblizné¢ 14,5
milionu tun biogennich pohonnych hmot, z ¢ehoz 71 % tvofila bionafta, 24 % bioetanol a 5
% ostatni kapalnd biopaliva. Podle dat EurObserv’er (2011) tvofila bionafta dokonce az
zhruba 78% podil na spotfebovanych biopalivech v dopravé. Oproti bionafté je bioetanol
vyrabén a spotfebovavan v mén¢ zemich, mezi jejichZz objemy produkce a spotieby vsak
jsou mensi rozdily, nebot odvétvi bioetanolu neni tak rozvinuté u nejvétSich

producentskych a spotiebitelskych zemi, jako v pfipad¢ bionafty.

Ctvrtinu spotieby Unie v roce 2009 zaujimalo Némecko, jednu pétinu Francie a
dalsi ¢tvrtinu spoleéné Italie, Spanélsko a Velka Britanie. P&t nejvétsich spotiebiteld je tak

v EU zodpovédnych za 70% podil. Produkci biopaliv v EU zobrazuje mapa v piiloze VII.

Graf 3: Vyvoj produkce a spotreby biopaliv v dopraveé EU v letech (2000 - 2009)
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3.3.1 Produkce a spoti‘eba bionafty v EU

Spotteba bionafty v EU v roce 2009 dosahovala 10,2 milionu tun, z ¢ehoz 23 %
pfedstavovala Francie, 22 % zaujimalo Némecko, zhruba 12 % Itdlie a po deseti
procentech Spanélsko a Velka Britanie. Zbylé zemé& tvoti dohromady pouhou &tvrtinu
celkové spotieby v Unii. Produkce bionafty v EU v roce 2009 doséhla 8,3 mil. tun. Podily
nejveétsich 5 producentl téméf odpovidaji vySe uvedenym hodnotadm za spotiebu, vyjma
pfevazné importujici Velké Britanie. 10 nejmenSich producentti nedosahuje ani 3 %

z celkové produkce v Unii, viz graf 4.

Podle FAO (2008) Zhruba 80 % bionafty v EU pochazi z fepky, zbyla ¢ast pochazi

ze slunecnice a soji.

Graf'4: Produkce a spotieba bionafty v doprave v clenskych statech EU v roce 2009 (tis. t)
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3.3.2 Produkce a spoti‘eba bioetanolu v EU

Vyuziti bioetanolu v Evropské unii, ma téméf stejné dlouhou historii jako bionafta.
Jeho rozsiteni je vSak mensi a produkce i spotfeba nedosahuji takovych hodnot. Vyroba
bioetanolu v EU v roce 2009 byla 2,9 milionu tun, z ¢ehoz 30 % vyrobilo Némecko, pies
18 % Francie, 12 % gpanélsko, 10 % Svédsko a 6 % Italie. Data Eurostatu ukazuji, Ze ve

12 zemich nebyl bioetanolu vyroben viibec.

Nejvétsim spotiebitelem bioetanolu bylo vroce 2009 Némecko, které podle
Eurostatu z celkové spotieby 3,5 milionu tun zaujimalo jednu ctvrtinu. Dalsich 17 %

predstavovala spotieba Francie, 9 % Svédska, 7,5 % Polska a 7 % Velké Britanie.

V roce 2009 bylo 60 % palivaiského etanolu vyrobeno z obilnin, 30 % z produkti
z cukrové fepy a 10 % ze surového alkoholu (ePure). Stejny zdroj uvadi podrobnéjsi tidaje
za rok 2008 — pSenice zaujimala 27 % stejné jako melasa, 26 % kukufice, 8 % surovy

alkohol, 4 % Zito a 3 % jeCmen.

Graf'5: Produkce a spotieba bioetanolu v ¢lenskych statech EU v roce 2009 (tis. t)
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3.3.3 Mezinarodni obchod s biopalivy v EU

Evropska unie mé zéasadni podil na mezinarodnim obchodu s biopalivy. Je
nejveétsim dovozcem bionafty, a od roku 2010 podle odhadi FAPRI (2011) i nevétSim
Cistym importérem bioetanolu ve svéte. Unie je také prednim dovozcem surovin, které se
pouzivaji pro vyrobu biopaliv. EU jako celek je 3. nejvétsim Cistym importérem s6jového

oleje, (Brazilie, USA) a palmového oleje (Indonésie, Malajsie)

Podle dat Eurostatu byl celkovy cCisty dovoz bionafty do Clenskych statti v roce
2009 piiblizng 2 mil. tun, na emz maji nejvétsi podil Velka Britanie s (35 %), Spanélsko
(15 %), Italie (18 %), Rakousko (13 %) a Francie (11 %). Celkovy cisty dovoz bioetanolu
dosahl 650 mil. tun, z ¢ehoz 35 % pripada na Nizozemsko, 29 % na Velkou Britanii, 21 %
na Polsko a 18 % na Finsko. P&t zemi s nejvetSsim celkovym ¢istym importem kapalnych

biopaliv dosahuje 80 % celkového ¢istého dovozu v EU, viz graf 6.

Graf 6: Cisty import bionafty a bioetanolu ve statech EU v roce 2009 (tis. t)
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7 dat Eurostatu mizeme také spocitat vyznam c¢istého importu na spotfebé a

vyznam ¢istého exportu na produkci biopaliv v Clenskych statech.

Z vypocti vyslo, ze 100 % na spotiebé bioetanolu tvofil Cisty import v
Nizozemsku, Lucembursku, Dansku, Finsku a Slovinsku, a 76 % ve Velké Britanii. Cisty
import bionafty pak ¢inil 100 % spotieby v Lucembursku, 79 % ve Velké Britanii, 78 % ve
Slovinsku, 75 % v Rakousku a témét 60 % na Kypru.

Nejvétsiho relativniho vyznamu Cistého exportu na produkci bionafty dosahovaly,
Lotyssko (100 %), Dansko (94 %), Bulharsko (68 %) a Litva (56 %). Nejvétsi vyznam mél
na produkci bioetanolu &isty export Loty$ska (64 %), Spanélska (35 %) a Slovenska (34
%).

4 Regionalni diferenciace vyuZiti kapalnych biopaliv a jeji vyvoj v EU

Vyznam vyuziti kapalnych biopaliv v EU mizeme zkoumat dvéma zpisoby.
Nejprve mizeme hodnotit, jaky ma odvétvi biopaliv vyznam v celé EU a jakou mérou
k celku prispivaji jednotlivé staty. V tomto piipade plijde o hodnoceni absolutnich hodnot
produkce a spotfeby v celé EU a mizeme se ptat, jakou ¢asti se na celku podili jednotlivé

staty. Timto zplisobem se ukaze, které zem¢e ,,tahnou* odvétvi biopaliv v Unii.

Druhou cestou je hodnoceni vyznamu vyuziti biopaliv v jednotlivych statech Unie a
hledani pficin jeho regionalni rozdild. To znamena néjakym zplsobem relativizovat
hodnoty za spotiebu a produkci tak, aby bylo mozné vzijemné srovnani mezi rizné
velkymi staty. K tomuto ucelu pak budou vyuzity dosazené podily kapalnych biopaliv na

spotfebované energii v dopravnich sektorech ¢lenskych stati.

Primarné je dulezité si uvédomit, ze za souc¢asné rozmisténi produkce a rozrtiznéni
spotfeby motorovych paliv z biomasy v EU mlze z velké miry dosavadni vyvoj odvétvi
bionafty a bioetanolu, ktery je v riznych zemich v rizném stadiu. V novych ¢lenskych
statech miize mit vyuziti biopaliv kratsi historii nebo z nejriznéjSich divodti nemuselo

zazit tak agilni nastup biopaliv jako ekonomicky silngjsi zapadni zemé.

30



Hlavnim z téchto dvoda jsou odlisné formy a rozsah celkové podpory vyuziti
biopaliv, jiné pfirodni podminky pro produkci plodin vhodnych k vyrob¢ biopaliv, riizné
moznosti infrastruktury pro vyrobu a distribuci biopaliv, nestejné slozeni a staii vozového

parku a riizné moznosti pro zapojeni v mezinarodnim obchodé¢ s biopalivy.

Rozhodujicim faktorem zmén ve vyuZiti biopaliv jsou ekonomické faktory, které
tidi jak poptavku, tak nabidku biopaliv. Klicovym faktorem limitujicim vyuziti biopaliv je
cena zemédélskych plodin, které urcuji cenu biopaliv a cena mineralnich paliv limitujici

konkurenceschopnost biopaliv.

Soucasné rozdily v objemu vyrobenych a spotiebovanych biopaliv jsou kromé
velikostnich pfic¢in dany také rizné dlouhym vyvojem odvétvi bionafty nebo bioetanolu.
Ze soucasnych 27 ¢lenskych zemi pred rokem 2000 biopaliva ve vEtsi mite vyuzivalo nebo
vyrabélo Sest: Rakousko, Francie, Némecko, Cesko, Polsko a Svédsko, viz tabulky
v priloze I a ptiloze II. V pribéhu 90. let se snizoval vyznam dominantni Francie zejména
na ukor Némecka a tento trend pokracoval az do roku 2006. Po nastaveni indikativnich cilt
a hromadného zavedeni podpory se podil Némecka na EU vyznamné snizil. Vyvoj podili
peti nejveétsich spottebiteld biopaliv na celkové spotiebé kapalnych biopaliv v EU

znazoriuje graf 7.

Graf 7: Podil peti statii s nejvétsi spotiebou kapalnych biopaliv v EU v letech (2000 -
2009)
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Rozdéleni celkové produkce biopaliv v EU je velmi podobné rozdéleni jejich
spotieby, nebot’ zdjmem vétSiny zemi je vyuzivat vlastni zdroje a podporovat tak vlastni
zemédélstvi. Ne vSechny staty vSak maji padni a surovinovy potencidl pro pokryti
vlastniho trhu. Jednotlivé staty pfispivaji riznou meérou jak k celkové produkci biopaliv,
tak k plose omé pidy EU rliznou mérou. Miru nerovnomérnosti produkce biopaliv
v zavislosti na ornou pudu EU a jeji vyvoj v letech 2000 - 2009 je znazornén pomoci
Lorenzovych kiivek v ptiloze. Zména tvaru Lorenzovy kfivky v téchto letech ukazuje
vysokou miru nerovnomeérnosti vyroby biopaliv v roce 2000, kdy byla polovina produkce
bionafty v Dansku, Slovensku a Svédsku, a ristem sektoru v Némecku oproti mirné

stagnaci odvétvi v dominantni Francii.

Mezi lety 2003 — 2006 se vyuziti biopaliv rozsifuje do novych ¢lenskych zemi
Unie, ale koncentrace vyroby jasné¢ smefuje do Némecka, které mezi rokem 2004 — 2006
zeCtyinasobi celkovou vyrobu bionafty, trojnasobné navysi produkci rostlinného oleje a
zahdji produkci biolihu. K roku 2007 navysi sviij podil na produkcei v Unii az na 60 % pfi
celkovém objemu 7 mil. tun. V obdobi do r. 2009 vSak i diky vzestupu cen fepky a jinych
komodit dochazi k poklesu produkce v Némecku, diky rozvoji odvétvi v jinych zemich
klesa celkova mira nerovnomeérnosti, viz grafy vyvoje Lorenzovy kiivky v ptiloze, nebo

graf 8 niZe.

Graf 8: Podil peti statii s nejvetsi produkci kapalnych biopaliv v EU v letech (2000 - 2009)
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4.1  Podily kapalnych biopaliv v dopravé ¢lenskych stata EU

Jelikoz jsou mezi jednotlivymi ¢lenskymi zemémi EU velké absolutni rozdily v
populacni velikosti, ve velikosti vozového parku a celkového objemu silni¢ni dopravy, je
pro adekvatni srovnani stavu vyuziti kapalnych biopaliv nejvhodnéjsi jejich relativni podil
na celkové spotiebé energie v doprave. Tento podil v Clenskych statech je také predmétem
politickych cili vytyCenych ve vySe zminéné Smérnici 2009/28/ES. Podily biopaliv za
jednotlivé zemé jsou uzite¢né pro hodnoceni vyvoje v samotnych zemich. Pro geograficky
vyzkum podily mohou slouzit k hodnoceni regionalnich rozdili v intenzit¢ (vyznamu)

vyuziti biopaliv v zemich EU.

Za podilem biopaliv v dopraveé kazdé zemée se skryva celd tada faktorti a procest,
které vedou k jedné konec¢né hodnoté. Proto pied tim, nez bylo provedeno kvantitativni
hodnoceni rozdilit podilt biopaliv, bylo na zakladé logické tivahy vytvoreno zjednodusené
schéma riznych cest k dosazeni vyssiho podilu biopaliv na trhu s motorovymi palivy

v ramci regionu.

Obr. 1: Obecné schéma moznosti zvySeni podilu kap. biopaliv na trhu s motorovymi palivy
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Vyse uvedené schéma neni zcela vyCerpavajici a nenabizi vSechny alternativy.
Proto by nemélo byt vnimano jako definitivni, ale jako orienta¢ni. Napiiklad nejsou
uvazovany jiné zdroje energie, které mohou spolu s fosilnimi palivy snizovat podil
biopaliv na trhu. Dal$im diskutabilnim prvkem je cesta snizeni spotfeby fosilnich paliv
pomoci zvySovani podilu Zelezni¢ni dopravy. Zde je tfeba vzit v potaz urCity podil

naftovych vlaku a také fakt, ze zeleznicni sit’ je napajena i fosilni elektfinou.

Udaje o dosazenych podilech spotieby energie biopaliv na koneén& spotiebé
energie motorové nafty a automobilového benzinu v dopravé v letech 1990 - 2007 byly
priblizné do zacatku roku 2011 dostupné v databazi Eurostat. Prejaté byly také Evropskou
agenturou pro zivotni prostfedi (EEA), vjejiz databdzi byly dostupné déle, nicméné

v databazi Eurostat byla tato tabulka nahrazena novymi udaji za roky 2006 — 2008.

Tyto hodnoty jsou vypocitané na zéklad¢ nové metodiky ze Smérnice 2009/28/ES.
Pivodni smérnice 2003/30/ES nafizovala vypocet podilu energie biopaliv pouze na
spotfebé energie nafty a benzinu. Oproti tomu metodika nové smémice uklada statim
vypocitat podil spotfebované energie v dopravé pochézejici z obnovitelnych zdroju (tedy i
biopaliv) na celkové spotiebé energie (vcetné t¢ z OZE) v dopravé. Tim padem by

vysledné hodnoty mély byt o néco nizsi nez pii starém zpiisobu vypoctu.

Jak bylo jiz feceno, Eurostat udava data za dosazené podily jen pro 3 roky. Aby se
daly hodnotit vyvoj relativniho vyznamu vyuziti biopaliv a jeho regionalni diferenciace,
pripadné zkoumat moznosti hodnoceni prostorového vyvoje tohoto jevu napf. ve smyslu

teorie Sifeni inovaci, bylo potfeba vytvofit tabulku s podily za delsi ¢asové obdobi.

Nejprve byl z databaze Eurostatu o energiich vypocten podil biopaliv na celkové
spotteb¢ energie motorové nafty (v databazi pod nazvem ,,Gas Diesel®) a automobilového
benzinu (,,Motor Spirit) v dopravé — tak jak byl pocitan jiz ve vySe zminéné databazi
EEA. Vysledné podily vsak v ptipadé n€kterych zemi dosahovaly zcela odlisnych hodnot
nez v kazdoro¢nich néarodnich zpravach (ptf. Slovensko — 9,8 %) a také proti novym

podiliim udévanych Eurostatem za obdobi 2006 — 2008.

Proto bylo pfistoupeno k varianté vypsani hodnot z kazdoro¢nich narodnich reporti
27 stath z obdobi 2004 — 2010, ktera spravn¢ méla obsahovat tdaje o podilech biopaliv
(vypocitanych metodou staré smérnice) za obdobi 2003 — 2009. S tim bylo spjato mnozstvi

mensSich ¢i vétsich problém:

34



1) zpravy nékterych statl o nékterych letech zcela chybély, 2) zpravy nékterych

stati nebyly pielozeny do anglického jazyka, 3) zpravy znejriznéjSich davodi

vvvvvv

v

1éta liSici se od starSich reportli, byly brany v potaz nov¢jsi udaje. V téch zpravach, které
neuvadély podily biopaliv, ale obsahovaly tdaje, ze kterych bylo mozné je spocitat, tak
bylo u€inéno. Hodnoty, které byly pocitany na zakladé caste¢né¢ odhadovanych udajt
(vétsinou jen v pocatcich u ministatll), jsou ve finalni tabulce v pfiloze 3 vyznaceny

kurzivou.

Z divodu absence nékterych hodnot (vétSinou novéjsiho data) z nékterého z vyse
uvedenych divodu, byla finalni tabulka doplnéna o podily vypoctené z Gidaji o spotfebach
z databaze Eurostat vySe zminénym postupem. Mensi ¢ast chybéjicich dat za obdobi 2003
— 2005 byla doplnéna o udaje uvadéné v Hodnotici zpravé o dosazeném pokroku v oblasti
biopaliv z roku 2006. VSechny doplnéné hodnoty byly také vyznaceny kurzivou. Findlni
tabulka podilti biopaliv za obdobi 1998 — 2011 je uvedena v pfiloze.

Graf 9: Dosazné podily biopaliv v ¢lenskych statech EU v letech 2005 a 2009
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Zdroje: Narodni reporty Evropske komisi, Hodnotici zprava EK 2007, Eurostat
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Vyse uvedeny graf 9 znazoriiuje dosazené podily biopaliv v jednotlivych statech
v roce 2005, pro ktery byl stanoven v EU referené¢ni cil 2% podil. Své narodni cile si staty
nastavily samy, podle vlastnich moznosti. Paradoxnim ptikladem zemé, ktera nesplnila
sviij cil, je Cesko. Pro rok 2006 byl v CR stanoven ambiciézni cil 3,7 %, ale vlivem vstupu
do Spolecnstvi musela vlada zrusit své danové zvyhodnéni jiz pomérné zavedené bionafty,
z diivodu zachovani pravidel rovné soutéze. Diky tomu podil biopaliv v CR klesl ze zhruba

1 % prakticky na nulu.

Referencni cil pro EU splnily pouze Némecko a Svédsko. Pro rok 2010 nejsou
jesté udaje znamy, ale odhadem meéla EU celkové dosahnout 5% podilu na celkové
spotteb¢ energie v dopravé, ¢imz by nesplnila svij cil 5,75 %. Hodnoty za rok 2009
napovidaji, ze referencni hodnotu EU by mé¢ly splnit Rakousko, Némecko, Francie, Litva a
Svédsko, viz Graf 9. Podily kapalnych biopaliv v dopravé v roce 2009 zobrazuje Mapa ¢.

2. v priloze

V pribéhu let 1998 — 2009 primémy dosazeny podil biopaliv v ¢lenskych statech
plynule nartistal se zvySujicim se tempem po roce 2005. Vyznam biopaliv v EU nevzrostl
skokové hned po zavedeni indikativnich cili Smérnici o biopalivech vroce 2003 ale

s menSim casovym odstupem, nez byly cile a opatfeni implementovany do legislativy

cvvr

Vyvoj rozdili ve wvyuziti biopaliv mezi c¢lenskymi staty vyjadieny pomoci
zakladnich charakteristik variability je zndzornény v grafu 10. Rozpéti podilti v zemich EU
se prakticky rovnd maximalni hodnoté, nebot minimalni podily se stile blizi nule.
S rostoucim rozpétim hodnot vzrista také rozptyl a primérna vzdalenost dosazenych

podil od primérné hodnoty v EU vyjadrena smérodatnou odchylkou.

Vyvoj variacniho koeficientu souboru podilii se ve sledovaném obdobi znatelné
snizuje. Tento ukazatel nam ftika, Ze prumér podila roste rychleji, nez jejich smérodatna
odchylka. To naznaCuje, ze variabilita dosazenych podilti klesa. Proti tvrzeni hovoii
rostouci stiedni diference podilii biopaliv, neboli ,,primér vzajemnych vzdalenosti viech n’

dvojic* (Zvara, 2011), ktera ukazuje zvySujici se rozdily mezi ¢lenskymi zemémi.
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Nerovnomérnost intenzity vyuziti nebo vyznamu biopaliv v dopravnich sektorech
stati vyjadfena Giniho indexem koncentrace se plynule snizuje. To je dasledkem

postupného pocatku zavadéni a nartstu vyuziti biopaliv v dosud zaostavajicich zemich.

Graf 10: Vyvoj variability podilii biopaliv v dopravé clenskych statii v letech 1998 — 2009
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Zdroje: Narodni reporty Evropské komisi, Hodnotici zprava EK 2007, Eurostat

4.2  Produkce kapalnych biopaliv na plochu orné pidy

Vypoctem produkce biopaliv na celkovou plochu orné pidy je ¢astecné zachycen
relativni vyznam produkce biopaliv v jednotlivych statech. Je umoznéno objektivngjsi
srovnani intenzity jevu v riiznych zemich, nez pokud by byl vytvofen nepravy kartogram
s absolutnimi hodnotami produkce. Absolutni hodnoty produkce dle mého nazoru staci

znazornit v grafu.

Ty jsou vmapé €. 1 v piiloze vyjadreny velikosti diagramt.. Relativizaci velikosti
produkce se vezme v uvahu vliv velikosti absolutni vyméry orné pidy na absolutni
hodnoty produkce. Pokud by produkce byla vztaZzena pouze na velikost stati, byly by

opomenuty odli$na struktura vyuziti pidy, resp. rizny podil orné pidy v riznych zemich.

Vztazeni produkce na plochu ormné pidy ukizalo dominantni pozici Belgie a

Némecka coby teoreticky nejintenzivnéjSich producentti biopaliv s celkovou produkei
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témet 500, resp. 450 tun biopaliv na 1000 ha. Vysoké hodnoty u Belgie jsou dany pomérné
vyznamnou a rozvinutou vyrobou bionafty a rostlinného oleje, kterd spolecné spolu
s produkci bioetanolu pievySuje vyrobu napf. osmkrat rozlehlejsi Velké Britanii, nebo

dvakrat v&tsich Rakouska a Ceska.

Produkce biopaliv v Némecku mé zcela vysadni pozici v celé Evrop€. Nasledujici
Nizozemsko, Rakousko a Svédsko vyrobi okolo 300 tun kapalnych biopaliv na 1000 ha své
orné pudy. Francie je po Némecku druhym nejvétSim producentem kapalnych biopaliv
v Evrop¢, ale v pfepoctu na plochu jeji orné pudy je az devata. Pii zapocteni vyméry orné
pudy je nejmarkantnéjsi rozdil mezi Némeckem a Francii jejiz vyméra plochy orné ptdy je

zhruba o 50 % vétsi, ale s produkci kapalnych biopaliv je tomu naopak.

Je tieba si uvédomit, ze vySe zminéné hodnoty produkce na ornou pidu jsou jen
teoretickou konstrukci a pomérem dvou cisel, a nevyjadiuji stoprocentn¢ realny obraz
vyuziti pidy pro produkci biopaliv. Nékteré staty jsou vyznamnymi dovozci vyrobnich
surovin pro vyrobu biopaliv (Napi. Recko, Italie, Kypr, Némecko, Nizozemsko, Finsko) a

nemusi tak v realu k produkci biopaliv vyuzivat jen svou ptudu.

4.3  Diskuze faktoru regionalni diferenciace vyuZziti kapalnych biopaliv.

Tato ¢ast by méla byt vénovana faktortim, které byly vyse v praci diskutovany jen
velmi omezen€. Rozhodujicimi faktory zmén ve vyuZiti biopaliv jsou ekonomické faktory,
které tidi jak poptavku, tak nabidku biopaliv. Klicovym faktorem limitujicim vyuZiti
biopaliv jsou dostupnost orné pady, cena zeméd¢lskych plodin, které urcuji cenu biopaliv a
cena mineralnich paliv limitujici konkurenceschopnost biopaliv. V Evropské unii jsou
kapalna biopaliva pfevazné zavisla na statnich subvencich, jejichz rozdily mohou urcovat

odlisny vyvoj sektoru.
Soucasny stav podilt biopaliv je z velké miry uréen dobou, po jakou jsou biopaliva
zemi vyuzivan

Spotiebu biopaliv vyznamné ovliviiuji stafi vozového parku, které limituje zavadeni
vysokoprocentnich smési, jejichz rozvoj je klicovy pro naplnéni budoucich indikaticnich
cilt.
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Také je tieba fici, ze vzdy zalezi na formé vyuziti biopaliv — jestli jsou vyhradné
pfimichavana v mensim objemu, nebo jsou také aplikovana ve formé vysokoprocentni
smési. Pokud totiz v prvnim ptipad¢ dojde k sniZeni spotieby motorové nafty a benzinu,

soucasn¢ dojde k poklesu objemu obsazenych biopaliv a jejich celkovy podil se nezméni.

4.4  Tvorba databaze statistickych zdroju o vyuziti biopaliv v EU

Kapalna biopaliva jsou globalnim tématem a jejich pasovani do role néstroje pro
boj s klimatickymi zménami vzbuzuje snahy o kvantitativni hodnoceni na celosvétové
urovni. Vysledky téchto vypoct v globalnim méfitku (at’ jiz maji jejich vysledky jakkoli
pozitivni ¢i negativni charakter) vSak generalizuji velké mnozstvi rozdili mezi
jednotlivymi druhy biopaliv a okolnostmi jejich vyroby a spotieby, které jsou disledkem
riznorodosti celkovych podminek produkujicich zemi i zemi spotieby. Interpretace hodnot
z vypoctli na globalni urovni by vzdy méla byt nasledovana hodnocenim regionalnich

rozdilt v konkrétni feSené otazce.

Pokud chceme co nejobjektivnéji zkoumat rozdily ve vyuziti biopaliv, jejich
podminénost, nebo dopady zavadéni politické podpory biopaliv, potiebujeme co
nejpresnéjsi udaje o jejich spotiebe a produkei. Jelikoz rozvoj vyuziti kapalnych biopaliv a
jeho podpora v EU mély pred rokem 2003 decentralizovanou podobu a objem produkce,
spotteby 1 obchodu s biopalivy byl nizky, neexistovala ptilis velka iniciativa soustiedit data

za jednotlivé staty do jedné databaze (Adenduer, Becker, Fonseca a Witzke, 2010).

Jednim z hlavnich cili této prace bylo provést reSerSi a vytvofit piehled
statistickych zdrojti o produkci, spotebé a podilu kapalnych biopaliv na spotiebé energie
v dopravé a mezinarodnim obchodu s témito palivy v EU. Konecny piehled o nalezenych

databazich, jejich obsahu a ¢asovém pokryti obsahuje tabulka ¢. XY v pfiloze prace.

Podnétem k tomuto prizkumu byla nedostatecna datova zakladna pro podrobné&;jsi
kvantitativni hodnoceni delSich ¢asovych fad a klicovych souvislosti databaze Eurostat,
ktera minimaln¢ do dubna roku 2011 poskytovala data za produkci, spotiebu, import a
export bionafty a bioetanolu pouze za obdobi 2005 — 2008. Prvotni snahou tedy bylo najit
dalsi databaze kvantitativnich udaji o vyrob€ a vyuziti biopaliv, a to jednak v obdobi

ptedchozim a jednak nasledujicim.
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Nejdiive byly na webovych strankach sdruzeni vyrobcti biopaliv nalezeny statistiky
o produkci bioetanolu — ePure (dfive eBio a UEPA) a bionafty — European Biodiesel Board
(EBB). Tyto zdroje jsou Casto citovany v literatuie (mozna i castéji nez samotny Eurostat).
Data téchto organizaci by dle jejich slov m¢la pochazet piimo od vyrobci. MensSim
nedostatkem je, ze ne vSichni vyrobci v jednotlivych ¢lenskych statech jsou ¢leny téchto
sdruzeni, coz v sou¢tu za EU nemusi hrat vyznamnou roli, ale u tdaji za jednotlivé zemé

ano.

Data za produkci od EBB a ePure hojné vyuziva Casto citovany francouzsky projekt
EurObserv’ER  podporovany programem Komise Intelligent Energy Europe a
Francouzskou agenturu pro Zzivotni prostiedi a hospodaieni s energii (ADEME). Tento
projekt se zabyva OZE a kazdé zhruba kazdé dva meésice vénuje zpravu EurObeserv’ER

Barometer meziro¢nimu vyvoji jednoho odvétvi — tedy i kapalnych biopaliv.

V kazdém ze étyf poslednich vydani dostupnych na strankach projektu jsou vzdy
zvetejnény a kartograficky znazornény udaje za spotiebu bionafty, bioetanolu a ostatnich
biopaliv (bioplynu a RO) v ¢lenském stat¢ za predminuly rok a odhad spotieby za minuly
rok (celkové tedy obdobi 2006 - 2010). EurObserv’ER vychazi primarné z dat narodnich

statistickych ¢i ministerskych ufadi a sdruzeni zabyvajicich se biopalivy.

Stranky tohoto projektu také nabizeji ndhled do interaktivni databaze s mapovym
podkladem EU, ktera (v pfipad¢é biopaliv) nabizi moznost nastaveni dat za spotiebu a
produkci v letech (2000 - 2010). Bohuzel interaktivni vyjadfeni hodnot sloupcovym
diagramem na malé plose neni dobfe vyfeSeno a v map¢ se vyskytuji chyby, které bohuzel

siln¢ omezuji funkci zdrojové databaze pro vyzkum.

Ve snaze o co shromazdéni co nejptesnéjsich dat za podily biopaliv v jednotlivych
zemich, byla na zéklad¢ kazdoro¢nich narodnich report pro EK vytvoiena jejich databaze.
Z téchto asi 200 zprav byly vypsany jednotlivé tdaje za dosazené podily biopaliv
v dopravé za udavané hodnoty spotieby. Data z reportti za spotifebu a produkci nakonec

nebyla vyuzita.
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5 Zavér

Cilem této prace bylo na zaklad¢ literatury nastinit historicky vyvoj a soucasnou
situaci vyuzivani biopaliv v dopravé, naznacit vyvoj jeho regionalni diferenciace v EU a
pomoci zakladnich statistickych metod zkoumat vyvoj rozdild vyznamu biopaliv

v jednotlivych statech EU.

Z vypsanych 0daji z narodnich zprav zasilanych Evropské komisi byly ziskany
udaje o podilech biopaliv na spotfebé energie v doprave. Tento ukazatel je nejvhodngjsi
pro vyzkum rozdil v intenzit¢ (vyznamu) vyuziti kapalnych biopaliv v jednotlivych
zemich. Diky své relativni povaze, omezuje velikostni vlivy pfi srovnani absolutnich
hodnot spotfeby biopaliv. Vyvoj rozdili v podilech v jednotlivych zemich byl zkouman
pomoci mér variability. Tento zplGsob hodnoceni se vSak neukdzal jako nejvhodnéjsi.
Nicméné ukézal, ze rozptyl a  vzajemné rozdily mezi v§emi podily biopaliv na spotfebé

stoupal.

Dale byl zkouman vyvoj miry nerovnomérnosti produkce kapalnych biopaliv v EU
v zavisloti na podilu statii na celkové orné plose v Unii v letech 2000-2009. Znazornén byl
pomoci Lorenzovy kiivky. Ukazalo se, ze mira nerovnomérnosti vyroby biopaliv v Unii po
roce 2000 zprvu klesala diky pocatku vyuziti biopaliv v dalSiich zemich, ale poté
nerovnomérnost vyznamné vzrostla, diky enormnimu naristu vyroby bionafty a

rostlinného oleje v Némecku mezi roky 2005-2007.

Po roce 2005 kdy pouze ve dvou zemich byly splnény refern¢ni cile 2% podilu nastupuje
vyuziti biopaliv ve vét§im poc¢tu zemi a s poklesem produkce v Némecku po roce 2007 tak

klesa i mira nerovnomérnosti vyroby biopaliv v celé EU.

Pro naznaceni intenzity produkce biopaliv uvnitt ¢lenskych statd byl objem vyrobenych
biopaliv pfepocten na jejich ornou plochu. Tento ukazatel naznacuje jaky vyznam ma

produkce ve state, ale nem¢l by byt vniméan jako ukazatel vyuziti ptidy pro vyobu biopaliv.

Tento zakladni vyzkum variability a koncentrace vyuziti resp. vyroby biopaliv by zfejmé
m¢él byt rozliSen pro sektor bioetanolu a bionafty. Pro podrobnéj$i prostorovy vyzkum v

ramci men$ich tzemnich jednotek bohuzel neexituji data.
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