Skolitelsky posudek na diplomovou praci Viliama Kolivosky
»2-D simulations of electromigration processes*

Odvozeni a formulace dynamickych rovnic, které jsou s velkou pfesnosti schopny popsat
elektromigraci iontd nebo nabitych ¢astic v roztocich, neni tak obtiZna. Protoze se vSak jedna
o parciélni diferencialni rovnice, je jejich FeSeni obtizné a je mozno je provést ,,analyticky* (v
uzavieném tvaru) pouze pro jednoduché a trivialni pfipady. Nabizi se numerické feSent, ale
ani to neni snadn4 uloha, protoZe rovnice jsou v principu nelinearni. Numerické feSeni
dynamickych rovnic je ¢asto nazyvano simulace a touto cestou se nase laboratof vydala uz
pred ¢asem, kdy jsme vytvorili a publikovali simulaéni nastroj nazvany Simul. Ten umoziuje
simulaci elektromigrace v jednom prostorovém rozméru a je s velkou uspéSnosti nasazovan
napiiklad pro simulaci elektromigrace v modu kapilarni elektroforézy. Pro slozit&jsi
prostorové konfigurace, kdy geometrie separac¢niho prostoru je komplikovanéjsi, jako je treba
v mikro&ipové elektroforéze, je zapottebi nasadit dvou- nebo tii-dimenzionalni model

elektromigrace — ve zkratce 2D nebo 3D model.

Touto cestou se vydal Viliam Kolivoska ve své diplomové praci. Navazal na diplomovou
praci Jana Heydy a naprogramoval do prostiedi softwaru Comsol Multiphysics rovnice, které
korektné popisuji elektromigraci. Velkou pozornost vénoval spravnému popisu okrajovych
podminek pro fadu rozhrani typickych v elektroforéze, napf. rozhrani mezi kapalnym
elektrolytem a pevnym dielektrikem, kde dochazi ke vzniku elektroosmotického toku,
rozhrani mezi kapalnym elektrolytem a kovovou elektrodou, kde dochézi k elektrolyze
elektrolytu, apod. Vysledkem jsou fascinujici simulace chovani takovych konfiguraci, které
neni mozno ziskat jinym zptisobem a které umoziiuji hluboké porozuméni v§em jevim, které
v nich nastavaji. Vysledky jsou originalni a budou publikovany v odborném ¢asopise.

Vil ma vyjimeéné matematické schopnosti, které ve spojeni s jeho chemickym zakladem jsou
skvélym piislibem pro jeho védeckou kariéru. Disponuje velmi dobrou mluvenou anglictinou.
Pracoval velmi samostatné a intenzivné, jeho diplomova prace je velmi dobfe napsana a
doporucuji jeji piijeti.
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