Abstrakt

Intruze magmatu do zemské kiry, Sifeni tepla a vznik hydrotermdlnich systémi jsou
dilezité déje pro pochopeni dynamiky krystalizace magmatickych rezervoari a vznik rudnich
lozisek. Predklddand prace predstavuje matematicky model pro termalni vyvoj a Sifeni fluid
ve svrchni zemské kiife po vmisténi plutonického télesa. Model fesi soustavu parcidlnich
diferencidlnich rovnic metodou konecnych diferenci pomoci softwaru SHEMAT. Vychozi
situaci aproximuje stabilni litosféricka geoterma ziskana vypoctem s konstantnim tepelnym
tokem na bazi a konstantni teplotou na povrchu. Po vmisténi magmatického télesa
obdélnikového prifezu a pocateéni teploty 800 °C na pozadi vypoclitané geotermy
pozorujeme vznik hiibovitého tvaru kontaktni aureoly, ktery je vysledkem splyvani tepelného
vlivu stabilni litosférické geotermy a kontaktni aureoly plutonu. V kontaktni aureole
pozorujeme prudké zahtati (¢im bliz u intruze, tim prudsi a vétsi), a pak pomalé chladnuti.
Nasledujici modely uvazuji také tok fluidni faze pii porozité 0,5 % a permeabilitd 10™° m?
ale v prenosu tepla stale pfevazuje kondukce nad advekci, a proto tok vodné fluidni faze na
chladnuti plutonu nema zasadni vyznam. Darcyho rychlost toku fluidni faze je velmi nizka, a
je funkci gradientu hydraulického potencidlu, ktery zavisi na tlaku a hustoté fluida. Pfi zméné
poc¢ate¢niho hydraulického potencialu z 1000 na 5000 m se Darcyho rychlost zméni velmi
malo v disledku malého mnozstvi (nizké hustoty) horké fluidni faze. K vyrazné zméné
vyvoje hydrotermalni soustavy dochazi pii omezeni toku fluid na povrch podminkou no flow.
Rostouci teplota v okoli intruze zplsobuje vyrazné zmény ve vyvojihydraulického
potencidlu, v disledku zmény hustoty fluidni fdze, a hydraulicky potencidl v uzaviené
soustavé presahuje hodnoty 10 000 m, coz se promita do zmén Darcyho rychlosti. Pokud
zvolime po celou dobu simulace konstantni hustotu fluidni fize 700 kg.m™, projevi se to ve
vysledném vyvoji teploty, hydraulickém potencialu i Darcyho rychlosti. Vliv intruze je velice
maly, hydraulicky potencidl vykazuje o vic nez polovinu mensi rozptyl hodnot nez u
predchozich simulaci. V posledni simulaci zavadime proménlivou poérozitu v plutonu
z ptivodnich 0,5 % na 2 %, a v t&€sném okoli plutonu (do 600 m) snizenou poérozitu na 0,2 %
v disledku termdlniho a reologického kolapsu pért. Vzhledem k pievazujicimu pienosu tepla
kondukeci je vSak vliv zmén porozity na termalni vyvoj plutonu a jeho aureoly nizky. Soubor
numerickych simulaci ukazuje chladnuti a reaktivni tok v blizkosti plutont intrudovanych do
meélké kury. Prace ukazuje, ze (i) teplotni variace maji velky vliv na hustotu fluida.
V zavislosti na permeabilité horniny a okrajovych podminkéch toku fluidni faze se vyrazné
meéni hydraulicky potencidl kolem chladnouci intruze v Case i prostoru, a (ii) efektivita
prenosu tepla advekci zalezi na mnozstvi proudici fluidni faze. Fluidni faze s malou hustotou

maji daleko mensi vliv na termalni vyvoj nez fluidni faze s velkou hustotou.



