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Abstrakt (¢esky)

Bakal&ska prace shrnuje a poukazuje na vyznam a efekiyudivani geografickych
informatnich systém v oblasti Zivotniho progtdi a ochrany ifrody. Prvni a druha
kapitola shrnuje dosavadni vyvoj, zakladni pojmgriacipy fungovanidchto systér

k uchopeni problematiky. i€ti kapitola se &nuje jejich vyuZiti v oblasti Zivotniho
prostedi, dale nabizi ukazky sluzeb a technologii vahpiirody a jejich rozbor.
Nasledujicictvrta kapitola pedstavuje praci se softwarem a prezentuje viastmkiétni
piiklady a moZznosti jejich vyuziti. V zé&recné paté kapitole jsou shrnuty a
vyhodnoceny ziskané poznatky a nastimoZzny budouci vyvoj. [Autorsky abstrakt].

Abstrakt (anglicky)

The bachelor thesis summarize and refer to impogt@md effective using Geographic
Information Systems in the field of environment amature protection. The first and
second chapter summarize historical developmeniy teams and principles of these
systems to handle the problem. The third chaptalsdsith using GIS in the field of
environment and presents examples and analysisrates and technologies in nature
protection. The fourth chapter presents work wiftvgare and own concrete examples
and definite possibilities. The final fifth chaptsummarize and evaluates obtained

results and outlines further possible developniénithors* abstract].
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PREDMLUVA

Tématem bakatdké prace jsou geografické infortnd systémy (GIS) v oblasti
Zivotniho prostedi a ochranyifrody. Téma jsem si zvolila v souvislosti s vykoaagu
praxi ve stedisku Agentury ochranytpody a krajinyCeské republiky (AOPKCR) pro
Prahu a SedniCechy. Praxe probihala v o#ldni GIS, informatiky a databéazi, které
mimo jiné zajisuje spravu a administraci infor@ho systému, kdbvych subsystéimn

a aplikaci gsediska, zajituje spravu a administraci GIS, koordinuje prezentat v
ramci stediska, navrhuje a spravuje databaze, poskytujgpgradolEma hlavnim
odcklenim stediska a vedeni, pIni dalsi specifické ulohy z stbld. Vlivem této praxe
se mi naskytla moZnost osvojeni teoretickych atpiakch zaklad v oblasti GIS, nelze
pominout ani proniknuti do problematiky ochrarijr@dy a krajiny, o kterou jsem se jiz
diive zajimala, a také ziskani cennych zkuSenosthazlean statni organizace na
regionalni urovni. GIS byl tedy jako specificky animaini systém zvolen za dstni
problematiku této prace a naslédnyl priblizen jako jeden z vyznamnych nastroj
v oblasti Zivotniho prostdi a ochrany ifirody. Vzhledem k jeho povazereSitele*
konkrétnich dloh v této oblasti byly darény i praktické piklady prace se softwarem
GIS. Cilem prace bylo shrnout a zhodnotit efektivguzivani GIS, zdraznit jeho
vyznam a zarowue upozornit na stavajici uskali. Cilem nebylo podavyerpatelné
informace k danému tématu, coZ rozsah prace arovodge, ale pedstavit vyznam

této problematiky v jejich nejvyraZsich bodech.

Pti shroma#’ovani literatury ktomuto tématu jsem vychazelaredevsim

z bibliografického soupisu Implementace GIS do siblaivotniho prosedi a ochrany
piirody [Zrzavecka, 2011], dale jseterpala z Bzn¢ dostupnych webovych stranek,
astnich rozhovdr v pribéhu praxe, knihovnich katalég odbornych internetovych
databazi. R tvorb¢ samotné prace jsem vychazela téz z absolvovantiatijréch
piednEta GIS na UISK FF UK a #F UK, kam mi bylo umoztno dochéazet. Zde jsem
téz ziskala podklady pro praktické ukazky v&éavprace. PouZita literature zahrnovala
piedevsim elektronické a t&te monografie &lanky, webovéa sidla. Terminologické
nesrovnalosti, na které jsem narazila, se tykajgdmotné skladbygeskych ekvivalerit

k anglickym termiim. ReSenim bylo zachovani anglického termitiuyvedeni vice

¢eskych ekvivalerit s odkazem na jejich uzivatele.



Bakal&ska prace je roztena do pti hlavnich kapitol. Prvni kapitolaredstavuje vyvoj
GIS a definice pdebné k uchopeni problematiky. Druh& kapitola podai@rmace o
principech fungovani GIS,iedevSim z pohledu dat, jejich moilektandardizace a
systénii. S€Zejni teti kapitola zachycuje vyuziti GIS v Zivotnim piesti z hlediska
implementace, informimich struktur a také poukazuje na sluzby a teclyielo
ochrart prirody. Ctvrta kapitola stréng predstavuje software a praci s nim a uvadi téz
mnou zpracované ulohieSené v progedi GIS. Pata zéwecna kapitola shrnuje a

vyhodnocuje poznatky ziskané vipéhu zpracovavani této problematiky.

Celkovy rozsah prace je stran a straiiop. Filoha obsahujeighled¢eskych pekladi
norem ISOrady 19100. Citace v textu byly vytkeny podle mezinarodnich norem I1ISO
690 a ISO 690-2. Uzity Harvardsky styl sestava aj&id primarni odpainosti a roku
vydani, pouzity jsou hranaté zavorky. Citace odkama Seznam pouzitych zdioy

zawru prace, uvedené zaznamy jsameny abecedrdle vstupniho prvku.

Za cenné rady,fjpominky a odborné vedeni bych rada touto cestalékmwvala Mgr.
Liboru Bravenému, ktery mi umoznil praktické a Hubteoretické studium

problematiky GIS.



1 Uvod do problematiky GIS

1.1 Historie GIS

Doposud nebyl fesreé stanoven ptatek vzniku GIS a tato problematika je tedy
pojimana z vicero utlpohledu. Prvni kartografické pokusy o zachycerémezentaci
informaci o realném prastdi Ize pozorovat jiz v praku v obdobi mladSiho paleolitu
(23. tisicileti @. n. 1.). Odtudud pochazi rytina na mamutim Klu hgacyjici
pravdépodobré meandryieky Dyje a sidla tamnich lotic jak potvrzuje nap i Urad
Libereckého kraje [2011] informujici na svém webuGdS. Takto Ize pokrovat
historii pres mapova schémata vyteoa za pomoci ndjergjSich metod nseni i

zobrazeni.

Prvnim vyznamnym stugm vyvoje jsou vSak podle VoZenilka [2000] spigespé
topografické mapy 18. stoleti. Zdokonalily se kgredické techniky, statistické metody
i teorie matematické informatiky. Nejpodstg&im momentem, jak také VoZenilek
doklada, je zavedeni pivaci ve 40. letech 20. stoletifipemZ mysSlenka ukladat a
organizovat geoinformace v fitecich ma poatek v dok o dvacet let pozii. Doba
informani exploze a rozvoje ICT dala vznik peibam na zpracovani velkého objemu
informaci, v této dob byla vynalezena technologie GIS. VoZenilek uvaei&tSina
vyznamného pokroku se odehrala v severni AmeriesloaZily se o to f@devSim
organizace nap U.S. Bureau of the Censu$).S. Geological SurveyHarward
Laboratory for Computer Graphica Experimental Cartography UnitVyvoj znané

urychlil predevSim komeni sektor.

Prelom 70. a 80. let znamenal diédnku Coppocka a Rhinda [1991] formovani
samostatné &dni discipliny GIS, jejich aplikace wipodnich ¥dach tedy znamenala
zavadni do praxe. Z jejich textu vyplyva, Ze zhrubgeg 40 lety zaptala realizace
mySlenky geogrdf a informatikKi vytvorit pocitacovy systém na ukladani a
organizovani geoinformaci. Nazory na vztah &k3radiénim wdnim disciplinam jako

je kartografie, geografie aj. sézni, jak bude uvedeno v nasledujicich kapitolach.

Je tedy #ejmé, Ze dnes jiz mohou ¢4 uZivatelé dlat to, co dive mohli pouze
kvalifikovani programatth na drahych péitatich, poslouzi k tomu snadné ovladani
softwarovych nastrdj jako jsou databaze, dotazovaci jazjkuzivatelsky interface.

Dnes je stejttak mozno provad efektivré prostrové analyzy na osobnich¢fiecich
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bez vysokych naklag jen se zékladnimi gtacovymi dovednostmi. Vliv rychlého
vyvoje a fistu p@itacovych technologii na zpracovani a analyzu dat g&mna bude se
nadale vyraz& projevovat, narstajici moznosti hardware vedou krychlému
zdokonalovani software, podstatna je architektuikaaprocesoi i sitového propojeni

pocitact, jak potvrzuji mnohéadeckéclanky.

Vyvoj GIS popsalo vice zahramich autoéi, nag. Maguire, Goodchild Rhind (1991),
Star a Estes(1990),Antenuccia kol.(1991) Aronoff (1989) [Tuek, 1998], z nichz také
pievazre vychazi prac&€eskych autar vyznamnych v oblasti GIS. Ramezi & nag.
Vit VozenilekJan Tuek Jan Kol& a dalSi, kté se zabyvaji problematikou GIS velice
komplexré. Na druhou stranu, préeské odborné prace v této oblasistava stale
oteweny pongrn¢ Siroky prostor, zvlastpokud jde o specializaci na ochrantirgdy.
Jednim z dvoda je i teprve nedavny a dosud neukemy vstup GI8S do obecného
powdomi a pedevSim jeho pomalu postupujici &Spa implementace. V oblasti
Zivotniho prostedi a ochranyifrody miZzeme za veliceffnosné oznét prace z obdobi
vstupu GIS naeskou ,scénu” od autdrjako je nap. Eva PauknerovaPavel Juska

Ludvik Skaped/eronika Kopecka dalsi.

1.1.1 Milniky

Historii GIS Ize rozdlit na ¢tyfi obdobi, které Teéek [1998] stejn jako Coppock a
Rhind [1991] chrakterizuji nasledoynTzv. pionyrské obdobizaiina pa&atkem 60. let

a trva fiblizné do roku 1973. V tomto obdobi je miigalre dilezity vliv jednotlivych
priakopnickych osobnosti a instituci, zvi&gtniverzit, na dosazené vysledky. Jiz v 50.
letech ovSem probihaly pokusy automatizodi@nosti @i tematickém mapovani ve
Velké Britanii a USA, koncem 50. let geologové, emblogové a geofyzicidane
pouzivali pg@itacové sestavené mapy armada Spojenych statloplnila protivzdusnou
obranu zobrazovacim iaenim radarovych udajtzv. SAGE Koncem 60. let kanadska
vlada vyvinula prvni GIS, tzvVCGlISa jako prvni vyuZila prostorovych analyz vyuzivani
piirodnich zdraj a ekonomickych podminek na statni drovni. Inforenacrem
obsazené se tykaly zeédglstvi, lesnictvi, zivotniho prosdi, rekrednich podminek,
hustoty zalidni a vyuzivani krajiny. Jako jeden z prvnich vywskenovani mapovych
podkladi a pouZiva se do dnes. V 60. letech se staly cantoevoje GIS univerzity
severozapadu USA, podstatnym pro vyvoj byl i sys&iMAPzpracovavany pozfl

na jiz zmigném piikopnickém pracovistiHarward Laboratory for Computer
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Graphics Zatdtkem 60. let zpracovaval informace tirpdnich zdrojich USA GIS
MIADS. Prvni GISy se v 60. letech objevily na salovyagi@cich, v 70. letech se
piesunuly na p&itace osobni, ovSem technické naroky na praci bylestgsoké. Rok
1969 znamenal zaloZeni americké firmBBRI Jackem Dangermondem, peéEim
producentem systéemARC/INFQ jak se Ize dé&ist na webu spotaosti [ESRI, 2011d].

Druha etapa piiblizné od roku 1973 do ptku 80. let finaSi ujednoceni pokisa
¢innosti agenturami a institucemi na lokalni Urowiitéchto letech prokhl nejwtsi
rozvoj GIS, kde velkou roli hrala orientace na péoty Zivotniho prosedi. Jejich
feSeni vyZadovalo analyzovat velké mnoZstvi navzaguvisejicich geograficky
definovanych dat. V roce 1973Fi§el pedchidce dnesni firmyintergraph spolé&nost
H&S Computings prvnim grafickym systémem pro americkou armagunz si
objednala NASA [Intergraph, 2011]. SpaestESRIv této doks také vytvdila jeden

z prvnich vektorovych syst&mARC/INFQ to prozatim jen se zakladnimi grafickymi a

mapovacimi schopnostmi.

V téze dob, na p@atku 80. let, byla problematika GISiyedena dateské ¥dy doc.

Koneinym z Masarykovy Univerzity v Ben(tehdy UJEP Brno). Prvni GISGR byl

pouzit @ feSeni komplexniho geografického vyzkumu v oblasbisiee-Oslavany.
Systém byl orientovan na geby vlastniho geografického vyzkumu i pro iebly

praxe. Byl sestaven vjazyktkORTRANa pracoval na salovém ¢ita¢i EC 1033
v Ustavu vypdetni techniky MU v Bra.

Ve tieti etapé priblizné od roku 1982 do konce 80. let dominuje komercizaak
problematiky. Pokrok ve vyvoji hardware zvysil kimalvystupi, databazové principy
byly integrovany s grafikou (Comarc Design Systémergraph, ESRI). ARC/INFO
se stal komeni rela&ni databazovy systémrdtleslé vlivy komemich firem na GISy

se staly intenzivnimi.

Ceskoslovensko #to v té dok zavedenu tradici Gzemnich infortméch systéraa (nay.
ISU), ale jejich Usfchu zabréanila nedost&te komputerizace a relatiymaly pokrok

ve vyvoji ICT na naSem Gzemi.

Ctvrta etapa potinajici v 90. letech a trvajici do s@msnosti, kterou Tiek [1998]

celou historii uzavira, doposudtipesla uzZivatelsky istup, soutZz mezi prodejci

(producenty), probihaji pokusy o standardizaci,dvaahi otevenych systéiin a také

propojeni peoitaca pres internet a sdileni dat. Prudky rozvoj pub piredevsim
12



v severoamerickych a zapadoevropskych zemich, pseaif embarga i verstni a
vychodni evrop. Z Tutkova pojednani vyplyva, Ze by nas v &asnosti nily zajimat
piedevsim metody $bu dat, kvalita dat, jejich struktura, sprava, déetazovani,
analyzy a integrace v ramci inforgmch systém, otewenost systéfna osvobozeni od
dodavatel. To v3e by milo zateSovat zvySovanitdazu na uzivatelské chapani GIS a

moznosti jeho efektivniho vyuziti.

Vyzkum v girodnich ¥dach vyuzivajici metody GIS se h®éjmozstil o védeckou
literaturu zabyvajici se problematikou GIS &R zasaly taktéZ probihat akce pro
podporu, vyvoj a propagaci GIS. Prvni mezinarodonf&renceGIS ESRI VCR se
konala v Bri jiz vroce 1991, spotmost ARCDATA PRAHAi porada kazdoréné
[ARCDATA, 2011b]. Sima [2011] ve svéianku uvadi dali milniky, visové jsou

to nasledujici. Prvni odborny specializovaggsopis v oboru GIS s moZnosti
publikovani wvceském jazyce je od roku 199@eolnfo (v roce 2002 nahrazeny
casopisemGEOQOinformacg V roce 1995 se konala prvni konferenGéS ve statni
spraw na Sei. Prvni narodni kongres geoinformatiky se konMikulové v roce 2007.
V roce 2010 se na kongre&@eoinformace ve ¥ejné sprav poprvé zaniila pozornost

na sogasny stav a vyvajeské terminologie v geoinformatice.

Mezi dnesni trendy v oblasti GIS bezespordigabmeé standardizace také nové zdroje
dat. NejvyuzivagSimi zpisoby pdizovani dat jsodotogrammetriea DPZ, druZicové
snimky a obrazové zaznamyAtraktivnim a dobe vyuZitelnym je ieti rozner
zobrazovéni, tzvDMR ziskavany fotogrammetrickou cestou. Relatijednoduchou
cestou, jak ziskat data, (8PS Tyto a dalSi informace Ize vysledovat hapaktualitach
na webu spolostiARCDATA PRAHA

Pokud jde o hardware, z dneSnich ttendICT lze vypozorovat, Ze byl sen
vykonnostni rozdil mezi pracovnimi stanicemi a odob pcitaci, které vyjdou
levngji. Narasta rychlost a kapacita siti a internetu, zvySajekwlita vystuf nejen
digitélnich, ale i vystupy tiskakych technologii. VyuZivaji se h&mové prosedky
pro GIS jako jsou GPS, tablety, mobilni telefonjné komunikatory.

Software podobh zachvatil bo#ivy rozvoj klient/server architekturya GIS na
internetu. Zavislost dat na software odstli@ univerzalni datovy moddDpenGIS
s podporou pro metadata, do software je mozno rioved) dalSi negisovské aplikace,

nebo je zélenovat do ¥tSich informé&nich systém, jak vyplyva z prace i#hovského a
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Jedltky [2005]. Taktéz technologimbjekto¥ orientovanych GISumoziuji ieSit
problémy jednoduseji a efektigjin Sowasné technologie jsou podr@irrozebrany ve

druhé kapitole.

Dle VoZenilkovi publikace zroku 1998 vyznam GIS jneni na nasSem uzemi
nepochopen na urovni vlady, ministerstev, parlamentlalSichridicich slozek, nap
statni spravy a samospravy. Dle Simi [201iAgsla prvni dekada 21. stoletepevsim
vyvoj a Siroké vyuzitigeoportal: nejen s daty o Zivotnim prdésdi (narodni Geoportal
INSPIRE — CENIA), ale také sdaty prately statni spravy (GeoportalUZK,
geoportaly kraj) ¢i firemni geoportaly. Vznikly vazby atéast na evropskych
projektech (INSPIRE). O vybranych geoportalechjciejsluzbach a technologiich
pojednava podkapitola 3.4. O dneSnim vyznamu VAMiVGIS a wBkterych jeho
aspektech pojednavaji nasledujicé gaodkapitoly.

1.1.2 Davody zavedeni

Je zajimavé, co uvadi Kalg2002], a to Zze 50-70% udajpouzivanych mistnimi
spravami je vazano naditou lokalitu. UZivatelédchto geografickych dat (zemlstvi,
Zivotni prostedi, doprava aj.) dlegpvynalozi na jejich ziskani a praci s niniilgzné
2% svého rozptiu. Z toho Ize usoudit, Ze v absolutnich hodnoféleho ¢astky, kdy na
fadu gichazi snaha o efektig¢j$i vyuZzivani geodat a tim usjeoi velkych ¢astek

V rozpcitu.

Z Kolérova textu dale vyplyva, Ze moderni sgolest ma jako slozity utvar vSechny
problémy silg provazany a nelze je tedgSit od@dleré. Pro jejichteSeni je nejlépe
piijimat opateni na zaklag& standardni informaceTa je pak analyzovana aznych
pohledi kazdou ze ztastrénych stran, jedna se tedy péaw pristup aplikovatelny

v prostedi GIS. Uveden je nasledujici Kala piiklad z oblasti Zivotniho prasdi.

Rozhodovani se stdva nedbyx slozZité v oblasti hospo#leni s pirodnimi zdroji a
ochrany ZP. PoZadavek trvale udrzitelného rozvejelstizié uplaiiuje bez znalosti
vdech vazeb a vlivnejen mezi tisledky ekonomického rozvoje na kvalitu ZP, ale i
piirodnich procas samotnych. Nehledna velky a stale rostouci g&t vyzkumnych
zprav, neni nasSe znalogtinodnich proces dostaténa. Je to dano obrovskou slozitosti
pifrody a vysokym stugim provazanosti jednotlivychifsodnich funkci a je. Udaje o
ZP, stavajicich zdrojich i zdrojich zm&eni slouzi jak ke zmapovanitanych

konfliktnich situaci, tak umozni analyzu a simulacinych alternativniclteSeni. Ve
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vSech pipadech mZe byt GIS vyznamnym a v sloggich gipadech i jedinym
moznym nastrojem. S jeho pomoci Ize dokumentovabgni podminky, vhodnost
zdroji pro mizné uzivatele, zaznamenat gelpledg prezentovat ety zajni a owfit
dasledky odlisnych rozhodnuti. | pammé obsazné Gdaje, které jsou leckde o ZP
nashromazéhy, maji omezené pouziti jenom proto, Ze nejsozany stejnym nebo
porovnatelnym zfisobem, nejsou dosté&t@ oweiené, nejsou zasazeny do celkového
kontextu atp. To vSe Ize o&ietv prostedi GIS [Kol&, 2002].

1.1.3 Oblasti vyuziti

/////

Zzpracovavajicich prostorova data. Jak uvadi i Kda002], dale se systemy
pojmenovavaji dle delu jejich vyuziti, nap Informacni systém o Gzemi ISU
Informacni systém Zivotniho prasdi ISZP Informacni systém ochranyifsody ISOP
GIS obecn slouzi k poskytovani geoinformaci, nad kterymi evadt operace
vyuzitelné pro podporu rozhodovani.. Stych [2008ldva piSe ,GIS pouzZivaji a
zpracovavaji udaje polohdwazané k povrchu ZeinGIS dokazireSit problémy, kde
jsou kombinovany dotazy na vlastnosti obfektdotazy na jejich polohu a jejich vztah
k dalSim objektim (nag. kolizni situacec¢i vyhledavani optimalniho dopravniho
spojeni). GIS poda tazateli odgdvvzdy formou pehledné mapy a ne pouze pomoci
cisel, texti a tabulek. Aplikuje se vSude tam, kdefjebla efektivl a rychle pracovat s
prostorovymi daty (Gzemni planovani, zachrannéésygi modelovani ekologickych
situaci...). GIS nelze proto chapat pouze jakdiadovym systém na vyt¥ani map.”

Z toho plyne, Ze hlavnim smyslem jeho provozu jelgra geografickych dat. Ta by
mela byt rychla a pesna, dnes mame jiz také Siroké moznosti v obléatializace ve

tiretim roznéru véetre rozSteni GIS na internetovou platformu.

Vybrané piklady vyuZiti GIS v oblastech lidského konani jspésledujici [Stych,
2008]:

e statni sprdva a samosprava (evidence parcel, naratlyi obyvatelstva,
rozhodovaci procesy, inforrai infrastruktura... )

» doprava (navigace, sledovani pohybu vozidel, jizddy, projektovani...)

» sprava inzenyrskych siti (technick&sénergetika, vodovody a kanalizace...)

« dalkovy phzkum Zeng, fotogrammetrie, geodézie

e armada (vojenské mapy, satelitnizizum, navigaceiizeni provozu a #tl...)
15



e zemedélstvi, lesnictvi (precizni ze&délstvi, lesnické plany...)

» obchod a finance (monitoring trhu, realitni kanteld)

» urbanismus (Uzemni a strategické planovani, vizaed plah...)

* integrovany za&chranny systémegeni krizovych situaci, hasi zachranna
sluzba, policie)

* vyuka

Veédni discipliny:

e geografie

* geologie (mapovani, geochemie, geofyzika, hydragge| inzenyrska
geologie, geologicka rizika...)

» klimatologie a meteorologie

» biologie (botanika, zoologie...)

» ochrana zivotniho pragtdi (hodnoceni vyvoje krajiny, hodnoceni vlivu sav

na zivotni prostdi, modelovani ekologickych situaci, hodnocenaiaof...).

UZivatele GIS Ize podle Koté [2002] rozdlit na dw jim chrakterizované skupiny.
Prvni, operatai ¢i sekundarni uzZivateJézpracovavaji data pro koncové uzZivatele a
pokud GIS zarowve ovladaji, jejich prace je snazsi a vykepin nag. kartografove.
Druh& skupinakoncovici primérni uzZivatelé s podporou GIS rozhoduji, napnistni
Grady statni spravy pitgbuji gehledy o vlivu ukitych faktofi na ¢istotu vody

v prirodnim koupalisti. Je zjevné, Ze seznam oblastizily GIS neni Uplny. Kok
potvrzuje, Ze se tyto systémy razgi i mimo sféru geografie vSude tam, kde se pecuj

s prostorovymi daty. Jakdiglad uvadi mapovani a modelovani funkci mozku.

1.2 Definice GIS

Vinformatnim wku dnedni moderni spdieosti se Usfch stavi pedevSim na
informacich a jejich zpracovani. LepSi bude vZdy, tedo vlastni informace i8i
hodnotou a dokaze je lépe zpracovat. Moderni gpokt proto hledi na schopnost
produkovat, zpracovavat a vyuzivat informace jaicklicovou technologii pro rozvoj
ekonomickeého a socialniho Zivota. Informace jsdw jprednet obchodu obnovitelnym
zdrojem. Konkrétd informace o Zemi a objektech a jevech na jejimrgow sehravaly
jiz v minulosti podstatnou roliznalost umisini a vzajemnych prostorovych souvislosti

mezi objekty je stale velmi vyznamnaiads obori lidské ¢innosti. Na zaklad téchto
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informaci vzniklarada disciplin jimi se zabyvajici, atologie hydrologieatp. az po
geografii geodéziia kartografii pro systematizaci, zndzmvani a uchovavange¢hto
informaci ve formd map, nehleé na discipliny zabyvajici se informaci jako takovou
Souwasné na pitatich zaloZzené nastroje pro praci s timto druhemriéei se daji
nazvat jakageografické informeéni systémy (GISNejprve je aleieba pedstavit jejich
vztah kinformaticea samotnym &dam o Zemi geovdam

1.2.1 Pojmy

Informatika (computer sciengeje obor zabyvajici se zakonitostmi vzniku,érsh
pienosu, tidéni, strukturou, vlastnostmi, zpracovanim, ukladaairyhledavanim dat a
informaci, a to pevazr se zamienim na vyuziti informénich technologii [KTD,
2003]. Jeji uzsi s@astgeoinformatika — geoinformani wda (nebo i v SirSim chapani
geomatiky se podle Ttka [1998] zamsiuje na vyvoj a aplikaci metod prieSeni
specifickych problénn v geo(grafickych) ®dach se specialnim uthzem na
geografickou polohu objekt Dle rgj také oblasti vyzkumu a aplikaci geoinformatiky
jsou:

» Ziskavani digitalnich geo uday terénu

* Globalni polohovéani a navigai systémy

* Analyza a hodnoceni — posuzovani wdapPZ

« GIS

* Integrace ¥domostnich-znalostnich systém GIS

* Vyvoj a aplikace geostatickych metod

* Numerické simuléni modely a prognostické modely pro prostorové esgc

e Systémy pro podporu rozhodovani

* VyuZziti multimedialnich metod

» Digitalni kartografické systémy

» Trojrozmérna vizualizace, virtualni realita
Prostorové objekty -geoobjekty maji specifické vlastnosti, jimiz se geoly praw
zabyvaji. Geoobjekt je dle Tla [1998], ktery cituje Streita [1997], prostoroeijjekt
realny, anebo imaginarni, ktery se vztahuje (pge)skcasti prostoru na povrchu
Zenx. Od jinych geoobjekitho odliSujeme pomoci:

* Prostorové polohy geometrie
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» Polohovych vztalk jinym geoobjekim =topologie
* Relevantnich charakteristiktématiky (atributh)

» Temporalnich zrn =dynamiky

Pro definovangeometriea topologie geoobjekii je nutné definovat takg€ouradnicovy
systém abychom nasle@ndefinovali mezi geoobjekty prostorové vztahy. Takto
systém tedy umaditije jednozn&né ukeni polohy geobjekt a tedy i jejich nasledné
zobrazeni v map Balak [2010] z AOPKCR uvadi, Ze jednotlivé staty jejich skupiny
pouzivaji lokalni souradnicové systémykteré se liSi zvolenou refémi plochou
(elipsoid, koule, rovina) a typem jejiho zobrazeld zvoleného Uzemi. Dodava, Ze
zmeny téchto systéra v historii CR probihaly v zavislosti na vojensko-politické sitil
statu, najastji pouzivanymi jsou u nas v séasnosti S-JTSK (Systém jednotné

trigonometrické sé katastralni) pro civilni sektor&42pro vojensky sektor.

K definovani pojni geografickd informacea geografickd dataje nutno rozliSit
informace a data jako pojmyasto zamnované ¢i jinak nespravdé pouzivané.
Neexistence univerzalni definice vyplyva zjejichongkud odliSného chapani
v jednotlivych ¥dnich disciplinach. Standardizaci pdjrmavedla poprvéeska norma
CSN ISO/IEC 2382-1:199&tera pevzala mezinarodni standd@O/IEC 2382-1:1993
a jsou ji definovany zakladni terminy v oblasti |@fiformaci definuje jako poznatek o
jakychkoliv objektech, jehoz formalizovanou podoljsou data. Ta vznikaji ukladanim
a prenosem mezi systémy, Ize je zpracovavat, vyhodraicwpakovahinterpretovat
[CSN, 1997]. Filoha na konci prace obsahujgéebled norem tykajicich se pojmu
geograficka informace vydanych do 1.6.2011.

Geografickd informace (geographic information geoinformacg je prostorova
informace o objektu nebo jevu vztazena k jeho pwloa zemském povrchu. Objekt
muze byt definovan (zobrazempdem linii, plochou neboprostorovym dlesema je
uréen prostednictvim soiadnic a topologie, tj. vztahu k poloze jinych olbjek
Informace obvykle zahrnuje geometrické Udaje (pgutohy, tvaru a topologickych
vztahi) a popisné udaje (kvalitativni a kvantitativni dideristiky). Typickym
prezentanim médiem janapa jeZz mize byt k dispozici ve forghanalogové (nap na
papie) nebo digitalni [KTD, 2003].

Geoinformace niZe byt uloZzena a zpracovanauemych formach, Streit [1997] uvadi

numerickou, textovou, obrazovou a multimedialni.sodvislosti s péitacovymi

18



informainimi systémy jde digitalni Udaje jeZz je mozno fenaSet elektronickymi
zaizenimi. Skladaji se z grafickych, negrafickychx{oeych) atribut a rel&nich
adaji.

Geodatg jak povtrzuje dale Tiek, jsou potom formalni popisyigpis) geoinformace
ve forme ¢isel a znak vhodné pro péitatové zpracovani. Ve skuteosti pracujeme se
zjednodusenymi modely reality, kdy nam geometmpotogie, tématika a dynamika

objekti pomaha toto abstraktni modelovani realizovat.

Samotny Geograficky informaéni systém (geographic information systenGIS)

vyswtliuje mnozstvi definic, pro zakladnigqustavu jsou uvedeny tyto:

Geograficky informéni systém je typ prostoréwrientovaného informaiho systému,
provozovany za podpory inforidr@dch a komunikenich technologii. Datovou zakladnu
tvori digitalni geografické informace ve fo#rmaznani nebo objekt (tzv. geoprvky), s
nimiz specializovany software uniaje provadt manipulaci (zapis a editace Udaj
uloZzeni, vyhledavani, propojovani, transformace iaualizace), lokalizaci (ueni
polohy), geografické analyzy a modelovani ¢(hamjroznerny model terénu). Zaroyie
se jedna o typ aplikmiho softwaru, ktery je specializovany na praciepgyafickymi
daty[KTD, 2003].

Geograficky informéni systém je organizovany souhrn c¢ipacové techniky,
programového vybaveni, geografickych dat a gsmana@ navrzeny tak, aby mohl
efektive ziskavat, ukladat, aktualizovat, analyzovatenaSet a zobrazovat vSechny
druhy geograficky vztaZzenych informg8RCDATA, 2011c}

GIS jako informani systém tedy efekti¥n implementuje metody gedd

v patitacovém prostedi. Dnes nas zajim&quaevsim jako analyticky nastroj pro praci
S prostorovymi vztahy mezi geoobjekty. Hlavniiinpsem pro analyzy nad mnozinou
dat byla moznost propojeni prostorovych dat s gatyisnymi (atributovymi). V ramci
vizualizace informaci nelze opomenout ani jednahojhlavnich funkci — tvorbu map

jako jeho vystup, jak takétast jeho nazvu ,graficky” napovida.

1.2.2 GIS a informa éni véda

Informacni veda, jak Ize vyist z prace Cejpka [1998], vzeSlgegevsim z knihovnické
praxe, kybernetiky, matematiky, dale teorii komai, poznavani, interpretace aj.,
kdezZtoGIS, jak uvadi Kolé& [2002], navazaly na obory pivacove grafiky, kartografie,
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DBMS a DPZ. Pegitacovou grafiku a kartografii by bylo pak mozno prolameni
spole&nych kaeni pojmout jako druh interpretace komunikace, DPZ jako poznavani
apod. OB discipliny jsou teoretické i aplikované. Dle KT2009] se v fipadt
biologické, kulturni). V uzS§im vyznamu je t&da interdisciplindrniho charakteru
zabyvajici se zakonitostmi prodeszniku, zpracovani, éreni, kddovani, ukladani,
transformace, distribuce a recepce informaci vdepmsti. Jejim cilem je zabezjitea

racionalizovat socialni informai a komunikani procesy

JelikoZ inform&ni wda jak ji pojima obor inforntaich studii a knihovnictvi je tedy
spiSe souborem mnoha&dnich disciplin, které se vzajegprolinaji, Ize bezpme
nalézt vice stnych ploch s disciplinou GIS. Co seigysystém samotnych, kromh
hardware a software jsou zakladem kazdéhdata Kazdy informa&ni systém by &
zpravidla obsahovatatabazj DBMS dotazovaci jazykuzivatelsky interfageovsem ne
tak steji funkeni analytické nastrojekteré vyuziva GIS.

Definice informatiky zmigna vySe uvadi ve svém zfib obdobné procesy jako
informani weéda, avSak svyuzitim ICT. Ne nadarmo ¢&k [1998] nazyva
geoinformatiku geo-informa@ni wdou’, kdyz prd& ta aplikuje své metody na
problémyieSené sittazem na geografickou polohu jev

GIS Ize tedy povazovat za jeden z ptedki geoinformatiky. Metainformace (i
metadata) se zde vytitaobdobnym zfisobem jako u jinych IS, zato stejnymispbem
a za stejnym &elem vznikajisystémy metainforriai, které v GIS popisuji geograficka
data. Lze je tedy povaZovat za sgaleu platformu discipliny GIS a inforriai védy,
jejiz jednou z oblasti jsou také infortmd technologie. Vice o inforndaich systémech

metadat je uvedeno v kapitole 2.1.7.
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2 Principy fungovani GIS

2.1.1 Architektura
Podle VoZenilka [2001] fZeme na GIS nahliZet vieth rovinach:

» Software (soubor prograiinpro spravu a analyzu geodat, hajrcGIS)
* Aplikace (jako IS geografického typu je s@stifizeni utité organizani
jednotky)
» Technologie a nova ¥dni disciplina (systtm HW a SW prastdki pro
feSeni obecnychédeckych problérin)
Spole&nost ESRI [2009] ve své webové napady popisuje jiny pistup, jsou jim if
zakladni pohledy na GIS. Jedna se v podstaprovadni analyz, vizualizaci dat a

spravu dat v databizich, jak je také&ida obrazku.1.

v
Obrg.1.
Geoprocessing

=27 -

o

|

Data proiessmg models and scripts
Geovisualization Geodatabase

Maps, Scenes, and Globes GIS

Ukazku architektury gpen sourcé GIS na webu spolaosti IBM na obrazkw.2 lze
dle Crowthera a kol. [2008] roétenit nactyii komponenty -uzZivatelské rozhranjweb
browsers, desktop sfw, mobile devicesgbovy aplikéni server(spojeni s databazi

aj.), GIS servel(mapy, vizualizace, analyzy aj.databazi
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Obrg.2.
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Jak vyplyva z ukazek ifstupy ke komponentam GIS a jeho architéktnejsou taktéz

jednotné.

2.1.2 Datové modelovani

Zobrazeni realného &a pomoci GIS je zdlouhavy proces o mnoha krodirdmpant
[2002] navic tvrdi, Ze data uloZena v databazicBiGhaji narozdil od programového a
technického vybaveni velmi dlouhou Zivotnost, iI&0a vice, zatimco hardware jen 2-4

roky. Lze tedy souhlasit, Ze ukladani dat v GlSeamutné se velmi v ¢ vénovat.

Problematikou usgédani dat do &gakého systému se zabyvaijdici systémy datovych
baziDBMS, které chrakterizuje Kofg2002] nasledov Kazdy GIS musi mit sva data
uloZzena podle &akého systému. DBMS obstarava zvlastni programry ke bu/’
vnitni sowasti GIS nebo kdmu mize byt napojen i exteghjedna se o softwarovy
nastroj pro ukladani a rychlé vybiradiselnych udaj. Jednotlivé systémy se liSi vnit

organizaci dat.

Z textu tohoto autora dale vyplyva, Zzeugpbem uloZeni dat v GIS pgatovy model
Ten gredstavuje zjednoduSeny pohled &gt realného sta a je budovan dle titych
pravidel. Datové modelovanje proces abstrakceyikterém jsou podstatné elementy
realného skta zdirazreny a nepodstatné eliminovany (s ohledem na ciltyktea
modelovani splnit). Dlezita je kvalita modelu, nebaurcuje, kteracast reality a jak
bude reprezentovana v databazi a také jakyiisapy a jak rychle s ni lze manipulovat.

Datovy model popisuje nejstab#i8i a nejzakladSi souast GIS - data
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Implementace tohoto modelu do ¢gtacového prosedi je samostatnym

programatorskym ukolem, jehoz vysledkem je softwanpodoba GIS.

Zde je nutno od datového modelu odliSit terrd@tova struktura Presné definice ajp
nejsou V literatte jednotné, Rapant [2002] datovym modelem ouajea logickou
strukturu dat z pohledu zobrazeni realnéhdesv GIS, zatimco termin datovéa struktura
uziva jako ozné&eni logické a fyzické struktury dat v databazi.

Je Zejmeé, Zedatova strukturase projevi ve fungovani databaze jako programového
produktu, zehoz vyplyva, Ze bychom ji & nejprve zhodnotit dletznych kritérii a

vyuzit i osobni zkuSenosti a intuice (ne vSechikyoiy jsou ngfitelné).

Databaze prostorovych d@ jednou ze z&kladnich s@sti GIS. Jashji charakterizuje
Kolat [2002]. Data organizovana v pftacovém systému do sestav jsou nazyvana
soubory, jejich sestava pak twoi vyznamo¥jeden celek - databazi. Ta v GIS poskytuje
nejen informace o objektech a jevech samotnychiakié o jejich vztazich a dale o
procesech a koncepteddap:. v databazi o ZP mohou byt k procesu ,,Ubytek’defich
pralesi“ navazany procesy ,erozeli ,rozvoj zemedélstvi“. Schopnost vyja@vat a
popisovat vzajemné vztahy mezi Gdaji je pro napinielu GIS kltova. Udaje
shromazdné nap. o pirodnim jevu jsou vyjéeny v datovém modelwbjektem
Objekt je prvkem databaze a vztahuji se&kuadata polohovapopisn&ti vztahova

2.1.3 Datové modely

Geobjekty které popisuji stejné téma, ritapodstvo, silnice atd., se ukladaji damych
(tematickych)mapovych vrstewkteré jsou samostatrprenositelné pro dely riznych
projekti a je tak snadno umo&ma analyza jejich dat. Pro modelovani dat ve vdha

jejich pouziti se rozliSuji dva zakladniigtupy —vektorovyarastrovy model

Stych [2008] rozlisuje modely néasled@nVe vektorovém modeluje zéakladnim
Gtvarem bod, ktery je se sousednim spojertkise pro rastrovy model je to bka,
kterd s dalSimi vytwa sit’. V sowtasnosti je ud&chto model popularniobjektovy pistup
organizovani dat, tzn. Ze nejsou organizovana stv&ch, ale je mozné je sdruzovat a
vytvéret hierarchické vztahy, protoZze kazdy objekt obgakuou geometrii, topologii,

tématikuci chovani.
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Vektorovy modepouziva k vyjateni geometrickych datitzakladni tvary body; linie
a plochy, existuje wkolik jeho typi (Spagetovy, hierarchicky a topologicky model),

maji zarové sve vlastni datové formaty pro zpracovani geodat.

Rastrovy modepiekryva povrch pravidelnoti nepravidelnou siti bada narozdil od
vektorového modelu definuje hodnoty sledovanychi jewkonkrétnich polohach
prostoru (nap nadmaska vyska). Nepravidelnout's(nag. TIN - trojuhelnikova) Ize

vhodre vyuzit k modelovani terénu.

Digitalni model terénu(DMT, DMR, DTM) obsahuje Udaje o vySkopisu v podob
soudadnicx, y, z uziva se viznych aplikacich pro tvarovani zemského povrcheea |
jim vyjadiit ploSné rozlozeni jakékoliv veiny. Rapant [2005] jej vystihuje nasleda@vn
DMR je statistickou reprezentaci kontinualniho pbwr zemského prasdnictvim

velkého potu vybranych bo@dl o znamych saadnicich X, y, zvlibovolném

souradnicovém systému.

Problematika digitalnich modeje velice Sirokym tématem, pr@ély této prace ovSem

post&i vySe uvedeny stimy popis.

2.1.4 Zdroje dat

Pda‘izeni dat je nejobtigsi fazi @i implementaci GIS. Je nutné zajistit ulozeni det b
chyb a ve spravné fomn Data se mohou &it na geometricka (polohova dana
soudadnicemi, ze kterych lze ¢&it tvar objektu a jeho vztah kjinym objékh) a

negeometricka (atributova popisujici ostatni vlastnosti objektiapant [2002] je
nazyva jakoprostorovaa neprostorova Jejich paeizeni podle Kolgée [2002] probiha
vstupem z klavesnice, &renim, digitalizaci obrazovych/mapovych datprevzetim ze
stavajici databaze. Typy datovych zdrpjo GIS rozdluje nasledové&

» Z&znamy z méieni nebo textova séleni (tabulky a seznamy)
*  Méfeni

o Bodova (geodeticka, meteorologicka aj.)

o PloSnéd/obrazova (letecka a druzicova data DPZ)

* Mapy a fotografie

Existujici databaze
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Parizovani dat z pevzatych zdrdj sice nize zpisobitfadu problém (nag. pri analyze
s ostatnimi daty) a je tedy vyhagi pouzit data jvodni, ovSem jedna se o prai,

nakladrjSi a zdlouha#Si postup, BZnou praxi jsou tedyipvazrié data pevzata.

Modernim zfisobem ziskavani informaci o objektech nejen na kémgovrchu, ale i
v atmosfée ¢i pod zemi, je dnestpdevsimdalkovy prizkum zes DPZ. Obeci tato
metoda pat k informanim technologiim stavicim na principu zé&konitostierakce

elektromagnetického #éni s hmotnym protdim, coZ potvrzuje napRapant [2005].

2.1.5 Stavajici digitalni data

Problematikou dostupnych digitalnich dat se pow podrobr zabyva opt nag.
Kolar [2002]. Instituce pbzujici tato digitalni data pro vlastni databazmijma narodni
arovni ministerstva, resp. jejich odborné Ustavsaspjici ugity druh prostorovych dat.
Na okresni Urovni vznikaji databaze v jednotlivgilikatnich oborech a vznikaji i pro
mensi Uzemni celky (CHKO, NP aj.), prastskou spravu i pro vejné ¢i soukromé
organizace. Cena i kvalita dat s&zmi, trendem je rostouci nabidka, tedy &isv
dostupnost dat a nasledsnizovani jejich ceny. Lze je radd do ¢tyr kategorii,

kterymi se tento autor zabyva:

» Zakladni kartograficka data
» Data o prirodnich zdrojich
» Digitélni vyskovéa data (DTM)

« Data souvisejici s katastrem

Mezi zakladnikartograficka data dle rgj pati topograficka data zobrazujici reliéf
s pouzitim vrstevnic a kot a planimetricka data ablogici si¢ (silnice, feky) a
civiliza¢ni Udaje (administrativni hranice, sidl&asto jsou ziskany digitalizaci map a
ulozeny do zvlastni vrstvy ve vektorovém i rastravémodelu. Mezi hlavni
poskytovatele p#it v CR Cesky tfad zeramericsky a katastraln[CUZK, 2010], ktery
poskytuje vyznamnou vektorovou databAABAGED

Data o gfrodnich zdrojich neboli fiznychéastech ZP jsou soistiéna v resortu MZP
CR, pdizovateli jsou¢asto oborové instituce, nagAOPK CR, CHMU aj., i soukromé
firmy prostednictvim zakazek. Vyznamnou databazi je zde tand Cover ktera
vznikla jako vystup z projektCORINE Land CovereSeného v ramci regionalniho
programu pro zivotni prosdi PHARE (v letech 1994-1996). V roce 2006 se tento
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projekt stal sotésti evropského projekiGMES (Global Monitoring for Environment
and Security http://www.gmes.info) [CENIA, 2011]. Databaze jsowasti
celoevropskeé tematické databaze krajinného krytéiitku 1:100 000, jak také uvadi

na svém webu agentuGENIA

Je teba uvést, Ze problematika dat v GIS je mnohemitgjgZa i jejich vyuZzivani

v rozhodovacich procesech jeehia zanstit se na mnoho dalSich aspikV pripact
kvality dat je nutné zvazit celaadu faktoti na datove, databazové i uzivatelské arovni.
Je nutné si wdomit, Ze chyba je neodstranitelnou &sti vysledku kazdého &teni,

se kterou je nutné udh pracovat. Chyby se mohou objevit ufigovani, ukladani i
vyuZzivani dat, @emz rozsahle pojednavé ve své praci op. Kolér [2002].

2.1.6 Standardizace dat

Je mozné, Ze se data v gisovskych databazich jiiydks nezngni, je ale tén¥ jisté,
Ze za se za tuto dobu mnohokratémirhardwarové a softwarové vybaveni. Na z&klad
promenlivosti tohoto vybaveni se Rapant [2002] domnigby datové modely i datove
struktury tedy nily zcela jist sphovat ugita pravidlastandardizaceBez standardizace
by dochazelo k vytw@&ni mnozstvi formatdat dle pateb konkrétniho uzivatel€jmz
by v disledku mohla byt znemo&na jejich genositelnost mezi jednotlivymi systémy
vibec. RBi standardizaci nejde jen o format dat, ale tézdngtlivé systémy s nimi

pracujici a jejich rozhrani.

Patatky procesu standardizace dat sahaji daagd 90. let 20. stoleti, kdy probihal
prudky rozvoj gisovskych technologii, coz dokladdpn Rapant s Ivanovou [2002].
Rada omezujicich faktor pisobila vté dob na stras technologii, organizaci,
legislativy, uzivatel, ale i samotnych geodat. Vyvoj problematiky nagg nasledujici

doslovna citace.

Zpocatku se kladl velky #raz gredevSim namezeni technologickaledal se zfisob,
jak dosahnout tzv. interoperability na Urovni zgne@avanych geodat a pouzivanych
geografickych informénich systéer. Vysledkem byl vznik &kolika iniciativ
zantienych na vypracovani standarndro oblast geoinformatiky. Jednalo segevsim
o standardiz&ani ¢innostEvropské komise pro normalizaci (CEN TC 287 — Gaplgic
Information) Mezinarodni organizace pro standardizaci (ISO TQ 21 Geographic
Information/Geomatics@a Konsorcia pro otekeny GIS (Open GIS Consortium, Inc. —

OGC) Nicmére postupemcasu se z#mlo zji¥ovat, Ze standardizace rozhédneni
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vSelékem, ale jen jednou dil casti daleko komplexygsiho systému, kterému se
postupr zatalo tikat Infrastruktura prostorovych dat(Spatial Data Infrastructure —
SDI). V tomto kontextu je nezbytné standardizacohasti geoinformatiky vnimat

[Rapant, Ivanova, 2002].

Dnes jiz neni mozné vnimat standardizaci jako ssatog problém. Dle Rapanta a
Ivanové [2002] je nezbytné ji vnimat jako integidbowast daleko komplexssi
problematiky zpistupiovani a vyuzivani geodat. A jak uvadi dakystematicky
budovana infrastruktura prostorovych daude podporovat vSechnyuree geodat,
jejich distributory, uzivatele, pracovniky rozho@dav Urovig apod. Cilem budovani této
infrastruktury je dosazeni dostupnosti a bezprobi@sdileni a uziti poZzadovanych dat
dle dohodnutych mechaniZma specifikaci. Infrastruktura ma byt viceutova -
globalni, regionalni, narodni i lokalni, jejiz niediu sowasti budou saméajme

standardy.

Na evropské i celogtové Urovni jsou vyznamnymi iniciativami z&fenymi na

vytvoieni systému standargbro oblast prace s geodaty tyto:
CEN TC 287

CEN TC - Geographic Informationbyla ustavena v roce 1992 a jejim cilem bylo
vyvinout systém standaid které by upravily praci s geodaty v ramci Evrapshie.
Postupi byla vyvinuta série tzv.ipdlEznych norem, které se zabyvaly vSemi aspekty
prace s geodaty. TytorgdkEZzné normy byly zavedeny do narodnich sysiémrem
jednotlivych¢lenskych stét, ale i kandidatskych zemi s tim, Zestanou v platnosti po
dobu ti let a do té doby musi préfinout gipominkoveétizeni na zéklat zkusenosti,
ziskanych praktickym uzivanindchto gedlEznych norem, jehoz vysledkem bylm
byt bud’to prevedenid&chto gedkEznych norem na normy plnohodnotné (ggppdnych
Upravach) nebo jejich odmitnuti. TytaeplEzné normy byly postugnnahrazeny
normami zpracovavanym8O TC 211 Rapant, Ivanova, 2002]. Vice informaci se Ize
dotist na webu samotné iniciativy (www.gistandards.&u)Evropské komise pro

standardizaci (www.cen.eu).
ISO TC 211

ISO ustavila technickou komi3iC 211 — Geographic Information / Geomatisesroce
1994 pro zpracovani standargro oblast prace s geodat$O TC 211a CEN TC 287

z divodu zamezeni duplicit podepsaly smlouvu o vzajemnézasahovani d@sSené
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problematiky, jak také uvadi Rapant s Ivanovou P300Z webu komisdSO/TC 211
[1ISO, 2011] vyplyva, Zeip ndvrhu standafdnyni Gzce spolupracujeGC a zandtuje
se spiSe na obecny zaklad standardizace. Vicamafirlze dohledat na webu komise

(http://www.isotc211.org/).
0OGC

Open Geospatial Consortium (OGCQhylo ustaveno v roce 1994 jako neziskové
mezinarodni sdruzeni firem, organizaci, institucinaverzit (celkem ma dnes vice nez
230 ¢lena) zanttené na vyvoj specifikaci rozhrani pro prostorovéadatera budou
volné pristupna pro globalni uziti. Nosnym programeDdGC je Interoperability
Program (IP) coZ je globalni, inovativni, vyvojovy a testovgebgram zar&eny na
urychleni vyvoje rozhrani a jeho poskytnuti trhajant, lvanova, 2002]. Do konsorcia
OGC [2011], jak uvadi jeho webové stranky, jsou zapgjevSechny fedni
informatické a geoinformatické firmyntergpraph, ESRI, Microsoft, SUN, HP, Google
a dalSi), prace konsorcia by se taklanprojevit pra¢ na jejich produktech. Vice

informaci lze nalézt na zminém webu konsorcia (http://www.opengeospatial.org/)

Nutno dodat, Ze do v3eckchto ¥ aktivit jsou zapojeni i reprezentartR, vysledky

prace se tedy promitaji i do narodnich standatdizh aktivit.

Do oblasti také fispivaji dalSi organizace a iniciativy, jako@&Geonebo iniciativa a

smernice Evropské komiseNSPIRE

The Open Source Geospatial Foundation (OSGgmnevladni neziskovou organizaci
podporujici technologie s ot®nym zdrojovym kdédem pro praci s geodaty a jejich
Siroké vyuziti. Jeji snaha se z&mje nap. na vol dostupna geodata, implementaci
otewenych standafd¢i podporu komuni, ktera vyviji oteveny software [OSGeo,
2011].

INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe(INSPIRE) ma za cil vytvét
evropsky legislativni ramec pebny k vybudovani evropské infrastruktury
prostorovych informaci. Jdegrevsim o zaloZeni evropské infrastruktury prostgeb
dat, resp. evropského geografického infafmibo systému, ktery by fungoval na vice
arovnich spoléenstviclenskych stat, a také poskytnutiéSiho mnozstvi kvalitnich a

standardizovanych prostorovych informaci [INSPIR&L1].

V ramciCR standardizaci v oblasti geoinformatiky vyr&aavlivnily tii subjekty:
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Cesky normalizani institut

Cesky normalizéni institut (CSNI) byl ustaven 1. ledna 1993 jako oficialni organ
pedujici o tvorbu néarodnich technickych noren€S(N), jejich harmonizaci s
mezinarodnimi normami a fipadré adaptaci mezinarodnich norem do systému
narodnich technickych norem. 16. listopadu 1996auiist CSNI Technickou
normaliza’ni komisi¢. 122 s ndzvemINK 122 — Geograficka informace/Geomatika
Prvnim Okolem této komise bylagvedeni norenCEN TC 287do systému narodnich
technickych norem. VSechny tyto normy byliejoZzeny do konce roku 2000. DalSim
Ukolem po jeji obnoy je postupi prelozit vSechny normy zpracovavat&O TC 211
[Rapant, Ivanova, 2002]. Na konci roku 2008 bytitas transformovany n&iad pro

technickou normalizaci, metrologii a statni zkugetw (UNMZ)
Urad pro verejné informaéni systémy

Uiad pro véejné informarni systémy (UVIShyl Gradem statni spravy ustavenym na
zéklad Zakona o viejnych informanich systémech. 365/2000 Sb. tad pisobil jako
hlavni koordinator tvorby a vyvojénformacnich systém ve'ejné spravyCeské
republiky (SVS [Rapant, lvanova, 2002]. Od roku 2005 jeho pravoenffevzal Cesky
telekomunikéni rad (podle 127/2005 Sb., o elektronickych komunikagi¢tavnimi
¢innostmi jsou vydavani standarderejnych informénich systém a jejich atestace,
tvorba strategickych material tykajicich se informéni spol€nosti, e-obchodu,

bezpeénosti informa&nich systém apod.
Ceska asociace pro geoinformace

Ceska asociace pro geoinformace (CAGR od roku 1997, jak vyplyva z jejich
webovych stranek [c2001], sdruzeni fyzickych i migkych osob (individualni i
kolektivni ¢lenstvi) misobicich v oblastech zabyvajicich se geodaty, fmomacemi,
GIS, geoinformani infrastrukturou @GII) a souvisejicimi technologiemiCAGI
spolupracuje s organy statni spravy i s dalSimjesiNa ¢i zahranénimi asociacemi.
SnaZi se obe¢mpodpdit vyuzivani geoinformaci vSemi zdjmovymi skupingihaiky i

odborniky), taktéz i vyvoj standargro oblast geoinformatiky.

2.1.7 Informa €ni systémy metadat

Jak jiz bylote¢eno, popisné Udaje o databazich jsou nazywdetadaty Jejich ukolem
je informovat potencionalni uzivatele o obsahu alikyvjednotlivych databazi. Samotné
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vytvareni metadat je nutné piédit vySe zmigné standardizaci aby byla zajisna
jednak obsahova uplnost utlap konkrétni bazi dat, druhak i usnada orientace

v samotném metadatovam systému.

Metainformacni systémje pak dle Resslera [2006] obecné a&ema jakéhokoli
informaniho systému, jehoZz datovou zakladnuritvmetainformace(metadata)ci
informaéni systém obsahujicimodel (popis) rjakého informé&niho systému.
Zakladnimi popisovanymi objekty jsou data, funkpeycesy a operace, technologické
komponenty a #lezité prvky okoli systému (vstupy, vystupy, uzelat omezeni). Jak
uvadi dale, vytv se zpravidla jiz v obdobi navrhu systému adbpihu implementace
a provozu je pibézreé aktualizovan. Nasledujitfklady nejvyznangjSich metadatovych
IS vCR:

MicKa

Metainformacni katalog MIcKaje systém pro praci s metadaty prostorovych ddiepo
standard ISO, OGC a INSPIRE slouZi kjejich tvob a publikaci na internetu.
V napowdeé systemu [MICKA, 2007] se Ize dist, Ze je utvien tak, aby bylo mozno
implementovat libovolny standard, ktery je repraegan XML dokumentem. Pro
vlozZeni struktury standardu existuje zvlastni spo&gky modul. V sotasné verzi jsou
podporovany tyto standardy:

» Metadata prostorovych dat ISO 19115

* Metadata webovych sluzeb 1ISO 19119

» Katalog geoprvka (Feature catalog) ISO 19110 ¢ast potebna pro popis
geoprvki atributh datovych sad

* Metadata Dublin Core

Systém umoiuje pidavat dalSi nadstandardni metadatové polozky &oped s
uzivatelskymi profily, uzZivatelské prdasdi je vicejaz§né, v sodasné dob je
podporovano 12 jazyk Aplikace podporuje zakladni vyhledavani zaztgpomoci
vyhledavaciho formui@ o rekolika polozkach (slova, tematicka kategori@sovy
rozsah, standard, jazykjez, data pouze ve ¥gzu, z mapy). DalSi moZnosti
vyhledavani jsou Zfstuprény pomoci katalogové sluzb®GC, ktera je sorasti
instalace. Vysledkem hledani jsou odpovidajici diatsady s vypisem jejich metadat.
UZivatelé mohou dle rozsahu svych prav se zaznamiamipulovat viizné mie

[MICKA, 2007]. Je dostupny z webu http://www.bnhelpmetadata/.
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MIS MZP

Metadatovy portal Ministerstva Zivotniho prasii MIS umoziuje vyhledavat a
zobrazovat metadata (informace o datech) geodab@wych mapovych sluzeb resortu
a dalSich organiza€iR. Jak je uvedeno v napai# systému [MIS, 2011], je zaloZen na
katalogové sluzb OGC a podporuje standardy pro metadata prostorovyth ktieré

jsou:

ISO 19115(pro datové sady)

ISO 19119(pro datoveé sluzby)

ISO 19139(pro strukturu vymany datovych formadi - XML)
Metadatovy profil INSPIRE

Je tedy umozmno za&lenéni do Evropské prostorové infrastrukturydak doklada
Albrechtova [2007] ve své prezentaci, pro resastiginizace je vyhodou volna licence
softwaruMIcKa, je poskytovan servis a uzivatelska podpora péaeipg tvorbu metadat
v této aplikaci, je umozm management vlastnich datir®sem pro MZP je furthi a
prabézreé aktualizovanyMIS, garance vysoké urovrmetadatci prehled o resortnich

datech a eliminace duplicitnich zdkojle dostupny z webu http://mis.cenia.cz.

2.1.8 Informa €éni politika a geoinforma éni infrastruktury

Pauknerova a \efe [2008] uvadi doslova nasledujidRada vlady pro Statni
informacni politiku (SIP) projednala a podpida na svém jednani 6. #a2001
dokumentNarodni geoinformani infrastruktura Ceské republiky, Program rozvoje
vletech 2001 - 2005Tento dokument, dale ozimwany jako Program NGiII,
zpracovalo a Ratglvlady predlozilo Sdruzeni Nemoforum. Program NGII navanae
dokumenty Statni inforriai politika Ceské republiky a Koncepce budovani
informacnich systém veejné spravy, ve kterych byla problematika Narodni
geoinformani infrastruktury zalenéna a kde byli nositelé zpracovani programinm
uvedeni (Ceska asociace pro geoinformace v SIPCasky i#ad zerdmericky a

katastralni v Koncepci ISVS.)

Lze shrnout, Ze se jedna vlasta snahu zfstupnit Sirokou Skalu geoinformaci co
nejwtsimu pdtu uZzivateh. Rada prvik v NGII jiz dnes existuje diky dynamickému
VvyVoji v této posledni deké&det. Tim vice je ovSem zagebi koordinace a formulace

chykgjicich pravidel, coz je potvrzeno nize.
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MV CR [2010] na svém webu uvadi v souvislosti s GI9vikini zakladni informace o
“POSOPI — Politice statu v oblasti prostorovych informackterou by nslo do
budoucnaidit. V poslednich letech se projevila snaha zéfakivykon vaejné spravy
za pomoci ICT (Czech POINT, datové schranky ankrey se tak nemohly vyhnout ani
orgarim vyuzivajicim prostorova data ke swvinosti. Jak ministerstvo uvadi, tato
politika ve skuténosti vCR stale chybi, neexistuje uceleny koncept ziskasmévy a
vyuZivani prostorovych dat. Prvnim krokem udavajicner bylo zavedeni s#mnice
INSPIRE V roce 2010 byly take schvéaleny vystupy vyzkuninpecojekti Politika statu

v oblasti prostorovych da Politika statu i poskytovani a sdileni dat z inforeméch
systemi, které pomohou formovat strategie dalSiho postupu.

Informaéni politika statuse snazi o vyt¥ani informa&ni spol€nosti, ktera bude pro
dostatek informaci stabilni a bezpd. Tyka se to také informaci pro krizovy
management a ochranu Zivotniho pfedt. Moderni ICT maji napomoci zvySit rfap
hospodarnost vyuziti zdiigj vyznam maji pehledové a aktualni informace o Zivotnim
prostedi (radigni ¢i povodiova situace, stav ovzdusi), Zivotni vyznam majbrimiace

v piipace mimoradnych a krizovych situaci. Mezi tyto ICT filadnes pedevSim

geografické informéni systémy.
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3 Vyuziti GIS v ZP

Z hlediska ochrany jirody je podstatné, Ze GIS zpr@stkovavaji mnohostranny a
multidisciplinarni pohled na krajinu a jeji probl§mTim umozuji zkoumat v SirSich
souvislostech a snadjn hledat ¢i definovat piciny ohrozeni. Analytické typy GIS
davaji velmi dobré moznosti pro modelovaniwvlev jejich dopad a jsou pordarné
Gcinnym prostedkem pro prostorovou simulaci moznych zajmovysadtisa rizik v
krajine. Znamenaji dnnou podporu a maji tak @ggodrené uplat@ni v managementu

krajiny a jeji ochra@ [Pauknerova, 1992].

3.1 Implementace

Implementace systdmnGIS a jeji kroky jsou obdobné&rmito proce8m u jinych
informatnich systém, jsou obdob#& nara@né a zahrnuji obvykle éhkolik etap, které
definuji Brehovsky a Jedika [2002] nasledovin

* Vytvoreni powdomi o GIS (seznamenifedevSim vedoucich pracoviike
zakladnimi principy)

» ldentifikace pozadavkia na systém(vyhodnoceni uzivatlskych i fugkich
poZzadavk na HW, SW a data, vyhrazeni fikaich prostedki na pracovniky
— uzivatele, spravce, programatory)

* Vyhodnoceni konkrétniho systéemuiidentifikace vhodnych systé&nv ramci
nekolika kol, vyhodnoceni nabidky prodiks vyslednymreSenim vhodnych
HW, SW, dat, ceny a licénich podminek)

* PorFizeni a zavedeni systémucasto pouzecast&né zavedeni systému
s lhitou pro pozitivni vysledky, poté zavedeni d&Zmeého provozu, Skoleni
pracovniki)

* Faze Ezného provozu(udrzba, pipadny vyvoj systému, vhodni pracovnici i
bezp&nostni prvky aj.)

 Faze vyhodnoceni usgsnosti projektu a planovani do budoucna
(vyhodnoceni dosazenych vyslédkpiinosy a chyby, nasledna (prava
systéemuwi paralelni vytvéeni nového)

Autori dale uvadi, Ze meziasté chyby pii implementaci systému g@at nag.

nedostaténa identifikace zainteresovanych pracovnikzejména administratio a

manazé), chybné vyhodnoceni schopnosti GIS a poZafllak réj (nespravny vybr
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z Sirokého spektra produkiza fizné ceny), chybh odhadované néklady na systém
(opomijeni 0dzby, konzultaci, gebnych dat aj.), chykn naplanovany fechod
systému na jiny (sniZzena produktivita, Skoleni pvadki aj.) ¢i chybny ¢asovy plan

pro implementaci (zejména zvladnuti a osvojeni@gGIS pracovniky).

3.2 Jednotny informa ¢éni systém o Zivotnim prost fedi

Na vSech Urovnich statni spravy dnes vznikaji m&ni systémy o Zivotnim prastdi,
které vyuZivaji technologii GIS. ¥R v jejich popedi stoji Jednotny informani
systém o Zivotnim pro®di (JISZP) Je budovan od patku 90. let, ovdemitpodni
piedstavy o integrovanémiSZP se zatim stéle nepdila zcela naplnit. Problémem
neni nedostatek informaci o Zivotnim ptedi, ale jejich organizace, systémovyrsh
vytéZovani z tiznych zdroj a nasledna a¥itelnost, jak vyplyva z informaci na webu
MZP [2011]. Dle jeho slov jsou projekijzeny nezavisle a neprobihé jejich koordinace
— vysledky a vystupy projektnevedou k synergii a kooperaci I&nych resortnich
organizaci a tim padem ani k napihkoncepce JISZPUvadi také, Ze v souvislosti s
aktivitami Ministerstva vnitra v oblaseGovernmentlude nutné \eSit provazani
informanich systém se zdékladnimi registry statni spravy, datovymir&ckami
podnikateli a portalem CzechPoint.

Zabezpeéovat aiidit JISZPuklada Ministerstvu Zivotniho praetlizakonc. 2/1969 Sb.

0 zizeni ministerstev a jinych éstinich orgati statni spravy (odstavec 4 § 18)je
definovan vnitnimi dokumenty MZP, coZ lze téZ dohledat na stdjnywebovych
strankach. Hlavnim cilem je nyni vytemi organizéniho rdmce a strategickéhiaeni
informatnich zdrofi, podpory a sluzeb. V souvislosti s tim vedeni sigrstva
Zivotniho prostedi schvalilo wervnu roku 2008nformacni strategii resortu MZP pro
roky 2008-2010 jejimz €ziStm je diraz na dosazeni interoperability resortnich IS,
acinné fizeni tvorby informaniho obsahu a inforndaich toki, dosaZeni vysokého
stupré elektronickych sluzebeGovernmenta vybudovani podpory pro poskytovani
informanich sluzeb resortu a hodnoceni efektivity nastyglitik ochrany ZP. Jako
z&kladni kameny pro namvani a uplatovani inform&ni strategie jsou v s¢éasné
dobs pripravovany 2 zasadni dokumentyencepce JISZRAkeni plan IST

JISZP je tveen 47 heterogennimi ISresortu MZP. Nasleduje ighled jeho
nejvyznamgjSich subsystéinpodle Hebicka a Kubaska [2004]:
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* Informa éni systém kvality Zivotniho prostedi (ISKO)

» Hydroekologicky informaéni systéem (HEIS)
(http://heis.vuv.cz)

* Informa éni systém o odpadech (ISO)
(http://www.vuv.cz)

* Informaéni systém o EIA (IS EIA)
(http://www.env.cz/AlS/web.nsf/pages/systemy EIA)

+ Informaéni systém o Statnim fondu Zivotniho prosedi (IS SFZP)
(http://www.sfzp.cz/)

+ Informaéni systémCeské inspekce Zivotniho prosedi (IS CIZP)
(http://www.cizp.cz/)

* Integrovany registr znetisténi (PRTR — Pollutant release and Transfer
Registr)
(http://www.env.cz/ippc)

* Informa éni systém ochrany girody (ISOP)
(http://www.nature.cz)

» Staré ekologické z&tZe (SEZ)
(http://www.map.cz)

» Geologicky informa¢ni systém (GEOINFO)

e Informaéni systém environmentalni vychovy, oslty a vzdélavani (IS
EVVO)

(http://www.ceu.cz/edul/is/evvo/lsevvoRozcest.htm)

Na Internetu bylo zatim #jstupréno nskolik subsystém JISZP formou portél mezi
které pati téZISOP a Narodni geoportal INSPIRE o kterych je pojednano v kapitole
3.4. Souasti tchto portal ¢asto byvajimapové serverykteré zpistupiuji data a
informace z oblasti ZP (n&pgeologicka, vodohospoitka, lesnickd) v geografické
podol#g prostednictvim pehlednych mapovych vystip vytvorenych pomoci
technologie GIS. SlouZi k prezentaci Uzémwézanych informaci o ZP, data Ize
zobrazovat nad tenymi podklady (satelitni a letecké snimky, vekt@obéaze
topografickych dat aj.) a jsou ji€zné dophovany dalSimi daty. Konkrétni ukazky

vysledki prace &chto servel jsou nastitny v samostatnych kapitolach.
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3.3 Dalsi sv étové systémy

V¢asné, pravdivé a cilené informace o Zivotnim peatse snazi poskytovat také
informaéni systémy na vySSich arovnich, které lze dohlediat nize uvedenych
webovych strankach. Jedna se inap Evropsky environmentalni inforrfa systém
(EEIS)  koordinovany  Evropskou environmentalni agenturou (EEA)
(http://www.eea.eu.int/). Nejvyznaifjsi IS mezinarodnich organizaci jsou provozovany
v ramci Programu OSN pro zivotni prasdi UNEP (http://www.unep.org). P&tsem
nag. GEMS (Global Monitoring Systend) Global Ressource Information Database
(GRID), systém zagteny na vytvéeni a Seni GIS o ZP. Zenevska kande@RID
(http://www.grid.unep.ch/gridhome.html) se z&uje na budovani mezinarodniho GIS
pro nalezeni environmentalnich zdraja globalni, regionalni i narodni urovni. Pro

Siteni informaci o ZP maji zje¥rvelky vyznam inevladni organizace (NGO)

3.4 Ukéazky sluzeb a technologii v ochran & pFirody

Jak jiz bylo zmigno, za poslednich deset let dosdhly geoportdhkéio vyuZiti a
prudkého rozvoje. Uvedené dvikady &chto sluzeb a jejich technologii jsou skin&
tedy jen drobnou ukazkou z dnes jiz gon¢ Sirokého spektra systémkteré vyuzivaji
prostorova data a je do nich #jaké podok implementovan GIS. | v té&asti prace je
tedy zjevné, Zze aby mohlo byt toto témaégppokryto, muselo by zpracovani daleko
piesahovat charakter bakgdké prace. Krogh Simou [2011] zmignych vlastnik
systénii je oviem nutno uvést jeédhekolik daldich dostupnych sluzeb, kteréOR

existuji.

Ustav pro hospodékou Upravu led (UHUL) ma k dispozici mapovy server, ktery
nabizi rkolik mapovych projekt — Oblastni plany rozvoje lés Mapy zdravotniho
stavu leg CR z druzicovych snimikHonitbyCR (http://www.uhul.cz/) aj.

Vyzkumny Ustav vodohospokky (VUV)spravujeHydroekologicky informéni systém
CR (HEISCR), ktery je vytvéen k zabezpeni jednotného infornéaiho systému pro
podporu statni spravy ve vodnim hospstid s vazbou na Statni infortm systém a
dalsi subsystémy Jednotného infotmio systému Zivotniho prdsti (JISZP)

(http://www.vuv.cz/).
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Ceska geologickéa sluzbal{GS) nabizi na svém mapovém serveru aplikace poskitujic
geowdni data #znych nmefitek zgeodatabazi a digitalniho archivuCGS

(http://www.geology.cz/extranet).

V Ceské republice byly a jsou zpracovavany také vyzrapublikace obsahuijici

zevrubné hodnoceni Zivotniho priesti Wetné Udaji o zvlas¢ postizenych Gzemich.
Stav Zivotniho prosedi v jednotlivych oblastecBieské republiky je zachycen jak v
rocenkach, tak ve&Zpraw o stavu zivotniho prosdi Vyznamnou aktivitou jsou také

rocenky o Zivotnim prosedi jednotlivychteskych nst.

3.4.1 Informa €éni systém ochrany p Firody ISOP

Na prvni pohled je ochrandaipdy oblasti sice netechnickou, avSakipba usptadat
dostupné informace a dat jim stabilni podobu vanitirozere i na tomto poli. Prvni
pokusy se od roku 1982 nesly v duchu systematicképdadani dostupnych informaci
o chragnych Uzemich do inforndaiho systémuSOP. DalSi potebou bylo zaji&ni
kvalifikovaného databazového zpracovani daticog a krajirs Ceské republiky. Ale
jak dale uvadi Kopecka [1998], jeho vyvoj z nedtistainformanich specialisi

v oblasti ochranyifrody do konce 20.stoleti z&r@ pokulhaval.

3.4.1.1 Cile

ISOP ve smyslu své SirSi koncepce je koncipovan aewyygko celorepublikovy,
distribuovany, Uzen#h orientovany informéni systém otéeného modularniho
databazového uspadani, ktery pdzuje, uchovava, poskytuje a zpracovava
specializovana data, vznikajici v oboru ochrarirquly, a to za Uzemi cetéR. Jako
takovy ma ISOP charakter geografického infofmiho systému, ktery je s#dsti
koncepce Inform@niho systému o Zivotnim préedi, resp. Statniho inforrdaiho

systémuyKopecka, 1998].

Jak vyplyva z prace vySe citované autorky, cilSOP je zajistit inform&ni podporu
rozhodovani statni spravy v resortu Zivotniho geat(Usek ochranyifgody a krajiny),
kvalifikovanou komunikaci s ostatnimi inforgr@mi systémy, poskytovani dat ostatnim
fyzickym a pravnickym osobam a v neposlethud® rozvijeni jak specialnich aplikaci
ISOP, tak pedevsim vlastniho datového obsahu. Cilovou uZistabel skupinou jsou
hlavné piirodowdci a terénni pracovnici, pro které bylo systémnauefektivré

zpristupnit s moznosti jeho dalSi modernizace spjataltualni Urovni inforntich
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technologii. Charakter dat je Uzegnarientovan a vyZaduje tak dodrZovani priricip
jednotné uzemni identifikace jev Zarover vyZzaduje doplani sledovanych udaj

prostorovym plimétem jeva do sodiadného systému.

Dle svého #zovaciho statutu nese odpowost za budovani, najgvani a provoz
ISOP Agentura ochrany pirody a krajiny Ceské republiky (AOPKCR). Jak uvadi na
svém webu [AOPK, 2011b], je roz§tovou organizaci s celostatnigmbnostitizenou

Ministerstvem Zivotniho prostdi, jez vznikla jako nastupce byvaléfieského Ustavu

ochrany pirody.

Praci ISOP Ize dle skuteénosti uvadnych Kopeckou charakterizovat nasledéavn
Kompetence a pravomotSOP jsou rozdleny dle jednotlivych organizaich drovni
mezi mnozstvi subjekt kde AOPKCR dominuje v pozici garanta. Plasem sprava
chrarénych krajinnych oblastCR a jeji subjekty, spravy narodnich parkizems
vyclenéné subsystémy s vlastni agendou, na nejnizSi Ujswnito pak okresnirady a
jejich prislusné sotasti nebo postené obecni iady vykonavajici statni spravu v této
oblasti. Spoluprace probihd i s dalSimi subjektyiznych jinych resoft Toto
roztisttné odborné zazemitipasi problémy se strukturovanim dat. Koordinace a
metodicka jednotnost praci na vyvoji a naplanilSOP je pak obtizna, pokud existuje
vice nazoi a moznosti ndp na tidéni jednotlivych sledovanych drih Nelze tedy
vyhowt nazoru celé odborné ¥gnosti a je nutno uplabvat sjednocujicifistup pra¥
nag. na taxonomické soustavy. S dostupnymi Udaji bgdevSim mlo byt mozno

kvalifikovang pracovat, GzemiR by nlo byt zachyceno celé, Bynérgé dokonale.

Jak doklada Skapec a kol. [2010] ve svéevpavajici publikaci, zasadnim pokrokem
bylo zaazeniGIS technologigjako standardu pro praci s prostorovymi daty. ¥édieim

k technickym moznostem byly jeho aplikadeSeny v desktopovém prosdi a
piedpokladalo se, Zze obsahne veSkerou agendu spogetionosti ochrany frody
(nag. spravnitizeni, pozemky). Zlom nastal v letech 2001 az 20@bkdy se rozviji
sitové prostedi a webové technologie, ochranérguy je postavenaipd ukol
hromadr sbirat data z Uzemi celého statu a vzhledem ielpaym analyzam se ta
prosazovat koncept digitalni ochranifrpdy tj. primar@ prijimat graficka i negraficka
data jen vestandardizovaném digitalnim tvardak autor dale uvadi, vysledke#atto
skut&nosti bylo pehodnoceni hlavnich zasad stavajici verze infonih@ systému a
nastaveni novychiVebové prosedije vychozi pro ukladani, spravu a analyzu dag dat

jsou centralty uloZzena v reléni databazi a get datovych zdrdj byl omezen. Struktura
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informainiho systému upustila od datovehidddni a gechézi k technologickému.
Druha verze ISOP se v roce 2007 jako ¢sstiJednotného informmiho systému

Zivotniho prostedi Us@sre podrobila atestadiSVS Jeho dalSi rozvoj je podchycen v
analyze ICT AOPKCR.

3.4.1.2 Struktura systému

V této kapitole je oft ¢erpano z publikace Skapce a kol. [2010], &téuchrakteristika
struktury systému je nasledujitihformacni systém ochrany/fsody odpovida definici
IS publikované Clausem a Schvillem v roce 19Blto soubor hardware a software na
ziskavani, uchovavani, spojovani a vyhodnocovdainraci. Sklada se ze /fzeni na
zpracovani dat, systému baze dat a vyhodnocovactdram:. Hierarchicky sefleni

na 5 subsystédn

« Datové zdroje

* Metadata

» Publikace dat

e Zpracovani a udrzba dat

e Sprava systému

Data jsou uloZena kelacnich databazick{Oracle, PostgreSQL) ageodatabaz(verse
Enterprise). Hstup k daim je mozny bd’ prostednictvimklient/server technologie
ArcSDE (ESRI) nebo progednictvim jednotlivych webovych aplikaci. Aplikace
vyuZivaji klient/serveteSeni sifvrstvou architekturoudatabazovy server - aplikai
server - pracovni staniteVybrané operéni a databazové systémy zéuji maximalni
bezpénost, konzistenci dat, moznost replikaSiQL standard a praci v grafickém

prostedi.

Data lze rozdit na datatématicka a referemi. Tématicka dataastupuji jednak vlastni
data ochranyifirody (USES, USOP, mapovani biotgfpiomonitoring, nalezovéa data),
jednak podprna data wdni a oborova (botanika, zoologie, geologie, &@dfistvi,
lesnictvi, vodni hospodstvi atd.). Referedni data zahrnuji data kartograficka
(ZABAGED, ortofotomapy) a spravni (administratividienéni, pisobnost). ISOP
spravuje jen tématicka data ochramyrquly a krajiny. Podfirna tématicka data jsou
postupr nahrazovana dle dostupnosti mapovymisluzbami.
Ve vyvoji je webovy (podnikovy) GIS. V s¢asnosti je k dispozici editace vektorovych
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dat (bod, linie) a prostorovy dotaz (bod, linielygmn). Planuje seifprava dalSich
aplikaci pro prohlizeni, dotazovani, analyzu a \apr@eografickych dat. Piba

desktopovych verzi GIS by se taklsmomezit na nezbytné minimum.

3.4.1.3 Mapovy server - sluzby a technologie

Publikace dat v pod@&b mapovych sluzeba tématickych Uloh je zajita
prostednictvim mapového serveruMetainformace k datovému zdroji se printarn
uklada nastroji ArcGIS do geodatabaze. Odtud se dqaiSi vyuZziti exportuje do
metainformaniho katalogiMicKA [Skapec a kol., 2010].

Poskytované sluzbySOP, z nichZz jen #které jsou poskytovany ign¢, jsou
nasledujici [ISOP, 2007]:

» Portél ochrany prirody verejny

* Intranet

» Datovy sklad

* Mapovy server(veiejny)

* Privodce mapovymi sluzbamiveiejny)
» Metainformacni katalog (verejny)
» Distribuce

» Aktualizace mapovani biotopi

* Monitoring biotop @, druhta a PPK
» Nalezova data ochrany pirody

» Vizualizace nalezovych dat (ND)
* Fotoarchiv

+ Digitalni registr USOP (veiejny).

ISOP je dostupnyips Portal ochrany pirody na adrese http://portal.nature.cz, ktery
poskytuje jednotné a jednoduché predt popisujici vSechny informiai zdroje a
aplikace, které jsou uzivateli k dispozici. Inforceaz tchto webovych stranek byly

pouZity i pro nasledujici popis sluzeb a techndlogi

Tvorba a poskytovani mapovych sluzebtM$, WM$ probiha prosednictvim
mapoveého serveru. Jedna sedevsSim otématické ulohyochrany pirody a jejich
dynamické mapy (Aplikovana ochranairpdy, Biodiverzita, Mapovani biotdp
NATURA 2000, Ochranaifrody, Rirodni pongry).
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Mapovy server publikuje fjpravené mapové sluzby na internetovych strankach
http://mapy.nature.czMapovy server AOPKCR, obrg.3) a http://drusop.nature.cz
(AOPK CR — USOP obr¢.4). Vedle toho se vyuziva pro tvorbu aplikéch

internetovych stranek (poskytovani dat, nalezovd)da

Obrg.3
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Jak také potvrzuje Kopecka [2004] ve svéianku, Ustredni seznam ochranyifrody
USOP sousted'uje zizovaci a odbornou dokumentaci o zwtashrargnych tuzemich
piirody wetns pamatnych strof (ZCHU). Tato evidence je vedena jiz od 60. let,
ovdem od roku 1995 naleAOPK CR, ktera vyviji tzv.Digitalni registr USOP Ten
uklada, zpracovava a archivuje data a informac&lddai popisné charakteristiky

ZCHU a prostorovy obraz vymezeni ZCHU v ptesi GIS.

Digitalni registr USOPje aplikace, jejiz saidsti je také samostatmjiapovy projekt
Jednd se o T-MapServer, mapového klienta GIS, ktgwinula spolénost T-MAPY
spol. s r.0. se sidlem v Hradci Kralové jako apliianadstavbu mapovych seruer

(ArcIMS, MapServer). Jeho nap&a uvadi, Ze tato intra(inter)netova technologie je
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e

Umoziuje i vyuziti viadt tloh od jednoduchého zobrazeni mapy az po kompleéai
s graficky i databazayv orientovanymi aplikacemi s moznostmi jejich vzajerho
propojeni. Zakladem uzivatelskeho piesti je standardni www prohli&eFunkinost a
vzhled aplikace vychazi ze zvyklosti zavedenyclonidkétnim systému a z jeji definice

pro jednotlivé skupiny uzivate!

Technologiepro poskytovani map a sluzeb GIS v piedt internetu je zaji&ha
produktemArcIMS (ESRI) a propojeni do geodatabaze middlewafenSDE od téze
firmy. Je nainstalovdna na servelBM xSeries 346s operanim systémemnLinux
(RedHat Cento 4)interaktivni praci s mapou a zakladani tématibkytoh zajiguje

aplikaceMapmaker (MGE Data, spol. sr. 0.)

IMS (Internet Map Service) aVMS (Web Map Service) jsou dva typy sluzeb
poskytovanych mapovym serverefnclIMS AOPKCR. IMS sluzby jsou sice wejnd
negistupné, ale o jejich ¥fstupréni Ize pozadat. Vice informaci &chto konkrétnich

sluzbéach Ize nalézt na nasledujicich odkazech.
IMS http://portal.nature.cz/publik_syst/ctihtmlpadgpwhat=2168&X=X

WMS http://portal.nature.cz/publik_syst/ctihtmlpagepiwhat=2167&X=X

3.4.2 Narodni geoportal INSPIRE

Narodni geoportal INSPIREe mapovym serverem agent@¥ENIA Mapovy server je
samostatnou sd@astiPortalu ve'ejné spravyjehoz tizovatelem je Ministerstvo vnitra
Ceské republiky. Provozovatelem serveru je Ministerszivotniho prosedi Ceské
republiky, provoz samotny zafidie CENIA, Ceska informani agentura Zivotniho

prostedi

Dle webovych strane€ENIA[2011] byla tato agenturd@izena v roce 2005 na zaktad
rozhodnuti MZP, funguje jako statniigpsvkova organizace Ministerstva Zivotniho
prostedi. Hlavnim 0Okolem agentury je poskytovani infocina oblasti Zivotniho
prostedi tak, aby pro v3echny &y Ceské republiky byl zajigh pristup k nim v
souladu sezakonem¢. 123/1998 Sb., o pravu na informace o Zivotnimspedi
Informace o tomto geoportalu obsazené v nasledbjidiech podkapitolach byly
cerpany z webovych stranek agentu®ENIA www.cenia.cz a samotnych stranek

portalu www.geoportal.gov.cz.
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3.4.2.1 Cile

V resortu Zivotniho progtdi bylaCENIA ztizena jakocentralni misto pro poskytovani
prirezovych informaci o stavu a vyvoji ZP, zij&i odbornou informéni podporu
prostrednictvim svych datovych sluzebak jiz bylo feeno, resort ZP provozuje
mnozstvi tiznych IS (¢etnd GIS) a rkolik tisic databazi, které jsouasto gimo
dostupné Siroké wejnosti bez ohledu na pouZitelnost jejich obsahotdPbylo nutno
zajistit komplexni, jednotnou a snadneispupnou sluzbu, ktera by srozumitela

]

~Privétive" poskytla veSkeré detairpopsané relevantni informace z jediného mista.
Odctleni mapovych sluzeb zafigje:

e mapovy server(zaji¥ovani technického chodu a jeho dalSiho technickeho
obsahového rozvoje, spoluprace s rezortnimi arda@&tnimi organizacemi
v oblasti sdileni dat na mapovém serveru)

» datovy sklad (prezentace a aktualizace geografickych dat nargvrh a
tvorba aplikaci v datovém skladu podle uzivatelsk&adani, zajiovani
dalSiho technického a obsahového rozvoje)

» datovy archiv (archivace fevzatych dat, zaji®vani agendy pro fyzické
poskytovani dat subjekin v souladu s licemimi a smluvnimi ujednanimi)

* metainformace (tvorba a aktualizace pojisdat a informaci v datovéem
archivu, zajigovani datové a technické spravy metainfamilao systému a
jeho dalSiho rozvoje)

» projektovou ¢innost (spoluprace na projektech s ostatnimi rezortnimi
organizacemi a na projektech Evropské unie)

* mapovou podporu (zaji¥ovani mapové podpory pro ostatni olddhi

agentury)

3.4.2.2 Struktura systému

Tento inform&ni systém spiva na obdobném principu ja8OP. Geoportal nabizi
vice nez 6Gematickych mapovych uldkompozic), obsahujicich data nejen z oblasti
zivotniho prostedi, ale i z ostatnich obbor lidské c¢innosti (nap. doprava,
Uzemrspravniclenéni, vybavenost obci atd.). Hlavnigistmi geoportalu jsoMapy,
Metadata a Moje, kde Ize navic provétl spravu vlastnich sluzeb apod. Vice ke

strukture systému napovida nasledujici kapitola tykajiclsgeb.
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3.4.2.3 Mapovy server — sluzby a technologie

I

okruhu uzivatal — od véejnosti az po podporu vykonu statni spravy a sanawgma
vSech Urovnich. Poskytuji uzZivaielt Uzemg vazané, metadatdwpopsané a statem

garantované informace vznikdénosti grirody nebailovéka na tzemR.

Jednotlivé mapové ulohy jsou rateny do kategorii podle jejich tématického zgiemi
a jejich p@et se neustéle zvySuje. Kazda uloha je doprova@eriadatovym popisem,
vytvorenym v souladu s normaiSN I1SO 19 115 Geografické informace — metadata

M v

ve kterém uzivatel nalezne blizSi podrobnosti @dapouzitych v mapovych ulohach.

Hiedat

Technologie je zaloZzena na unixovych opafeh systémech a technologii ESRI —
mapovém serverArcIMS a prostorové databazircSDE Webové rozhrani mapového
serveru tvéd aplikace vyvijena firmoMGEData - Mapmakerumoziujici interaktivni
praci s mapou (z#mu nefitka, vypinani a zapinani zobrazovani jednotlivycstev,

vypis textovych informaci o vybraném objektu atd.).

Pristup k mapovym sluzbam je krénwvebového rozhrani umo&m rovrez formoulMS

a WMS sluzeb, coZz dovoluje jejich vyuziti nejen profegity pracujicimi s
nejrazrejSimi GIS softwary, ale i dalSimi mapovymi servekyeré mohou jednotlivé
mapové sluzby iebirat a zobrazovat spolu s vlastnimi, lokaliloZzenymi daty. Stejn
tak mohou tyto sluzby ipbirat externi mapové sluzby ze vzdalenych sérver
Mapovych sluZzeb je mozno vyuzit v talustych klientechsoftwarovych aplikacich)
pro dalSi praci s daty. Mapové sluzby jsou nabizgkp standardnWMS a jsou
dostupné i prosednictvim SOAP sluzby Esri ArcGIS ServerdESRI klienti nap.
prohliz&e ArcExplorer nebo ArcMap), které jsou nahrad®lS mapovych sluzeb

starSich mapovych serietOba typy sluzeb zobrazuji st&jwizualizovana data.
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K dispozici je téZ tzv.3D interaktivni mapaCR. Interaktivni 3D model je webovéa
aplikace umotiujici volny pohyb nad virtualinim povrche@eské republiky. Model je
tvoien vysSkovymi daty a jeho povrch je texturovan bagewmi leteckymi snimky
pievzorkovanymi do nizSiho prostorového rozliSengabtuje popis vybranych objékt
(vétSi mesta, vodni nadrze, pofip chrarné krajinné oblasti aj.). Snadné ovladani
pomoci mysSi umakuje menit smer a rychlost letu a vertikélni Uhel pohledu, klaves

Ize ovladat vysSku nad povrchem. Pro lepSi orienaenozno znazornit pozici a $m
pohledu kamery naiphledové map Technologie je postavena na softwarové aplikaci
G-VISTA 3.18vycarské spotmosti GEONOVA, model vyvinula na zaklad této
aplikace firmaGeoreal s.r.o

CENIA zaji'uje prostednictvimLaborata’e GIStaké rozmanitou aplikai a datovou
podporu na zaklad pozadavik koncového uzivatele. Jedna se zejména o sluzby a
vytvéreni projekiti v oblasti integrace, transformace a spravy dasazreni technologii
GIS a déle provadi analyzy a optimalizaci nasagesdvskych analytickych néstfgj
navrhuji datové modely sithzem na jejichtiditelnost” a rozvoj. Buduji systémy pro
spravu dat o Zivotnim prdsdi, poskytuji poradenstvi a konzultace o nasazeni
informanich technologii a také organizuji Skoleni a semeindro uzZivatele aplikaci,
zejména systémianitor.

Janitor je systém pro s, skladovani a organizaci, analyzu a syntézu daiziujici
integracifeSeni ttetich stran s podporouiptupu k daim vzdalenych datovych server
To znamena, Ze mapové sluzby lze zobrazovat iikaagth umo#ujicich pokrailejSi
uzivatelské funkce spoustych na stra® uzZivatele. Mize byt velmi vyznamnym
dophhkem robustnichreSeni, ktera jsou orientovana na implementaci GiSéemu.
Architektura systéemu @ita s prohlubovanim integrace s podpo©@GC a jinych

standard. O rozvoji systému seimete vice dozdét na strankach www.janitor.cz.
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4 Predstaveni prace se sfw

4.1 Software

4.1.1 Struktura sfw

Pro kazdého uzivatele GISu je podstatné, aby blyavgn dostateiym patem nastraj

umoziujicich vSechny poebné operace s uloZzenymi prostorovymi daty. Pro@i&eje

svou vrEjSi technickou podobou softwarovy produkt, jsolétgho nastroji programoveé

funkce a procedury. To doklada Kblg002], kdyz softwarové nastroje Gteni na

tyto hlavnicasti:

Databaze

Ridici databazovy systém DBMS
Dotazovaci jazyk

Funkéni nastroje

UZivatelsky interface

Jak potvrzuje firmaARCDATA PRAHAna svych webovych strankach [ARCDATA,

2011a], kompletni software GISue byt konfigurovan a nasazen v mnoha peasth

na riznych drovnich. Zde také uvadi nezbytnégsti takovéto platformy:

Profesionalni desktop GIS(tvorba, editace, sprava, analyza a vizualizace
geoinformaci)

Geofraficka databaze(uloZzeni a sprava geoobjékt

Webové prostedi GIS serveru (distribuovana sprava, analyza, sdileni a
vyuZziti geoinformaci)

Softwarové komponenty pro vytvdaeeni jakékoliv aplikace GIS a jejich
zaflenéni do riaznych prostredi a technologii(desktopy, servery, uzivatelské
aplikace, mobilni zidzeni)

Reseni pro mobilni aplikace(vyuZiti GIS v terénu)

Oteviena architektura zaloZzena na standardecH{interoperabilita s mnoha
typy dat a webovymi sluzbami uzném progtedi)

MoZnost vyuZivat st snimacich z#izeni zaznamenavajicich informace v

c¢asoveéradé
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Komponenty produktovéady ArcGIS 9.x americké firmy ESRI, ktera byla vyuZita téz
pro Wely této prace, jsou nasledujici:

ArcGIS Desktop

Dle informaci, které uvadi o tomto produktu firmé&k@DATA PRAHA [2011b], se
jednd o hlavni aplikaci pro vytiéni, shromaZovani, analyzovani a publikovani

geoinformaci, jez méitfunkéni Urovre:

ArcView — komplex® vyuziva data, umditije jednoduchou analyzu a tvorbu map, je
nejjednodussim modulem ArcGIS, zahrnujecMap (prohlizeni a editace geodat),
ArcCatalogorganizovani dat) aArcToolbox ktery je zarovie sowasti obou
piedchozich a jako sada nastramoziuje geoprocessing, neboli analytické zpracovani

geodat. Vice informaci na http://www.esri.com/seaite/arcgis/arcview!/.

ArcEditor — k ArcView gridava pokrgilou editaci a tvorbu dat. Vice informaci na

http://www.esri.com/software/arcgis/arceditor/.

Arcinfo — je nejvySSi verzi zahrnujici veSkerou vySe 2zmon funkcionalitu a fidavéa
dalsi vykonné nastroje pro zpracovani geodat. Vidaformaci na

http://www.esri.com/software/arcgis/arcinfo/.
Serverovy GIS

Z informaci od ARCDATA [2011g] vyplyva, Ze se jedo&erverovd&eSeni umoiujici
tvorbu integrovanych viceoborovych systéproshromad&ovani, organizaci, analyzu,
vizualizaci, spravu a &ni geodat. Hlavnim Skalovatelnym serverovym proeiukod
ESRI jeArcGIS Server

Mobilni GIS

Tento software je dle ARCDATA [2011e]dan do terénu, resp. prédgmosné péitace
a mobilni telefony, je zde také mozno integrovalSGRIavnimi produkty jsodrcPad
aArcGIS Mobile

GIS pro vyvojare
ARCDATA [2011f] prezentuje tento software jako koesmi sadu softwarovych

komponeni, prostednictvim nichz Ize roz&vat desktopovy GIS, vytvét uzivatelské

a webové aplikace, sluzby GISteSeni pro mobilni Z&eni, dale je upravovat a
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zavadt. K produktu ArcGIS Enginelze vyuzit r@ni piedplatitelsky progranEsri
Developer Network (EDN)

4.1.2 Prostfedi sfw a jeho ovladani

Nasledujici strény popis pedstavuje softwarovy produldrcGIS 9.2 od spolénosti
ESRI. Uveden je pouze zakladni popis predt a ovladani jen v jeho zakladni¢bch
souwastech —ArcCatalog, ArcMap, ArcToolboxSoftware samotny #@iZe byt jinak
velice komplikovanym, zarowe velice vykonnym a efektivnim nastrojem s mnoha

funkcemi, jak jiz bylo nazrino.
ArcCatalog

Pomoci tohoto katalogu, kterym obvykle praceiza, 1ze organizovat pouzivana data
z databazi, map a metadat. Na obrazkulze vidt navig&ni strom umoznujici rychly
piistup k vybranym dam a jejich skupinam, zobrazovaci pole vpravo mébznosti
zobrazeni dle zalozek. ZalozKaontentzobrazuje seznam polozek ve vybrané slozce,
Preview ndhledy s geografickymi i tabulkovymi datjletada umoziuje gistup

k metadaim dané slozkyi souboru. Pomociifslusné sady ikon Ize metadata vyeta

a editovat. LiSta s nastroji umade znenit nastaveni navigaiho stromwi nastaveni
zobrazeni geografického nahledu. Na obrazku je dézkatalogu zakomponovan

ArcToolbox viz nize.

Obrg.6

¥ ArcCatalog - Arcinfo - C:\Documents and Settings\LADAYPlocha\INSK\GIS\data odjinud\ARCGIS_KURZ_DATAORTOFOTO\blan_3_0.tif
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# @ bosk 49 + @ Geostatistical Analyst Tools
# @ bosk 58 + @ Linear Referencing Tools
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[ Export_Output
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ArcMap

Vytvorit projekt zahrnujici mapy, graf§i zpravy, kde je mozno geodata prohlizet a
editovat, umo#iuje ArcMap, ktery je vitt na obrazkw.7. N&ist data je moznoipmo

v panelu nastrdj (ikonaAdd datd, pficemz se tato data zobrazuji jako vrstvy &tym
typem dat (v fipac vektorovych dat - bod, linie, polygon, dale lzeisa rastrova a
tabulkova data) v poli s obsahem vlevail€¥ita je také skut@ost, Ze prvni vrstva
v paradi se zobrazuje nejvySe, ostatni postupod ni, jejich peadi Ize zndnit

v zaloZce Display. ZaloZzka Source zobrazuje cestu k ggnym daim, Selection
vybrané (aktivni) zobrazené vrstvy. Symboly prekvrstvy a jejich barvu Ize v poli s
obsahem zgnit (pouzivaji se tézipvytvareni legendy, dle atriblitje mozno zvolit

vice symbai pro jednu vrstvu) stefnjako nazev vrstvy.

Atributy danych prvk uloZzené v databazi lze snadno zjigtit editovat otevenim
atributové tabulky daného prvku - pravy klik na gkw obsahu a v nabidce nasiraj
funkci vybsr Open Attribute TableV této nabidce se nachazi také vyznamna polozka
Properties po zobrazeni oknkaayer Propertiedze vrstvu editovat v&kolika niznych
kartach. Nap na kar¢ Symbologylze pod polozkouUnique valuesnastavit jeden
symbol pro vSechny prvky se stejnou hodnotou atiiib&i pod polozkouQuantities
barevig odliSit prvky dle kvantitativni klasifikace atribu(nag. zalidréni tzemi).

Lze pracovat také s vice mapami v jednom mapovékmrdentu vytvéenim tzv.Data
Frame (datova skupina). Zobrazeni dat pro praci s nimipod zobrazovacim oknem
piepnout z ikonyData viewna ikonuLayout viewpro vytvaeni tiskového vystupdi
zaktualizovat data v m&pkonouRefresh view

Panel nastraj nad zobrazovacim oknem uniiofe zménu vyfezu mapy (z#tSit,
zmensit, vyez celé aktivni mapy, vgz aktivni vrstvy aj.), vir prvka (ikona Select
featuresc¢i Clear Selected Featurepro zruSeni vyfru), zobrazeni atribut (ikona
Identify), vyhledani prvk (ikonaFind), méteni vzdalenosti (ikonsleasure, dale je zde
zobrazeno a lze zinit métitko mapy, aj. Nkteré zde zmigné akce lze provést téz za
pomoci mysi pimo v mag, ¢i je raizné¢ nastavovat v hlavnim menu. Nejefekijgi
akci k oteveni nabidek s nastroji a funkcemi u konkrétniheekioj zajmu v dokumentu

je zpravidla stisk pravého taka mySi nad objektem.

Dle zvolenéhosouadného systémuyArcGIS pracuje v saadném systému prvni
nattené vrstvy, nebo jej Ize nastavit transformovat v ok& Propertieg a roznéra
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modelu (dvojrozrarny ¢i trojrozmérny DMT se soiadnicemi X,y,z) se vpravo dole
v okné zobrazuji sotadnice dle pohybu kurzoru po n#&afve spodni lidt celého okna
také nalezneme panel pro vkladani textu a dal3icgéatpravy mapoveho dokumentu
(nag. popisky prvi v mag, tzv. labels).

Koneiny vystup mapy, tzvlayout, by nel ur¢ité obsahovat legendu, severkugiitko,
popripact dalSi popisné informace (polozkasert v hlavnim menu). Pro vytveni
layouth se pouZivaji fedem dané styly¢i se vytv&eji nové (tzv. Templates
s koncovkou .mxt). Po otésni polozky hlavniho menBage and Print Setujg mozno
nastavit parametry vystupu, pro zarovnani prikyoutu slouzi nastroje nabidky
otekené po pravém kliku na layouRylers, Guides, Grigs Je mozné do layoutu
vkladat i dalSi dataframy (&plnser)), ramovat jeho prvky, nastavovat pozadi apod. Pro
manualni Upravu prikbez nadefinovaného nastaveni Ize itizghrvek na jednotlivé
grafiky, upravit je a oft spojit (pravy klik na prvek, ifkaz Convert to Graphic
nasleduje volba Ungroup, po dokemi Gprav Group. Jednou z vyznamnych
zékladnich funkci je také editace za pomoci partaditor Toolbar (ikona v panelu
nastrofi). Nejedna se zde o Upravy mafiz diive vytvaenych vrstev, ale o vytvani
novych vrstev, tabulek, prnikv mag aj. Edita&ni proces se zahdji volb@tart Editing

v nabidce panelkditor, aktivuje se tak velké mnoZstvi nastroj

Obrg.7

“_ distanalysis - ArcMap - Arcinfo

File Edit View Insert Selection Tools Window Help

@ (@ [ 3 B2 & (& ERICEC
DEE& L @ - | $fimm 5|4 &80 QAT ED N R OMN 2T
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Cely mapovy dokumer{soubor s koncovkou .mdx) jako zakladni jednotkalbisahuje
tedy geodata fjimo, ale uchovava cestu k mistu jejich uloZeni d¢hlisi, relativni a
UNC cesta — problematika cest j@lefita pro spravnou praci mapového dokumentu) a
informaci o tom, jak maji byt v mé&mobrazena. Z uloZeni vrstev v samotnéniitpdi
lze vypozorovat, Zze jednu samostatnou vrstvu vendbwn shapefile (jinak téz pro
vektorova data formaty coverage a geodatabasdjuteisosti tvai vice samostatnych
soubotfi, mezi kterymi nesmi chygbkoncovky shp, .dbf a .shXxO moznostech ArcMap,
resp. o vesSkerych zminych a mnoha dalSich funkcich a praci s nimi pdedn
anglicky manualArcMap Tutorial firmy ESRI, ktery je k dispozici na tomto odkazu
http://webhelp.esri.com/arcgisdesktop/9.3/indexXTwpicName=ArcMap_ Tutorial.
Hotovy projekt Ize nejen tisknout, ale také expeatodo fiznych elektronickych

format.
ArcToolbox

Tato sada nastnbjviditelnd na obrazkd.8 slouzi k provaghi analyz, data se pomoci
velkého mnoZstvi nastiipj(vice nez 140) vytu&ji, propojuji, exportujici importuji
(souhrni geoprocessinga to v fiznych formatech, je moZnd jejich konverze, jak
potvrzuje také manual k ArcGIS [ESRI, 2001].

Obrg.8
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4.1.3 Prace s databazi

Databaze zpravidla sestavd #Aznych mezi sebou propojenych tabulekuz
nadefinovanymiztahy Jak doklada manual ESRI [2008b], mohou to bytzjiZinitné
atributové,¢i samostatné tabulky, napexcelove, které Ize zidodi aktualizace vzdy
znovu naist do ArcMapu (klasicky Add data) a propojit s@vsfjicimi. Atributova
tabulka, jejiz piklad je na obrazku.9, poskytuje jednomu zobrazovanému prvku grav
jedeniadek poli s nadefinovanym typem dat (t&ks$Jo, datum atd.). Samotnou podobu
tabulky Ize upravovat dle peb uZivatele (piadi sloupd@, vybér dat, zm¢na pisma
apod.), vyznamnou funkci je nauspdadani prvk dle hodnot nastavenim parantetr
hledani prvk dle jejich hodnot (nap jméno) a pedevsim vybr prvka dle hodnoty
jednohogi vice vybranych atribuit Tlagitko Optionsv okrg atributové tabulky nabizi
volbu Select by AtributesvVybér je mozny na zakladSQL dotazu a jeho logickych
operatod.. Tabulky Ize exportovat do samostatnych fofimde z nich ziskavat dalSi
informace za pomoci statistickych operaci (fun&tenmarize propojovat je pomoci
spole&nych poli (funkceloin) ¢i jakéhokoliv jiného vztahu (funkcRelatg — neni teba
vypisovat znovu jiz &kde obsazené informace, vyi@vat hodnoty v jejich sloupcich

(nastrojField Calculatop apod.

Obrg.9
ibutae otireisos - [B]%)|

oal snanlm_u_vl SITE_NAME |Fips df ALT_NAME |__s Appress | STOWN | S PHONE | comtAact | ORGANIZ | CO_ADDRESS A
0 0/ 030001 [Stowe Recreation Path 2 15040 P.0.Box 248 Stowe, VT 05672 [82.253-6148 Bruce L. Godin | Stowe Recreation Box 730
L z F'om 0/ 0/30002|Stoweflake Resort 15040 P.0. Box 369 Stowe, VT 05672 |802.253-7355 | Chuck Baraw Stoweflake Resort P.0. Box 369
| 3lPoint | 0| 0/30003 Topnotch Resort X-C SkiCenter 15040 P.0.Box 1458 Stowe, VT 05672 |802.253-8585 |Lew Kiesler Toprotch Resort P.0.Box 1458
| alpoint | 0| 0/30004 Stowe Jr.-Sr. High School 15040 413 Barrows Road _|Stowe, T 05403 |802-253-7229 _|Martin J. Guiffre __|Stowe Jr.-Sr. High School 413 Barrows Road
| slpoint | 0| 0/30005 Stowe Recreation Path 1 15040 P.0.Box 248 Stowe, VT 05672 |802.253-6148  Bruce L. Godin | Stowe Recreation Box 730
| 6lPoint | 0 0/30006 Stowe Elementary School 15040 P.0.Box 760 lementary School P.0. Box 760
17 Por | 010150007 Wanertest & ks s 15040 BRI select by Attributes ___[7][X) e Soi%
| 8lpoint | 0 0/30008 Stowe River Walk 15040 P.0.Box 248 ecreation Box 730
| | 9lPoint | 0/ 090008 Municipal Forest: Palisade Park 15040 |Palisade Park P.0.Box 730 | Enter aWHERE clause to select records in the table window. | Forest, Town of Stow P.O. Box 730
| 10/Point | 0/ 0/30010|Commodores inn 15040 PO.Box70) (o - ores Inn P.0.Box 970
|| 11 Point | 0| 090011 Gold Brook Campground 15040 Box 1028 Sl [Create & new selection =] fok Campground Box 1028
| 12/Point | 0| 090012 Moscow Fieid 15040 P.0.Box218| [ranear — o fecreation Box 730
| 13/point | 0| 0/30013 Golden Eagle Resort 15040 Mountein Road | .orcbe oo agle Resort P.0.B0x 216
| 14 Point | 0| 0/30014 Stowe Courtry Club 15040 5781 Mountai] |y o
"] 15 Poirt | 0] 0190015 TopNotch ot Stowe Resort & Spa__15040_|T.N. at Stowe Racquet ClubiSki Cr. [P.0.Box 1454 | g e yayen I at Stowe Resort & Spa P.0.Box 1458
| 16 Point | 0/ 0/30016 Stowehof Inn 15040 Stowehof Inn Stables P.0.Box 1109 |.eioe~ropen 1 inn P.0.Box 1108
| 17 lpoint | 0| 0/30017 Trapp Family Lodge X-Country Ski__ 15040 LT NAME" o pmiy Lodge X-Country
| 18 Point | 0| 0/30018 Sterling Valley Municipal Forest 15040 £.0.B0x 730 alley Municipal Fore £.0.Box 730
| 19 Point | 0| 0/30019 Edson Hill Manor & Ski Touring Ctr. 15040 _|Edson Hil Riding Stables Edson Hil Rod i Manor Edson Hil Road
| 20 Point | 0| 0/90020 Stowe M. Cross Courtry Center 15040 |Stowe Mourtain Resort 5781 Mountai j L} M éb'"’ sd"d’ “: kit 2 Hountain Resort 5781 Mourtain Road
| 21 Poit | 0| 0/30021 Stowe Mountain Resort 15040 5781 Mountai 3 5 And ng:;°tz':;';"elub
| 22/Point | 0| 0/30022 Smugglers Notch State Park 15040 7248 Mountai _] 4] _] " doon Hil Manor & Ski Touring Cu. Parks & Recreation 7248 Mourtain Road
| 23/Point | 0| 0/30023 Alpine Siide at Spruce Peak 15040 Stowe Mountain Resort mountanRood | |0, | | Gold Brook Camporound' : fountain Resort 5781 Stowe Mourtain R
| 24 Point | 0| 0/90024 Town Land 15040 Dyulhamel Road P.0.Box 748 Golden Eagle Resort o [Moristown P.0. Box 748
| 25 Point | 0| 0/90025 Morristown Elementary School 15035 _|Marristown Graded School Rt 15 n Graded School Route 154
| 26 Point | 0| 030026 Copley Country Ciub 15035 P.0. Box 51 X _0 | Net] @ >
| 27 point | 0| 090027 People's Academy 15035 RD 3 Box 40 Academy RD 3 Box 40
| 28 Point | 0| 0/30029 The Farm Resort 15035 RR2Box633| IS GoTo: P.0.Box 726
z 23 Point | 0/ 090030 Ryder Brook Stables 15035 Rte.100.6mi| g ECT * FROM rec._sites WHERE ook Stables P.0.Box 1276 . L
"SITE_NAME" = ‘Alpine Side at Spruce Peak
Record: L‘J ﬂ 1 j ﬂ Show: [[All_Selected Records (0 out of 29 Selected) Opti - i N !
Cear | Veity | Hep | Load. | save. |

4.1.4 Geoprocessing

Jak jiz byloteceno, smysl uzivani GIS sfiza predevsim v moznosti vytyé@ni analyz
Zmirgny jsou pouze zakladni procesy, které tézitkladech uziva jeden z mantal
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ESRI [2008a]. Existuje dkolik moZnosti, jak vyuZivat analytické funkc&rcToolbox
nabizi jiz definované nastroje a lze &mtaké vytvéet vlastni. NastroModelBuilder
umoziuje definovani modelu analyzy, dalSimi na&Simi moznostmi jsou vytueni
skriptu ¢i prikazovytradek, ktery vyZaduje zapsani nastrajdat k pouZziti. Pro fib¢h
jednotlivych operaci, jak potvrzuje Stych [2008]e Inastavit parametry prosti dle
rozsahu platnosti (pro cely projekt, nastroj, modatp.). N&sleduje sttna
charakteristika jedné ze zakladnich funkci a demnaos na jejim dialogovém o&n
(obrazeke.8 uvedeny vyse), které je k dispozici pgadinu funkci.

Clip
Nastroj pro funkciClip nalezneme nap v hierarchickém strom@roolboxuv balicku
Analysis Toolgod poloZzkolExtract Zeleny bod oznauje nutna pole pro vypémi. Jak
lze nalézt v ndpasdé samotné funkce, pozadovany vysledek této funkcelnsahovat
prvky prvni vrstvy (zadat do poleput Featureyvybrané podle vrstvy druhé (zadat do

pole Clip Feature$, ktery pojmenujeme a uloZime na vhodné misto dzakd pole

Output Feature Clags

4.1.5 Metadata

Metadata k datim v databazi Ize vytiét prostednictvim ArcCatalogu, jak jiz bylo
zminéno. Manual ESRI [2006] uvadi, Ze ArcGIS nabiZkalik tzv. Stylesheet také
dva editory metadat FGDC ¢i standard 1SO Z toho vyplyva, Ze je ptgba pedem
stanovit, komu budou metadatacema a v jakém budou fungovat systéemu {nap
metainforméni systémy). Volb&tylesheet jejich editace probiha v panelu ArcMapu
Metadata toolbar Pole pro vypl#ini a jejich struktura se liSi zvolenym standardéen.
mozno vyplnit nap jméno a kontakt autora dat, misto uloZeni dafprinace o
sodadném systému, o obsahu dat apodki&fé polozky zadané jiz do samotného
projektu jsou vyplovany automaticky, metadata Ize také importosiaexportovat
(vzdy v podporovaném formatu, rfiantml). Samostatny soubor metadat je vifadi

ulozen s koncovkou .xml.

4.2 Vlastni p Fiklady

Tyto modelové fiklady prezentuji ékteré vysledky mé vlastni prace se softwarem GIS
a moznosti jejich realného vyuziti. Je nutniegemfici, Zze vzhledem k charakteru
bakal&ské prace byly zvoleny n#pS komplikované ulohy vyZzadujici mé&mozsahly
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popis. V idealnim fipadt by se tyto statické modelydhy zménit na dynamické a také
piejit do tetiho rozrdru, aby krajinu zachycovaly v jeji co nejregfi podoks. Obs
tlohy vznikly vlivem studijniho fedn®tu GIS absolvovaného v zimnim semestru roku
2010, jednak na UISK FF UK a také n&FRJK, odkud maji pvod i uzité podkladové

materialy.

4.2.1 Zmeény vyuziti krajiny

Tento giklad demonstruje moznosti sledovaniémve vyuzivani krajiny, které jsou
zarover zmenami jeji podoby. AOPKCR [2011a] uvadi na svém webu, &z krajiny

je vyznamnou hodnotou dochovaléhéirpdniho a kulturniho prosdi a je proto
chrartn pred znehodnocenim, a to vychozimakonem¢. 114/1992 Sb., o ochrén
prirody a krajiny.Z r¢j pochazi i nasledujici citac&rajinny raz, kterym je zejména
prirodni, kulturni a historicka charakteristika mistaoblasti je chréddn ped ¢innosti
snizujici jeho estetickou arippdni hodnotu. Z&sahy do krajinného rdzu, zejména
umigovani a povolovani staveb, mohou byt prevgdpouze s ohledem na zachovani
vyznamnych krajinnych privkzvlasé chrarenych dzemi, kulturnich dominant krajiny,

harmonické r¥itko a vztahy v kraji&

V praxi se uplatuje dvoji moznoshodnoceni razu krajinyAOPK CR uvadi, Ze jednou

Z nich je vyhodnoceni krajinného razu dané oblastira se $tSinou rozdli na mensi
prostorové jednotky. V jednotlivych Uzemnich cebcge popisuji jeji charakteristiky a
hodnoty. Takto zpracovany podklad neni jen zhodnimaeestetickych a ffrodnich
kvalit Uzemi, ale ize byt bran zarowejako preventivni odborny podklad (nezavazné
povahy) pi posuzovani dalSiho vyuZiti a 2m v GOzemi. Druhym ifjpadem je
hodnoceni konkrétniho §8inou navrhovaného) vlivu zanm na krajinny raz, kdy je
posuzovano jehogsobeni a projev v daném priesti. Nize uvedenyifklad katastru
Stary Hrozenkov demonstruje, Ze nasir@lS lze vyuZzit pr&v pri aplikaci prvni

moznosti pi hodnoceni rdzu krajiny.

KatastrStary Hrozenkose rozklada na moravsko-slovenském pomezi v olBagth

Karpat. Spolén¢ s nimi je od roku 1980 vyhlaSen chéaou krajinnou oblasti (CHKO)

a roku 1996 také biosférickou rezervaci UNESCO rfStarozenkov, 2002]. Zgny

krajiny probihaji nevyhnutetn nejen zasahemloveka, ale také firodou samotnou.

Mapované obdobi let 1845 — 2000 poskytuje Sirok&alus zneén. Do mapového

dokumentu byla nd#ena jedna vrstva zobrazujici katastr v roce 1&846ha pro rok
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2000. Jejich atributové tabulky obsahuji polygon@veky miznych tvaf, roznera a
kategorii (orna fda, trvalé kultury, travni porosty, zastae plochy, lesy, vodni
plochy, ostatni) spojené do jednoho uskupeni. Cpeojektu bylo ziskat procentudlni
Udaje o uzemi, které proSlo 2nou, tedy rozsah z&¢n a také které procesy Zmjsou

v dané oblasti nejvyznajsi.

Pri této analyze byl vyuziModelBuilderjako nastroj pro vytvieni pracovniho postupu
a zautomatizovani uloh. Model pouZzitych nastrajprokEhlych proces je zobrazen na
obr¢.10.

Obrg.10

saL
Expres
E) g
Ise Select Feature

Pri feSeni ulohy byl vyuzit nastrdftersectpro grekryti obou vychozich vrstev, jejichz
atributy byly nasled® porovnavany progednictvim dotaz SQL a shodna pole
odstra@ovana nastrojemkrase Vysledna polygonova vrstva (fialové barvy) tak
obsahuje pouze plochy se gmou vyuziti krajiny. Jednou z cest, které je mopoazit
pro vypdateni procentualnich podil na celkové rozloze Kkatastru, byl export
atributovych dat do Excelu. Na zakkadypaota pomoci excelovskych funkci bylo
zjisteno, Ze celkova zsména plocha tvli 61% celého Uzemi a nejvyzngsimi
procesy jsou ziny travnich porost na lesy (37%), ornéiply na travni porosty (27%)
a orné fidy na trvalé kultury (7%). ZjednoduSeny mapovy laje na obg.11.
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Obreg.11

Zmeény vyuziti krajiny v katastru
Stary Hrozenkov
v letech 1845 - 2000

Stary Hrozenkov 2000
1:34 137 Zménéné plochy

Pokud by byl projekt realny, identifikoval by v kiraé prvky péirodni i kulturni povahy,
vysledoval vzajemné vztahycasoprostorové zémy. Vznikly by vyuzitelné informace
0 celém systému oblasti, vizualnim vzhledu a jefdriot celkow. Jak doklada AOPK
CR, stup& kvality tzemi (nap se zvy3enou estetickou hodnotoujuje jeho dalsi
vyuZzivani. V zachovalejSi kragntak mohou byt nap stavebniinnosti vice omezeny.
Zde uz se jedna o oblast managementu ZivotnihdipddsKolejka [2003] potvrzuje, Ze

standardni nasazeni GIS v managementu ZP obvydejsl tyto zakladni cile:

» uloZeni, obhospodavani a reprodukci environmentéalnich prostorovyah d
e provedeni prostorovycti statistickych analyz €mato daty
* modelovani nejizrejSich situaci v Zivotnim prasdi, které by slouZilo

varovnymci prognostickym getim.

4.2.2 Vystavba pr amyslovych zén

Pro to, abycloveék udrzel girodu a jeji pamatky zachovanyuge vyuzit gisovskych
mapovych projeki, které mu ukdzou, kam az smi se swomnosti zajit. Fikladem
takoveétocinnosti, kterd mize svym nevhodnym uméitim ohrozit Zivotni prosedi a
zaroven i swij vlastni chod, je vystavba a provoz upryslové zény. Tento
demonstrativni projekt shtedy za ukol nalézt mista vhodna pro ugrisprimyslové
zény v krajich Praha a #®taesky kraj tak, aby byla v &ité vzdalenosti od

chrarénych Uzemi a pamatnych strara zarové v dosahu #tSich silnic (prvni a druhé
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tiéidy, dalnic), tok s lodni dopravou a sghvala minimalni pozadavky na rozlohu.

Veskeré pouzité vzdalenosti byly fiktivni, protorjésledujici popis neuvadi.

Do mapového dokumentu bylodtano @t now vytvaenych vrstew- Katastry, ZCHU,
Toky, Komunikace, Paméatné stromy. V kazdé wétylo vytvareno50 objeki, k nimz
atributova tabulka iprazuje zpravidleéd atribut: (nag. Pamatné stromy — druh, &ta
adresa, vySka, pmeér). Postup k vytveeni vysledné vrstvyVhodné plochybyl
nasledujici. Nejprve byla pouzita funkBeffer ohrangujici vzdalenost kolem ZCHU a
také pamatnych straim ve které se zona nesmi vyskytovat. Furikidse byly tyto
nezadouci plochy vyjmuty z vrstvy katdstfpo pouziti funkce vzdy vznika nova
vrstva). Kolem tok byl vytvoren ,buffer* o minimalni a maximalni vzdalenosti tak
aby tok s lodni dopravou byl zémlobre dostupny a zarosievzdaleny natolik, aby ho
neohrozZovaly fipadné odpadni latky a dalSi z hlediska ochrangtfgdi nezadouci
vlivy. Tento ,buffer” byl vyjmut ogt z vrstvy katastr a funkciClip byl vytvoren vyez
tohoto ,Zadouciho bufferu® z naposledy vyteoé vrstvy. Stejnym Zgobem byl
vyiiznut ,buffer* kolem tSich silnic, které rly byt ve vhodné maximalni vzdalenosti.
Vysledna vrstva tedy poskutuje informace o vhodnpbtbchach k vystawh resp. o
jejich umiseéni a také katastrech, na kterych se rozkladaji.napreni iceli realného
projektu by bylo samdejm¢ vhodné jeji atributovou tabulku dale doplnit.

ZjednoduSeny mapovy layout je na obrazKip.

Obrg.12

Plochy pro vystavbu prumyslové zony

Praha a Stredocesky kraj
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Projekt ukézal dalSi moZnou problematiku jako ¢ésti managementu Zivotniho
prostedi. Redlny projekt by mohlfigpét nag. pii snahach o zachovani trvale
udrzitelného rozvoje, a to na regionalni Urovniodhs vystavena pmmyslova zéna by
za idealnich podminek nemusela negadtionliviiovat Zivotni prosedi a zarove by
mohla ekonomicky podgi region (nap. zvySenim zagstnanosti). Naslegnmize
region¢i mésto nabizet vhodné volné plochy pro vystavbu, ¢alzé pozorovat n&pna
webu mésta JEin (http://www.mujicin.cz), kde se fmyslova zéna roz8ije. Na
zaklad takovychto regionalnich gisovskych projekha pozadi koncepce trvale
udrzitelného rozvoje by taktéZ mohly byt vyitghy a testovany nastroje pro zndimh
nasledk katastrof (pro psobeni v obou sénech¢lovék — piiroda).
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5 Zaver

Cilem této prace bylo shrnout a zhodnotit efektivpiizivani GIS v oblasti Zivotniho
prostedi a ochrany iirody a krajiny. Hlavnim smyslem nebylo tedy podat
vycerpavajici informace o GIS, ale nejprve uchopivatly jeho vzniku, principy
fungovani a poziji také software a jeho funkce podrobit testovardi fesSeni
konkrétnich Ukal se zansfenim na oblast zivotniho préstli, aby bylo mozno vyjdi
vyznam problematiky GIS a jeho pelbnost pro spotmost informéni, globalizovanou

a sjici k ekologizaci. V této souvislosti bylo poukapana vyznam webovych sluzeb
a technologii v ochranprirody a krajiny progednictvim ukazek Informmiho systému

ochrany pirody a Narodniho geoportalu INSPIRE.

Jak bylo zjis&¢no, GIS maji jedingnou schopnost, narozdil od ostatnich IS, Ze proplém
Zivotniho prosiedi mohou feSit v Sirokych souvislostech, mnohostranma
multidisciplinarré. Umoziuji prostorovou simulaci, modelovani i exaktni pdy.
Jejich vysledky z uplatmi v Zivotnim prosedi a ochra# prirody, jak bylo také
potvrzeno prosednictvim ukézek, stale zvySuji opodstmimst a dinnost jejich
vyuZivani. Tyto systémy jsotasto istupné nejen odbornikn, ale i Siroké viejnosti
prostednictvim geoportal Implementace nastiiop technologii GIS zahrnuje obdobna

uskali, jaka Ize pozorovat u ostatnich IS.

Slabinou GIS, jak bylo poukazano, je spiSe absemsteného konceptu ziskavani,
spravy a vyuZzivani prostorovych dat. VeSkeré snahgowasnosti smuji k
systematicky budované infrastrukgu prostorovych dat, na celasové a nizSich
arovnich. V sotiasnosti existuje mnoZstvi iniciativigsto tento jiz dvacetilety problém
zustava stéle nedeSen. Prudky rozvoj GIS, kdy technologie jdou sthilgiedu,
ucelené standardy jedzko dohani. Existujéada prvki, které maji byt v budoucnosti
sowtasti této infrastruktury. Zda se ale, Ze tyto prskystale rozaiji, struktura se stava

stale slozijSi a tim i mén koordinovatel®jSi. Mohlo by se také stat, Zdie, nez

dojde k vytvdeni celé infrastruktury, GIS narazi na své techgiol@ hranice.

Koordinace je vSak také obtizna, pokud neexistojevarislusném odborném zazemi
oboru, kde je GIS implementovan (zd&kiad ISOP). Za rozg#é Ize povazovat i
informasni politiky a strategie stétv oblasti prostorovych dat, jako je tom{R, coz

problému téz ndpspiva. Xeskym prosedim je teba zminit i nejednotnotieskou
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terminologii, ¢i nékdy naprostou absen¢eskych ekvivalerit k anglickym termiim
z oblasti GIS, coz komplikovalo i tuto teoretickpréaci.

Z vypozorovanych probléinlze vyvodit mnoha teoretick&sSeni. Jedno z nabizejicich
se feSeni v oblasti dat se by se mohlo tykat pracavrdamotnych. Databazové
zpracovani dat a ipdevSim dnes prace sdaty vramci standandlezi spiSe
kvalifikovanym inform&nim specialistm, stej jako systematicky sb a
uspdadavanidchto informaci do fislusnych informénich systém, nez-li odbornikm
kvalifikovanym v oboru Zivotniho prasdi. ReSeni poéitda samorejmé se Skolenim
informanich specialist v ramci Zivotniho prosedi a ochranyijirody. V budoucnosti
se inform&ni specialisté prawgodobré nevyhnou ani faktu, Ze GIS bude &asti
kvalifikace kazdého z nich, jelikoz tato technol®giz pronika do vSech sfér lidského

pocinani a lze péitat s pokragovanim jejiho dynamického vyvoje.

Pokud jde o oblast Zivotniho preetli, to v podstét predstavuje vSe, &m je ¢loveék
relativré v bezprogiednim vztahu. M by proto usilovat o jeho zachovani alespae
stavajici podoth Naphovani trvale udrzitelného rozvoje se dnes neobbgieanalyz
vazeb a vlivi nejen v pirod¢ samotné, aleipdevsim v fipact ekonomického rozvoje a
Zivotniho prostedi. Mapovani situaci a simulace moznyeeni je proto nezbytna.
Potebna data pak vyZaduji standardizovanou podobu, redgy nimi bylo moZno
provadt tyto operace ovliujici lidské rozhodovani. Zarokena strad béZného
¢lovéka (neodbornika) je udezité, aby mil alesp@é powdomi o stavu a procesech
v Zivotnim prostedi, aby tak mohl ovlivnit vlastni agobeni a rozhodovani.
Zpristupovani a rozgovani tchto informaci je pak v rukou inforriai politiky stétu,

mezinarodnich organizaci a iniciativ a nevladniékteru.

Jak bylo prokazano, z&iané podpory GIS se dianaphovat koncept digitalni ochrany
piirody (prace s daty ve standardizovaném digitalthianu). Existuji systémy gené
piedevsim firodowdcim a terénnim pracovnikn i systémy nabizejici geoinformace
metod pro vSechny typy uZivalelnaroky a naklady na implementaci nejsdilig
omezujici. Dnes ani pro laika neni problém uzivig @a svém osobnim pidaci, ¢i na

mobilnim telefonu v terénu.

S @ihlédnutim k sotiasnym trentim se Ize &Sit na dalSi rozgbvani GIS i véejnosti

dostupnych mapovych sluzeb, u nichz Izedpokladat stale siési spol€ensky vliv i
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vyuzitelnost. Diky zvySujicimu se vykonu a kapacpctitaca a jejich siti Ize
piedpokladat i praci se staleit§imi objemy dat. To vSe povede k efektijgim
analyzam stavu zivotniho préstli a téZ k usnadni ochrany pirody touto digitalni
cestou. V budoucnosti Ize takéekavat, Ze webové mapové sluzby jiz nebudou mit
podobu prezentace pouhych vyslédale také budou umaavat gfimou modifikaci dat

uzivatelem dle jeho pib, resp. imo provadt jim definované analyzy.

Jak v této praci bylo nazteno, GIS sehrava v dnesSnimétsv velice vyznamnou,
prozatim nezastupitelnou rolin&tava zde ale zaroke¢kolik otevkenych ran, které je
v sowasnosti zapdebi zcelit. To otevird moznosti pro sledovani tgtoblematiky a

navazani dalSi teoretickou praci.
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Priloha

Pirehled dosud vydanycldéeskych pekladi: norem ISO Fady 19100 — Geograficka

informace

Stav k 1¢ervnu 2011

- CSNISO 19101 : 2003 idtSN EN ISO 19101 : 2005 Geograficka informace —
Referegni model

. CSN P ISO/TS 19101-2 Geograficka informace — Reteriemodel -Cést 2:
Zobrazeni

. CSN P ISO/TS 19103 : 2006 Geograficka informacezykl&onceptualniho
schématu

- CSN P ISO/TS 19104 Geograficka informace — Termigielo

- CSNISO 19105 : 2003 idtSN EN ISO 19105 : 2005 Geograficka informace —
Shoda a zkouseni

- CSNISO 19106 : 2005 idtSN EN ISO 19106 : 2006 Geograficka informace —
Profily

- CSN EN ISO 19107 : 2005 Geograficka informace — rogé schéma

. CSNISO 19108 : 2003 idiSN EN ISO 19108 : 2005 Geograficka informace —
Casové schéma

. CSNEN ISO 19109 : 2006 Geograficka informace -vidta pro aplika&ni
schéma

- CSNISO 19110 : 2006 Geograficka informace — Metogi@ katalogizace
vzhledi jevi

. CSNENISO 19111 : 2008 Geograficka informace — Wigai prostorovych
referenci sotadnicemi

. CSNEN ISO 19112 : 2005 Geograficka informace — Wigai prostorovych
referenci geografickymi identifikatory

. CSNISO 19113 : 2004 idiSN EN ISO 19113 : 2005 Geograficka informace —
Zasady jakosti

- CSN EN ISO 19114 : 2005 Geograficka informace —#mshodnoceni jakosti

- CSNISO 19114 : 2003/Opr. 1 : 2005 Geograficka imace — Postupy
hodnoceni jakosti /Technicka oprava 1

- CSNISO 19115 : 2004 idiSN EN ISO 19115 : 2005 Geograficka informace —
Metadata

« CSNISO 19115 : 2004/Opr. 1 : 2007 Geograficka imiace — Metadata
/Technicka oprava 1

- CSNISO 19116 : 2005 idtSN EN ISO 19116 : 2006 Geograficka informace —
Polohoveé sluzby

. CSNISO 19117 : 2006 idiSN EN ISO 19117 : 2007 Geograficka informace —
Zobrazeni

- CSNEN ISO 19118 : 2007 Geograficka informace — Kb

. CSNISO 19119 : 2006 idiSN EN ISO 19119 : 2006 Geograficka informace —
Sluzby

. CSNISO 19123 : 2007 Geograficka informace - Schproayeometrii a funkce
pokryti
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CSN ISO 19125-1 : 2005 idtSN EN I1SO 19125-1 : 2006 Geograficka
informace — Eistup k jednoduchym vzhléch jevi, Cast 1 : Spokna
architektura

CSN ISO 19125-2 : 2005 idtSN EN I1SO 19125-2 : 2006 Geograficka
informace — Fistup k jednotlivym vzhleiim jevi Cast 2 : Volba SQL
CSN P ISO/TS 19127 : 2006 Geografické informace edatické kody

a parametry

CSN ISO 19131 Geograficka informace — Specifikadewkho produktu
CSN EN ISO 19136 Geograficka informace — &twvaci jazyk geografie
(GML)

CSN P ISO/TS 19138 Geograficka informace — Miry kyalat

CSN P CEN ISO/TS 19139 Geograficka informace — Matdmplementace
schématu XML
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