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Obsahem diplomové prace Nerozhodnutelnost struktury raciondlnich c¢isel
pana Davida Jurenky je prezentace diukazu J. Robinsonové, Ze struktura
pfirozenych ¢isel je definovatelnd ve struktufe raciondlnich ¢isel (“nerozhod-
nutelnost” zdliraznénd v ndzvu prace je toho snadnym disledkem).

Puvodni dikaz pouziva fakta z teorie Cisel, ktera jsou sice zdkladni a ele-
mentarni pro studenty tohoto oboru, ale nikoliv pro studenty logiky ¢i jinych
matematickych obori. Pan Jurenka proto v nékolika kapitolach vysvétluje
potiebné pojmy z teorie ¢isel a dokazuje nékteré jejich elementdrni vliastnosti.
Tyto kapitoly, ve kterych se autor nechdvéd rozumné vést zndmou ucebnici
Davenporta ([Dav52] v textu), jsou napsdny velmi jasné a srozumitelné.

Pan Jurenka kladl zvlastni diraz na pouzit{ co nejelementarnéjsich metod.
Nezdé se byt mozné se zcela obejit bez nékterych pokrocilejsich pojmu (jako
p-adicka ¢isla a jejich vlastnosti). Panu Jurenkovy se ale podafilo vhodné
strukturovat diukaz tak, aby byla zietelné izolovana mista konstrukce, kde
jsou tyto néastroje potfeba, od téch ¢dsti argumetu, kde elementarni znalost
teorie ¢isel postacuje.

Myslim, Ze prace by mohla velmi dobfe slouzit k didaktickym uceliim
a zpristupnit dukaz zminéné véty Robinsonové budoucim studentum logiky.
Neméam vyznamnych pfipominek k vlastnimu matematickému textu, ale pro
eventuelni budouci didaktické vyuziti prace bych doporucil v tvodu vice
pojednat dalsi relevantni kontext matematické logiky, a zformulovat nékteré
disledky pfedlozené analyzy puvodniho dukazu. Tim myslim zejména dvé
vécl: Formalizovatelnost dikazu v néjaké teorii (napf. Peanové aritmetice
¢i jejich podteoriich ¢i v nékterém ze systému Friedmanovy hierarchie tzv.
“reversni matematiky”) a logickou sloZitost sestrojené interpretace.

Formalizace této konstrukce zavisi do jisté miry na dokazatelnosti nékterych
fakt o distribuci prvocisel (viz kap.8). Zde by mohla byt uzitetnd doktorska
disertace A. Woodse (Some problems in logic and number theory and their



connections, PhD thesis, University of Manchester, 1981) v niz je nékolik
takovych tvrzeni dokdzdno ve slabé podteorii Peanovy aritmetiky.

Pfipojim jesté kratky komentai ke druhému tématu. Jeden z nejdilezitéjsich
otevienych problému v této (8irsi) oblasti je Hilbertuv 10. problém pro racionélni
cisla. Je lehké pozorovani, ze kdyby existovala definice pfirozenych &isel v
telese raciondlnich ¢isel existenéni formuli, tak tato varianta 10. Hilbertova
problému ma negativni feseni (z Matijaseviovy véty). Definice Robinsonové
(jak je prezentovana v praci) neni existenéni nybrz V3V, ale bylo by zajimavé
prozkoumat, neni-li mozné cast konstrukce upravit a tuto slozitost trochu
snizit. Nevéfim, ze by bylo mozné elementdrnimi manipulacemi docilit op-
timélni slozitosti (jsou znamé hlubsi souvislosti s algebraickou geometrii, viz
tzv. Mazurova hypotéza), ale bylo by dobré jasné porozumét tomu, proc je
tato otazka obtizn4.

Dle mého nézoru se jedna o péknou diplomovou praci a doporucuji, aby

ji pan Jurenka tispésné obhajil.

prof. RNDr. Jan Kraji¢ek, DrSc.
krajicek@math.cas.cz

P.S.

Drobnosti:

- str.3: Eliminace kvantifikdtora pro reilna ¢isla vyzaduje i usporadéni v
jazyce (jazyk teorie uspofddanych okruhi).

- str.5: Rovnost = by méla byt explicitné povolena v jazyce. Déle, “defi-
novatelnost” vétsinou znamend s parametry. (Sta¢{ poznamenat, ze u zk-
oumané struktury na tom nezélezi).
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