Institute of Mathematics of the AS CR, v.v.i.
Zitnd 25, 115 67 Praha 1
Czech Republic

Oponentsky posudek diplomové prace

Frantigka Strupla

Einsteinova gravitace ve vice dimenzich

MFF UK, Praha 2011

Studium vlastnosti Einsteinovy teorie relativity v libovolné dimenzi je pomérné
novy smeér vyzkumu, ktery se zacal rychle rozvijet zejména po roce 2000. Autor si
v predlozené praci vybral nékteré dil¢i aspekty vicerozmérné gravitace a dospél i k
nékolika ptvodnim vysledkiim.

V prvni kapitole je prehledné shrnut pouzivany zékladni geometricky aparat.
Druhéa kapitola je téz prehledového charakteru a shrnuje zakladni vlastnosti alge-
braické klasifikace Weylova tenzoru ve ¢tyfech a vice dimenzich.

Za stézejni cast prace lze povazovat tieti kapitolu, kde je pomoci rovnice geodetické
deviace studovan pohyb testovacich ¢astic v prostorocasech libovolné dimenze a je
analyzovan a interpretovan prispévek nékterych ¢lent v této rovnici (napf¥. kosmo-
logické konstanty a komponent Weylova tenzoru riznych boostovych vah).

Ctvrta kapitola je vénovana studiu volby vhodné interpretaéni baze a piirozenych
soutadnic. V paté kapitole jsou pak vysledky z predchozich kapitol aplikovany na
studium pohybti testovacich ¢astic v Robinsonovych-Trautmanovych prostorocasech
libovolné dimenze.

Prace je psana prehledné, misty vSak az v prilis rozvlacném stylu, viz napt. kapi-
tolky 2.2.1 a 2.2.2, kde jsou az prili§ zdlouhavé porovnavany dvé baze lisici se pouze
znaménkem v normovani. Text téz misty obsahuje drobné nepfesnosti, napi. na
str. 7 ve vztahu (1.6) C%_ je tenzorové pole (nikoli pseudotenzorové pole jak uvadi
autor). Navic parcidlni derivace neni konkrétnim pfipadem kovariantni derivace -
nepiifazuje kazdému hladkému tenzorovému poli typu (k,[) hladké tenzorové pole
typu (k,l 4+ 1). Tyto nejasnosti ziejmé Castecné prameni z nepfilis Stastné formu-
lace v citované knize [7]. Prace téz obsahuje mirné nadprimérné mnozstvi preklept
(napf. “tenzrou” v nadpisu Appendixu B, “kmpnenty” na str 3 atd.). Tyto drobné
nedostatky vzhledem k ptivodnim pomérné zajimavym vysledktim v kapitolach 3 a
5 vSak nepovazuji za vyznamné.

Zéavérem konstatuji, ze predlozenou praci F. Strupla doporucuji uznat jako diplo-
movou praci.

Navrhuji klasifikaci velmi dobfe.
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