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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

Piedlozena diplomova préce, jejimz autorem je Bc. Miroslav Cerny, nese nazev Studium vinové
casticovych interakci v kosmickém plazmatu. Prace se vénuje pfedevsim numerickému feSeni disperzni
relace elektromagnetickych vin v magnetizovaném plazmatu s obecnou distribu¢ni funkci. Dtlezitou
prilohou prace je program vytvoreny studentem v jazyce C++ implementujici ptislusné numerické metody



a umoznujici praktické feseni této nelinearni Glohy pro velmi Siroké spektrum konkrétnich ptipadi. Vlastni
prace obsahuje predevsim popis pouzitych metod, testy spravnosti vysledkli na vybranych analyticky
procestim v magnetosférickém plazmatu.

Redena tiloha je pii studiu plazmovych oscilaci velmi dileZita a jeji obecné numerické feseni je
netrividlni a vypocetné narocné, v literatufe najdeme tadu pristupti obvykle zaloZenych na zjednodusenich
nebo aproximacich, které student v praci zminuje. Student zvolil obecny piistup vyuzivajici vysokého
vykonu modernich pocitact k feseni problému ,,hrubou silou®, coz se mu ¢aste¢né podatilo. Z tohoto
pohledu jsou vysledky prace cenné pro dalsi aplikace na konkrétni problémy.

Po formalni strance je prace logicky strukturovana, ptehlednd, ale také velmi struc¢na (39 stran,
nepocitaje ptilohy - vypis zdrojového kodu a vstupnich soubord. S ptilohami ¢ita 87 stran). Tuto struc¢nost
a Castou absenci kontextu nebo diskuze také povazuji za hlavni nedostatek prace. V tivodni kapitole 1 je
definovan feseny problém, tedy disperzni relace vin v plasmatu, a uvedeny pfislusné rovnice a definice. V
kapitole 2 je podan struény ptehled dosavadnich implementaci numerického feSeni problému a kapitola 3
nastifiuje cile prace. V dalSich kapitolach pak student popisuje pouzité numerické metody (kap. 4),
prezentuje vysledky testl pro disperzni relaci Langmuirovych vin (kap. 5) a nakonec metodu aplikuje na
dva ptiklady inspirované druzicovym pozorovanim: harmonické emise v okoli plazmapauzy a
magnetosférické emise typu chorus (kap. 6 a 7). Posledni kapitola 8 obsahuje dokumentaci k programu a
navod k jeho pouziti. Tato kapitola by podle mého nazoru mohla byt presunuta do piilohy. Prace obsahuje
dve prilohy: vypis zdrojového kodu programu a vypis vstupnich konfigura¢nich souborl programu
pouzitych v kapitolach 6 a 7.

Jazykova Groven prace je veskrze velmi dobra, stejné jako vécna spravnost prezentovanych
tvrzeni. V praci se mi nepodafilo az nad drobné nepfesnosti ve formulacich najit vécné chyby. Toto se
ovSem neda fici o zplisobu, kterym se autor odkazuje na literaturu a to zvlasté s ohledem na stru¢nost
prace. Toto je zvlasté patrné v kapitolach 6 a 7, kde autor aplikuje metodu na konkrétni fyzikalni
problémy. Zde by se sluselo nastinit alespoit minimalni tivod do problematiky opatieny ptislusSnymi
odkazy na literaturu.

Hlavnim nedostatkem préce je zjevné znacna strucnost prace a absence jakéhokoliv pokusu o
vysvétleni fyzikalni relevance feSeného problému a ziskanych vysledki. Prace se jmenuje ,,Studium
vlnoveé-Casticovych interakci v kosmickém plazmatu®, ovSem v textu neni o vinové ¢asticovych interakcich
jedina zminka. Cela prace pfipomina report nebo dokumentaci k vytvorenému programu. Tuto ulohu plni
dobte, ovsem od diplomové prace v oboru fyzika bych v idealnim ptipad€ ocekaval trochu vice. V
uvodnich kapitolach je problém prezentovan viceméné jako uloha z numerické matematiky s ob¢asnymi
nekoherentnimi zminkami o plazmatu ¢i distribu¢ni funkci. U mnoha symbold, které maji fyzikalni
vyznam zcela chybi jejich popis nebo definice, naptiklad v kapitole 1.3.2. Kromé tivodu mi tato fyzikalni
diskuze citeln¢ chybi v kapitolach 6 a 7, kde je metoda aplikovana na problémy vzniklé pii interpretaci
méteni druzic Cluster, kde autor viceméné konstatuje pouze vstupni parametry programu a prezentuje jeho
vystup ve formé grafu zavislosti frekvence na vinovém vektoru.

Dalsi véc, kterou autor zcela pomiji, je skutecnost, Ze disperzni relace (1.6) obvykle pracuje s
komplexni frekvenci omega. Imaginarni ¢ast omega je pro fyziku vin v plazmatu velmi podstatna nebot’
popisuje pravé interakci viny s ¢asticemi plazmatu (rdst nebo utlum). Podle vseho se zda, Ze program
pracuje s komplexni frekvenci, ovSem autor se o tom nikde pfili§ nezminuje, ani v kapitolach 6 a 7, kde je
tato imaginarni ¢ast podstatna k pochopeni problému. Tato imaginarni ¢ast neni nikde diskutovana ani pro
zadny piipad vykreslena.

Zavérem musim fici, ze predloZena prace ma jak silné tak slabé stranky. Program jsem osobné
zkousel a zda se, ze funguje a produkuje smysluplné vysledky. Je zjevné, ze student dokazal problém
uchopit a zpracovat do kone¢ného softwarového produktu. Jak student v praci sam pfiznava, program je
velice pomaly, ovSem tento problém je v principu feSitelny. Sama prace je napsana vécné a ocenuji
autorovu upfimnost v ptipadech kdy pfiznava nedostatky metody, programu nebo svého piistupu.

Na druhou stranu autor zcela pominul fyzikalni podstatu problému a vysledky jsou prezentovany
extrémné struéné a obsahové v nedostateéném rozsahu. Celkové prace plisobi nedotazenym dojmem, coz je
Skoda, protoze program byl odladén a zda se byt pouzitelnym. Prezentace a konecna aplikace programu
vSak hodnotu prace podstatn¢ degraduje.

Praci tedy navrhuji uznat jako praci diplomovou a hodnotit znamkou dobfe.

Vzhledem k vy$e zminénym nedostatktim textu doporuéuji, aby se pan Cerny pii obhajobé vyjadiil k
nasledujicim bodiim, které nejsou v diplomové praci diskutovany v dostatecné mite:



1) V kapitole 1.1. je predstavena disperzni relace, ktera je zdkladem celé prace. Mohl by se autor u
obhajoby pokusit vysvétlit fyzikalni vyznam této rovnice s ohledem na to, Ze frekvence omega je
komplexni ¢islo? Mohl by se autor pokusit vysvétlit koleglim, ktefi nutn€ nejsou experty na teorii
plazmatu, jaké fyzikalni procesy a v jakém pftiblizeni tato rovnice popisuje a nejlépe uvést i konkrétni
priklady? Cemu fyzikalné odpovidaji feseni rovnice?

2) Mohl by autor doplnit fyzikalni diskuzi vysledkid chybégjici v kapitole 67 Mohl by vysvétlit, co tedy
druzice Cluster méii a do jaké miry souhlasi prezentované feSeni s pozorovanim? Co jsou Bernsteinovy
mody a jak v tomto piipadé vznikaji? Jak vypadd imagnindrni slozka frekvence vypoctena programem a
jak ji lze interpretovat?

Praci

X doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako diplomovou/bakaléaiskou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
U vyborné¢ U velmi dobfe X dobie U neprospél/a
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