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Slovni vyjadreni, komentare a pFipominky oponenta:

Téma prdce. PredloZend diplomovd prace se podrobné zabyva matematickym modelovanim
materiald s feromagnetickou tvarovou paméti za izotermickych podminek. Zkoumany
multifyzikdlni model je zaloZen na mezoskopickém pfistupu a formulovan v rdmci kontinuélnich
teoril. Téma prace je pojato velmi Siroce, a zahrnuje podrobnou diskusi chovani materidld s
tvarovou paméti pFi pisobeni magnetického pole (a to v€etné prezentace vysledkd experimentd a
piikladi vyuZiti feromagnetickych materidli v inZenyrstvi), vybudovani nového stacionarniho a
nestaciondrniho modelu véetné dikazu existence FeSeni pfislusné tdlohy a v neposledni Fadé i
numerické simulace prokazujici jeho korektni chovani.

Aktudlnost zvoleného tématu. Materidly s tvarovou paméti nepochybné pafl mezi moderni
materidlové systémy, které (jak je i jasné doloZeno ve vlastni praci) nachdzeji Siroké uplatnéni v
fadé inZenyrskych aplikaci. To samoziejmé vede na poZadavek vyvoje matematicky podloZenych
modeld jejich chovéni, které lze vyuZit i pro jejich numerickou simulaci. Navic je matematicky
model zaloZen na modernich metodach variaéniho poctu a teorii energetickych rychlostné
nezavislych systémt. Téma prace je tedy bezpochyby aktudlni; velmi pozitivné téZ ocefiuji
mezioborovy charakter diplomové préce.

Organizace prdce. Prace se sklddd ze 119 stran textu a je rozdélena do osmi kapitol, seznamu
literatury a tfi dodatkl. Po kritkém pfedstaveni FeSeného tématu a cili prace autor nejprve
predstavuje zdkladni principy chovani feromagnetickych materiadld s tvarovou paméti (FMTP) a
jejich typické aplikace. Nasledné autor shrnuje zakladni principy linedrni pruZnosti a magnetismu
(zahrnujici atomistické i kontinualni teorie). V péaté a v Sesté kapitole pak pfestavuje novy
stacionarni a evolu¢ni model chovani FMTP materidli. Stacionarni verze je zaloZena na
specifickém tvaru pro efektivni hustotu (pivodné nekonvexni) uloZené energie materidld s
tvarovou paméti navrZzeném Govindjeem, Mielkem a Hallem v roce 2002 pro ¢isté mechanickou
odezvu. Nestaciondrni model pak navic zohledfiuje rychlostné nezavislou disipaci energie
doprovazejici fizové zmeény. Pro oba modely je dokazéana existence FeSeni pfislusnych probléma
pomoci pfimé metody variacniho poctu a teorie energetickych rychlostné nezavislych systémi.
Tyto vysledky jsou nasledné vyuZity pii diskretizaci tlohy metodou koneénych prvkd, a
implementaci vysledného algoritmu v systému MATLAB. Jeho efektivita je doloZena Ffadou
dvojrozmérnych simulaci, které prokazuji konzistentni chovani modelu. V dodatcich jsou pak
uvedeny detaily k vyvinuté implementaci a shrnuty zékladni vysledky vyuZité v analytické ¢asti
textu.

Organizace vlastni prace je zvolena velmi vhodné, vysledny text je ¢tivy a jednotlivé kapitoly na
sebe logicky navazuji. Prace je téZ psdna dobrou angli¢tinou. Ponékud rusivim dojmem nicméng
plsobi fada pfeklepl a nepfesnosti ve znaCeni. Ty nicméné nijak nesniZuji kvalitu dosaZenych
vysledkd a daji se snadno odstranit. Navic jsou snadno omluvitelné vzhledem k rozsahu textu a
omezenému Casu na jeho zpracovani.

Prinosy prdce. Za hlavni pfinosy price povaZuji pfedeviim

¢ Vystizné shrnuti zakladnich mechanism chovani materidlt s tvarovou paméti a modelt
popisujicich mechanickou odezvu a magnetismus,

* navrh nového konvexniho mezoskopického modelu pro staciondrni odezvu FMTP, diikaz
existence reSeni pomoci pfimé metody variacniho pocty,

* jeho nésledné roz§ifeni na evolu¢ni model zahrnutim rychlostné nezévislé disipace, diikaz
existence energetického feeni,



» efektivni diskretizace problému metodou konec¢nych prvkd, vedouci na (posloupnost)
konvexnich optimaliza¢nich problémd,
* vypocet reprezentativnich pfiklad( ve dvou rozmérech, diskusi ziskanych vysledka.

Celkové hodnoceni. Jak jiZ vyplyva z predchozich odstavct, pfedkladand price je dle mého
nazoru velmi zdafild a rozhodné spliluje pozadavky kladené na studenty oboru ,,Matematické a
pocitacové modelovani ve fyzice a technice”. Autor pfi jejim feSeni prokdzal schopnost
samostatné pracovat na narocném multifyzikalnim problému a dspésné zvladnout jeho fyzikalni,
analytické, numerické a inZenyrské aspekty. Predkladanou praci proto rozhodng doporucuji k
obhajobé a hodnotim ji stupném vyborné.

Pripadné otazky p¥i obhajobé a naméty do diskuze:

V nésledné rozpravé by se mohl diplomant vyjadfit k nésledujicim tfem otdzkam:

* Zobecnény Hookellv zdkon, uvadény v na strandch 29 a 30 v rovnicich (3.4) a (3.5) neni
spravné. Jak vypada korektni tvar?

* V kapitole 4, na strandch 58 a 59 uvddite dikaz existence minimizéru Helmholtzovy
energie feromagnetického télesa za omezeni |m(x)/=1 , zatimco v paté kapitole je toto
omezen{ oslabeno na |m(x)[<1 . Vysvétlete prosim podrobnéji, pro¢ bylo k tomuto
kroku pfistoupeno. Jaky ma disledek na chovéani modelu?

+ Jak4 byla (orientacni) casovd naroc¢nost numerickych vypoétd prezentovanych v sedmé
kapitole? Kolik iteraci typicky potfeboval optimalizaéni algoritmus k nalezeni minima?

Praci

v/ doporucuji

U nedoporuéuji

uznat jako diplomovou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
v vyborné [ velmi dobfe (O dobfe QO neprospél/a
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