Vyjadreni Skolitele k doktorskému studiu Eleny Gamaliy

Mgr. Elena Gamaliy zahajila doktorské studium na Katedie fyziky nizkych teplot MFF UK
vr. 1999

Téma jeji disertacni prace bylo zaméfeno na studium pevnych latek jadernymi metodami.
Skolitelem doktorandky jsem od r. 2000, kdy bylo dané téma upfesnéno na studium hyperjemnych
interakci v magnetickych oxidech pomoci neradioaktivnich metod (jaderna magneticka rezonance).

Doktorandka rychle zvladla jak teoretickeé zaklady NMR spektroskopie v magneticky
uspofadanych latkach, tak metodiku méfeni spekter a relaxaci a zpracovani dat. Zorientovala se
v problematice Zelezitych granatd i v obtizné problematice magnetitu, jehoz vlastnostmi spojenymi
s Verweyovym strukturnim prechodem se fyzikalni vefejnost zabyva jiz mnoho desetileti, aniz by
zatim dospéla k jeho viestranné uspokojivému objasnéni.

Doktorandka byla po celou dobu studia iniciativni, spolehlivou a vytrvalou pracovnici. Mimo
to diky své vstiicné a pratelské povaze prispivala k dobré pracovni atmosfére v laboratofi. Béhem
svého pusobeni na katedre ziskala velmi mnoho piivodnich experimentalnich vysledki a provedla
jejich analyzu a interpretaci na soucasné Grovni oboru. Zpracovani dat, interpretaci vysledki a
sepsani disertacni prace se vénovala i v dobé matefske dovolené.

Piinos ziskanych vysledk lze hodnotit ze dvou thli pohledu. Prvnim je prohloubeni znalosti
o charakteru hyperjemnych interakci v magnetickych latkach. Jedna se o to, ze i nejnovéjsi ab initio
modelové vypocty elektronové struktury zatim postihuji velikosti magnetickych hyperjemnych poli
na jadrech magnetickych ionti pouze velmi hrubé, a ani teorie relaxa¢nich dob ve studovanych
oxidech nejsou doposud dostate¢né uplné a kvantitativné formulované. Z toho divodu je dilezité
rozvijet semiempirické a empirické pristupy, zalozené na experimentalnich datech. V tomto sméru je
v praci napf. ukazano na vliv elektronové struktury, valence iontového poloméru a obsazované
polohy substituentu na hyperjemné pole jader ve svém okoli (porovnani Ga, Ge a Al substituce
v yttrito-zelezitém granatu YIG). Do druhé kategorie patfi vyuziti zminénych znalosti hyperjemnych
interakci k pfinosu v poznatcich o konkrétnich studovanych latkach, napf. potvrzeni struktury a
snadného sméru magnetizace vizmuto-zelezitého granatu pfipraven¢ho technikou IBS, urceni
koncentrace a preferenénich poloh substituovaného YIG a magnetitu.

Za zduraznéni pak stoji predevSim studium diamagneticky substituovanych magnetitu,
zejména zjisténé chovani spekter NMR Fe3O4:Al v zavislosti na teplot¢ nad Verweyovym
prechodem, z néhoz je mozno usuzovat na nehomogenni distribuci elektronové hustoty.

Precizni systematické experimentalni studium relaxaci dobre definovanych sérii vzorki YIG
substituovanych trojmocnymi nemagnetickymi ionty ukazalo miru zmeény relaxaCnich rychlosti
v disledku  substituci ionty stejné valence jako nahrazovany kationt. Série s nabojoveé
nekompenzovanou substituci Ca’’ vykazovala mnohem vyraznéjsi zmény - ty byly interpretovany
jako dusledek indukovanych valen¢nich zmén Fe.

Celkové hodnotim aktivity Eleny Gamaliy vramci doktorandského studia velmi kladné.
Doktorandka prokazala schopnost samostatné védecké prace. Ziskané vysledky byly prezentovany na
mezinarodnich konferencich a v zahrani¢nich odbornych casopisech (8 puavodnich ¢lankd).
Doporuéuiji proto, aby ji byl po ispésné obhajobé doktorské disertacni prace ud€len titul PhD.
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