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Posudek na doktorskou disertacni praci Mgr. Oleny Gamaliy
»Hyperfine Interactions in Magnetic Iron Oxides with Nonmagnetic Substitutions*

PiedloZena prace Mgr. Oleny Gamaliy se zabyva stale aktualnim experimentalnim
studiem redlné struktury pevné faze substituovanych latek, konkrétné ytrito-zelezité¢ho
granatu a jiZ desitky let feSené struktury magnetitu. NMR spektroskopie v magneticky
uspofadanych materidlech pfitom piedstavuje cennou sondu umoziujici dobrou
charakteristiku nap¥. hyperjemnych poli a ptipadné i symetrii krystalové mtizky.

Pro méieni NMR spekter je pouzito unikatni zafizeni nedostupné na komeréni bazi.
UmozZiiuje mefit spektra pro magneticky usporadané materialy v nezbytné a neobvykle
velmi Sirokém a spojitém frekvenénim rozsahu s akumulaci dat pro stfedovani signalu a
zvy$eni poméru signal/Sum. Aparatura je doplnéna kryostatem s moznosti méfeni
v unikatnim rozsahu od teploty kapalného helia az do pokojovych teplot a tak ziskavat
cenné a podrobné teplotni zavislosti. Zafizeni je doplnéno elektromagnetem umoziujicim
otadet magnetizaci ve vzorku do libovolného sméru vii¢i krystalové miizce a s jeho
pomoci v orientovanych vzorcich stanovit anizotropni slozky hyperjemného pole.
Hardwarové moznosti aparatury jsou doplnény ovétenou metodikou méteni, dovolujici
separovat (potlacit) vhodnou volbou intenzity radiofrckvencniho pole signal (vét$inou
nevhodné Siroky) z doménovych stén od vlastniho doménového signalu, piipadné tim
samym trikem zvyraznit ¢i potlacit signal od jin¢ho jadra s jinym magnectogyrickym
pomérem neZ Fe*’ (isotopy Ga v této praci).

Metodicky je prace vynikajici, vyuziva v Sirokém rozsahu (prakticky) vSechny moZnosti
vynikajici aparatury:

- naméfené pozice NMR peakl poskytuji tdaje o velikosti hyperjemnych poli

- z méfeni ve vn&j$im magnetickém poli byly ziskany informace o anizotropii
hyperjemnych poli jak hlavnich peaki, tak 1 substitu¢nich satelitq.

- ze satelitnich peak(, piipadné z relaxaénich ¢astl jsou v praci ziskavany udaje o
mnozstvi poruch, mnozstvi substituent( i mista jejich substituce v krystalové mfizi,
- nam¢tené Sitky peakd podavaji informaci o mite (magnetické a krystalove)
usporadanosti,

- naméfené relaxaéni Casy mohou byt zdrojem informace o vnittnich pohybech
v materialu po naleZitém teoretickém zpracovani.

Vysledkem prace je mnoho novych origindlnich experimentalnich védeckych poznatka:
Priace na substituovanych YIG.

1./ Méfeni série spekter pro riizné sméry orientace spontdnni magnetizace pomoci
vng&jsiho magnetického pole na vybraném A’ substituovaném vzorku poskytlo data pro
stanoveni isotropni i anizotropni ¢asti tenzoru hyperjemného pole pro I'e substituéni
satelit v a-podmftizce. Doplnilo tak obdobnd data pro jiné substituenty z praci jinych
autord a umoznilo rozsifit z nich plynouci zavéry. (publikovano)

2./ Méfeni NMR relaxa¢nich &asti v A", In*" a La™ substituovanych YIG pro riizné
hodnoty koncentrace substituentu pii teploté 4.2K ukézaly veétSinou vyrazny vliv typu
substituentu (mista substituce) 1 koncentrace substituentu a umozZnuji srovnani s jinymi
pracemi na materidlech s netfivazebnymi substituenty. (publikovano)



3./ Ca’" substituované YIG vykazuji odpovidajici satelit ve spektru. Koncentracni
zavislost relaxa¢nich ¢asti ukazuje rist relaxaénich ¢ast pro koncentrace substituentu
x>0.002, pravdépodobné v disledku kompenzace silné relaxacni center )
(publikovano)

4./ BIG — zméfena spektra YIG pro nékolika koncentraci substituentu Bi, od spekter
s malou koncentraci Bi a viditelnymi substitu¢nimi satelity az po plné substituovany
YIG, tj. BIG. Byl zji$tén ne¢ekany smér posunu peakil vlivem substituce Bi, pro ktery
plati s rozumnou presnosti aditivni princip. Velika 3ifka linii hodné ¢i plné
substituovaného YIG je v souladu s predstavou o siln¢ narusené miizce. (publikovano)

Price na substituovanych magnetitech.

5./ V praci jsou studovany magnetity substituované v koncentracich x do 3% A
a./ V oblasti nad Verweyovou teplotou byly pozorovany substitu¢ni satelity, byla
proméfena teplotni zavislost NMR spekter pro x=0.005 a x=0.03. Polohy peak nezavisi
na koncentraci substituentu pro méfeny teplotni interval, pouze polosifky peaki se
s rostouci koncentraci zmen3uji, coZ je zajimavy experimentalni vysledek zasluhujici
dalsi pozornost. (3 publikace)

b./ V teplotnim rozsahu pod Verweovou teplotou nebyl pozorovan vyskyt substitucnich
sateliti takZe jedinou materialovou informaci bylo mozZno ziskat teplotné& ¢i koncentratné
zavislymi mé&fenimi polohy hlavnich NMR peakil, polosifek NMR peaki a velikosti
NMR relaxaénich ¢ast. Bylo provedeno rozsahlé méfeni a bylo zjiSténo, Ze pouze NMR
relaxadni ¢asy vykazuji vyraznou a zajimavou zavislost na teploté i koncentraci Al*,
kterézto vysledky jsou diskutovany. Je ovSem otazka, Ize-li v tomto pfipadé srovnavat
naméiena data srovnavat s daty méfenymi v jiné praci na jiném materialu (pro ¢isty
magnetit, str. 155), pfipraveném pravdépodobné za jinych podminek. Tuto Cast prace lze
proto povaZovat spiSe za piedbézné méfeni, které je zakladem dalsiho studia. (¢astené
publikovano)

6./ Ga substiovany magnetit (koncentrace x=0.05) byl proméfen pii teplotach 4.2K, 77K
a 273K bez vyraznych zmén vzhledu hlavnich peakt jak pii zmén¢ teploty tak pfi
srovnani s citovanymi vysledky pro x=0. Vyskyt substitu¢nich sateliti potvrdil majoritni
substituci do A poloh krystalové mfizky. Pouzita aparatura dovolila zaznamenat i signal
Ga a tim doplnit naméfeny material. (publikovano)

Formalné je prace dobra, lze ji vytknout pouze nékolik drobnosti. Jako
experimentatorovi mi chybély udaje o vaze (pfipadné i rozmérech) vzorki a dale u
pouzité Carr-Purcelovy sekvence pro méfeni relaxacnich ¢asii neni uvedena hodnota
intervalu mezi pulsy, coZ je docela dulezité pro odhad rychlosti téch relaxac¢nich pohybi,
jejichz vliv je metodou potlacen. Jinak je prace bez zavad.

Celkove jde o praci s rozsahlym vystupem cennych experimentalnich dat publikovanych
v osmi publikacich.

Posuzovana prace nepochybné prokazuje, ze Mgr. Olena Gamaliy je schopna samostatné
a tvofivé védecké prace a proto tuto praci doporucuji k obhajobé.
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