
Posudek na doktorskou discrtacni praci Mgr. deny Gamaliy

,,Hyperfine Interactions in Magnetic Iron Oxides with Nonmagnetic Substitutions"

Pfedlozena prace Mgr. Oleny Gamaliy se zabyva stale aktualnim experimentalnim
studiem realne struktury pevne faze substituovanych latek, konkretne ytrito-zeleziteho
granatu a jiz desitky let fesene struktury magnelitu. NMR spektroskopie v magneticky
uspofadanych matcrialech pfitom pfedstavuje cennou sondu umoznujici dobrou
charakteristiku napf. hyperjemnych poll a pfipadne i symetrif krystalove mfizky.

Pro mefeni NMR spekter je pouzito unikatni zafizeni nedostupne na komercni bazi.
Umoznuje merit spektra pro magneticky uspofadane materialy v nezbytne a neobvykle
velmi sirokem a spojitem frekvencnim rozsahu s akumulaci dat pro stfedovani signalu a
zvyseni pomeru signal/sum. Aparatura je doplnena kryostatem s moznosti mefeni
v unikatnim rozsahu od teploty kapalneho helia az do pokojovych teplot a tak ziskavat
cenne a podrobne teplotni zavislosti. Zafizeni je dopineno elektromagnetem umoznujicim
otacet magnetizaci ve vzorku do libovolneho smeru vuci krystalove mfizcc a s jeho
pomoci v orientovanych vzorcich stanovit anizotropni slozky hyperjemneho pole.
Hardwarove moznosti aparatury jsou doplncny ovefcnou metodikou mefeni, dovolujici
separovat (potlacit) vhodnou volbou intenzity radiofrckvencniho pole signal (vetsinou
nevhodne siroky) z domenovych sten od vlastniho domenoveho signalu, pfipadne tim
samym trikem zvyraznit ci potlacit signal od jincho jadra s jinym magnctogyrickym
pomerem nez Fe5 (isotopy Ga v teto praci).

Metodicky je prace vynikajici, vyuziva v sirokem rozsahu (prakticky) vsechny moznosti
vynikajici aparatury:
- namefene pozice NMR peaku poskytuji udaje o velikosti hyperjemnych poli
- z mefeni ve vnejsim magnetickem poli byly ziskany informace o anizotropii

hyperjemnych poli jak hlavnich peaku, tak i substitucnich satelitu.
- ze satelitnich peaku, pfipadne z relaxacnich casu jsou v praci ziskavany udaje o

mnozstvi poruch, mnozstvi substituentu i mista jejich substituce v krystalove rnfizi,
- namefene sifky peaku podavaji informaci o mife (magneticke a krystalove)

uspofadanosti,
- namefene relaxacni easy mohou byt zdrojcm informace o vnitfnich pohybech

v materialu po nalezitem teoretickem zpracovani.

Vysledkem prace jc mnoho novych originalnich experimentalnich vedeckych poznatku:
Prace na substituovanych YIG.

1./ Mefeni serie spekter pro ruzne smery orientace spontanni magnetizace pomoci
vnejsiho magnetickeho pole na vybranem Al + substituovanem vzorku poskytlo data pro
stanoveni isotropni i anizotropni casti tenzoru hyperjemneho pole pro Fe substitucni
satelit v a-podmfizce. Doplnilo tak obdobna data pro jine substituenty z praci jinych
autoru a umoznilo rozsifit z nich plynouci zavery. (publikovano)

2.1 Mefeni NMR relaxacnich casu v A13+, In3+ a La3+ substituovanych YIG pro ruzne
hodnoty koncentrace substituentu pfi teplote 4.2K ukazaly vetsinou vyrazny vliv typu
substituentu (mista substituce) i koncentrace substituentu a umoznuji srovnani s jinym i
pracemi na materialech s netfivazebnymi substituenty. (publikovano)



1 / Ca2+ substituovane YIG vykazuji odpovidajici satelit ve spektru. Koncentracm
z vis^ost elaxa?nioh casu ukaz'uje rust relaxacnich cjasu pro koncentrace substnuentu
xX> 002, pravdepodobne v duskdku kompenzace silne relaxacm center Fe .

(pubHkovano) ^ ̂ ^^ substituentu Bi, od spekter

Prace na substituovanych magnetitech.
5./ V praci jsou studovany magnetity substituovane v koncentracich x do 3 /„ Al .

a / V oblasti nad Verweyovou teplotou byly pozorovany substitucm satelity, by la
^roLtn ep el,- zavislost NMR spekter pro x-0.005 a x=0.03. Pophy peaku nezavs,
na koncentraci substituentu pro mefeny teplotni interval, pouze P^^P^M
s rostouci koncentraci zmensuji, cozje zajimavy experimentalm vysledek ZasluhuJ1C

bfv tepToTrim rozs^upod'verweovou teplotou nebyl pozorovan vyskyt substitucnich
tak "eTedinou m^riaiovou informaci bylo mozno ziskat tep.otne c, koneentracne

kosU
sa e ta e e n o u m
zSmi ml enimi polohy Uavnich NMR peaku, polosirek NMR peaku a vehkosU
NMR rdaxacnich casu. Bylo provedeno rozsahle mefeni a bylo zj.Steno, ze pouze NMR
Htortri easy vykazuji vyraznou a zajimavou zavislost na teplote , koncentrad A ,
kterS o v^sledky jsou diskutovany. Je ovsem otazka, Ize-li v tomto pnpade srovnavat
namlena data srovnavat s daty mefenymi v jine praci najmem matenalu (pro cisty

neth sT 1 5) pfipravenem pravdepodobne zajinych podminek. Tuto cas prace ze
"roto povazovat sple za predbezne mcreni, ktere je zakladem dalsiho stud.a. (castecne

T/ Gka°sVubsdovany magnetit (koncentrace x=0.05) byl promeren pfi teplotach 4 2K, 77K
a27«b«S3S zmen vzhledu hlavnich peaku jak pfi zmene teploty tak pn
srovndni s dtovanymi vysledky pro x=0. Vyskyt substitucnich satehtu potvrd.l majpnta
substoci do A poloh krystalove mrizky. Pouzita aparatura dovolila zaznamenat , stgnal
Ga a tim doplnit namefeny material, (publikovano)

Formalne je prace dobra, Ize ji vytknout pouze nekolik drobnosti Jako
experimentatorovi mi chybely udaje o vaze (pfipadne i rozmerech vzorku a dale
noua^Carr-Pureelovy sekvence pro mefeni relaxacnich Casu neni uvedena hodnota
fnte'alu mezi pulsy, L je docela dulezHe pro odhad ryehlosti tech relaxacn.h pohybu,
ieiichz vliv ie metodou potlacen. Jinak je prace bez zavad.
ci'kovl jdeo praci s nLahlym vystupem cennyeh experimental^ dat pubhkovanych

PoTulv^Sfetpochybne prokazuje, ze Mgr. Olena Gamaliy je schopna samostatne
a tvofive vedecke prace a proto tuto praci doporucuji k obhajobe.
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