
Posudek na doktorandskou praci Mgr. Miroslava Nozicky
Forward Silicon Tracker of the HI Experiment:

Hardware and Study ofD* Meson Detection

Doktorandska prace Mgr. M. Nozicky se zabyva pfednim kfemikovym detektorem (FST)
HI experimentu. Tento detektor, jehoz prvni navrh pochazi z r. 1998, byl zhotoven pfevazne ve
spolupraci HI skupiny z DESY Zeuthen a prazske skupiny HI experimentu. Pracovnici z FzU
AVCR se podileli na vyvoji a vyrobe elektromckych karet, tzv. repeateru, a konvertoru. Detek-
lor byl instalovan do aparatury v r. 2001, kdy byla soucasne ukoncena modernizace urychlovace
HERA a modernizace pfedniho drahoveho detcktoru H I . Smyslem FST bylo zlepseni registrace
castic v pfedni casti aparatur v soucinnosti s drahovym detektorem, cimz se rovnez mela zlepsit
ucinnost detekce mezonu J/psi a D, elektronu atd. V dusledku zpozdeni provozu urychlovace
HERA byl prvni analyzovatelny experimentalni material, ktery obsahoval udaje z FST, ziskan
az v r. 2004. Mgr. Nozicka se velmi aktivne podilel na zprovozneni FST a na analyze dat.

Prace pojednava o hardwaru detektoru, o detekci a rekonstrukci drah nabitych castic v FST
a zabyva se studiem detekce mezonu D* s pouzitim FST. Prace je rozdelena do 5 kapitol, za-
veru a tfech pfiloh. V prve kapitole jsou uvedeny zakladni ucinne prufezy pro hluboce nepruzny
e-p rozptyl a fotoprodukci. Krome toho se zde pojednava o produkci tezkych kvarku v interakcich
e-p. Ve druhe kapitole jsou uvedeny zakladni infonnace o urychlovaci HERA a aparatufe HI .
Tfeti kapitola je venovana FST, tj. popisu detektoru, elektroniky, kontrole FST a sberu dat. Je
zde vysvetlen pfenos informaci od kfemikovych senzoru az po jejich zapis do pameti PPC. Rov-
nez tak je objasnen princip kontroly cinnosti FST.

Dalsi kapitola se zabyva podrobne analyzou primarnich FST dat s cilem stanovit odezvu de-
tektoru. Jsou zde uvedena rozdeleni zakladnich parametru rekonstruovanych drah, ktera jsou
srovnana s obdobnymi simulovanymi rozdelenimi. Kvalita dat je ilustrovana na podilu sig-
nal/sum, ktery dosahuje vysokych hodnot cca 28. Mgr. Nozi£ka provedl podrobny rozbor tohoto
pomeru pro jednotlive moduly detektoru FST. Rovnez tak se zabyva ,,hit" rozlisenim, ktere ve
stfedni hodnot^ dosahuje cca 15(j,m, ale meni se pro jednotlive kfemikove senzory. Na zaver teto
kapitoly jsou uvedena rozliseni pricnych hybnosti a uhlu emise castic.

Pata kapitola je venovana moznosti registrace D* mezonu v detektoru FST v hluboce ne-
pruznem rozptylu od pfedanych hybnosti 2 GeV2. Hlavni cast teto kapitoly se zabyva analy-
zou simulovanych pripadu, v niz byla stanovena vhodna selekcni kriteria pro identifikaci rozpadu
techto mezonu a pro redukci pozadi. Protoze geometricka akceptance FSTje mala, je tfeba vyuzit
i drahovy detektor, v tomto pfipade byly drahy castic rekonstruovanc v FST kombinovany
s drahami v centralm'm drahovem detektoru. Protoze pfedni drahovy detektor nefungoval spoleh-
live v r.2004, nebylo mozne ho zahrnout do analyzy dat. Doktorand ukazal, ze na simulovanych
pfipadech je mozne vyseparovat signal od D* mezonu, ale na ukor ucinnosti jejich detekce.
Aplikace vyberovych kriterii byla pouzita na experimentalni data z r. 2004, ktera maji pomerne
omezenou statistiku. Protoze podle modelu je ucinny prufez produkce kvarku c v oblasti rapidit
1.5 az 3 maly ve srovnani s centralni oblasti, ocekavany pocet produkovanych D* mezonu je niz-
ky. Autor prace provedl detailni analyzu dat a pouzil ruzna omezeni na redukci pozadi, aby bylo
mozne pozorovat signal D* mezonu v rozdeleni efektivnich hmotnosti. V dusledku male ucinnos-
ti a omezeneho rozliseni hybnosti castic, nebyl hledany efekt pozorovan.

Autor disertace sc podilel jak na hardwaru FST tak i na fyzikalni analyze. Uz pfi diplomove
praci se projevila jeho schopnost spolupracoval efektivne na hardwaru. Byl velice platnym clc-



nem skupiny, ktera FST konstruovala a uvadela do chodu. Zucastnil se mefeni kfemfkovych
senzoru a hybridu, kde byly pouzivany programy jim vyvinute, zejmena pri laserovych testech
provadenych v DESY Zeuthen. Dale provadel provefovani repeateru a subrepeateru, dodanych
z Prahy, pficemz opet vyvinul programy na jejich oviadani pfes VME smernici. Po osazeni modu-
lu a elektroniky na kostru detektoru proved! globalni testy FST pfed odeslanim do Flamburku.
Zde navrhl systemy pro testy a nastaveni konvertoru. Rovnez tak vyvinul testovaci programy
pro napajeni jednollivych kanalu a pro zkousky fidicich signalu. Napsal program sequenceru pro
OnSiROC a zabyval se synchronizaci konvertorovych pulzu pro FADC na PMC, nastaveni hodi-
novych signalu pro kazdy modul na CDU a signalu BBL3 pro HI . Navrhl a vyvinul ,,slow con-
trol" program pro kontrolu FST, napsany v Labview, ktery fidi veskere monitorovani FST, zapi-
nani a vypinani FST a BBL3 alarmu. Velmi intenzivne se podilel na realizaci systemu sberu dat
(DAQ). Implementoval novy VME ram s hardwarcm jako ,,silicon branch". Napsal hlavni pro-
gram pro RIO2 desku v jazyku C, ktery byl potom pouzit i pro dalsi kfemikove detektory, CST a
BST, a ktery se stal nedilnou soucasti pro kfemikovou vetev DAQ.

Po uvedeni FST do provozu provadel analyzu primarni'ch dat ziskanych v FST, jejiz vysled-
ky jsou uvedeny v kapitole 4. Fyzikalni analyza byla provadena v ramci HI OO systemu a RO-
OTu. Protoze se jednalo o jednu z prvnich aplikaci tohoto systemu, musel proniknut velmi hlu-
boko do softwaru a provadet radu modifikaci, aby byl pouzitelny. Jeho analyza bude pouzita na
data ziskana v r. 2006, ktera maji daleko vetsi statistiku i kvalitu nez data z r. 2004. Autor vystu-
poval na fade zascdani skupiny HI v DESY.

Mgr. M. Nozicka prokazal schopnost samostatne pracovat jak pfi vyvoji detektoru tak pfi
zpracovani experimentalniho materialu. Ukazal pfi torn velkou miru pracovitosti a odbornosti.
Jeho znalosti operacm'ch systemu a hardwaru znacnou merou pfispely k uspesnemu zprovozneni
FST. Zpozdeni urychlovace HERA zabranilo vcasnemu ziskani experimentalniho materialu
s dostatecnou statistikou a kvalitou.

V praci psane v anglickem jazyce se obcas objevuji nepfesne formulace. Prace je psana eel-
kem srozumitelne, i kdyz kapitola 3, kde jsou uvedeny nektere hardwarove udaje, muze neobe-
znamenemu ctenafi pusobit potize.

Zaverem konstatuji, ze pfedlozena prace splnujc pozadavky na doktorandskou praci.

Praha, 25.9.2006


