Posudek na doktorandskou praci Mgr. Miroslava NoZi¢ky
Forward Silicon Tracker of the H1 Experiment:
Hardware and Study of D* Meson Detection

Doktorandska prace Mgr. M. Nozigky se zabyva prednim kiemikovym detektorem (FST)
HI1 experimentu. Tento detektor, jehoz prvni navrh pochazi zr. 1998, byl zhotoven pievazné ve
spolupraci H1 skupiny z DESY Zeuthen a prazské skupiny H1 experimentu. Pracovnici z FzU
AVCR se podileli na vyvoji a vyrobé elektronickych karet, tzv. repeater(i, a konvertordi. Detek-
tor byl instalovan do aparatury v r. 2001, kdy byla soucasné ukoncena modernizace urychlovace
HERA a modernizace predniho drahového detektoru H1. Smyslem FST bylo zlepSeni registrace
gastic v pedni &asti aparatur v souginnosti s drahovym detektorem, &imz  se rovnéz méla zlepsit
a&innost detekce mezont J/psi a D, elektrond atd. V dusledku  zpozdéni provozu urychlovace
HERA byl prvni analyzovatelny experimentalni materidl, ktery obsahoval adaje z FST, ziskan
az v r. 2004. Mgr. Nozi¢ka se velmi aktivné podilel na zprovoznéni FST a na analyze dat.

Prace pojednava o hardwaru detcktoru, o detekci a rekonstrukei drah nabitych Castic v FST
a zabyva se studiem detekce mezonu D* s pouzitim FST.  Prace je rozd€lena do 5 kapitol, z&-
véru a tiech piiloh. V prvé kapitole jsou uvedeny zakladni i¢inné prifezy pro hluboce nepruzny
e-p rozpty! a fotoprodukci. Kromé toho se zde pojednava o produkci t€zkych kvarki v interakcich
e-p. Ve druhé kapitole jsou uvedeny zakladni informace o urychlova¢i HERA a aparatute HI.
Tteti kapitola je vénovana FST, tj. popisu detektoru, elektroniky, kontrole FST a sbéru dat.  Je
zde vysvétlen pienos informaci od kfemikovych senzorl az po jejich zapis do paméti PPC. Rov-
néz tak je objasnén princip kontroly Cinnosti FST.

Dalii kapitola se zabyva podrobng analyzou primarnich FST dat s cilem stanovit odezvu de-
tektoru. Jsou zde uvedena rozdéleni zakladnich parametri rekonstruovanych drah, ktera jsou
srovnana s obdobnymi simulovanymi rozdélenimi. Kvalita dat je ilustrovana na podilu sig-
nal/sum, ktery dosahuje vysokych hodnot cca 28. Mgr. Nozi¢ka provedl podrobny rozbor tohoto
poméru pro jednotlivé moduly detektoru FST. RovnéZ tak se zabyva ,hit" rozlisenim, které ve
stredni hodnot& dosahuje cca 15um, ale méni se pro jednotlivé kfemikové senzory. Na zavér této
kapitoly jsou uvedena rozligeni pti¢nych hybnosti a 0hli emise astic.

Pata kapitola je vénovana moznosti registrace D* mezonu v detektoru FST v hluboce ne-
pruzném rozptylu od ptedanych hybnosti 2 GeV?, Hlavni ¢ast této kapitoly se zabyva analy-
zou simulovanych piipadii, v niz byla stanovena vhodna selek¢ni kriteria pro identifikaci rozpadi
téchto mezonii a pro redukci pozadi. ProtoZe geometricka akceptance FST je mala, je tieba vyuZit
i drahovy detektor, vtomto piipadé byly drihy &astic rekonstruované v FST kombinovéany
s drahami v centralnim drahovém detektoru. ProtoZe pfedni drahovy detektor nefungoval spoleh-
livé v r.2004, nebylo mozné ho zahrnout do analyzy dat. Doktorand ukazal, Ze na simulovanych
piipadech je mozné vyseparovat  signal od D* mezond, ale na tkor uéinnosti jejich detekce.
Aplikace vybérovych kritérii byla pouZita na experimentalni data z r. 2004, ktera maji pomeéme
omezenou statistiku. Protoze podle modelii je u¢inny prifez produkce kvarki ¢ v oblasti rapidit
1.5 az 3 maly ve srovnani s centralni oblasti, ofekdvany pocet produkovanych D* mezoni je niz-
ky. Autor prace provedl detailni analyzu dat a pouzil rizna omezeni na redukci pozadi, aby bylo
mozné pozorovat signal D* mezond v rozdéleni efektivnich hmotnosti. V disledku malé ucinnos-
ti a omezeného rozlifeni hybnosti ¢astic, neby! hledany efekt pozorovan.

Autor disertace s podilel jak na hardwaru FST tak i na fyzikalni analyze. UZ pfi diplomove
praci se projevila jeho schopnost spolupracovat efektivné na hardwaru. Byl velice platnym ¢le-



nem skupiny, kterd FST konstruovala a uvadéla do chodu. Zacastnil se méreni kiemikovych
senzorti a hybridd, kde byly pouzivany programy jim vyvinuté, zejména pfi laserovych testech
provadénych v DESY Zeuthen. Dale provadél provéfovani repeateri a subrepeaterii, dodanych
z Prahy, pficemz opét vyvinul programy na jejich ovladani pies VME smérnici. Po osazeni modu-
Ii a elektroniky na kostru detektoru provedl| globalni testy FST pied odeslanim do Hamburku.
Zde navrhl systémy pro testy a nastaveni konvertorii. Rovnéz tak vyvinul testovaci programy
pro napajeni jednotlivych kanali a pro zkousky fidicich signali. Napsal program sequenceru pro
OnSiROC a zabyval se synchronizaci konvertorovych pulzii pro FADC na PMC, nastaveni hodi-
novych signali pro kazdy modul na CDU a signalu BBL3 pro H1. Navrhl a vyvinul ,slow con-
trol* program pro kontrolu FST, napsany v Labview, ktery fidi veskeré monitorovani FST, zapi-
nani a vypinani FST a BBL3 alarmt. Velmi intenzivné se podilel na realizaci systému sbéru dat
(DAQ). Implementoval novy VME ram s hardwarem jako ,silicon branch®. Napsal hlavni pro-
gram pro RIO2 desku v jazyku C, ktery byl potom pouzit i pro dalsi kiemikové detektory, CST a
BST, a ktery se stal nedilnou souéasti pro kiemikovou vétev DAQ.

Po uvedeni FST do provozu provadél analyzu primarnich dat ziskanych v FST, jejiz vysled-
ky jsou uvedeny v kapitole 4. Fyzikalni analyza byla provadéna v ramci H1 OO systému a RO-
OTu. Protoze se jednalo o jednu z prvnich aplikaci tohoto systému, musel proniknut velmi hlu-
boko do softwaru a provadét fadu modifikaci, aby byl pouzitelny. Jeho analyza bude pouzita na
data ziskana v r. 2006, ktera maji daleko vétsi statistiku i kvalitu nez data z r. 2004. Autor vystu-
poval na fadé zasedani skupiny H1 v DESY.

Mgr. M. Nozi¢ka prokazal schopnost samostatné pracovat jak pii vyvoji detektoru tak pri
zpracovani experimentalniho materialu. Ukézal pfi tom velkou miru pracovitosti a odbornosti.
Jeho znalosti opera¢nich systémii a hardwaru znaénou mérou prispély k Gspésnému zprovoznéni
FST. Zpozdéni urychlovate HERA zabranilo v¢asnému ziskani experimentalniho materialu
s dostate¢nou statistikou a kvalitou.

V prici psané v anglickém jazyce se obcas objevuji nepiesné formulace. Prace je psana cel-
kem srozumitelné, i kdyz kapitola 3, kde jsou uvedeny nékteré hardwarové udaje, miize neobe-

znamenému ¢tenafi pusobit potize.

Zavérem konstatuji, ze predlozena prace spliiuje pozadavky na doktorandskou praci.

Praha, 25.9.2006
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