Posudek disertacni prace Mgr. Miroslava NoZicky:
Forward Silicon Tracker of the HI Experiment:
Hardware and Study of D* Meson Detection

Prace je vénovana piednimu kiemikovému detektoru (FST) experimentu H1 a jeho vyuZiti
pro detckei D' mezonu.  Zvolend tématika je vysoce aktualni, nebot’ umoziujc testovat
kvantovou chromodynamiky v poruchovém rezimu v oblasti velkych Bjoerkenovskych x
pomoci dvou nezdvislych skal - Q* a hmoty t&zkcho kvarku. FST byl instalovan v roce 2001
jako soucast inovace spektrometru i1 pracujictho na urychlovaéi ¢tp HERA v DESY. Pro
studium produkce D* mezonu byl FST poprvé pouZit pocatkem roku 2004. Disertace sc
zabyva jednak hardwarem detektoru, dale detekei a rekonstrukei drah nabitych ¢astic v FST a
podrobngji rozebird moznosti studia produkce mezonu D* s pouzitim FST. Cilem picdloZend
prace, ktery viak v ivodu discrtace neni nikterak artikulovén a ja jsem jej pouze vyvodil na
zaklade shrnuti discrtace uvedendého na strance 101, byl navrh nékterych ¢asti detektoru FST,
vyvoj jeho vygitaci soustavy a softwaru pro rckonstrukei D" mezonu.

Prace v celkovém rozsahu 131 stran sc skldda z péti kapitol a tii dodatkd. Uvodni dvé¢
kapitoly jsou vénovéany fyzikalnim procestim vedoucim k produkei tézkych kvarki v hluboce
nepruznému rozptylu e'p, kratkému popisu urychlovace HERA a pomémné podrobnému
prehledu jednotlivych detektord spektrometru 111, Jadrem celé prace jsou zbyvajici tfi
kapitoly.

Ve 3. kapitole je podan detailni popis rozvrzeni FST a jeho ovladaci a vy¢itaci elektroniky. Je
zde téZ popsan systém kontroly detektoru a sbéru dat.  Kromé toho jo v samotném Gvodu
kapitoly (paragraf 3.1) vysvétlen princip funkce polovodicovych detektora. Osobné sc
domnivam, e takova trivialita do discrtace nepatfi.

Kapitola 4. je zabyva detekei a rekonstrukei drah nabitych Castic v FST. Je provedena analyza
odezvy detektoru, obsazenosti jednotlivych stripl a modult jakoZ 1 oprava na ncspravnou
funkci zictézovaciho &itace (pipeline counter). Jsou zde prezentovany vysledky tykajici se
polohového rozliseni mista priichodu ¢astice detektorem ziskané na zaklad¢ deponovancho
naboje ve dvou souscdnich stripech. Je provedena analyza picsnosti rckonstrukee drah
jednotlivych &astic a diskutuje se poméru signal/sum pro jednotlivé moduly detektoru FST.

V 5. kapitole je pro piipad hluboce nepruzného rozptylu ep v oblasti pfedanych hybnosti Q?
> | GeV? provedena studie detekee D* mezond v detektoru FST. Jsou analyzovany
simulované ptipady produkce D* mezonl s cilem optimalizovat scickeni kriteria identifikace
jejich hadronovych rozpadi jakoz i redukee kombinatorick¢ho pozadi. V disledku malé
thiové akceptance FST je cfcktivita detckee D* mezonl pouze za pomoci tohoto detektoru
prakticky zanedbatelnd. Proto je autor nucen s¢ uchylit ke kombinovani informace z FST
s informaci z dalsiho detektoru - centralniho trekovaciho detektoru (CTD). V zavéru kapitoly
je provedena analyza prvnich dat obsahujicich drahy v FST ziskana b&hem ozafeni pocatkem
roku 2004. Bohuvel, nizka luminozita neumoZnila autorovi jinak velmi dobfe provedene
analyzy uvidét v datech signal z rozpadu D* mezonu.

TH dodatky A,B a C obsahuji expertni popis clektronického systému FST.

K obsahu pracc mam ncékolik otazek.
I. Na navrhu kterych &asti FST sc autor podilel?
2. Jaky je vztah mezi horni hodnotou polohovcho rozliseni 20.14pm uvedené na stranc



63, rozméry stripQ a jejich vzdalenosti (12.5 um) uvedenymi na str. 32 a vzorcem pro
polohové rozliseni stripoveho detektoru (vztah 3.2 uvedeny na strané 28)?

3. Pro¢ je rozdéleni nasobnosti nabitych ¢astic (obr. 5.10, str.89) pro pripad produkce
mezonu D" uZsi nezli pro viechny piipady?

4. Vramci tzv. globalniho vybéru Je na strané 89 uvedeno kritérium vybéru central fitted
tracks < 20. Odkud plyne toto kriterium? Neni lepsi hodnotou central fitted tracks <
12 od niz pro danou multiplicity pfevazuje relativni Cetnost piipadii obsahujicich
mezon D*? Jaka je zévislost kombinatorického pozadi na multiplicité ¢astic v CTB?

Za nedostatek predlozené disertacni prace pokladam jiz diive zminénou absenci stanovenych
cili. Kromé toho téz postradam jasné shrnuti ziskanych vysledki. Ac¢koliv sama prace nade
v8i pochybnost prokazuje autorovu hlubokou znalost dané problematiky (a to v celé jeji §ifi!),
znemoziuje mi styl, kterym je napsana, oddélit autorovi vysledky od vysledkii celé skupiny
podilejici se na vystavbé a provozu FST. V predlozené podob& mi prace spise nez disertaci
pfipomina piehledny ¢lanck vénovany piednimu kiemikovému detektoru experimentu HI.
Proto se mi na zikladé samotné préce jen velmi tézko hodnoti autoriiv osobni prispévek
k prezentovanym vysledkim. Jedinou jim citovanou publikaci v recenzovaném ¢asopise u niz
nemam zadné pochybnosti o jeho prispévku je prace [22] (M. Nozicka, The forward and
backward silicon trackers of H1, NIM A501 (2003) 54.). Ta je t¢z jednim ze dvou autorovych
samostatnych konferencnich vystoupeni. Jistou vadou na krase Jje i skuteCnost, Ze¢ vétsina
predloZenych vysledkii, konkrétné ty, jenz Jsou prezentovany v kapitolach 4 a 5 nebyla dosud
nikde publikovana. Vyse zminéna publikace NIM majici bezprostiedni vztah ke 3. kapitole
totiz zachycuje stav projektu FST v dobé pfed bezmala ¢tyfmi roky.

I pfes vySe zminéné skute¢nosti viak musim konstatovat, ze predlozena disertaéni prace
nesporné prokazuje autorovi piedpoklady k samostatné tvofiveé prace. Je trochu ke $kodé
samotnc¢ho autorové i jim piedlozené disertace, kterd Jinak obsahuje vysoce nadstandardni
vysledky, Ze jsem se o jeho vlastnim pfinosu k prezentovanym vysledkim ujistil az teprve
rozhovorem s jeho $kolitelem doc. Zackem. Pro pristé bych proto komisi pro obhajoby
navrhoval pozadovat od predkladatelii disertaci, aby jimi podavané prace u oborové rady
Subjaderna fyzika bézné obsahovala tzv. Prohldseni o puvodnosti doktorské prace jehoz
piiklad uvadim na zavér svého posudku. Oéckavam t¢z, ze béhem obhajoby bude autortiy
vklad k prezentovanym vysledkiim dolozen Jeho Skolitelem, eventuelné dalsim piedstavitelem
projektu FST experimentu H1.

Na zakladé vyse uvedenych skutecnosti navrhuji udélit autorovi predkladané disertaéni prace
Mgr. Miroslavu Nozi¢kovi udéleni odpovidajici védecko-akademické hodnosti.

V Praze 4. fijna 2006




