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1. Uvod

Vzdélavani v pfirodnich védach je v soucasnosti jednou zvyznamnych aktivit, na
kterou je zamétena pozornost, jak v rdmci celé Evropské unie, tak v ramci jejich ¢lenskych
zemi. EU v této oblasti nezasahuje piimo do ndrodni vzdélavaci politiky, ale zamétuje se
na podporu ¢lenskych statid. Organy EU mohou c¢lenskym statiim pouze udélit doporuceni.

Organizace Skolského systému a konkrétni obsah uciva jednotlivych predméti zistaly
v pravomoci jednotlivych zemi. Ty si vytvafeji své vlastni kurikuldrni dokumenty a
podminky pro jejich realizaci.
chemie. U¢ivo obecné chemie je pro Zaky teoreticky pfili§ naro¢né, ucivo organické, a
zvlasté pak anorganické chemie je naopak pfiili§ popisné a faktografické. Proto pravé na toto
ucivo a jeho pojeti, obsah a zplisob vyuky se zamétuji ve své diplomové praci.

V prvni Casti prace budou nejprve popsany jednotlivé instituce Evropské unie, které
jsou za vzdelavani odpovédné. Nasleduje charakteristika jednotlivych mezinarodnich
vzdélavacich Setfeni, na zékladé¢ jejichz vysledki probehl vybér zemi pro tuto praci. ProtozZe
Skolské systémy jsou v kazdé zemi jiné, bylo potieba porovnat urovenn sekundarniho
vzdélavani, aby bylo ujasnéno, na jaky typ Skol se v praci zaméfim.

V experimentalni ¢asti prace budou analyzovany kurikularni dokumenty vybranych
evropskych zemi. ProtoZe jsou pfirodovédné pfedméty v n€kterych zemich integrovany,
vyzadovala mé prace i pfihlédnuti k tomuto faktu a jeho néasledné zapracovani. Stejny
princip plati nasledné i pro Ceskou republiku. Jednd se u ni jak o ramcovy vzdélavaci
program, tak i o jednotlivé Skolni vzdélavaci programy. Protoze jsou tyto dokumenty
obecné psany velmi strucn€, je soucasti prace i analyza dostupnych ucebnic. Veskeré
vystupy budou zpracovany do tabulek s naslednym komentaiem.

V zavéru prace budou v diskuzi souhrnné¢ okomentovdny a dany do souvislosti

zjisténé informace a souvislosti v souladu s cili prace.



2. Cile prace

- charakterizovat sekundarni vzdélavaci systém v zemich Evropské unie, vybranych
na zakladé vysledkt vyzkumi TIMSS a PISA

- analyzovat kurikularni dokumenty a ucebnice ve vybranych zemi Evropské unie
s diirazem na anorganickou chemii

- porovnat ziskané informace se soucasnym obsahem vyuky anorganické chemie
v kurikularnich dokumentech a uéebnicich Ceské republiky

- diskutovat mozné inovace ke zlepSeni obsahu uciva anorganické chemie



3. Evropska unie

3.1 Obecna charakteristika

Evropska unie (EU) je politick4 a ekonomicka unie, kterou od posledniho rozsifeni
v roce 2007 tvoti 27 evropskych stati s témei 500 miliony obyvatel (ptiblizné 7,3 %
svétoveé populace). EU vznikla v roce 1993 na zéklad€ Smlouvy o Evropské unii, zndméjsi
jako Maastrichtska smlouva, kterd navazovala na evropsky integra¢ni proces od padesatych
let 20. stoleti.

Maastrichtskd smlouva v roce 1992 pfinesla vyraznou reformu zakladajicich smluv.
Byla zaloZena Evropska unie. Z Evropského spolecenstvi uhli a oceli a Evropského
hospodaiského spolecenstvi se stalo Evropské spolecenstvi, které bylo prvnim ze tii pilitii
Evropské unie. Druhym a tfetim pilifem se staly nové organizované oblasti spoluprace,
Spole¢né zahrani¢ni a bezpecnostni politika a Policejni a justi¢ni spoluprace. V roce 1999
(Gcetné), resp. 2002 (hotovostné) byla zavedena spole€na ména euro.

Piijeti postkomunistickych stat v letech 2004 a 2007 do EU ukazalo podle zastanct
hlubsi integrace na potfebu reformy rozhodovacich procesii pii rostoucim poctu ¢lend, ktera
by zvysila pruznost a akceschopnost EU a vliv vétSich statl. Snahu o sjednoceni
evropskych organil a jasné vymezeni pravomoci EU tzv. Evropskou ustavou vSak na jate
2005 obyvatelé nékterych stath v referendech odmitli. S platnosti od 1. prosince 2009 ji

nahradila Lisabonska smlouva. (www.wikipedia.org)

3.2 Vzdélavani v EU

Jako prvni se otdzky vzdélavani zhostila Rada Evropy, ktera uz roku 1953 pfijala
Evropskou timluvu o uznavani stfedoskolskych diplomt, jez méla stitedoskolakim umoznit
studium na zahraniénich univerzitach. Nasledovaly Umluva o uznivani doby studia v
zahrani¢i, Evropskd timluva o uznavéani univerzitnich kvalifikaci, Mezindrodni imluva o
uznavani studia, diplomd a kvalifikaci vysokého Skolstvi zarabskych stati a stath
Stredomofi, k niz se ptidala i Umluva pro staty evropského prostoru, a koneéné Evropska
umluva o uzndvani doby vysokoskolského studia. VSechny tyto umluvy byly posléze
nahrazeny Lisabonskou umluvou o uznavani z 11. dubna 1997. Autory smlouvy byla Rada

Evropy spolu s UNESCO.



Vyznam odborné pifipravy a kvalifikace pracovniki pro hospodarstvi €lenskych
statdl byl zakotven jiz v Rimské smlouvé z roku 1957, kdy rekvalifikace a dal§i vzdélavani
byly nastrojem pro fungovani jednotného evropského trhu: ,,Aniz jsou dotcena jina
ustanoveni této smlouvy, a v souladu s jejimi obecnymi cili je ukolem Komise podporovat
uzkou spolupraci mezi clenskymi staty v socialni oblasti, zejména v zaleZitostech, jez se
tvkaji zaméstnanosti, pracovniho prava a pracovnich podminek, odborného a dalsiho
vzdelavani, ... . V 50. letech se tedy nejedna o vzdélavaci politiku v pravém smyslu slova,
jde pouze o jakysi dopln¢k k opatfenim v oblasti pohybu pracovnich sil, usnadnéni pti
uznavani kvalifikace zahrani¢nich pracovnikii a rekvalifikaci. Rimsk4 smlouva téz ziizuje
Evropsky socidlni fond, jehoz Gcelem je: ,, ... rozsirovat moznosti zaméstnavani pracovnikii
a zvySovat jejich profesni i geografickou mobilitu uvniti- Spolecenstvi.*“ Prvni program pro
spolupréci predstavilo Spolecenstvi az v unoru 1976 a prvni akéni programy, které se tykaly
zejména vysokoskolského vzdélavani a odborné piipravy, se objevily na konci 80. let.
Pravomoci Evropské unie v oblasti zakladniho Skolstvi se opiraji az o Maastrichtskou
smlouvu z roku 1992: ,Spolecenstvi prispiva k rozvoji kvalitniho vzdélavani podporou
spoluprdce mezi clenskymi staty, a je-li to nezbytné, podporovanim a dopliiovanim cinnosti
Clenskych statu pri plném respektovani jejich odpovédnosti za obsah vyuky a za organizaci
vzdélavacich systémii a za jejich kulturni a jazykovou rozmanitost. Cinnost Spolecenstvi je
zamérena na rozvoj evropského rozmeru ve vzdelavani, zvlasté vyukou a Sirenim jazyku
Clenskych stati, podporu mobility studentii a ucitelii, také prostrednictvim podpory
akademického uznavani diplomit a zapocitavanim doby studia, podporu spoluprace mezi
vzdeélavacimi institucemi, rozvoj vymeény informaci a zkusenosti tykajici se otdzek, které jsou
spolecné vzdeldavacim systémum clenskych statii, podporu rozvoje vymen mladeze a
pedagogickych pracovnikii, podporu rozvoje dalkovéeho vzdélavani.

Role, kterou hraje Evropskd unie ve vzdé¢lavaci politice, je pouze podpirnd a
doplikova. O skolskych systémech a vzdélavani rozhoduji narodni vlady clenskych statl,
které pak nasledné spolupracuji, aby dosahly spolecnych cilti. Na zakladé pomoci EU
mohou vylepSovat své skolské systémy, navzajem se jeden od druhého uci a sdileji ovétrené
postupy. Evropska unie mé povinnost respektovat princip subsidiarity, tzn. reagovat pouze

v piipadé, kdy rozméry a nésledky zamyslené ¢innosti se budou sndz a efektivnéji fesit na
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evropské trovni. Instituce Evropské unie mohou ¢lenskym statim vydavat pouze nezavazna
doporuceni.

V ramci Evropské komise se vzdélavanim, odbornou pifipravou a mladezi zabyva
Generalni teditelstvi pro vzdélani a kulturu, které si klade za cil propagovat celozivotni
vzdélavani. Cinnost Generalniho Feditelstvi miizeme rozdélit na dvé rozdilné &asti: prvni je
politicka koordinace s ¢lenskymi staty a druhd je provadéni programi celoZivotniho
vzdélavani.

Politicka koordinace a spoluprace spociva v praktické podpote, rozvoji a realizaci
politik v oblasti vzdélavani a odborné ptipravy tak, aby umozZnila ¢lenskym statim mit
ptistup ke kliCovym informacim a ucit se jeden od druhého. Veliky diraz klade Generalni
feditelstvi na mobilitu. Spoluprace na tak Siroké Grovni je mozna diky oteviené metodé¢
koordinace.
vzdélavani a odbornou piipravu, jehoz institucionalnim a politickym fizenim je povéfena
ona sama, zatimco administrativni a fidici aspekty tohoto programu spadaji pod Vykonnou
agenturu pro vzdélavani, kulturu a audiovizuilni oblast - EACEA (Educational,
Audiovisual and Culture Executive Agency) a jiné spravuji pfimo ¢lenské staty.

Pro oblast vzdélavani byly ziizeny i specidlni evropské agentury: prvni znich je
CEDEFOP - Evropské stfedisko pro rozvej odborné pripravy, které bylo zalozeno
vroce 1975 nafizenim Rady a sidli v Soluni. CEDEFOP spolupracuje zejména s Komisi,
Eurostatem a Evropskou nadaci odborného vzdélavani (ETF). CEDEFOP byl jednou
z prvnich decentralizovanych agentur zfizenych za ucelem poskytovani know how ve
specifickych oblastech vzdélavani a na podporu vymény znalosti a zkuSenosti mezi
¢lenskymi staty. CEDEFOP provadi analyzy v oblasti odborné ptipravy, politik a vyzkumu
v této oblasti (http://www.cedefop.europa.eu/about/mission.asp).

Druhou agenturou je Evropska nadace odborného vzdélavani — ETF (European
Training Foundation), kterd byla zfizena nafizenim Rady vroce 1990 a ktera se zabyva
podporou rozvoje vzdelavacich systémt v partnerskych zemich Evropské unie. Cilem je
pomoci partnerskym zemim zlepSit Zivotni podminky obyvatel pravé zfizovanim
fungujicich vzdé¢lavacich systémt, $ifit princip aktivniho obcanstvi, demokratickych

principt a kulturni diverzity (http://europa.ecu/agencies/community agencies/etf/index en.htm).
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Evropsky parlament zfidil pro Gcely vzdélavani Vybor pro kulturu a vzdélavani a
pro otazku odborné piipravy Vybor pro zaméstnanost a socidlni zaleZitosti. Vybory
zasedaji v Bruselu. Po pfijeti zprav vramci Vyboru jsou pak zprdvy projednany
v jednotlivych politickych frakcich a schvaluji se v plénu
(http://www.evropsky-parlament.cz/view/cs/homepage.html).

Rada Evropské unie, kterd je hlavnim rozhodovacim organem Evropské unie, se
zabyvé otdzkou vzdélavani na schiizkach ministr skolstvi ¢lenskych stata, tehdy je tec o
Rad¢ pro vzdélavani, mlddez a kulturu. Rozhodnuti pfijimaji kvalifikovanou vétSinou a
spolurozhodovanim s Evropskym parlamentem. Rada EU vytvaii rdmec pro spolupraci
mezi Clenskymi staty, které si vyménuji zkuSenosti, ale mize pfistoupit i k legislativnimu
aktu, pokud mu to dovoluje Smlouva o zalozeni EU
(http://www.consilium.europa.eu/showPage.aspx?id=416&lang=cs).

Eurydice (Information Network on Education in Europe) je informaéni sit, kterad
chce zlepSovat vyménu informaci a zkuSenosti a poskytovat aktudlni a srovnatelné poznatky
o vzdélavani v ¢lenskych statech. (http://eacea.ec.europa.eu/portal/page/portal/Eurydice).

Evrops$ti ministfi Skolstvi pak s cilem pfispét ke vzniku opravdové spolecnosti
zaloZzené na znalostech piijali roku 2002 strategické sméry a cile v oblasti vzdélavani a
odborné ptipravy. Tento pracovni program nazvali ,,Vzd&lavani a odborné ptiprava 2010 a

obsahuje tii strategické sméry (CTRNACTOVA A KOL., 2007):

1) zlepSeni kvality a efektivity systému vzdélavani a odborné ptipravy v EU
2) zajisteéni ptistupu ke vzdélavani a odborné piipravé pro vSechny

3) otevieni systémil vzdélavani a odborné piipravy okolnimu svétu

Dale bylo stanoveno pét referen¢nich kritérii na evropské urovni pro rok 2010, které jsou co
dva roky vyhodnocovana:

a) Primérny pocet studentd, ktefi pred¢asné ukoncuji skolni dochazku, nema piekrocit
10%.

b) Celkovy pocet absolventli v matematickych, technickych a ptirodovédnych oborech by
mél stoupnout o alespont 15%, pfiCemzZ nerovnomérné zastoupeni Zen v téchto oborech by

se mélo zmensit.
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c) 85% mladych by mélo uspésné ukoncit druhy cyklus stifedniho vzdélani.
d) Pocet patnactiletych, u nichz se projevuji obtiZe pfi porozuméni textu, matematice a
ptirodnich védach, by se mél sniZzit o polovinu.
e) Primérna ucast ekonomicky aktivnich dospélych na celozivotnim vzdélavani by se méla
zvysit alesponi 0 12,5%.

Zjisténi, jestli se tyto cile evropského vzdélavani podatfilo vroce 2010 skutecné
naplnit, je nyni hlavnim tkolem vzdélavacich instituci celé¢ Evropské unie, respektive

jednotlivych ¢lenskych statti. Na hodnotici zpraveé se v soucasné dob¢ pracuje.
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4. Mezinarodni srovnavaci vzdélavaci Setireni

4.1 Projekt TIMSS

Charakteristika vyzkumu

Mezinarodni vyzkum TIMSS (Third International Mathematics and Science Study —
Tteti mezinarodni vyzkum matematického a pfirodovédného vzdélavani), ktery porada
Mezinarodni organizace pro hodnoceni vysledkli ve vzdélavani — IEA (International
Association for Evaluation of Educational Achievement), se uskuteciiuje od 90. let
minulého stoleti v mnoha zemich celého svéta. Navazuje na predchozi vyzkumy
realizované IEA. Tato asociace, kterd vznikla vroce 1958 jako sdruzeni vyzkumnych
instituci z celého svéta, sidli v Nizozemsku a v soucasné dobé¢ se jejich aktivit ti€astni vice
nez 60 zemi. Za dobu své existence zorganizovala vice nez tfi desitky vyzkumu v riznych
oblastech vzdélavani. Mezi nejzndméj$i patii vyzkumy v oblasti matematiky a
piirodovédnych pfedmétd, matetského jazyka, vypocetni techniky a obcanské vychovy.
Tyto vyzkumy byly postupné zdokonalovéany. V souvislosti s modernimi poznatky se
zlepsovaly metody vybéru vzorku, vyvoje testl, zjiStovani kontextudlnich informaci,
zpracovani dat.

Prvni a druhy vyzkum matematického vzdélani zahdjila asociace IEA v letech 1959
a 1976, prvni a druhy vyzkum ptirodovédného vzdélani v letech 1966 a 1980. Vzhledem
k tomu, Ze vyuka matematiky a ptirodovédnych predméti spolu v mnohém souviseji, bylo
v roce 1990 piijato rozhodnuti tfeti vyzkumy v obou uvedenych oblastech integrovat. Diky
tomu (a rovnéz diky obrovskému mnozstvi za¢astnénych zemi) se stal TIMSS nejvétsim a
nejkomplexnéjSim vyzkumem organizovanym asociaci IEA a rovnéZ nejvétSim
mezinarodnim vyzkumem zaméfenym na zjiStovani vysledk vzdélavani, ktery se kdy ve
svété konal. Ve snaze ziskat jesté¢ detailn¢j$i a komplexnéjsi obrazek o vzdélavacich
systémech nez se zdafilo v pfedchozich studiich IEA, si klade TIMSS za cil nejen porovnat
znalosti zakli v matematice a pfirodovédnych pfedmétech, ale postihnout téZ vSechny
faktory, které tyto znalosti ovliviiuji, v€etné zmapovani zaméri ve vyuce matematiky a
ptirodovédnych predméti a realizace téchto zamér ve Skolach a tfidach na celém svété

(Www.uiv.cz).
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Vyzkum probihd ve ctyfletych cyklech a je urcen pro tii testované populace. Do
populace 1 patii zaci 4. ro¢nikll zékladnich Skol. Populace 2 zahrnuje zaky 8. ro¢nikl
zakladnich kol a odpovidajiciho ro¢niku viceletého gymnazia. Studenti poslednich ro¢nikti
vSech typt stfednich Skol tvoii populaci 3. VSechny zucastnéné zemé jsou povinny testovat
zaky populace 2. Pro populaci 1 a populaci 3 se jednotlivé zemé& rozhoduji podle svych
momentalnich potieb a finan¢nich moZznosti.

Prvni cyklus vyzkumu probéhl v roce 1995 za casti 43 zemi. Druhy cyklus se konal
v roce 1999 a do projektu se zapojilo 38 zemi. V roce 2003 probéhl tieti cyklus Setfeni a
zhcastnilo se jej 51 zemi. Ctvrty cyklus vyzkumu se uskute&nil v roce 2007.

Ceska republika se nezapojila pouze do tetiho cyklu vyzkumu TIMSS, jelikoz v té
dobé¢ probihal i projekt PISA, kterého jsme se tcastnili, a z toho divodu jiz nebyl dostatek
finan¢nich prostfedkli na jeho realizaci. Prvniho cyklu vyzkumu TIMSS se zucastnily
vSechny tfi sledované populace. Ve druhém cyklu na vyzkum TIMSS navazal vyzkum
TIMSS-R (Third International Mathematics and Science Study — Repeat) a testovala se
pouze populace 2, coz umoznilo porovnat vysledky téchto zaki s vysledky v pfedchozim
vyzkumu, kdy byli testovani jako populace 1. Vyzkum byl doplnén videozdznamy
pofizenymi pii hodindch matematiky a piirodovédnych pfedméti. Ve ctvrtém cyklu

vyzkumu byla testovana populace 1 a populace 2 (RADVANOVA, 2007).

Prirodovédna gramotnost
Ptirodovédna gramotnost je schopnost klast otdzky a vyuzivat ptfirodovédné poznatky
v zivotg, vyvozovat zavery dilezité pro porozuméni pfirodnimu prostiedi a pro usnadnéni
rozhodovani tykajicich se tohoto prostredi.
Zjistovani urovné znalosti a dovednosti zakil v ptirodovédnych predmeétech je dulezitou
soucasti vyzkumu TIMSS.
Hlavni vyzkumné otazky projektu TIMSS (www.uiv.cz):

e Jaké jsou znalosti a dovednosti zakl jednotlivych zemi v pfirodovédnych predmétech?

e Jak se zmeénila urovenn znalosti a dovednosti zakti v pfirodovédnych predmétech

v prabéhu sledovaného obdobi?
e Jak se lisi metody vyuky a $kolni prostiedi ti€astnickych zemi?

e Co nejvice ovlivityje rozdily ve vysledcich riznych skupin zaka?
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Uroveii pfirodovédné gramotnosti ve vyzkumu TIMSS byla zjistovana formou
pisemného testu. Testové ulohy byly uspotddany do skupin, které tvofily ulohy z fyziky,
chemie, biologie, zemépisu, z oblasti zivotniho prostfedi a pfirodnich zdroji a z oblasti
védeckého zkoumani a podstaty ptirodnich véd. Tyto skupiny byly podle urc¢itého systému
rozlozeny do osmi riznych testovych sesiti. Kazdému zakovi byl pfidélen jeden testovy
seSit, na jehoz vypracovani mél 90 minut. VSechny seSity obsahovaly matematické i
prirodovédné ulohy. Systematické rozlozeni uloh v testovych seSitech zajistilo, aby byla
kazda testova lloha feSena reprezentativnim vzorkem zak.

Setteni v populaci 3 (zaci viech typt stiedoskolského vzd&lavani - gymnazisté, Zaci
sttednich odbornych skol, u¢ni v poslednich roc¢nicich ucebnich oborti vSech délek; krome
studenti specidlnich Skol, konzervatoii a stfednich zdravotnich $kol), které se uskutecnilo
pouze vroce 1995, mélo dvé Casti. V prvni Casti Setfeni, kterd spocivala ve zjiStovani
ptirodovédné gramotnosti u zakt poslednich ro¢nikl vSech typta stfedoskolského studia, se
nasi zaci umistili na 15. mist¢ mezi 21 zacastnénymi zemémi. Prvni misto obsadilo
Nizozemsko (viz tabulka 1). Ve druhé casti Setfeni byl zadavan fyzikdlni test
studentim posledniho ro¢niku gymnazialniho studia, ktetfi absolvovali ve zvySené mife
vyuku tohoto pfedmétu. Nasi studenti se svymi vysledky zatadili na 14. misto z 16 zemi. Na

prvnim misté se umistilo Norsko.

4.2 Projekt PISA

Charakteristika vyzkumu

Mezinarodni vyzkum PISA (Programme for International Student Assessment —
Program pro mezinarodni hodnoceni Zzakii) probihd pod patronaci Organizace pro
hospodaiskou spolupraci a rozvoj — OECD (Organization for Economic Cooperation
Development). Vyzkum je realizovdn mezinarodnim konsorciem fizeném Australskou
radou pro pedagogicky vyzkum — ACER (Australia Council for Educational Research).
Toto konsorcium je sloZeno z téchto instituci: Nizozemsky institut pro méteni vysledka ve
vzdélavani — CITO (Netherlands National Institute for Educational Measurment), Education
Testing Service (ETS, USA), Nérodni institut pro vzdélavaci vyzkum — NIER (National
Institute for Educational Research, Japonsko) a Westat (USA).
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Mezinarodni organizace OECD vstoupila v 90. letech minulého stoleti na pole
mezinarodnich vyzkumi v oblasti méfeni vysledkl vzdélavani a pravidelné publikovala ve
své rocence ,,Education at a Glance* ukazatele, které¢ dokumentovaly vzdélavaci systémy
Clenskych a pfidruzenych zemi. Na konci 20. stoleti se zastupci ¢lenskych zemi OECD
rozhodli zorganizovat vlastni vyzkum, ktery se bude v mnoha ohledech odliSovat od
tradicnich vyzkumii IEA. Tvirci Skolské politiky a pedagogicti odbornici ze ¢lenskych zemi
OECD byli pfesvédceni, ze jejich vzdélavaci systémy nereaguji dostatecné rychle na
zmény, které probihaji ve spolecnosti. Tito odbornici se domnivali, Ze Skoly v jejich zemich
pfedavaji zaklim stdle stejnym nezaZivnym zplUsobem soubor védomosti, které
pravdépodobné nebudou nikdy pottebovat, a pokud ano, snadno si je najdou v dostupnych
informa¢nich zdrojich. Naopak S$koly zdky nevybavuji potiebnymi védomostmi a
dovednostmi, které mohou dobie uplatnit na pracovnim trhu a v osobnim Zzivoté.
védomosti a zejména dovednosti potiebné pro uplatnéni v moderni spole¢nosti
(STRAKOVA aj., 2002).

Vyzkum zjistuje urovenl cCtenarské, matematické a pifirodovédné gramotnosti
patnactiletych zakli a probihd ve tfiletych cyklech. V kazdém cyklu je jedné ze tii
zkoumanych oblasti gramotnosti v€novana zvySend pozornost. Tim je zajiSténo jak
dostatecné mnozstvi informaci tykajicich se jednotlivych aspekti gramotnosti, tak
monitorovani vyvoje vysledkii v ase (PALECKOVA, MANDIKOVA, 2003).

Prvni Setfeni vyzkumu PISA se uskutecnilo v roce 2000 a tcastnilo se jej 31 zemi.
Hlavni sledovanou oblasti byla ¢tenafskd gramotnost. Druhé¢ Setfeni probéhlo v roce 2003 a
zapojilo se do n¢j 41 zemi. Hlavni pozornost byla vénovdna matematické gramotnosti,
rovnéz byla zkoumana urovenn analytického mySleni zakd a jejich schopnost fesit
problémové ulohy. Tteti Setfeni, které probehlo v roce 2006 za Gcasti 58 zemi, se zaméfilo
hlavné na pfirodovédnou gramotnost.

Ceska republika se zapojila do viech tif dosud realizovanych vyzkumi PISA. V roce
2000 byla kromé patnactileté populace testovana i populace zakl 3. ro¢nika sttednich skol.

Vzhledem k tématu této prace se dale zamé&fim pouze na oblast pfirodovédné gramotnosti.
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Prirodovédna gramotnost

Zjistovani Urovné piirodovédné gramotnosti patnéctiletych zakt je dulezitym
prvkem vyzkumu PISA. Studium a aplikace pfirodnich véd vyZzaduji od jednotlivce
osvojeni mnohych dulezitych dovednosti, které bude v Zivoté potiebovat a které lze
povazovat za jakousi nutnou ¢i poZadovanou vybavu pro Zivot v rychle se vyvijejicim sveté
na pocatku tretiho tisicileti. Jednd se napiiklad o dovednost vyvodit z ptedlozenych
informaci spravné a podlozené zavery, kriticky posoudit vyroky jinych lidi ¢i odliSit nédzor
od tvrzeni podlozeného dikazy. Soucasné moderni nazory na to, jaké ptirodovédné
vzdélani by méla Skola v§em svym zakim poskytnout, proto zdiraziiuji obecné porozuméni
dilezitym pojmlm, porozuméni metodam ziskavani dikazii na podporu védeckych tvrzeni,
porozuméni sile védy i jejim omezenim ve skuteéném svétd. Uroven piirodovédné
gramotnosti ve vyzkumu PISA byla zjiStovana formou pisemného testu, na jehoz
vypracovani méli Zaci 120 minut.

Otazky zafazené do testovani byly rtzné obtiznosti. Proces, pouzZivany
v OECD/PISA na zachyceni obtiznosti, je Item response theory (IRT). IRT je matematicky
model, pouzivany na odhad pravdépodobnosti, ze urcitd osoba bude na danou ulohu ze
specifického souboru odpovidat spravné. Tato pravdépodobnost se modeluje v celém
kontinuu, které zahrnuje vykon osoby a také slozitost polozky, respektive jeji obtiznost.

Toto kontinuum obtiznosti a vykonu se nazyva Raschova Skala.

4.3. Vysledky srovnavacich testovani

Tabulka 1: Vysledky stredoskolskych Zakii v prirodovédném testu TIMSS v roce 1995
a vysledky zaku osmé tridy v roce 2007 (www.uiv.cz)

1995 2007 ‘
. Prumérny  vysledek . Priumérny ysledek|
Zemé v Raschoyvé §k§le) Zemé v Raschoyvé §1gle)
1. Nizozemsko 559 Singapur 567
2. Svédsko 555 Tchaj-wan 561
3. Island 541 Japonsko 554
4. Norsko 536 Korea 553
5. Svycarsko 531 Anglie 542
6. Dansko 528 Madarsko 539
7. Kanada 526 Ceska republika 539
8. Novy Zéland 525 Slovinsko 538
9. Australie 525 Hongkong 530
10. Rakousko 519 Rusko 520

18



11. Slovinsko 514 USA 519
12. Francie 505 Litva 515
13. Némecko 496 Australie 511
14. Mad’arsko 477 Skotsko 496
15. Ceska republika 476 Italie 495
16. Rusko 476 Arménie 488
17. Italie 475 Norsko 487
18. USA 471 Ukrajina 485
19. Litva 465 Jordansko 482
20. Kypr 447 Malajsie 471
21. JAR 352 Thajsko 471

Tato tabulka neumoznuje srovnani vysledki zakl v jednotlivych zemich z diivodu jiného

populacniho Setfeni. V roce 1995 probéhlo posledni testovani na urovni stfedoSkolského

stupné vzdélavaci soustavy. Dalsi vyzkumy probéhly jiz pouze se Zaky Ctvrtych a osmych

tfid zakladnich Skol a odpovidajiciho ro¢niku viceletého gymnazia.

Tabulka 2: Vysledky patnactiletych Zdkii v prirodovédném testu PISA v letech 2003 a 2006
(KOUCKY, 2004, PALECKOVA, 2007)

2003 2006
. Priumérny ysledek . Priumérny ysledek

Zeme (v Raschové Skile) | ZeMe (v RaschovE skle)
1. Finsko 548 Finsko 563
2. Japonsko 548 Hongkong 542
3. Hongkong 539 Kanada 534
4. Korea 538 Tchaj-wan 532
5. Lichtenstejnsko 525 Estonsko 531
6. Australie 525 Japonsko 531
7. Macao 525 Novy Zéland 530
8. Nizozemsko 524 Australie 527
9. Ceska republika | 523 Nizozemsko 525
10. Novy Z¢land 521 Lichtenstejnsko 522
11. Kanada 519 Korea 522
12. Svycarsko 513 Slovinsko 519
13. Francie 511 Némecko 516
14. Belgie 509 Velka Britdnie 515
15. Svédsko 506 Ceska republika 513
16. Irsko 505 Svycarsko 512
17. Mad’arsko 503 Macao 511
18. Némecko 502 Rakousko 511
19. Polsko 498 Belgie 510
20. Slovensko 495 Irsko 508
21. Island 495 Mad’arsko 504
22. USA 491 Svédsko 503
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23. Rakousko 491 Polsko 498
24. Rusko 489 Dansko 496
25. Lotyssko 489 Francie 495
26. Spanélsko 487 Chorvatsko 493
27. Italie 486 Island 491
28. Norsko 484 Lotyssko 490
29. Lucembursko 483 USA 489
30. Recko 481 Slovensko 488
31. Dansko 475 Spanélsko 488
32. Portugalsko 468 Litva 488
33. Uruguay 438 Norsko 487
34, Srbsko 436 Lucembursko 486
35. Turecko 434 Rusko 479
36. Thajsko 429 Itilie 475
37. Mexiko 405 Portugalsko 474
38. Indonésie 395 Recko 473
39. Brazilie 390 Izrael 454
40. Tunisko 385 Chile 438

Popis vybéru zemi

Na zaklad¢ vysledku srovnavacich testovani probéhl vybér statii Evropské unie pro

napsani této diplomové prace. Byla snaha zvolit zemé z celé tabulky, a zaroven ty, u

kterych nedochazi k velkym vykyviim ve vysledcich.

Tabulka 3: Vyber zemi z prizkumii PISA

Stat Umisténi | Vysledek | Umisténi | Vysledek | Zména ve
vr.2003 | vr.2003 | vr.2006 | vr.2006 | vysledku
Nizozemsko 8. 524 9. 525 1
Ceska republika 9. 523 15. 523 -
Némecko 18. 502 13. 516 1
Polsko 19. 498 23. 498 VRN
Italie 217. 486 36. 475 !
« . Nelze
Spanélsko X X 31. 488 vyhodnotit
Velké Britanie | X X 14. s15 | Nelze
vyhodnotit
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Tabulka 4: Vyber zemi z prizkumu TIMSS

Stat Umisténi | Vysledek | Umisténi | Vysledek | Zména ve
vr. 1995 | vr. 1995 | vr. 2007 | vr.2007 | vysledku
. Nelze
Nizozemsko 1. 559 X X vyhodnotit
‘ Nelze
Némecko 13. 496 X X vyhodnotit
Ceské republika 15. 476 7. 539 1
Italie 17. 475 15. 495 1
Velké Britanie | X X 5. sqp | Nelze
vyhodnotit

Z vysledki prizkumu TIMSS vyplyva, ze Nizozemsko se umistilo v roce 1995, kdy
probihalo posledni Setfeni na urovni vyssiho sekundarniho vzd€lavani na 1. misté. Proto
bylo vybrano jako reprezentativni vzorek vynikajiciho vysledku, i kdyZ se vroce 2007
nezucastnilo. Tento vybér je opfen i o vysledky prizkumu PISA, kde se Nizozemsko
nachazi také v predni ¢asti vysledkové tabulky, a to na 8. misté v roce 2003 a na 9. misté
v roce 2006. Podobného vysledku v PISA dosahli i ¢esti zaci, kteti se umistili na 9. (2003),
respektive na 15. misté (2006), ale se stejnym poctem bodi. V TIMSS byl zaznamenéan u
Ceské republiky vyrazny posun ve vysledcich, kdy z 15. mista postoupila v roce 2007 aZ na
7. misto. Pro piiklad statu se srovnatelnym pofadim bylo zvoleno Némecko, které se v roce
1995 v TIMSS umistilo na 13. misté. V roce 2007 se nezucastnilo. V priazkumech PISA se
také Némecko pohybuje v pofadi kolem Ceské republiky. Stejné to plati i pro Velkou
Britanii, ktera se bohuzel také neucastni Setfeni pravidelné, ale v roce 2007 se v TIMSS
umistilo na 5. misté s vysledkem lehce lepsim Ceské republiky. Polsko bylo zvoleno jako
stat s horSimi vysledky. V priizkumech PISA se drzi na ptelomu druhé¢ a tieti desitky. Italie
a Spanélsko jsou zemé s vyrazn&ji hor§imi vysledky nez Ceska republika. V ptipadé
Spanélska jde o 31. misto v PISA z roku 2006, u Italie az o 36. misto. Spanélsko bylo také
vybrano z ditvodu jiného usporadani uciva, tzv. cirkulaci. V prizkumech TIMSS nejde ani

tak o kone¢né potadi, ale o bodovy rozdil v Raschov¢ skale.

21



Mapa Evropy se zvyraznénymi vybranymi zemémi
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4.4 Obecné rysy sekundarniho vzdélavani ve vybranych zemich EU

V modernim soucasném vzdélavani nejen v evropskych zemich se Casto setkdme
s integraci jednotlivych pfedméta. Jestlize se pokusime zabyvat ditvodem a Grovni integrace
prirodnich véd v jednotlivych evropskych skolskych systémech, miizeme dojit k zavéru, ze

tyto tendence obecné zacaly vznikat pfi jednotlivych reforméch Skolstvi, které vyplynuly v
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definovani klicovych kompetenci. Kli¢ové kompetence nejsou zalezitosti jen jednotlivych
stati, ale jejich referen¢ni rdmec urcuje Komise pro vzdélavani Evropské unie. Jejich
posledni hodnoceni a doporuceni jsou vzdy dostupna na internetu.

Integrovand vyuka, integrace ve vyucovani, integrovany pohled na vyuku, tato a
dalsi vyjadfeni provazeji diskuse kolem tvorby ucebnich planl s rliznou intenzitou a
ovliviiyji Skolni vzdélavani v fadé zemi svéta. Nékde jsou nosnymi idejemi téchto tendenci
snahy o jednotny pohled na pfirodu, jinde se jednd o snahy spojené¢ s ekonomickym
zakladem, tj. vychazejici z redukce vyucovacich hodin v rdmci Gspornych programu
ministerstev Skolstvi.

V soucasné dobé se v evropskych zemich objevuje snaha o integraci ptirodovédnych
pfedméth v riiznych stupnich vzdélavaci soustavy. Na primarni Girovni ucitelé casto vyucuji
vSechny pfedméty a ptirodovédnd vyuka je integrovand (s vyjimkou Nizozemska). Na
sekunddrni Grovni jsou ucitelé vétSinou aprobovani pro urcité pfedméty a predméty se
vyucuji oddélené (biologie, chemie, fyzika atd.). Obsah ptipravného vzdélavani uciteli
prirodovédnych predmétt upravuji Gstiedni predpisy nebo piedpisy vyssi trovné ve vetsing
zemi Evropy, kromé Ceské republiky, Recka, Irska a Nizozemska. Tyto predpisy maji
zpravidla formu metodickych navodi nebo kvalifika¢nich standardu.

Z vyse uvedenych informaci, ale i z doporuc¢eni Evropské unie, je velmi jasny
pozadavek na integraci prirodovédnych predmétli. Je ovSem tieba diskutovat, zda feSenim
je integrace pfedmétl jako napf. v Anglii, nebo spiSe integrace poznatkd, pfi kterych by do
jisté miry mohly byt zachovéany jednotlivé pfedméty, tak jak jsme na né v ¢eském Skolstvi
zvykli, ale napli jednotlivych predméti a poznatkll v nich ziskanych by se mély piekryvat a

dopliovat NEZVALOVA, 2006).

23



Organizace ptirodovédné vyuky podle pfedepsanych nebo doporucenych programii
(ISCED 1 a 2), 2004/05 (www.ucitelskenoviny.cz)
Primérni vzdélavani (ISCED 1)

B Integrovany predmét B¥ Integrovany i samostatny predmét

[7] Samostatny predmét .7 Udaje nejsou k dispozici
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V primérnim stupni vzdélavani jsou piirodovédné pfedméty plné integrované v celé
Evropé, svyjimkou Nizozemska. V Ceské republice se jednd o prvouku, nasledné
prirodovédu. U nizs§iho sekundarniho stupné, tedy u nas od Sesté tiidy zakladni skoly, se jiz
pirirodni védy vétsinou uci jako samostatné predméty. Spojeni se zavedlo ve Velké Britanii,
Italii a Norsku plng, ¢aste¢né potom ve Spanélsku, Litvé, Svédsku, Slovinsku, Mad’arsku a
na Malté. V ptipadé vysSiho sekundarniho vzdélavani bohuzel neni k dispozici mapa. Ze
zjisténych informaci vSak vyplyva, Ze plnd integrace pfirodovédnych predmétl na tomto
stupni existuje v Anglii a ¢aste¢n& ve Spanélsku. V dalsich evropskych zemich se objevuje
spiSe snaha o integraci jednotlivych poznatkd, ale pfedméty se nadéle vyucuji samostatné.

Jako vyhodu integrované vyuky lze uvést moznost spojeni poznatkli z nékolika
oblasti do jednoho pfedmétu. Pro Zzaky je takova vyuka velmi motivujici. Nevyhodou je
jisté nutnost jiné profesni ptfipravy ucitele a pravdépodobna potieba redukce obsahu uciva.
Zda jsou Zaci nasledné schopni pouZzivat nabyté poznatky a védomosti z integrovaného
pfedmétu 1épe ale miZe, s ohledem na vysledky prizkumt TIMSS a PISA, byt také
predmétem diskuzi. Hodnoty v Raschové Skale jsou u Litvy nebo Norska podprimérné (viz
tabulky 1 a 2). Pfipadnému zavadéni integrované vyuky proto vzdy musi predchazet peclivé
analyzy a prizkumy, ponévadzZ jde o slozity a dlouhodoby proces s nejistym vysledkem a

velmi tézkou cestou zpét.

Tabulka 5: Integrace vyuky prirodovédnych predmeétii v evropskych zemich

Stat Integrace na niiéim Integrace na Vyééim
sekundarnim stupni sekundarnim stupni
Ceska republika ne ne
Némecko ne ne
Polsko ne ne
Italie ano ne
Spanélsko Castecné Castecné
Nizozemsko ne ne
Velka Britanie (Anglie) ano ano

Pted nahlédnutim do kurikuldrnich dokumentii je v nasledujici podkapitole uveden

struény nahled na vzdéldvani v zemich Evropské unie se zaméfenim na sekundarni fazi

systému. Jsou vyuzity pfedevsim dostupné informace z publikaci samotné EU.
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4.4.1 Polsko

Obrazek 1: Vzdélavaci systém Polska (EURYDICE, 2011)

Poland
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Obecna ustanoveni v Fizeni polského Skolstvi, legislativa:

- zékladni principy vzdélavaciho systému shrnuje prvni kapitola Skolského zékona z roku
1991 a (navazujici) novely

- parlament (sejm) je instituci, kterd spravuje Skolsky vybor, ktery pracuje s materialy
pfipravenymi Ministerstvem Skolstvi

- Ministerstvo skolstvi spolu se svymi skolskymi ufady zodpovidaji za cely vzdelavaci
systém

- regionalni samospravy, Cili okresy (powiaty) a obce pak nesou dil¢i zodpovédnost za
ptedskolni, zékladni a stiedni Skoly:

- obce: pfedSkolni zafizeni a zakladni Skoly

- okresy (powiaty): stfedni Skoly (od roku 1999)

Struktura povinného Skolstvi a §kolni dochazky:
- povinnd Skolni dochazka polskych 74kl za¢ina v sedmi, konci v Sestnacti letech

- Skolni vzdélavani je pak od roku 1997 prodlouzeno do 18 let

Reformovana Skolni dochdzka ma nasledujici strukturu:
- devitiletd povinna Skolni dochazka, ma dvé faze:
- Sest let primarniho vzdélavani na zdkladni Skole (szkola podstawowa)
- tfiroky vzdélavani na nizsi sekundarni skole (gimnazjum)
- Sest let primarniho vzdélavani na zakladni Skole kon¢i externimi standardizovanymi testy,

poskytujicimi Zadklim a rodi¢iim informaci o urovni dosazenych vysledkii. Neslouzi jako
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vybérovy mechanizmus pro dalsi studium.

- tfi roky navazujiciho niz$iho sekundarniho gymnazidlniho vzdélavani je spolecné pro
vsechny zaky. Hodnoceni je obdobné jako na Skole zdkladni, pficemz jeho specifikou je,
ze na konci tfetiho ro¢niku jsou zéaci hodnoceni tzv. ,,bodovym testem schopnosti, jehoz
vysledky, spolu s vysledky zavérecného vysveédeeni tetiho ro¢niku podstatné ovliviiuji
pfijeti na vyssi sekundarni skolu.

Diky tomuto systému Zaci nekonaji na vys$si sekundarni Skolu pfijimaci zkousky.

Vyssi sekundarni vzdélavani — strukturni déleni:

- stiedni, v§eobecné vzdélavaci Skola (liceum) je tfileté vyssi sekundarni vzdélani
ukoncené maturitni zkouSkou. Opraviiuje uchazet se o studium na vysoké skole, ¢i déle
pokracovat ve studiu na postsekundarnich odbornych skolach

- profilové tiileté liceum (liceum profilowane) ukoncené maturitni zkouskou, poskytuje
vedle vSeobecného, pro vSechny zéky spoleéného vzdelani, také profilovou studijni vétev
(moznost specifikace zaméteni)

- Ctyfleta stifedni odborna Skola (technikum), ukoncenéd maturitni zkouskou, pridéluje
svym absolventiim titul ze seznamu Klasifikace povolani a oboru vzdeéldni, napt.
technik/odbornik. Opét je zde moZnost uchazet se o studium na vysoké skole.

- dopliikova dvouleta vSeobecné vzdélavaci Skola a dopliikova tiileta stfedni odborna

$kola jsou moznosti pro zaky, ktefi si chtéji dalsim studiem doplnit maturitni zkousku.

4.4.2 Spanélsko
Obrazek 2: Vzdélavaci systém Spanélska (EURYDICE, 2011)
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Obecn4a ustanoveni v Fizeni §panélského Skolstvi, legislativa:

- vzdélavaci systém upravuje Skolsky zékon z roku 1970, upraveny reformou roku 1990

- Ministerstvo Skolstvi, kultury a sportu tidi cely vzd¢lavaci systém a ustanovuje tzv.
zakladni normu, obsahujici strukturu vzdélavaciho systému, minimalni osnovy a role
Skolni inspekce. Je zdvazna pro vSechny autonomni oblasti.

- jednotlivé autonomni oblasti, napf. Andalusie, Kandrské ostrovy, Katalanie, Galie,
Baskicko, Navarra, Valencie, pak mohou na zaklad¢ zdkladni normy rozvijet vlastni
vzdélavaci kompetence. Hlavni je zde pfedevSim moznost Skolni vyuky jazyka
konkrétniho etnika (katalanStina, baskictina). Etnicky jazyk, stejné jako jeho vyuka, byl po

dlouh4 Iéta potlaten nucenou vyukou Spanélstiny.

Struktura povinného Skolstvi a §kolni dochazky:

Zakladnimi typy Skol jsou:

- statni Skola (bezplatnd), zahrnuje povinné zékladni a stfedni Skoly
- soukroma Skola

- cirkevni Skola

- dvojjazycna Skola majici vysokou prestiz

Stiredni vzdélavani:

- povinné pro vSechny studenty ve véku 12 — 16 let, s moZnosti pokra¢ovat maturitnim
studiem, ¢i studiem na profesni Skole technického zaméfeni

- Ctyrleté studium je rozdéleno do dvou cykla, kazdy cyklus trva dva roky

- ¢tvrty ro¢nik je nejvice specificky svou moznosti vybéru volitelnych predmétt pii
soucasném zachovani predmétt hlavnich (povinnych)

- jeden Skolni rok = tfinact predméti

Hodnoceni stfedniho vzdélavani, prospech:

- probiha jednak formou znamek, a to tfikrat béhem kazdého roku

- dale je zde skolni projekt, jenZ umoziuje pohlédnout na Zaka z tthlu jeho schopnosti
a dovednosti

- posledni §kolni mésic je cerven, ve kterém Skolni hodnotici komise, majici zastoupeni i
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z fad studentd, rozhoduje o moznosti postupu jednotlivce do dal§iho ro¢niku. Déje se tak

na konci prvniho cyklu a déle v navazujicim druhém cyklu kazdy rok.

Je jedine¢nou moznosti uplatnit doplitujici vzdélavaci prostredky, pfevazné u studentt,

majicich problémy pfi uceni.

Maturitni studium:

- nepovinné dvouleté studium navazujici na sttedni skolu

- cilem je zisk vSeobecného vzdélani, zdkladu pro studium na vyssi Skole spolu s ujasnénim

vlastnich z4jmt a cild

Ma ¢tyti zakladni obory:

- absolvovanim jednoho z vySe uvedenych obort ziska student titul Maturant, jenZ je

- pfirodni védy a zdravovéda

- humanitni a socidlni védy

- technika

- uméni

zakladni podminkou pro pfijeti na vyssi vzdélavani univerzitniho, ¢i neuniverzitniho typu

(http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice/documents/eurybase/national_summary_sheets/047 ES EN.pdf)

4.4.3 Némecko

Obrazek 3: Vzdélavaci systém Néemecka (EURYDICE, 2011)
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Obecna ustanoveni v Fizeni némeckého Skolstvi, legislativa:

- nejednotny Skolsky systém s koexistenci Sestnacti vzdélavacich systému v jednotlivych
spolkovych zemich

- znovusjednoceni Némecka (1990) je klicové pro byvalé zemé NDR, kdy tyto pievzaly
mnohé z prvkl zdpadonémeckych skolskych systémi

- federalni vlada, nejvyssi organ centralniho fizeni, je pravomocné omezena na regulaci,
koordinaci a podporu profesni ptipravy, védeckého vyzkumu a rozvoje vysokych skol a
stipendii

- Ministerstvo kultu zemskych vlad, jakoZto zemské organy a urady, pak samotné

Skolstvi fidi

Struktura povinného Skolstvi a §kolni dochazky:
Primarni vzdélavani, prvni stupern:

- Ctyrleté studium, zac¢ind desatym rokem veéku

Sekundarni vzdélavani, tfiproudovy druhy stupei:
- hlavni $kola — Hauptschule (délka studia 5 — 6 let) — pfevazné pro imigranty
- redlna skola — Realschule (délka studia 6 let) — navazuje na hlavni Skolu

- gymnazium (délka studia 9 let) — studium ukonc¢ené maturitou

Gymnazialni vzdéldvani nabizi Sirokou Skdlu moznosti, kdy vedle studia povinnych
pfedmétli umoziuje studovat rlizné zamétené sméry, profily, dle vlastni volby kazdého
zaka.

Maturita (Abitur) je v Némecku prestizni zkouska, skladajici se ze ¢tyi predmétil, pricemz
podminkou mozZnosti sklddat maturitu je souvislé, dvouleté studium némeckého jazyka a
matematiky.

Zaci sami pak tyto predméty doplituji o pfedméty profilové, nebot’ celkovy vysledek
zasadné ovliviiuje dalsi ptijeti na vysokou Skolu.

(http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice/documents/eurybase/national summary_sheets/047 DE_EN.pdf)
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4.4.4 Anglie

Obrazek 4: Vzdélavaci systéem Anglie (EURYDICE, 2011)
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Obecna ustanoveni v Fizeni anglického Skolstvi, legislativa:

- Spojené kralovstvi ma ve vsech svych jednotlivych ¢astech (Anglie, Skotsko, Wales,
Severni Irsko) odlisny kulturné-historicky vyvoj

- svou pozornost zamétuji predevSim na vzdélavaci systém Anglie, zajimavy svym
specifikem, odliSnym od vzdélavacich systému vétSiny zemi kontinentalni Evropy

- zékonodarnou moci Spojeného kralovstvi je parlament

- Anglie, podobn¢ jako Wales a Severni Irsko, ma vlastni ministerstvo Skolstvi
Ministerstvo pro Skolstvi a zaméstnanost v Anglii

Department for Education and Employment in England — DfEE

- dale funguji tyto poradni organy ministerstva:
- Rada pro financovani dal$iho vzdélavani
- Rada pro dotace vysokého skolstvi
- Utad pro $kolni kurikulum a hodnoceni
- na mistni urovni existuji Skolské trady, skladajici se ze zvolenych obecnich radnich a

¢lentl z obce (voleni Cinitelé)

Struktura povinného Skolstvi a §kolni dochazky:

- povinna 8kolni dochazka v rdmci druhého stupné je ve véku 11 — 16 let

- pfijimaci fizeni odpada, zfetel se ddva na prospéch ze zékladni Skoly

Z ukoncené povinné skolni dochazky v Sestnacti letech vyplyvaji tyto moznosti:

- studovat tzv. Sesty ro¢nik (6’h form) na téze Skole a ziskat osvéd¢eni GCSE trovné A,

s moznosti studovat vysokou skolu
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Jedna se o nepovinnou ¢ast Skolni dochazky, vyu€ovani je realizovano specializovanymi
uciteli.

- studovat tzv. odborné¢ zaméfeny kurz (vocational course) s ptipravou na odborné zkousky,
s moznosti dale studovat polytechniku a vyssi stupeit odbornych skol

- ziskat stfedni technickou kvalifikaci

Typy stfednich skol:

- Klasické sttedni Skola (grammar school) — vék 11 — 16, resp. 18 let, vSeobecné vzdelani

vysoké trovné, umozni studovat vysokou Skolu

- Stiedni technicka Skola (secondary technical school) — vék 11 — 16, resp. 18 let,

vSeobecné vzdélani zamétené na technické, ekonomické a zemédelské obory

- Sttedni moderni $kola (secondary modern school) — vék 11 — 16 let, vSeobecné vzdelavani

s vysokym zamétenim na praktické predméty a naslednou moznosti odborné piipravy

- Jednotna stiedni Skola (comprehensive school) — v€k 11 — 16, resp. 18 let, vSeobecné
vzdélavani s moznosti volby specializace az ve vys$im ro¢niku. Duraz se klade na

absolvovani co nejvice pfedmétt

- Nezavislé stiedni Skoly (independent school) — nutno vykonat ptijimaci zkousky (entrance
exam) ve 13 letech. Studium je ukonceno v 16, resp. 18 letech. Typicka je zde
internatni forma vzd&lavani, zpoplatnéné studium a vyssi Groveti studia. Casta je téz
selekce chlapct a divek. (pf. nezavislych skol: Eton, Manchester, Harrow)

Kurikulum povinného sekundarniho vzdélavani ma dvé hlavni faze:

- Key stage 3 (veék 11 — 14 let)
- Key stage 4 (ve¢k 14 — 16 let)

- Key stage 3 ma v rdmci povinnych pfedméti ndrodniho kurikula angli¢tinu, matematiku,
piirodni védy. Zakladnimi pfedméty jsou pak dale design a technologie, informacni a
komunikac¢ni technologie (ICT), d&jepis, zemépis, uméni a design, cizi jazyk, statni
obcanstvi, hudebni a télesnd vychova (PE)

- Key stage 4 ma povinné predméty anglictinu, pfirodni védy, ICT, PE, obcanstvi. Dale je
na vybér umeéni, design a technologie, humanitni obory, moderni cizi jazyky

(http://eacea.ec.europa.cu/education/eurydice/documents/eurybase/national _summary_sheets/047 UK ENG_EN.pdf)
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4.4.5 Italie
Obrazek 5: Vzdelavaci systém Italie (EURYDICE, 2011)
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Obecna ustanoveni v Fizeni italského Skolstvi, legislativa

- silnd centralizace italského systému, urcuje kurikulum pro kazdy typ vzdélavani
a smérnice k u¢ebnim metoddm

- centralou pro fizeni a konstruktivni rozhodovani je ministr pro vefejné vzdélavani,
instruuje regionalni a oblastni vzdélavaci autority

- tyto autoritai'ské jednotky jsou ve zpétné interakci se Skolami v dané ¢ésti statu

- roku 2001 se uskutecnila reforma, jejiz pravidla plati dodnes

Struktura povinného Skolstvi a §kolni dochazky:

- povinna Skolni dochazka je ve véku 6 — 15 let,
Citaje zékladni (5 let) a prostiedni Skolu (3 roky)

- sttedoskolska vyuka trva 5 let, kon¢i maturitni zkouskou ,,Esame di maturita®

- studenti, ktefi ukon¢i studium na konci povinné skolni dochazky, mohou byt z ¢asti své

pracovni doby Skoleni na konkrétni povolani

Italské Skolstvi ma své vyrazna specifika, ptikladem necht je nasledujici:

- jeden ugitel setrvava s jednou tfidou nékolik let (3 roky prostiedni §koly, 2.-5. ro¢nik SS)
- existuji tematické, nikoli ro€ni sylaby pro prostfedni a stfedni Skoly

- zékladni a stfedni Skola ¢ita maximalné 25 zakt na tfidu, toto je redukovéano na 20, je-li

zakem dit¢ se specifickymi pedagogickymi pozadavky

Hodnoceni:
- celostatni systém neexistuje, hodnoceni probihd kazdé 3 az 4 mésice a na konci Skolniho
roku

- ukonceni zakladniho vzdélani probiha ustni a pisemnou formou, student ziska certifikat
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,Diploma di licenza elementare*
- ukonceni druhého stupné vzdélani provazi téz sloZeni zkousek, student ziska

Certifikat ,,Diploma di licenza media*

4.4.6 Nizozemsko

Obrazek 6: Vzdeélavaci systéem Nizozemska (EURYDICE, 2011)
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Obecna ustanoveni v fizeni holandského Skolstvi, legislativa

- zékon o povinném vzdélavani je z roku 1985

- existuji dva sméry vlivu holandského statu na vzdélani

- prvnim smérem stat posiluje autonomii vzdélavaci sféry

- druhym smérem reguluje rozdélovani financnich prostiedki, kontroluje a dohlizi nad
kvalitou vysledka predev§im na zakladnich a stfednich Skolach

- stat ma téz k dispozici grantové projekty, jimiz koordinuje ur€itou ¢ast pedagogickych
vyzkumt

- ve sféfe vzdélani se také odrazi snaha o ptekonani tradi¢nich naboZenskych a socialnich

vzorct a norem (WALTEROVA, 1990)

Struktura povinného Skolstvi a §kolni dochazky:
Existuji ¢tyfi zakladni typy stiedoSkolského vzdélavani:

- preuniverzitni vzdélavani — VNO (gymndzia, athenea, lycea) — 6 let, pfiprava pro studium

na vysoké skole

v

- vy$8i vSeobecné vzdélavaci stiedni Skoly — HAVO — 5 let, pfiprava na vyssi odborné

vzdélavani
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- niz$i vSeobecné vzdélavaci stiedni Skoly — MAVO — 4 roky, otevieny typ, moznost

pokracovat ve studiu na vyssi stfedni odborné skole, ¢i na odbornych skolach

- niz$i stfedni odborné skoly — LBO — (3) 4 roky, moznost ptedprofesni ptipravy, jedna se o

odborna uciliste, vyssi stfedni odborné skoly
Vsechny stfedni Skoly maji prvni, tzv. ,,pfestupovy* ro¢nik, ktery slouzi k vyjasnéni dal§iho
studijniho zamé&feni.

(http://eacea.ec.europa.cu/education/eurydice/documents/eurybase/national summary_sheets/047 NL EN.pdf)

4.4.7 Ceska republika
Obrdzek 7: Vzdélavaci systém Ceské republiky (EURYDICE, 2011)
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Obecna ustanoveni v Fizeni ¢eského Skolstvi, legislativa
- Ceské Skolstvi spada pod fizeni Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
- v soucasné dobé je platny zdkon &. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, stiednim,

vy$sim odborném a jiném vzdelavani (Skolsky zdkon)

Struktura povinného Skolstvi a Skolni dochazky:
- CR mé devitiletou, bezplatnou povinnou $kolni dochizku, pfi¢emz oblasti &eského

vzdélavaciho systému jsou nasledujici:

elementarni (mateiské skoly), nepovinné
- primarni (prvni stupeti ZS), 5 let
- 1L sekundarni (druhy stupeni ZS trvajici 4 roky, &i 4 roky osmiletého gymnézia)
- II. sekundarni stupeni (2 — 4leté vzdelavaci postupy)
- terciarni stupefi (univerzity, VS, vy$§i odborné koly)
- specifikou pfijeti na osmileté gymnazium je vynikajici studijni prospéch a tispésné
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vykonani pfijimacich zkouSek

II. droven, kterd je navazujicim stupném povinné devitileté zakladni Skolni dochazky,

zahrnuje:

- odborné skoly (Stfedni odborna skola bez/s maturitou), dvouleté studium ukoncené
kvalifikovanou profesni zkouskou, s moznosti maturitni zkousky po dalSich dvou letech

- odborné profesni Skoly (Stiedni odborné uciliste), 1 — 3 leté, ukoncené kvalifikacni

zavérecnou zkouskou (uénovsky list), s moznosti ctyfletého vzdélavaciho programu
s maturitou, coz umozni uchazet se o studium na vysoké skole

- gymnazia poskytuji vSeobecné vzdélani s moznosti specifického zaméfeni humanitniho,
matematického ¢i pfirodovédného sméru

- konservatofte jsou specifickou stiedoskolskou vzd€lavaci instituci, jez pfipravuji zaky na
pedagogické a umélecké profese (oblast hudby, tance, zpévu, dramatu). Trvaji Sest ¢i osm

let a jsou ukonceny maturitni zkouskou.

- nadstavbova studia trvaji 2 — 3 roky a také zde je mozno ziskat maturitni zkousku

(http://eacea.ec.europa.eu/education/eurydice/documents/eurybase/national_summary_sheets/047 CZ EN.pdf)

Shrnuti

Z dostupnych informaci o vzdélavaci politice, ze kterych jsem se snazil upozornit na
velké odlisnosti v jednotlivych systémech, vyplynulo, Ze kazdd ze zemi ma svoji vlastni
vzdélavaci soustavu. Nelze tGplné pfesné porovnavat jednotlivé systémy stfedoskolského
vzdélani ve vybranych zemich podle Ceské republiky. V ni maji Zaci moZnost po ukon&eni
povinné zakladni Skoly nav§tévovat gymndazium, piipadné stfedni odborné Skoly nebo
ucilisté. Dochazka poté konci v devatenacti letech. Polské sekundarni vzdélavani se dé€li na
nizsi (Uroven gimnazjum) a vyss$i (aroven liceum), které se 1isi od ceského systému délkou
studia a které se mize dale délit a Zaci tak maji moznost se vice profilovat. Situace ve
zbylych zemich je jesté¢ komplikovangjsi. Britské, némecké, Spanclské i1 holandské
sekundarni Skolstvi se odliSuje od ceského jednak délkou studia, ale i néplni a konecnym
vystupem. Analyzovat tyto systémy by proto vyzadovalo hluboké vyzkumy, které vSak

nejsou obsahem této prace.
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Pro tcely prace budou v dalSich kapitolach popisovany kurikularni dokumenty a

ucebnice pro tyto typy sekundarniho vzdélavani:

Tabulka 7: Vybrané sekundarni stupné vzdélavaci soustavy evropskych zemi

Stat Typ Skoly sekundarniho stupné
Polsko lyceum

Némecko Gymnasiale Oberstufe

Italie liceo

Velka Britanie secondary school

Spanélsko ESO, Bachillerato

Ceska republika gymnazium

Nizozemsko VNO
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5. Obsah uciva anorganické chemie v zemich Evropské
unie

Pro potteby diplomové prace bylo v této kapitole piistoupeno k tomuto rozvrzeni
prace. V ivodu je ve strucnosti definovan pojem kurikulum, a to jak z eského, tak i
zahrani¢niho zdroje. Nésleduje charakteristika soucasného trendu vyuky ptirodovédnych
predméti v evropskych zemich. Déle je popsan pohled na soucasnou vyuku anorganické
chemie v jednotlivych statech. Bylo vyuzito jak dostupnych kurikuldrnich dokumentt
umisténych na internetovych stankach jednotlivych ministerstev Skolstvi, tak 1 dostupnych
ucebnic.

Jako kurikulum oznacujeme vzdélavaci program, projekt, plan (v uzSim slova
smyslu), prib¢h studia a jeho obsah, pfipadné veskeré zkuSenosti, které Zaci ziskavaji ve
Skole a v ¢innostech ke Skole se vztahujicim. Jednd se o pojem, ktery nebyl pfed rokem
1989 v Ceské pedagogice pouzivan, tudiz je v Ceské pedagogické teorii i praxi pomérné
novy. Kurikularni dokumenty poté vymezuji obsah procesu vzdélavani (PRUCHA, 2003).'

V této diplomové praci se kurikulum vztahuje k programu vyuky.

5.1 Obsah udiva anorganické chemie v zavaznych kurikularnich

dokumentech
5.1.1 Polsko

Polské kurikulum je na rozdil od jinych koncipovano velmi podrobng. Obsahuje
rozepsané jednotlivé obory chemie, naméty pro laboratorni cviceni a je zde zdiraznéna
nutnost prace s modely. Dano je také hodnoceni zakii, jaké znalosti sta¢i na ktery
klasifika¢ni stupeni. Anorganicka chemie je v dokumentu planovéna pro prvni ro¢nik

sttedoskolského vzdelavani. Jako jediné =z dale analyzovanych kurikuli obsahuje

! Podle britského pedagogického slovniku Dictionary of Education (LAWTON, 1996), jenz

by mél byt pro tento ucel nejkompetentnéjsi, je termin curriculum definovan jako vymezeni programu vyuky.
V &eské pedagogice byla publikovéana o teorii kurikula samostatna monografie (WALTEROVA, 1994), v niZ
jsou vyjmenovany nékteré dalsi definice, avSak vSeobecné pfijata definice v ¢eském jazyce tohoto pojmu neni

dosud jednoznacné vyjadrena.
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v anorganické chemii konkrétni soupis sloucenin. Polsky dokument ptedpoklada pochopeni
a aplikovani poznatkl v téchto zékladnich bodech:
1. oxidy - nazvoslovi, pfiprava, vlastnosti a rozdéleni (Na,O, K,O, CaO, MgO, BaO, FeO,
Fe;03, CO, CO,, NO, NO», N2Os, SO», SO3, P4O19, Cr203, CuO, Cu,0, ZnO + amfoterni
oxidy).
2. hydroxidy - zakladni vlastnosti a vyroba (NaOH, KOH, Ca(OH),, Mg(OH),, Fe(OH),,
Fe(OH);, Al(OH)3, Cr(OH)3, Cu(OH),, Zn(OH ), AgOH, NH; « H,0).
3. Kkyseliny - rozdéleni na kyslikaté a bezkyslikaté, ukazatele kyselosti roztoku, vyroba a
vlastnosti, reakce kyselin s kovy, stabilita kyseliny (H,SOs, H>SO3, H;PO4, HNO3, HNO,,
HCI, HI, HBr, H»S, kyslikaté kyseliny chloru).
4. dulezité anorganické slouceniny v domacnosti - NaCl, minerdlni voda, pfisady a
drogistické vyrobky, 1é¢ivé a toxické latky.

Vzdélavaci program piedpoklada pochopeni a schopnost aplikovat poznatky o
jednotlivych prvcich pted probirdnim sloucenin, po dokonceni tvodnich kapitol obecné
chemie, tedy periodické tabulky, stavby atomu, radioaktivity a chemickych vypocti.

Souhrnné se da fici, ze uvedeni téchto informaci pro mé bylo velmi piekvapivé.

5.1.2 Spanélsko

Podobné jako u vétSiny dalSich evropskych zemi, 1 Span¢lské narodni kurikulum
vymezuje obsah probiraného uciva jen rdamcové a jednotlivé Skoly si jej pak upravuji ke
svym potiebdm. Jsou vSak v porovnani s Ceskymi dokumenty psany podrobné&ji. Na rozdil
od ceskych ucitelt jsou tedy Spanélsti trochu vice svazani timto pfedpisem a museji ve
Skolnich vzdélavacich programech uvést mnohem vice udajii. Sekundéarni vzdélavani je
rozdéleno do stupiit ESO a Bachillerato.

Ve stupni ESO je chemie integrovana s fyzikou do predmétu ,,ptirodni védy*, stejné
jako biologie s geologii. Ve stupni Bachillerato je situace podobnd, chemie se jako
samostatny pfedmét uéi az v poslednim roéniku (CIERNA, 2007).

Ze Spanélského kurikula plyne, Ze vyuka chemie probihd za pomoci cyklického
uspotadani uciva. Tento princip spoc¢iva v tom, Ze Zaci na zacatku studia dostanou jen velmi

zakladni informace, které si vzdy v nasledujicim roce rozsiii o nové poznatky a dovednosti.

39



Informaci o vyuce, respektive obsahu uciva anorganické chemie, nalezneme
v dokumentech jen velmi malo. Diraz je kladen na periodickou tabulku a jeji zdkonitosti,
stavbu atomového jadra a obalu a s tim spojenou charakteristiku a reaktivitu jednotlivych
prvki. K probirani jednotlivych skupin nebo samostatnych prvki dochdzi az v poslednim
ro¢niku stupné Bachillerato, kdy je chemie koncipovana jako samostatny pfedmét a je na
tuto vyuku vice ¢asu. AvSak i toto rozSifeni nestaci na probrani anorganické chemie, jako
tomu je u nas. Jsou zminény vyskyty a vyuziti, ptipadné souvislosti a vzdjemné vztahy
prvkd mezi sebou. Na zjisténi konkrétni podoby tohoto trochu nejasného obsahu by bylo

tteba nahlédnout do plani jednotlivych Skol a dikladné je analyzovat.

5.1.3 Némecko

Jak jiz bylo fe¢eno v obecné charakteristice némeckého vzdélavani, kazda spolkova
zem¢ ma na starosti svilj koncept vyuky ve Skoldch sama. Za zminku ale jist¢ stoji dveé
spolkové zemé, ve kterych probihd vyuka ptirodovédnych predméti na urovni zékladni
Skoly integrované, a to Dolni Sasko a Bavorsko.

V Dolnim Sasku byla koncepce integrace fyziky a chemie pifedstavena jiz v 70.
letech 20. stoleti. Pfi pohledu na dostupné informace o vyuce lze tomuto stylu vytknout
nesystemati¢nost. Znamy bavorsky didaktik chemie Lutz prohlasil, Ze integrované
vyucovani ptirodovédnych pfedméti vypadd spiSe jako spole€nd vyuka dvou a vice
pfedméth nez jako integrovand piirodovéda. Redlnd vyuka nasledné vypada tak, Ze je
vyucovana zvlast' fyzika a chemie. Néasledné poté doslo k reorganizaci ucitelského studia na
univerzitach, kde jsou novi uéitelé jiz aprobovéni pro tento integrovany predmét (BILEK A
KOL., 2008).

Situace v Bavorsku je podobna. V osmdesatych letech byla projevena snaha
integrovat ptirodovédnou vyuku tak jako v ostatnich zemich. V ucebnich planech byl
vytvofen integrovany predmét fyzika/chemie/biologie. Situace se poté stala neptehlednou
z dlivodu nemoznosti dodrZzet hodinové dotace. Vyuka podle uvedeného ucebniho planu
zacala v Bavorsku ve Skolnim roce 1997/98. Hned zpocatku se vSak projevil problém s
ptfipravenosti ucitelli na tuto situaci. Byla provedena celd fada opatieni tykajici se jak

pregradudlniho (Ausbildung) tak postgradudlniho (Fortbildung) vzd€lavani ucitell.
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V soucasné dobé€ jiz jsou na univerzitich piipravovani ucitelé pro piedmét v troj- nebo
ctytkombinaci (jes$t€ moznost volby dal$iho pfedmétu).

U gymnazidlni Grovné vzdélavani v Némecku jiz najdeme piirodovédné predméty
v planech studia jako samostatné. Kurikularni dokument poté uvadi velmi struéné rozepsané
tematické celky, které museji Skoly vsadit do svého vzdélavaciho plénu. Z oblasti
anorganické chemie jde o periodickou tabulku a jeji zékonitosti, o stavbu atomového jadra a
obalu, respektive o charakteristiku prvkid ztoho vyplyvajici. Z chemie prvkl jsou
v kurikularnim dokumentu zminény pouze soli, kovy a voda. Jako posledni se v oblasti
anorganické chemie Zaci uci nazvoslovi a vyuZiti komplexnich sloucenin. Museji se také
sezndmit s kvantitativnim aspektem chemickych reakci.

Situaci v oblasti kurikularnich dokumentli vyznamné také komplikuje fakt, ze kazda
spolkova zemé& ma svij vlastni dokument a také moznost mit své vlastni ucebnice. Velka
v Némecku. V dokumentu jsou Skoly déale upozornény na nutnost zafazeni aktivizacnich
metod do vyuky, formy skupinové prace atd. Neni zde vSak propojeni s ostatnimi
prirodovédnymi predméty, coz je trochu v kontrastu s integrovanou vyukou na zakladnich

Skoléach (http://www.isb.bayern.de/isb/index.asp?MNav=0&QNav=4&TNav=0&INav=0).

5.1.4 Anglie

V ndrodnim kurikulu Anglie nejsou piirodni védy déleny na tradicni clenéni
biologie, chemie, fyzika. Tyto Skolni pfedméty jsou integrovany do tzv. ,,Science®. Obecné
narodni kurikulum urcuje, co by se zici meli v jednotlivych obdobich dozvédét, aby
nasledné neméli problémy s chapanim jednotlivych témat a aby doSlo k propojeni znalosti
vSech ptirodovédnych obort. Kurikulum je rozdéleno do ctyr stadii, tzv. klicovych, podle
véku Zaki.

V prvnim stadiu je vyuka koncipovana hlavné jako skupinova préce, kde se zéaci uci
sbirat informace, nalézat odpovédi na jednoduché otdzky z oblasti védy. V druhém stadiu
dochazi k rozvoji znalosti a dovednosti ziskanych v prvnim stadiu. U obou plati, Zze chemie
se do vyuky nezafazuje, coZ je na primarnim stupni vzdélavani ve svété bézné. Dilraz je
kladen hlavné na matematiku a fyziku. Hodn¢ se do vyuky zapojuji rizné diagramy,
tabulky a grafy.
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Ve tfetim stadiu Zaci stavi na svych ziskanych ,,védeckych® poznatcich a
porozuméni a dochazi ke spojeni téchto poznatkii v riiznych odvétvich pfedmétu Science.
Dochazi nejen k integraci fyziky a matematiky, ale nov¢ i fyziky, v tomto ptipadé nauky o
materidlech a chemie. V kli¢ovych stadiich 3+4 je ,.fyzika“-nauka o materidlech a chemie
jeden pfedmét. UCi se nékteré zakladni vlastnosti periodické tabulky prvki, jak reaguji
jednotlivé slozky pii chemické reakci, definuji pojem destilace a chromatografie, jak reagu;ji
jednotlivé prvky a co pii reakci vznika a projev reakei.

Ve ¢tvrtém stadiu se ucivo probird do hloubky, aby si zaci utvofili zaklady pro
dalsi studium. Cilem vyuky je, aby Zaci dokazali urcity problém vysvétlit nékolika riznymi
zpusoby. Dochazi k propojeni techniky a védy a zéci se uci kriticky posuzovat ziskané
informace. Chemie je v kurikulu pro stddium 4, coz odpovida pfiblizné¢ konci naSeho
vyssiho sekundarniho vzdelavani, zminéna v ¢asti ,,Chemical and material behaviour*. Pro
jeho  naplnéni by se zdci meli  orientovat v nasledujicich  tématech
(http://curriculum.qcda.gov.uk):

- nové materidly, které jsou vyrabény z ptirodnich zdrojii chemickymi reakcemi

- chemické reakce a zmény, ke kterym dochazi pfi jejim provedeni

- chemické premény zptsobené zménou atomi ve sloucening

Pti pohledu na toto ¢lenéni je zfejmé, Ze anglické narodni kurikulum pro vSechna
klicova stadia neuddva konkrétni rozdé€leni uciva, jako jej zname z Ceského skolstvi.
Jednotlivé oblasti chemie, at’ uz se jednd o anorganickou chemii, organickou chemii,
piipadné i biochemii a obecnou chemii, jsou spojeny do jednoho velkého celku. Nedé se
tedy pfesné fici, co je obsahem jednotlivych oboril. Zajimavosti mize byt zatazeni velkého
mnozstvi praktickych cviceni, pti kterych si studenti zkousSeji uplatiiovat nabyté znalosti a
dovednosti.

Co je vSak jesté z kurikula jasné, je velky diiraz na propojeni uciva s vypocetni
technikou. U kazdého tematického celku narodniho kurikula je pfimo napsano, co zaci maji
umet najit na internetu. Konkrétn€ u chemie jde o:

- vyuziti simulaci k objevovani atomové a molekulové struktury latek
- 7zjiSténi informaci o produktech a procesech jejich vyroby

- praci s databazemi k ziskani informaci o materidlech a jejich praktickém vyuZivani
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5.1.5 Italie

Italsky néarodni vzdélavaci program se mi bohuzel nepodafilo pfi vyzkumu sehnat
kompletni. Musel jsem se proto obratit na u¢itele na Cesko-italském gymnaziu v Praze 8,
Ustavni, se kterymi jsem absolvoval konzultace nad problematikou italského kurikula a
vyuky chemie. Na ziklad¢ téchto schiizek vyplynulo, Ze situaci chemického
sttedoSkolského vzdélavani v Italii vyznamné komplikuje fakt, ze se chemie uc¢i pouze
v prvnim rocniku. V pfipadé specidlnich ptfirodovédné zamétenych Skol prechdzi vyuka
chemie i do druhého ro¢niku. I v této zemi se zavedla integrovand vyuka pfirodnich véd, a
to s biologii, geografii a fyzikou. Velmi zajimavé je spojeni s fyzikalni védou astrofyzikou.

Chemie je vkurikulu rozdélena na klasické tazeni, jako jej zndme z Ceského
prostiedi. Tedy obecnou, anorganickou, organickou chemii a biochemii. Obsah uc¢iva velmi
pfipomind Cesky vzdélavaci program, coZz potvrzuje i ndhled do ucebnice (viz nésledujici
podkapitola). Oblast anorganické chemie v kurikulu nésleduje obecnou chemii, kterad
obsahuje kromé zakladnich pojmt a stavby atomu dalsi dil¢i Gseky, tedy chemické vypocty,
vycislovani rovnic a principy periodické tabulky. Z anorganické chemie musi zaci ziskat
poznatky o jednotlivych skupinach periodické tabulky, a to o vSech prvcich, vetné jejich
vzéjemnych sloucenin a komplexli. Souhrnné se tedy da fici, Ze itals$ti Zaci museji stejné
mnoZstvi uéiva jako &esti Zaci zvladnout za daleko kratsi dobu. Podle vyuéujicich Cesko-
italského gymnézia jsou jejich italsti kolegové z této situace zklamani, ale jsou na své zaky
doslova hrdi, Ze jsou schopni dosdhnout alespoii na solidni umisténi v mezinarodnich

prizkumech (viz kapitola 4).

5.1.6 Nizozemsko

Na zékladnich $kolach, na rozdil od vétSiny evropskych zemi, které prosly reformou
Skolstvi, nejsou ptirodovédné predméty integrované do jednoho, ale vyucuji se zvlast.

I na stfednich Skolach je situace diferencovana. Biologie, fyzika a chemie je na
vSeobecné vzdélavacich Skolach soucasti pfedepsaného ucebniho planu a ucitelé mayji
odpovidajici aprobace. Bohuzel narodni kurikulum pro sekundérni fazi neni ptekvapivé
uvedeno na internetovych strankdch ministerstva Skolstvi. Obsahuji pouze soupis klicovych
kompetenci. Pokusil jsem se tedy nahlédnout do obecnych charakteristik a zjistit alespon
néjaké informace. Z nich vyplynulo, Ze Z4ci jsou sezndmeni s podobnym ucivem jako Zaci
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v Ceské republice, jediny rozdil lze snad spatiit ve stylu vyuky. Existuje nékolik projekti
pro modernizaci obsahu a metod vyuky, které zdlraznuji praktické ¢innosti, experimenty a
vyzkumy studentli. Jsou vytvoreny ucebnice a pozadavky ke zkouSkdm. Situaci nicméné
komplikuje fakt, Ze u€ebnice jsou psany komercni sférou, kterd je na statni sféfe zcela
nezavisla. Ucebnice tedy ndsledné¢ nikdo neschvaluje a vybér vhodnych ucebnic je zcela
v kompetenci Skoly, ptipadné konkrétniho ucitele.

Zakladni trend ve vyuce piirodnich véd a matematiky sméfuje k praktickym
problémum, k vétsimu kontaktu s modernimi technologiemi, vyuZzivani pocitaci, zejména
internetu atd. a k uz§im kontaktiim s vyrobnimi podniky, organizacemi, muzei apod.

V Nizozemsku jsou provadény experimenty s integrovanym piistupem k vyuce,
zatim jsou vSak doprovazeny fadou praktickych a organizacnich problémt pfi realizaci
vyuky i pfi zkouskach.

V soucasné dob& tedy prochazi holandské Skolstvi, podobné jako celé¢ Skolstvi
Evropy, reformami. Navrh se soustied’uje na inovace obsahu, beze zmén struktury
Skolského systému. Néavrh piedlozeny Védeckou radou pro statni politiku sjednocuje
kurikula a vytvoreni nového spole¢ného zakladu sttedoskolského vzdelavani (angl. Basic
Education, BE). Podle tohoto ndvrhu by kazda stiedni Skola kteréhokoliv typu méla
nabidnout v prvnich tfech letech studia zakladni ucebni plan, obsahujici 15 vyucovacich
pfedméth. Jde o tyto pfedméty: holandstina, angli¢tina, druhy moderni jazyk (francouzstina,
nebo némcina), fyzika, chemie, biologie, matematika, ekonomie, informatika, zemépis,
dé&jepis a obcanska nauka, obecna technologie, hudebni vychova, télesnd vychova, vytvarna
vychova.

Podle dostupnych nézorti na internetu je reforma hodnocena jako netspésna.
Bohuzel zatim neexistuje hodnotici zprava, musime se tak spoléhat na nazory piimo ucitelli
zpraxe. Jednim z disledkli reformy je prozatimni absence narodniho kurikula na
internetovych strankach ministerstva Skolstvi (http://english.minocw.nl/english/english/index.html).

Na konkrétni vysledky této reformy, ptipadné projevy v ptirodovédném testovani, je
potieba pockat nekolik let. Byla by jist¢ velka skoda, aby do této doby tispé$né nizozemské

Skolstvi zacalo ve vysledcich svych zakl zaostavat za zbytkem Evropy.
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Tabulka 8: Shrnuti analyzy kurikularnich dokumentu

POL | GER | ITA | ESP | HOL | ENG

Je u€ivo chemie v kurikulu zminéno? ano |ano |ano |ano |ano | ano
Je chemie rozdélend na jednotlivé obory? ano |ano |ano |ano |ano |ne
Je anorganicka chemie v kurikulu podrobnéji

; ano |ano |ano |ne |ano |ne
rozepsana?
Jsou dany doporucujici mezipfedmétové vztahy? | ne ne ano |ne | ne ano

Ze ziskanych informaci lze vyvodit, ze soucasné evropské sekundarni vzdélavani
prochazi hlubokymi reformami, a to nejen ve vyuce piirodovédnych predmét. Protoze
Evropskd unie neptikazuje svym ¢lenskym zemim piimo obsah vzdé€lavani, je dana velka
volnost jednotlivym statim upravit si tyto obsahy podle svého vlastniho uvazeni. Nasledné
je predana tato pravomoc jednotlivym Skolam.

V Evropské unii jsme nyni svédky mnoha pokusi o spojeni piirodovédnych
pfedméth. Z anglického kurikuldrniho dokumentu vyplyva kompletni integrace, zatimco
napftiklad z italského spiSe integrace poznatki a védomosti, podobn¢ jako je tomu u c¢eského
sekundarniho vzdélavani. Situaci Némecka komplikuje fakt, ze je déleno na Spolkové
zemé, pricemz jednotlivé staty jsou v pohledu vzdélavani nezavislé na centrdlni vlade.
Obsahy uciva chemie jsou zavislé pravé na ptipadné integraci pfedmét. Pokud probihd, je
anorganicka chemie potlacena na nezbytné minimum, jako naptiklad v Anglii. V opa¢ném
ptipad¢ vyuka probiha podle zazit¢ho déleni na jednotlivé obory v samostatné vyucovaném
pfedmétu. Nejpodrobngji se anorganické chemii vénuji v Italii, Polsku a Ceské republice.
Situace v Nizozemsku je v soucasné dobé velmi nepiehlednd, je potifeba vyckat vysledka

nyni probihajici reformy.

5.2 Obsah a struktura uciva anorganické chemie v zahrani¢nich
ucebnicich

Jednotna definice ucebnice v soucasné dobé neexistuje. Jsou za né povazovany
takové didaktické texty a materidly, které umoznuji dosazeni ocekdvanych vystupii

vzdélavacich oborti vymezenych ramcovymi vzdélavacimi programy a vyuziti tematickych

okruhti priifezovych témat (SKALKOVA, 1999).
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Jak jiz vyplynulo z pfedchozi podkapitoly, obsah uciva anorganické chemie je
v zavaznych kurikularnich dokumentech evropskych zemi stanoven vétSinou velmi
nekonkrétné a je tim ponechdna volnost skoldm vytvofit si vlastni vzdélavaci program a
tematicky plan pro pfislusné ro¢niky. Proto byly pro ziskani poznatkli o vyuce anorganické
chemie v evropskych zemich pouzity 1 dostupné zahrani¢ni ucebnice, které se
v jednotlivych statech pouzivaji pro vyuku nejen anorganické chemie. Ucebnice vSech

vybranych statti Evropské unie nejsou bohuzel dostupné na ¢eském trhu ani v knihovnach.

1) Chemia. Podrecznik dla gimnazjum - POL (autofi B. Earl, L.D.R, Wilford)

2) Energia 2,3 - Fisica y Quimica - ESP (autor A.A. Hernandez a kol.)

3) Chemie pro stfedni skoly 1a, 1b — GER (Werner Eisner a kol.)

4) Fondamenti di chimica, per la Societa e 1’ Ambiente - ITA (autor A. Bargellini)
V nésledujici tabulce jsou shrnuty nejdilezitéjsi kritéria, kterd jsou ndsledné strucné

okomentovana. Cisla ucebnic odpovidaji seznamu.

Tabulka 9: Hodnoceni zahranicnich ucebnic

Kritérium 1 2 3 4

Razeni uéiva tematické celky | Cirkulace uciva | tematické celky podle PTP
Aktuélni ucivo ano ano ano ano
Poznatky do bézného Zivota ano ano ano ano
Zvyraznéni pojmi ano ano ano ano
Ulohy pro opakovani ano ano ano ano
Laboratorni cviceni ano ano ano ano
Obrazky, grafy ano ano ano ano
Barevné zpracovani ano ano ano ano

Chemia. Podrecznik dla gimnazjum
B. Earl, L. D. R. Wilford

Pii vyuce chemie v Polsku je vyuzivana na sekundarnim vzdélavacim stupni
prelozend anglickd ucebnice, vydand vroce 1996 v Londyné, Chemia (EARL, 1999).
Z podtitulu Podrecznik dla gimnazium je jasné, Ze se nejednd pfimo o ucebnici optimalni
pro ucely této prace, protoze stupen gimnazium odpovidd niz§imu sekundarnimu

vzdélavani. Domnivam se vSak, Ze poskytuje dostatecné informace o €lenéni a formach
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uciva a tendencich a zménach ve vyuce, kterymi soucasna polskd vzdélavaci soustava
prochazi.

Na prvni pohled jsou jasné odliSnosti oproti ¢eskym ucebnicim. Je dan ddraz na
mezipfedmétové vztahy s ostatnimi pfirodovédnymi predméty, biologii, fyzikou a geologii.
Pokud budeme zahrnovat mezi tyto pfedméty i geografii, najdeme zde i poznatky z této
oblasti. U¢ebnice poskytuje informace vyuzitelné v praktickém Zivoté, které jsou pro zaky
snadno zapamatovatelné a mohou je nasledné aplikovat. Jako ptiklad bych uvedl reakci pii
pfidavani praSku do peciva u ptipravy potravin, kterd je disledné okomentovana, ptipadné
nebezpecnost pracich praskt z divodu velkého obsahu fosforu.

Autofi této ucebnice se oprostili od uvedeni jednotlivych skupin prvkl podle
periodické tabulky. Nejedna se tedy o systematicky vyklad, ale o pokus pfedvést zakim
chemii jako zajimavy pfedmét, ktery nema stat na okraji jejich zdjmu. Jednotlivé skupiny
jsou propojeny a jsou zde ukdzany vzajemné reakce mezi prvky. Ucebnice déale nabizi
podnéty a napady pro laboratorni cviceni a za kazdym tematickym celkem nékolik otazek a
ukold, na kterych si Zaci maji zopakovat a procvicit probirané ucivo.

Grafickou Upravu ucebnice povazuji za vybornou. Kniha je obohacena celou fadou
fotografii, obrazkli, schémat a grafii. VSe je v barevném provedeni, coZ zcela jist¢ zaujme
vice, nez kdyz je vSe v Cernobilé upravé. Nevyhodu spatiuji v datu vydani, kdy je potieba
nékteré informace doplnit o nejnovéjsi poznatky. Tato informace by vSak ucitele neméla

prekvapit. Je tfeba novéjsi poznatky celoZivotné uptfesiovat.

Energia 2,3 - Fisica y Quimica
Ana Arriola Hernandez a kol.

Ve Spanélském stfedoskolském vzdélavani je hojné vyuzivdna ucebnice
(ARRIOLA, 2004), kterd jiz na prvni pohled jednoznacné kopiruje styl vzdélavaciho
systému, tzv. cirkulaci u€iva a integraci pfirodovédnych predméti.

Ucebnice ma celkem tfi dily, pfiCemz kazdy je rozdélen na dvé casti, fyziku a
chemii. Muze tak vzniknout dojem, Ze se ve skute¢nosti nejedna o propojeni
prirodovédnych predmétil, ale o sériovou vyuku. S timto poznatkem se miizeme ztotoznit,
ale samoziejme¢ to nelze potvrdit bez soustavného vyzkumu.

Chemicka c¢ast ucebnice neni ¢lenéna na jednotlivé tematické celky, které zname

z Ceského Skolstvi, tedy obecnou, anorganickou a organickou chemii, a biochemii.
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Organickd chemie a biochemie jsou shrnuty kazda do jedné kapitoly. Oblast anorganické
chemie nerozlozili tvlirci do jednotlivych skupin periodické tabulky, neni zde ani patrny
diiraz na zékonitosti periodické tabulky, charakteristiku jednotlivych skupin a dokonce, coz
povazuji za hodné nestastné, ani nadzvoslovi anorganickych sloucenin. V této skutecnosti
spatiuji velky nedostatek ucebnice, kdy Zaci nemaji moznost pochopit probiranou latku do
veétsi hloubky.

Co je potfeba ale jist¢ vyzdvihnout, je grafickd tiprava ucebnice. Je doplnéna fadou
barevnych fotografii, obrazky, grafy a schématy. Déle je potfeba zminit pfitomnost namétt
pro laboratorni cvi¢eni a kontrolni otdzky. Klicové pojmy jsou zvyraznény, pficemz tato
skutecnost zcela jisté¢ pomtize zaktim 1 ucitelim ke snadnéjsi orientaci v ucebnici. Po kazdé
kapitole je ¢ast vénovana aplikaci ziskanych poznatkli a védomosti do praktického Zivota.
Jako ptiklad bych uvedl problematiku kyselého deste, ptipadné aditiva do potravin, coz je
dnes velkym fenoménem a ohledné né&j panuje mezi lidmi celd fada myth a polopravd.

Neprobirani systematické ¢asti anorganické chemie povazuji v ptipadé této ucebnice
za velky nedostatek. Je to vSak dano ndplni uciva chemie ve Spanélském vzdélavacim

systému, kdy se v hlavnim kurikuldrnim dokumentu toto nevyzaduje.

Chemie pro stiedni Skoly 1a, 1b
Werner Eisner a kol.

V Némecku jiz vroce 1996 vysla chemickd u€ebnice Elemente Chemie, kterd se
ptelozila do mnoha svétovych jazyka, véetné Cestiny (EISNER, 1997). Jiz na prvni pohled
Ctenafe upoutd pro své netradicni zpracovani. Jednd se hlavné o usporadani uciva, kdy
oblast anorganické chemie neni fazena podle Ceského zazitého systému, ale do jinych
tematickych celkt, pficemz nékdy dochazi k piekryti témat, jako naptiklad u kapitol:
Vzduch a hofeni, Kysel¢ a alkalické roztoky, Nekteré zdkladni produkty chemického
primyslu, Struktura a vlastnosti nékterych nekovii, Anorganické slouceniny uhliku. Takto
strukturovana ucebnice nabizi zZaklim srovnani jednotlivych prvkl periodické tabulky a
usnadiiuje pochopeni vzajemnych vztahii a reakci, coz ¢eské uc¢ebnice vétSinou neumoznuji.

24

prvcich najde zak i ucitel rozesety po celé ucebnici.
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Kniha nabizi pfes své star§i datum vydani aktudlni ucivo, poznatky do bézného
zivota 1 navrhy na laboratorni prace. Samoziejmou soucasti ucebnice jsou barevné
fotografie, schémata i1 grafy. Text je pfehledné Clenén a dilezité pojmy jsou tucné
zvyraznény. Ziskané znalosti a védomosti si zak miiZze vyzkouset aplikovat na kontrolnich
otazkach.

Tuto ucebnici lze jednoznacné doporucit i vzhledem k moZzZnosti propojeni chemie
s dal$imi pfedméty a pfitomnosti problémovych tloh, coz je dnes ve svété pedagogiky

povazovano za velmi moderni a progresivni.

Fondamenti di chimica, per 1a Societa e 1’Ambiente
A. Bargellini

Ucebnice jiz na prvni pohled zaujme svou velkou obséhlosti. Je to dano tim, Ze je
urena zakim na celou dobu studia, ¢emuz odpovida i pocet stran (600). Anorganicka
chemie nasleduje chemii obecnou a je v ni drzen vyklad systematické ¢asti po jednotlivych
skupinach. Zaci se seznamuji nejprve s ndzvoslovim, principem periodické tabulky. U
kazdého prvku je popséna charakteristika, vyskyt v pifirodé nebo ve vyznamnych
slouceninach. Nasleduji vybrané reakce, na kterych se velmi podrobné objasiuji nékteré
t&z81 pasaze uciva nebo zasady reaktivnosti danych prvkd, napt. alkalickych kovii, halogent
nebo vzacnych plyni. Nechybi ani poznatky ze soucasnosti, autofi se vzdy s kazdym
novym vydadnim snazi ucivo aktualizovat a vsazi hodné na mezipfedmétové vztahy.
Obsahem uc¢iva velmi pfipomind nejcastéji pouzivané ceské ucebnice chemie.

Ke kazdé¢ ¢asti nalezi opakovaci testové otazky, které jsou kladeny jako oteviené i
uzaviené. Nechybi ani vysledky s pfipadnym vysvétlenim. Soucéasti jsou i ndvrhy na
laboratorni praci, kde se zaci dozvédi i potfebné pomticky, postup prace i vysledek. Tato

skutecnost neni vSak vzdy Zadouci, protoze zZaklim je tak poskytnuto hned ptfimo feSeni.

Shrnuti reSerSe zahrani¢nich uéebnic chemie

Pfi provadéni vyzkumu jsem ziskal pfistup k n€kolika zahrani¢nim ucebnicim
chemie, které se vyuzivaji ve vyuce. Krom¢ némecké ucebnice, kde se jedna o cesky
pteklad, Slo vzdy o knihy v pivodnim jazyce. Obsah uciva anorganické chemie v nich
kopiruje ve velké mife pozadavky kurikularniho dokumentu. Nejpodrobnéjsi ucivo nabizi
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ucebnice italska, kde je anorganicka chemie doplnéna dal$imi poznatky z moderniho Zivota.
Situaci mize komplikovat velké mnozstvi rovnic (pfiblizné stejné jako je v ¢eské ucebnici
autorit Marecka a Honzy - viz déle), ale vzdy zélezi také na uciteli, co vSechno se zaky
probere a co nebude pokladat za dilezitou latku. Némecka ucebnice se v hojné miie
pouziva i pfi vyuce na Ceskych gymndziich, kde si ziskala povést velmi dobrého zdroje
informaci a napadii do vyu¢ovacich hodin. Spanélska ugebnice kopiruje kurikulum a z ného
plynouci pozadavek na cirkulaci u¢iva. Mlize se vSak jednat o problematicky systém.
Polsky pieklad plivodné anglické ucebnice nabizi jedinenou moznost koordinace obsahu

uciva v ni obsazeného a pozadavkl kurikularniho dokumentu.
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6. Obsah wuciva anorganické chemie v kurikularnich

dokumentech CR

6.1 Ramcovy vzdélavaci program

Rémcovy vzdélavaci program pro gymnazia (RVP G) a Ramcovy vzdélavaci
program pro gymnéazia se sportovni piipravou (RVP GSP) schvélilo MSMT dne 24. 7.
2007. Ramcovy vzdélavaci program je novy ucebni dokument, ktery postupné nahrazuje
stdvajici dokumenty, standardy a osnovy. V soucasné¢ dobé se podle néj uci v prvnim a
druhém roc¢niku stfednich skol (situace ke Skolnimu roku 2010/2011). Tyto programy jsou
urceny pro Ctyiletd gymndazia a vyssi stupen viceletych gymnazii. Do 1. 9. 2009 probihalo
dvouleté obdobi, béhem nehoz si Skoly vypracovavaly své skolni vzdé€lavaci programy. Od
tohoto data se na Skolach vyucuje podle novych ucebnich dokumentd. Téma ,,anorganicka
chemie® je zafazeno v Rdmcovém vzdélavacim programu pro gymndzia a gymnazia se
sportovni p¥ipravou do vzdélavaciho oboru ,,Clovék a piiroda® v ramci chemie.

Pii pohledu na obsah u¢iva a ofekdvané vystupy” je jasné, e oblast anorganické
chemie neni konkretizovana. Jsou pevné stanoveny jen jednotlivé celky periodické tabulky,
které musi Cesti zaci zvladnout. Je tak dana velka volnost jednotlivym Skolam, aby si obsah
uiva do jisté miry mohly stanovit samy. Tzv. Skolni vzd&lavaci program si kazda $kola
tvofila povinné sama a musi byt k dispozici na internetu, pfipadné k nahlédnuti pfimo ve

skole.

Ocekavané vystupy anorganické chemie
Zak:

- vyuziva nazvoslovi anorganické chemie pii popisu sloucenin

- charakterizuje vyznamné zastupce prvku a jejich slouceniny, zhodnoti jejich surovinové zdroje,
vyuziti v praxi a vliv na zivotni prostiedi

- predvida pribéh typickych reakci anorganickych sloucenin

- vyuziva znalosti zaklad kvalitativni a kvantitativni analyzy k pochopeni jejich praktického vyznamu
v anorganické chemii

Ucivo
- vodik a jeho slouceniny
- s-prvky ajejich slouceniny
- p-prvky a jejich slouceniny
- d- a f-prvky a jejich slouceniny
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Béhem tvorby ucebnich tematickych pland pro jednotlivé tfidy a stanoveni
konkrétniho uciva je proto vhodné také vychazet z dalSiho kurikuldrniho dokumentu,
Katalogu pozadavki zkousek spoleéné ¢asti maturitni zkousky (CTRNACTOVA A KOL,
2008).

Z Katalogu pozadavki je patrné, Ze je v ném rozepsano u¢ivo mnohem podrobnéji,
jsou v ném uvedeny veSkeré znalosti, které jsou potfeba ke splnéni maturity. Je tedy zfejmé,
ze je urcen jednak studentiim, kteti se rozhodli z chemie splnit maturitni zkousku, ale i
ucitelim, aby mohli tyto studenty ke splnéni maturity pfipravit. Domnivam se vSak, Ze by
Katalog mél byt zafazen mezi standardné pouZzivané dokumenty i pro vyuku nematurantd,
aby méli moZnost pochopit chemické reakce a dé&je. V tom vidim velké moznosti. Rada

uciteli, véetné me, tento dokument pfi ptipravach na vyuku vyuziva a tidi se jim.

6.2 Obsah anorganické chemie ve vybranych Skolnich vzdélavacich

programech

Vyhodou 8kolnich vzdélavacich programi® je piedeviim podpora autonomie
jednotlivych $kol a pedagogi. Skoly se tedy mohou snize profilovat s ohledem na potieby
svych zaki. Pedagogové jiz nejsou vazani tradiénimi ,,osnovami®, ale sami si vytvareji sviij
vlastni Skolni vzdélavaci program dle kritérii RVP. Lze tak velmi snadno nékteré méné
podstatné c¢asti uciva zredukovat, nebo naopak nékteré cCasti uciva prodlouzit a rozpracovat.
Nevyhodou pro samotné zaky je piipadny prestup mezi gymnazii, kdy nastava situace, ze se
v jednotlivych ro¢nicich nemusi probirat stejné ucivo nebo ucebni latka neni probirdna stejné

podrobné, ¢i mtze byt Gplné vynechana.

V SVP se realizuji pozadavky ramcového vzdélavaciho programu. Kazdy tento dokument musi obsahovat tyto naleZitosti:

[ identifikac¢ni udaje
[J charakteristika skoly
[] charakteristika SVP
[J uéebni plan

[J ucebni osnovy

[J hodnoceni zakt a autoevaluace Skoly
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Pro svou diplomovou praci jsem vybral pét Skolnich vzdélavacich programl pro
Ctyfleté studium, u kterych jsem si v§imal rozsahu a obsahu uciva anorganické chemie.
Zvolena byla gymnazia z celého tzemi Ceské republiky.

1) Gymnézium Elisky Krasnohorské, Praha 4
2) Gymnazium Omské, Praha 10
3) Prvni Ceské gymnazium, Karlovy Vary
4) Gymnazium, Ostrava-Hrablivka
5) Gymnazium Lesni ¢tvrt, Zlin
Na Gymnaziu ve Zlin¢ jsem v letech 2000-2004 studoval, na Gymnaziu Elisky

Krasnohorské v soucasné dobé pracuji jako ucitel biologie a chemie.

Poloha vybranych gymnazii na mapé Ceské republiky

Pro vétsi prehlednost je prevzata pouze cast vénovana anorganické chemii.
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Anorganicka chemie v SVP Gymnizia Elisky Krasnohorské, Praha 4 (www.gekom.cz)

Vzdélavaci oblast Vzdélavaci obor 1. ro¢nik poznamky
Clovek a piiroda Chemie
Ucivo Prufezova témata
Ocekavané vystupy Obsah predmétu
Vyuziva nazvoslovi pii
popisu slou¢enin
Zhodnoti vyuzitelnost
ruznych druhi vod a
posoudi mozné zptisoby
efektivniho hospodateni s
vodou
Charakterizuje vyznamné PT: 1.3
zastupce prvki a jejich Vodik, kyslik, voda Soc. komunikace
sloucenin, zhodnoti jejich (napt. 1.3.4)
surovinové zdroje, vyuziti Anorganicka p-prvky
v praxi a vliv na zivotni chemie PT: 4.2
prostredi s-prvky Clovék a zivotni
prostredi
Predvida pribeh typicky d+f -prvky (napft. 4.2.4)
reakci anorganickych
slouc¢enin
Vyuziva vybrané metody
identifikace mineralti
Ur¢i nerostné slozZeni a
rozpozna strukturu
béznych magmatickych,
sedimentarnich a
metamorfovanych hornin
Anorganicka chemie v Svp Gymnazia Zlin, Lesni ¢tvrt’ (www.gymzl.cz)
G_?‘imrti:-_imn Zfr’rf — Lesni cétvrt, SVP — étyileté studium, zaméieni vieobecné n'l
Predmét: Chemie L]
Ro&. | Téma e Uéivo PT  |KK |MV Pozn.
2 + anorganicka | » charakterizuje vyznamné « prvky hlavnich skupin a jejich | * P41 |eKU2 |eZE- .
chemie prvky a jejich anorganické slougeniny e P42 | KU3 ovzdusi,
slouceniny * prvky vedlej$ich skupin a eP43 | KR1 vadstvo,
* zhodnoti jejich suravinové jejich slouceniny « KR2 surovinové
zdroje a praktické vyuZiti « KR3 zdroje
* pfedvida prib&h konkrétnich » KR4
anorganickych reakci * KR5
* vyuziva znalosti zakladd « KK2
kvalitativni i kvantitativni . KK4
analyzy v anorg. chemii * KK6
* vysvétli plisobeni * KSB
vyznamnych anorganickych * KS7
slouéenin na Zivotni prostfedi *« KO1
* KO7
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Anorganicka chemie v SVP Gymnazia Omska, Praha (www.omska.cz)

® Vyuziva nazvoslovi
anorganicke chemie pii popisu
sloucenin

& charakterizuje vyznanmé
zastupce prvka a jejich
slouéeniny. zhodnoti jejich
surovinove zdroje., vyuziti v
praxi a vliv na zivotni prostiedi
e predvidé pribeéh typickych
reakei anorganickych sloucenin

e Vyuziva nazvoslovi
anorganicke chemie pii popisu
anorganickych sloucenin

o charakterizuje jednotlivé
podskupiny periodického
systému podle umisténi v PSP
e charakterizuje vyznamné
zastupee a jejich slouceniny

o zhodnoti jejich surovinove
zdroje

® VyuZiti v praxi a vliv na ZP
e zapise elektronovou
konfiguraci prvki

e uvede nebezpecné vlastnosti
latek, které plynouz R a S vét,
nebezpeénost latek pro élovéka a
ZP

® zapiSe chemickou rovnici
pripravu, vyrobu a reakce
vyznamnych zastupen
jednotlivych podskupin

1. ROCNIK Priti‘ezovi (émata a

T — " = = mezipi'edmétové vztahy
Ocekavané vystupy SKkolni vystupy Ucivo
Zk: Zdk: ANORGANICKA CHEMIE  |EV - Clovék a fivotni prostiedi

e periodicky zakon. jeho uZiti
pro charakteristiku prvki

o vodik — zdroje, vlastnosti,
Vyuziti v praxi

prinos:projevovat pokorii, ticti k
hodnotam, které neumi vytvorit
clovek, ocenovat hodnohi
\privody, ynimar a byt schopen
hodnetit rizné postoje i

| postavent cloveka v prirodeé a k
chovani clovéka vitbec

e voda jako zakladni biogenni
slouéenina. vyznamné polarni
rozpoustedlo

& kyslik — jeho vysadni postaveni
mezi prvky

Z — hydrosféra. litosféra,
atmostéra

e 5 —pivky

o p—prvky VK —slozeni anorganickych
e laboratorni. prace- vlastnosti s- |latek

a p-prvka

BIO — neziva priroda — chemickée
vlastnosti hornin a nerosti
BIO — kolob&h latek v piirodé

2.ro¢nik

ANORGANICKA CHEMIE
e Vyuziva nazvoslovi
anorganicke chemie pii popisu
sloucenin

e Vyuziva nazvoslovi
anorganicke chemie pii popisu
komplexnich sloucenin

o charakterizuje vyznanmme
zastupee prvki a jejich
slouceniny. zhodnoti jejich
surovinove zdroje, vyuziti v
praxi a vliv na zivotni prostredi

o charakterizuje néktere vybrane
prvky a jejich slouceniny

o uvadi piiklady vyuziti prvki v
praxi a jejich surovinové zdroje
® popisuje vyrobu nékterych
kovii

BIO - neziva piiroda-chemicke
vlastnosti hornina nerosti

Z - svétové hospodaistvi

Z - regionalni geografie

F - vedeni el. proudu v
polovodicich

o komplexni slouceniny

o d-prvky a jejich slouceniny
o f-prvky a jejich slouceniny
o vybrané piechodné kovy

o surovinove zdroje

o prumyslova vyroba kovi

o lab. prace- vlastosti
vybranych d-prvki

MeV - globdlni probiémy, jejich
priciny a diisledky-napomaha
vnimat dopady a dusledky
globalizaénich rozvojovych
procesi, rozlisovat mezi nimi
priznivé i nepiiznivé prvky a
jevy. ucit se hledat kompromisy

Anorganicka chemie v SVP Gymnazia v Ostravé-Hrabiivee (www.ghrabuvka.cz)

Vystupy

Ucivo

Zak

vyuziva odbornou terminologii pii popisu latek a
vysvétlovani chemickych déji

provadi chemické vypocty a uplatiiuje je pri FeSeni
praktickych problémi

predvida vlastnosti prvkii a jejich chovani v
chemickych procesech na zakladé poznatkii o
periodické soustavé prvki

vyuziva znalosti o ¢asticové struktui‘e latek a
chemickych vazbach k predvidani nékterych

Vodik a kyslik a jejich vzdjemné slouceniny, hydridy,
oxidy.

Prvky 18. skupiny-vzacné plyny.

Prvky 17. skupiny-halogeny.

Prvky 16. skupiny-chalkogeny.

Prvky 15., 14. a 13. skupiny.
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fyzikalné-chemickych vlastnosti latek a jejich
chovani v chemickych reakcich

vyuziva nazvoslovi anorganické chemie p¥i popisu
sloucenin
charakterizuje vyznamné zastupce prvku a jejich

slouceniny, zhodneoti jejich surovinové zdroje,
vyuZiti v praxi a vliv na Zivotni prostiedi

Pokryti prifezovych témat
OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA

Seberegulace, organiza¢ni dovednosti a efektivni feSeni probléma

ENVIRONMENTALNI VYCHOVA
Problematika vztaht organismi a prostiedi
Clovék a zivotni prostiedi

2. ROCNIK, SEXTA - DOTACE: 2 + 1, POVINNY

ANORGANICKA CHEMIE
Vystupy Ucivo
74k Prvky 2. a 1. skupiny-kovy alkalickych zemin a

predvida pribéh typickych reakei anorganickych
sloucenin

vyuziva znalosti zakladi kvalitativni a
kvantitativni analyzy k pochopeni jejich
praktického vyznamu v anorganické chemii
vyuZiva nazvoslovi anorganické chemie p¥i popisu
sloucenin

charakterizuje vyznamné zastupce prvku a jejich

sloucenin, zhodnoti jejich nerostné zdroje, vyuziti
v praxi a vliv na Zivotni prosti-edi

alkalické kovy.

Prechodné prvky-d-prvky, f-prvky, ndzvoslovi
koordina¢nich sloucenin.

Radioaktivita.

Laboratorni cviceni.
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Anorganicka chemie v Svp Gymnazia v Karlovych Varech (www.gymkvary.cz)

VyuZiva nazvoslovi
anorganické chemie pii
popisu slouc¢enin
charakterizuje
vyznamné zastupce
prvki a jejich
slouceniny, zhodnoti
jejich surovinové
zdroje, vyuZiti v praxi
avliv na Zivotni
prostiedi

vyuzivi zikladi
kvalitativni a
kvantitativni analyzy
k pochopeni jejich
praktického vyznamu
piedvidd pribéh
typickych reakci
anorganickych
sloucenin

vyuZiva nazvoslovi
anorganické chemie pii
popisu slou¢enin
charakterizuje
vyznamné zastupce
prvki a jejich
slou¢eniny, zhodnoti
jejich surovinové
zdroje, vyuZiti v praxi
avliv na Zivotni
prostiedi

vyuzivi zdklada
kvalitativni a
kvantitativni analyzy
k pochopeni jejich
praktického vyznamu
piedvidd pribéh
typickych reakei
anorganickych
sloucenin

v periodické tabulce
prvki a uvede jejich
nejdulezitéjsi fyzikalni
a chemické vlastnosti
uvede nejdilezitéjsi
fyzikdlni a chemické
vlastnosti vody a
peroxidu vodiku

zhodnoti postaveni p-
prvka v PSP, uvede
jejich vyskyt a
vlastnosti, piedvida
pribéh typickych
reakef a zapiSe je
rovnicemi, znd
nejvyznamné;jsi
slouceniny a jejich
prakticky vyznam

na laboratornich
cvicenich pfipravi
vyznamné slouéeniny
p-prvku a prakticky se
seznami s jejich
charakteristickymi
vlastnostmi

zhodnoti postaveni s-
prvki v PSP, uvede
jejich vyskyta
vlastnosti, piedvida
prubeh typickych
reakei a zapiSe je
rovnicemi, znd
nejvyznamnéjsi
slouceniny a jejich
prakticky vyznam

na laboratornich
cviéenich piipravi
vyznamné slouceniny
s-prvku a prakticky se
sezndmi s jejich
charakteristickymi
vlastnostmi

elektronova konfigurace a moZnosti
ziskani stabilngjsi el. konfigurace,
vyznamné fyzikdlné-chemické
charakteristiky

vyskyt a fyzikalni vlastnosti
chemické vlastnosti a reakce
piiprava, vyroba a pouZiti

voda a peroxid vodiku

p-prvky
18. (VIILA) a7 13. (II.A) skupina

postaveni v periodické soustave
elektronova konfigurace a moznosti
ziskani stabilngjsi el. konfigurace,
vyznamné fyzikdlné-chemické
charakteristiky

vyskyt a fyzikilni vlastnosti
chemické vlastnosti a reakce
piiprava, vyroba a pouZiti

s-prvky
1. a2 (LA allLA) skupina

postaveni v periodické soustavé
elektronova konfigurace a moZnosti
ziskdni stabilngjsi el. konfigurace,
vyznamné fyzikdlné-chemické
charakteristiky

vyskyt a fyzikdlni vlastnosti
chemické vlastnosti a reakce
piiprava, vyroba a pouZiti

d- kovy

postaveni v periodické soustavé
elektronovd konfigurace a moZnosti
ziskdni stabilngjsi el. konfigurace,
vyznamné fyzikdlné-chemické
charakteristiky

vyskyt a fyzikdlni vlastnosti
chemicke vlastnosti a reakce
pifprava, vyroba a pouZiti

Shrnuti obsahu uciva ve Skolnich vzdélavacich programech

—SOCIALNI
KOMUNIKACE

* environmentalnd
vychova —
CLOVEK A
ZIVOTNI
PROSTREDI

* osobnostni

a socidlni
vychova—
SOCIALNI
KOMUNIKACE

e environmentdlni
vychova—
CLOVEK A
ZIVOINI
PROSTREDI

Océekavany vystup — zak Skolni vistup — zak Uéivo Te:]}a t“:k,e 01(1:111_11 MEiplemninge
i prutezovych témat vztahy
ANORGANICKA zhodnoti postaveni vodik, kyslik ¢ osobnostni e fyzika
CHEMIE vodiku a kysliku e postaveni v periodické soustavé asocidlni vychova | e  vzdélivaci

obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA
A PECE
0 ZDRAVI
a OCHRANA
CLOVEKA
ZA
MIMORAD-
NYCH
UDALOSTI
e vzdélavaci
obor Svét
préce,
PRACOVNE-
PRAVNI
VZTAHY,
TRZNI
EKONO-
MIKA

* fyzika
s vzdélivaci

obor Vychaova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

A PECE

0 ZDRAVI

a OCHRANA
CLOVEKA
ZA
MIMORAD-
NYCH
UDALOSTI

o vzdélivaci

obor Svét
price,
PRACOVNE-
PRAVNI
VZTAHY.

Anorganickd chemie ve vSech vybranych S$kolnich vzdé€lavacich programech

navazuje na chemii obecnou. SVP gymnazii pfedpokliada znalosti chemickych rovnic a

vypoctl ke splnéni klicovych kompetenci v nich uvedenych, stejné jako principi ndzvoslovi

anorganickych sloucenin.
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Tabulka 10: Jednotlivé kapitoly anorganické chemie ve skolnich vzdélavacich programech

1 2 3 4 5
Vodik, ..
. ano ano ano ano nelze fici
kyslik, voda
Binarni
. ano ano ano ano ano
slouceniny
Terciarni
c ano ano ano ano ano
slouceniny
s-prvky ano ano ano ano ano
p-prvky ano ano ano ano ano
d-prvky ano ano ano ano ano
f-prvky ano ano ano ano ano
Komplexni .
S ne ano ano ano ne
slouceniny
Primyslové
el ano ano ano ano ano
vyuzitl
Znecisténi
I ano ano ano ano ano
prostiedi

* Nelze tici, zda se ucivo o vodiku, kysliku a vodé prediazuje systematické anorganické
chemii.

** § komplexnimi sloudeninami se Zaci podle SVP na Gymnaziu Elisky Krasnohorské v
Praze nesetkavaji. Ve vyuce jsou vSak zahrnuty.

Pii podrobnéjsi analyze SVP zaméfené na konkrétni obsah uciva zjistime nékolik
rozdil, coz je vporddku s principem existence Skolniho wvzd€lavaciho programu.
Anorganickd chemie se vyucuje na Gymnaziu Elisky Krasnohorské a na Gymndziu
v Karlovych Varech v prvnim ro¢niku ctyfletého studia, respektive odpovidajicim ro¢niku
gymnazia osmiletého. Gymnazium Omskd a gymnazium v Ostravé pieklada cast uciva do
druhého ro¢niku. Naopak na zlinském gymnéaziu se anorganickd chemie uci v celém
rozsahu az ve druhém ro¢niku. Je to dano tim, Ze jejich Skolni vzdélavaci program klade pro
prvni ro¢nik velky diiraz na obecnou chemii a chemické vypocty. Také je zde presun
kapitol o termochemii a termodynamice do prvniho roc¢niku. OdliSnosti ve vyuce
anorganiky tak mohou byt v posloupnosti jednotlivych skupin periodického systému,
pfipadné¢ v dirazu na nékteré skutecnosti, coz vSak nelze ze Skolnich programi
vypozorovat. Systematickou ¢ast anorganické chemie lze probirat od prvni skupiny,
piipadné, coz je vice Casté, od skupiny osmndacté. Po p- prvcich navazuji prvky s-, skupiny

d- a f- prvka a komplexni slouceniny jsou probirany nasledné. Zlinské gymnazium neuvadi
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v programu rozfazeni jednotlivych prvka do skupin. Ve vystupech je jen feceno, Ze Zaci
uvedou vyznamné slouceniny prvkl hlavnich a vedlejSich skupin. Také chybi informace o
tom, zda se probiraji komplexni sloudeniny. Tato skute¢nost neni uvedena ani v SVP
Gymnazia EliSky Kréasnohorské, ale z vlastni pedagogické praxe v této skole vim, ze do
vyuky jsou komplexy fazeny. Skolni vzd&lavaci programy konkrétni informace piedavané
uciteli Zaklim nefes$i a nechavaji tak prostor Skolam se samostatné rozhodovat a vytvofit si
tematicky plan pro konkrétni ro¢nik. I vzhledem k této okolnosti nelze jednotlivé Skoly
mezi sebou z tohoto hlediska hluboce porovnavat.

V dokumentech musi byt povinné uvedena prifezova témata a mezipiedmétové
vztahy. Nejéast&ji uvadéna prifezova témata jsou: Zivotni prostiedi, Problematika vztahu
organismu a prostredi, Medialni vychova a Environmentalni vychova. V meziptedmétovych
vztazich jsou hodné zminény biologie a zemépis. Prave problematiku Zivotniho prostiedi je

tteba v anorganické chemii zdlraziiovat. Rada sloucenin je jedovata a prostredi skodi.

6.3 Obsah anorganické chemie v Ceskych ucebnicich
Pro potieby diplomové prace byly vybrany nejcastéji pouzivané ucebnice pro stiedni

Skoly nechemického typu.

Piehled stiedoSkolské chemie (autor Jiti Vacik a kolektiv)
Chemie pro gymnazia, 1. dil (autor Vratislav Flemr a Jiti Dusek)

Chemie pro stfedni Skoly (autor Jifi Banyr a kolektiv)

B »wbdb o=

Chemie pro ctyiletd gymnazia, 1. a 2. dil (autor Ale§ Marecek a Jaroslav Honza)

Ve své praci se primarné zaméfim na obecné popsani rozsahu a obsahu uciva
anorganické chemie. Jako dopliujici informace jsou nésledné popsany konkrétni problémy
ucebnic.

Rozsah a obsah anorganické chemie odpovida ve velké mife pozadavkim dnes jiz
nepouzivaného kurikularniho dokumentu, u¢ebnim osnovam. Tyto ucebnice byly psany
v dob¢, kdy se sice jiz v ramci modernizace Ceského Skolstvi hovofilo o zavedeni

Rémcového vzdélavaciho programu, ale jeho podoba nebyla jesté konkrétné znama. Po
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ptijeti RVP v soucasné dobé nové ucebnice nevychazeji, a tak jsou stale tyto uc¢ebnice i pres

N 24

ktera jsou nasledné stru¢né okomentovana. Cisla u¢ebnic odpovidaji seznamu (viz vyse).

Tabulka 11: Hodnoceni ceskych ucebnic

Kritérium 1 2 3 4

Razeni uéiva tematické celky | kovy, nekovy podle PTP Podle PTP
Aktualni ucivo ne ano ne ne
Poznatky do bézného Zivota ne ano ne ne
Zvyraznéni pojmil ano ano ano ano
Ulohy pro opakovani ne ano ano ano
Laboratorni cviceni ne ano ano ano
Obrazky, grafy ano ano ano ano
Barevné zpracovani ne ano ne ne
Odkazy pro doplnéni uciva ne ne ne ne

Prehled stfedoskolské chemie
Prof. RNDr. Jiri Vacik, DrSc. a kol.

Na uvod je tieba poznamenat, ze piehled stfedoSkolské chemie nemé charakter
ucebnice. Je napsan spiSe jako souhrn informaci urceny pro opakovani ¢i dals§i studium.
Muze poslouZit jako rychly zdroj informaci, a to jak pro Zaky tak i ucitele.

Kniha je c¢lenéna do Sesti velkych oddilti, ve kterych jsou shrnuty poznatky
odpovidajici u¢ivu a pojeti vyuky stfedoskolské chemie. Uvodni kapitola pojednava o
historii chemie a o rozdéleni chemickych disciplin. Nasleduji kapitoly Obecna chemie,
Anorganickd chemie, Organickd chemie, Zéklady biochemie a Osobnosti vyznamné pro
rozvoj chemie.

V oddilu anorganickd chemie jsou nejprve probirany zékladni pojmy (definice
prvku, oxidacni ¢islo v€etné jeho vyjadfovani, ndboje a nazvoslovi anorganickych sloucenin
- oxidu, halogenidl, hydroxidl, soli a iontl). Dale autor uvadi vodik a jeho slouceniny
véetné vody. Jsou zminény vyroba, pifiprava a pouziti vodiku. U vody jsou probrany
fyzikalni a chemické vlastnosti a jeji vyuziti pii chemickych reakcich i v pfirodnich déjich.

Poté jsou probirany jednotlivé p-prvky od vziacnych plynd. Nasleduji s-prvky, d-
prvky a f-prvky. Kyslik je probiran spolu s chalkogeny. Prostor vénovany jednotlivym

prvkim je pomérny jejich vyznamu. Prvky jsou probirdny po jednotlivych skupinéch,
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pfi¢emz nckterym prvkim je v€novédna zvySena pozornost. Jedna se o siru, dusik, fosfor,
uhlik, kfemik, cin, olovo, bor, hlinik a Zelezo. U d-prvka autor knihy uvadi koordinaéni
slouceniny vcetné ndzvoslovi. Autor zminuje vzdy informace tykajici se vyskytu a vyuziti
dané¢ho prvku, déle jeho vlastnosti, zplisob vyroby a pfipravy. Poté jsou uvedeny

nejdilezitéjsi slouceniny daného prvku. Text je vzdy doplnén rovnicemi a nckolika

schématy. Otazky, ukoly, témata pro laboratorni cviceni ¢i fotografie se nevyskytuji.

Chemie I. /obecna a anorganicka/ pro gymnazia
Doc. Ing. Vratislav Flemr, CSc. a Ing. Bohuslav Dusek, CSc.

Ucebnice je ¢lenéna na pét hlavnich kapitol: sloZeni a struktura latek, chemické
reakce, zaklady anorganické chemie, analyticka chemie vcera a dnes a laboratorni cviceni.
Celd anorganickd chemie je tedy podstatou tfeti kapitoly, kterd je dale c¢lenéna na
podkapitoly nekovy, polokovy a kovy.

Jako prvni jsou uvedeny vodik, kyslik a jejich vzdjemné slou€eniny i s vyuzitim
rovnic. Poté jsou vylozeny p-prvky nekovového charakteru a to opét od skupiny vzacnych
plynt smérem doleva. Dalsi podkapitoly se zabyvaji vyrobou a vlastnostmi boru, kfemiku a
jejich slouc€enin, respektive poskytuji obecné shrnuti vlastnosti kovl, jako jsou vyskyt,
vyroba, koroze, Uprava rud, rafinace, fyzikalni a chemické vlastnosti kovii. Nasledné jsou
velmi struéné probrany kovy nejprve s-bloku, poté p-bloku a nakonec d-bloku. Pozornost je
v této podkapitole vénovana i takovym neobvyklym tématlim jako jsou redukéni procesy,
standardni elektrodové potencidly. Nechybi ani vyklad o koordinac¢nich slouc¢eninach.

Jednotlivé prvky jsou obecné popisovany z hlediska svych vlastnosti, vyskytu,
pouziti, vyroby, pfipravy a jednotlivych sloucenin. Jako velké pozitivum této ucebnice lze
uvést fakt, ze text je doplnén jak pfimo v textu, tak i v pfiloze, modernimi poznatky s
aplikaci do praktického Zivota zdka. Jedna se naptiklad o princip fungovani praciho prasku.
BohuzZel vsak tato problematika neni popsana podrobné¢ z hlediska chemie. Toto propojeni
s béznym Zivotem je pro zéky velmi motivacni a je Skoda, Ze tomu autofi z né&jakych

diivodi nedali vice prostoru.
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Chemie pro stiedni Skoly
Doc. RNDr. Jiii Banyr, CSc. a kol.

Tato ucebnice je urena pro vSechny typy stfednich Skol, pfedev§im nechemického
zameteni. Kniha je rozdélena do Sesti velkych kapitol: obecnéd chemie, anorganicka chemie,
organicka chemie, biochemie, analytickd chemie a laboratorni préace, pfiCemz kazda je déle
¢lenéna na samostatné podkapitoly.

Cast vénovana anorganické chemii za¢ind rozd&lenim periodické tabulky a
vykladem o vodiku, kysliku a jejich vzdjemnych slouceninach. Dals§i skupiny jsou
probirany jednotlivé od skupiny vzacnych plyni smérem doleva. Autofi se i v této uc¢ebnici
drzi zazitého schématu, coz znamena, ze zmifiuji obecnou charakteristiku, vyskyt, vyrobu,
piipravu a vlastnosti. Co vsak tuto ucebnici odliSuje od ostatnich, je prostor vénovany
jednotlivym prvkim. Ucebnice poskytuje informace jen o nejbéznéjSich prvcich a jejich
vlastnostech, o takovych, se kterymi se Zaci maji moZnost setkat v béZném Zivoté a
nepfipadaji si tedy tak zahlceni. Jako ptfiklad by se dala jmenovat 16. skupina, ve které je
zminéna pouze sira a jeji slouceniny, ptipadné 15. skupina s dusikem a fosforem. Text je
doplnén fadou chemickych rovnic, které jsou nalezit¢ popsdny a vysvétleny pro lepsi
pochopeni uciva zdky. Je jich vSak v porovnani s ostatnimi ucebnicemi malo, naptiklad
v podkapitole o vodé a peroxidu vodiku je zminéna pouze reakce rozkladu peroxidu na
vodu a kyslik.

Neptechodné prvky kovového charakteru jsou opét probirany po jednotlivych
skupinach, tentokrat vSak od alkalickych kovii smé€rem doprava. Velky diraz je kladen na
vyrobu jednotlivych kovil a na jejich vyuziti. Text je hojn¢ doplnén schématy téchto vyrob,
jako napftiklad paleného vépna nebo hliniku. Pozornost je také vénovana jejich vyuzitelnosti
ve slitinach.

Pritomna schémata, grafy, tabulky a obrdzky jsou jist¢ pro zdky velmi motivacni,
stejné tak jako v knize uvedené velké mnozstvi novych informaci z praktického zivota. Jsou

zde také ndméty pro laboratorni cviceni.
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Chemie pro ¢tyrleta gymnazia, 1. a 2. dil
RNDr. Ales Marecek, CSc. a RNDr. Jaroslav Honza, CSc.

Tato u€ebnice ma celkem tfi dily, pficemZ prvni dil osahuje témata obecné a Casti
anorganické chemie. Kapitoly o kovech a komplexnich slou¢enindch jsou piesunuty do
druhého dilu. V prvnim dile je nejdiive probirana obecna chemie. Pozornost je vénovana
hlavné vystavbovym principim, periodické tabulce, chemické a vazbé a vypoctiim, coZ jsou
dilezité informace pro pochopeni nejen nasledné anorganické chemie, ale 1 dalSich obort.
Nasleduje vyklad anorganické chemie. Nejprve jsou probrany nepiechodné prvky a to opét
po jednotlivych skupinach. Rozdilné je vSak fazeni skupin, v této ucebnici se zacina prvni
skupinou. Vodik ani kyslik nejsou ze svych skupin vyclenény. Alesponn zdkladni kusé
informace jsou zminény u vSech prvkil tabulky, jejich mnozstvi ale odpovida celkovému
vyznamu dané¢ho prvku. Ucivo je predkladdno podobné jako v ostatnich dostupnych
ucebnicich, kdy je nejprve uveden vyskyt, nasledné ptiprava nebo vyroba dané¢ho prvku,
potom fyzikalni a chemické vlastnosti. Latka je doplnéna velkym mnoZstvim rovnic a
dopliujicich informaci o sloucenindch prvku, hlavné soli kyselin. Obecné se da fici, zZe text
je velmi podrobny a je mozné, zZe pro mnoh¢ studenty Spatné¢ pochopitelny. Navic bohuzel
tato ¢ast ucebnice, narozdil od pfedchoziho oddilu obecné chemie, neni doplnéna otazkami
a ukoly, na kterém by si Zaci mohli ziskané znalosti lépe osvojit. Posledni ¢asti uc¢ebnice je
kompletni ptehled ndzvoslovi anorganickych sloucenin, a to jiz véetné ukola.

Dulezité pojmy jsou tuné zvyraznény, analogicky méné podstatné informace jsou
psany malym pismem. Text je doplnén schématy a tabulkami, v mensi mife obrazky.

Ucebnice vilbec neobsahuje pifiklady a informace, které by zdkiim mély byt zndmy
z jejich béZného Zivota a aktualni u€ivo. Tento handicap vSak nebrani tomu, aby tato kniha

byla jednou z nejpouzivanéjsich ucebnic na stfednich Skolach.

Shrnuti reSerse ¢eskych ucebnic

Kazda ze sledovanych ucebnic je odliSna a zalezi jen na uciteli, kterou zadkim
doporuc¢i k samostatnému domécimu studiu. Anorganicka chemie je ve vSech
sledovanych ucebnicich tfazena po obecné chemii, ale tim veSkerd podobnost mezi nimi

kon¢i. Obecné schéma obsahu uciva o jednotlivych prvcich je nésledujici:
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Wiskytv prirodé
Vijraba a piprava prvku (ziskavani) T L . . T )
| Chemmkyprvek,,',___ Slouéeniny daného prvku | Vyuiiti sloueniny v praxi

I Vyroba a pfiprava

Toxikologie pro organismus

| Toxikologie sloutenin

Primyslové a jiné vyuZiti

Obsahové velmi podrobnd je anorganickd chemie u ucebnice autord Marecka a
Honzy, kde zabird jednu polovinu prvniho i druhého dilu. Je zde uvedena velké mnoZzstvi
rovnic a informact, které nemuseji zdky zaujmout. Naopak u nékterych sloucenin, naptiklad
u fosfanu, je uvedena kromé jedovatosti jen skutecnost, Ze jde o redukéni Cinidlo.

Velkym problémem ceskych ucebnic je vSeobecné aktualnost uciva. Z divodu
nevydavani novych ucebnic jsou Zaci stdle seznamovani s u€ivem, které jiz dnes nema
v bézném zivote¢ vyuziti. Napiiklad u problematiky kovii nejsou ve vétsi mife zminény
slitiny, zato jsou jim hojné pfedstavovany vyroby, pfipravy a vlastnosti latek bez vétSiho
realného uzitku. U sloucenin se hlavné v ucebnicich autorii Marecka a Honzy objevuji
informace, zda se jednd o oxida¢ni nebo redukéni Cinidlo. Je diskutabilni, zda se tyto
informace hodi zakiim do bézného zivota, pokud se nechtéji chemii dale vénovat. Chybi
také provazanost s dal§imi ptirodovédnymi predméty. Podle zjisténych skutecnosti se
problematice analyzy uéebnic dnes v Ceské republice aZ na vyjimky nikdo nevénuje. Stalo
se tak poté, co bylo v 90. letech 20. stoleti zruSeno Stfedisko pro vyzkum a tvorbu ucebnic.
(GREGER, 2006).

V Ceskych ucebnicich jsou vyuzity obrazky a schémata pomdhajici Zakim
k rychlejSimu osvojeni uciva. Absence fotografii je pravdépodobné dana naslednou vyssi
cenou nakladu. Jsou soucdsti pouze ucebnice autort Flemra a Duska. Motivaéni ukoly,
otazky a naméty jsou soucasti vSech sledovanych ucebnic, kromé& Ptehledu stfedoskolské
chemie od autora Vacika. Autofi Marecek a Honza vydali ke svym ucebnicim 1 sbirky
roz§itujicich piikladi, coz jist¢ napomlze Zzdkim pochopit dané ucivo. Nevyhodou jsou
nasledné vyssi vydaje za knihy.

V nékterych ucebnicich najdeme i naméty pro laboratorni cvic¢eni. Tuto skutecnost
lze hodnotit jako zna¢né pozitivni. Velmi by se daly ocenit piipadné navrhy pokusii pro
domaci podminky. Na trhu ale existuje celd fada knih s rozepsanymi laboratornimi pracemi

nejen pro ucitele.
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7. Diskuze

Dftive nez jsem piistoupil k vlastnimu zpracovani tématu prace, zamefil jsem se na
bliz8i nastudovani instituci Evropské unie odpovédnych za vzdélavani, aby bylo mozné
porovnat spolecné a odlisné cile a pojeti stfedoskolské vyuky v riznych zemich EU.

Oblast vzdélavani nepatii do spole¢nych politik EU. Na rozdil od spole¢né ménové
a celni politiky ma vzdé€lavaci politika statut tzv. dopliujici politiky. To znamena, Ze
aktivita EU v této oblasti nezasahuje ptimo do narodni vzdélavaci politiky, ale je omezena
na podporu clenskych statl. Organy EU mohou ¢lenskym statiim pouze udélit doporuceni.
Podstata usili EU ve vzd¢lavani spocivd v systematické a rozsdhlé financni podpoie
jednotlivych zemi a regiontll. Finan¢ni podpora se uskutecituje na zakladé spolecné ptijatych
cili a prostfednictvim strukturalnich fondii a programu celozivotniho vzdélavani.

Srovnavanim védomosti zaki v ptirodovédnych predmétech se zabyvaji v Evropé
mezindrodni Setfeni TIMSS a PISA. Na zaklad¢ vysledka téchto Setfeni z obdobi 1995-
2007 byl proveden vybér zemi pro tuto praci. Jedna se o zemé s lepsimi vysledky nez CR —
Nizozemsko a Velkou Britanii (Anglii) — viz tabulky na str. 21. Déle o ty staty, které se
umistuji podobné jako Ceska republika. Ta v TIMSS obsadila v roce 2007 sedmé misto a
v PISA v roce 2003 devaté misto. Vybrany byly Némecko a Polsko. Aby byl vybér uplny,
bylo potieba zvolit i zemé& s podpramémymi vysledky. Jedna se o Spanélsko a Italii. Italie
se umistila v roce 2006 v PISA na 36. misté. Na Spanélsko padla volba i kvili jinému stylu
vyuky, tzv. cirkulaci u¢iva. Pomocnym ukazatelem pro vybér bylo i to, aby staty
nevykazovaly pfili§ velké rozdily ve vysledcich téchto dvou Setfeni. Pfi analyze jejich
vysledkll jsem doSel k zavéru, ze Anglie, resp. Velkd Britanie, kde probiha integrovana
vyuka piirodnich véd, je v tabulce na pfednich mistech, patém v prizkumu PISA a
ctrnactém v TIMSS (viz tabulky 3 a 4 na s. 18 a 20), a je tedy lépe umisténd nez staty
s klasickym pfistupem k vyuce. OvSem vyvodit zavér, zda je lepsi integrovana vyuka nebo
klasicky oddé¢lend, nelze bez dalSich hlubsich analyz.

Naésledoval rozbor jednotlivych Skolskych systéml vybranych zemi pro nasledny
vybér typt $kol tak, aby odpovidaly co nejblize ¢eskému gymnaziu. Tabulka s vysledky je
uvedena na str. 37. Bylo zjisténo, Ze jednotlivé systémy se 1isi jak v samotné organizaci
studia, tak 1 v tom, jestli probihd vyuka piirodovédnych predmétl oddélené ¢i integrované.
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V Ceské republice, Némecku, Italii, Spanélsku, Nizozemi a Polsku a v dalsich evropskych
zemich (viz mapa na str. 24) je vyuka chemie realizovdna oddélen¢ od ostatnich
ptirodovédnych prfedmétli, naopak v Anglii je integrovana do pfedmétu Science, spole¢né
s biologii a fyzikou.

Jednotlivé kurikularni dokumenty zemi jsem vyhledaval na internetovych strankach
ministerstev, které maji ve svych agendach oblast vzdélavani. Tyto dokumenty nabizeji
zcela odliSny obsah uciva anorganické chemie. Ve vSech je ucivo chemie uvedeno, avSak
v anglickém kurikulu jiz chemie neni d€lena na jednotlivé obory, tedy obecnou,
anorganickou a organickou chemii a biochemii, a tudiZ ani neni u¢ivo anorganické chemie
podrobnéji rozepsano. Cela oblast chemie je shrnuta do odstavce ,,Chemical behaviour®.
Stejné tak neni chemie délena ve Spanélském kurikulu. V tomto piipadé¢ vSak nejde o
integraci predmeétu, ale o tzv. cirkulaci uciva, kdy se zaci nejprve nauci strucné zaklady
oboru, které jsou v dalSim ro¢niku vzdy doplnény o nové poznatky. Podrobné&ji rozepsané
ucivo anorganické chemie nalezneme v dokumentech Némecka, Itdlie, Nizozemi a velmi
podrobné Polska, které je konkretizovdno az na oblast jednotlivych sloucenin. Navic se
v téchto dokumentech objevuji i laboratorni tlohy, které by mély napomoci snadnéjSimu
pochopeni uciva.

Velky rozdil oproti ¢eskému vzdélavani spatiuji v tom, ze se Zaci napf. v Anglii
nejprve setkavaji s pokusy, které jsou s u¢itelem nasledné rozebrany. V Ceské republice je
tomu naopak. Zaci se s experimenty setkdvaji aZz po teoretickém zvladnuti u¢iva. I to je
mozna diivod mensi oblibenosti anorganické chemie, ktera, jak uz bylo feceno v ivodu,
vyZzaduje velké faktografické znalosti a je velmi popisnd. Anglicky zptsob vyuky by Zéky
lépe motivoval a ti by byli ucitelem nuceni se nad procesy v pokusu vice zamyslet a
spole¢né dojit k fedeni. Zaci se tak vice zapoji do samotného procesu uéeni a mohou pfi
vyuce pouzivat indukci a své zazitky.

Obsahy uciva anorganické chemie v zahrani¢nich ucebnicich do jisté miry kopiruji
pozadavky kurikularnich dokumentt. V piipadé polské ucebnice se autofi oprostili od
systematického vykladu znamého z ¢eskych ucebnic. Jednotlivé skupiny prvkil nejsou
uvadény postupné, ale jsou vzajemné propojeny a jsou tak ukazany jednotlivé dulezité
vztahy mezi nimi a vzdjemné reakce. Spané&lskd ucebnice neklade diiraz na jednotlivé

prvky, kterym se piili§ nevénuje. Zaci jsou seznamovani s problematikou napf. kyselého
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desté, pfipadné aditiv v potravinach. Autofi této ucebnice se snazi spiSe zdky zaujmout,
sezndmit je se situacemi a problémy, se kterymi se Casto setkavaji. Némecka ucebnice také
neobsahuje systematicky vyklad jednotlivych skupin prvk PSP, ale informace o
jednotlivych prvcich jsou v celé ucebnici. Je zde tak patrnd snaha o propojeni poznatkl. Z
analyzy zahrani¢nich ucebnic vyplyva skutecnost, Ze vSechny dostupné ucebnice obsahuji
aktualni udivo a jsou neustale k dispozici v novych prepracovanych vydanich. Zaci jsou
seznamovani i s poznatky z béZzného Zivota, které jsou navic pro lepSi motivaci zaku
k dalSimu studiu doplnény barevnymi schématy a fotografiemi. Samoziejmou soucasti u
vSech ucebnic jsou i navrhy laboratornich cviceni. Mozné trochu diskutabilni je u italské
ucebnice piimo napsané feSeni uloh. Pfi podrobngj$im ndhledu na obsah wucliva
v jednotlivych zahrani¢nich ucebnicich je ale italskd ucebnice nejobsahlejsi. Kniha nabizi
uceleny ptehled informaci o jednotlivych prvcich. Mnozstvim téchto informaci je
srovnatelnd s ceskymi ucebnicemi.

V CR se ugitelé v soucasné dobé& snazi o realizaci mezipfedmétovych vztahi, které
ma kazda $kola zanesené ve svych SVP. V zahraniénich kurikulich jsou piimo vypsany
v dokumentech Italie, kde se hojné¢ zamétuji na dalsi propojovani poznatkl s ostatnimi
pfirodovédnymi predméty, a v dokumentech Anglie, kde se kromé& tohoto piipojuje 1
propojeni s vypodetni technikou. Anglicky systém vyuky je tedy naprosto odlisny. Zaci se
uci predevsim vyhledavat data na internetu a vyuzit je nasledné k feSeni problémd.

V Ceské republice nahradil vr. 2007 Ramcovy vzdélavaci program (RVP) pro
gymnazia dosud platné stavajici dokumenty — vzd¢lavaci standardy a uc¢ebni osnovy. RVP
je psén velmi obecné a na jeho zaklad€ si gymnézia vytvafeji vlastni Skolni vzdélavaci
programy, které museji byt vefejnosti dostupné na vyzadani u vedeni Skoly, ptipadné jsou
vyvéSeny na internetovych strankéach jednotlivych Skol, kde jsem je vyhledaval. Z tabulky
analyzy (viz strana 58), resp. i1 z textl téchto programil, vyplyva skutecnost, ze jsou si
obsahem velmi podobné. MozZnost tvorby SVP byla zavedena z toho diivodu, aby se $koly
mohly vice profilovat, tedy vénovat nékterym kapitoldm uciva vice ¢asu na ukor jinych. Je
samoziejmé diskutabilni, jestli profilace Skol ma byt realizovdna zrovna v chemii, kde
poznatky v ucivu na sebe stale navazuji a je tedy velmi obtizné nékteré kapitoly vynechat.
Vsechny analyzované SVP vénuji vyuce anorganické chemie piiblizné jeden $kolni rok.
V piipad¢ prazského gymnéazia Omska se tak d€je ve druhém ro¢niku, u ostatnich v prvnim.
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Vsechny SVP obsahuji jednotlivé prvky periodické soustavy a jejich zakladni slougeniny,
vlivy na Zivotni prostiedi a primyslové vyuziti jak prvk, tak i slouc¢enin. Pravé u sloucenin
je jediny rozdil v obsahu uciva jednotlivych Skol, jak vyplyvd ztabulky na strané 58.
Binarni i terndrni slouceniny uvedeny jsou, zato komplexni slouceniny nejsou obsazeny u
Gymnazia Elisky Krasnohorské v Praze a Gymndazia Lesni ¢tvrt’ ve Zling. Toto obtiznéjsi
ucivo se vSak da také uvést jen ve volitelnych seminafich, kde maji Zaci vice casu a
prostoru k jeho pochopeni. Také mohou byt komplexni slouceniny obsazeny jako
slouceniny d-prvki. Takto tomu je u zminovaného prazského gymnazia.

Posledni porovnavanou oblasti v diplomové praci je analyza ¢eskych ucebnic. Jiz na
prvni pohled je patrny rozdil proti zahrani¢nim uéebnicim. Ceské uéebnice jsou psany spise
formou systematického vykladu a je zde patrna snaha obsahnout co nejvétsi objem uciva.
Aktuélni ucivo a poznatky bézného zivota v nich najdeme jen velmi madlo, zato jsou Zaci
seznamovani s celou fadou riznych vyrob a vyuZitelnosti latek v chemické laboratofi jako
Cinidel. Vykladové texty nejsou v dostatecné mife doplnény ucebnimi wlohami,
fotografiemi a schématy. Naméty pro laboratorni cvi¢eni v nich, na rozdil od italské
uéebnice, také nenajdeme. Ceské ugebnice pro zakladni $koly jsou naopak plné barevnych
obrazki a naméti 1 pro domaci jednoduché pokusy, které si Zaci mohou sami zkusit. Je
proto Skoda, Ze stfedoskolské ucebnice tyto slozky postradaji. Vzhledem k tomu, ZzZe
ucebnice jsou pro vétSinu uciteli zédkladnim zdrojem informaci, odpovidd nasSe vyuka
anorganické chemie ve vétSiné gymnazii pravé tomu obsahu a rozsahu uciva a tém

metodam vyuky, které jsou v nasich ucebnicich preferovany.
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8. Zavér

Ve své diplomové praci jsem se zabyval obsahem uciva anorganické chemie
v zemich Evropské unie, vybranych na zéklad¢ vysledki mezinarodnich priizkumd TIMSS
a PISA.

V teoretické Casti jsem nejprve nastinil rozdily jiz v samotném pojeti sekundarniho
vzdélavani. Po téchto obecnych informacich o sekundarnim vzd€lavacim stupni je ndsledné
proveden nahled do dostupnych zavaznych kurikuldrnich dokumentt a ucebnic a nastinéna
problematika integrace pfirodovédnych pfedmétl a obsahu uc¢iva anorganické chemie.

Pracoval jsem také s informacemi z kurikularniho dokumentu CR, vybranych SVP a
nejpouzivangjSich ucebnic chemie. Zjisténé rozdily jsou vzdy nésledné okomentovany.
Bylo by jisté potieba provést hloubkovou analyzu nejen uc€iva anorganické chemie, ale i
dalSich tematickych celki u¢iva chemie, aby bylo mozné vysledky zobecnit a pouZzit k
modernizaci uc€iva, jehoz hlavnim cilem by méla byt aktualizace a vyuZitelnost uciva
v praktickém zivoté. UCivo, které si Zaci mohou spojit se svymi vlastnimi zkusenostmi, si

nejlépe zapamatuji a nasledn€ jej mohou aplikovat v situacich kazdodenniho Zivota.
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