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ABSTRAKT 

 

Subvulkanity roztockého vulkanického centra jsou tvořeny intruzemi trachytického a 

fonolitického sloţení doprovázenými hypabysálními intruzemi trachybazaltového (essexit, 

monzodiorit) a syenitového (sodalitický syenit) charakteru a systémem ţilných lamprofyrů, 

méně semilamprofyrů. Intruze hypabysální slabě alkalické horninové série (essexity, 

monzodiority, sodalitické syenity)  jsou datovány Ulrychem (1998) na 33-28 Ma, lamprofyry 

silně alkalické ţilné série (monchiquit, camptonit)  na 31–26 Ma a semilamprofyry slabě 

alkalické ţilné série (gauteit, bostonit) na 28-24 Ma, coţ  koresponduje jak s trachybazalt- 

bazalt- trachyandezitovou suitou Děčínské formace, tak i celkovým intervalem, do kterého 

spadá převáţná část vulkanických událostí v celé oblasti Českého středohoří (42-16 Ma, tzn. 

eocén aţ miocén). V oblasti kolem Roztok nad Labem bylo odebráno za účelem podrobné 

petrologicko-geochemické analýzy 14 vzorků plutonických hornin suity essexit-monzodiorit-

sodalitický syenit a 10 vzorků jejich ţilných ekvivalentů ze skupin lamrofyrů, semilamprofyrů a 

tinguaitů. V této práci jsem podrobně analyzoval 5 vzorků essexitové suity a 6 vzorků suity 

(semi)lamprofyrů. Tyto vzorky jsem podrobil studiu na polarizačním mikroskopu a následně na 

elektronovém mikroanalyzátoru v laboratoři analytických metod Geologického ústavu AV ČR. 

Všechny zkoumané plutonické horniny spadají vzhledem k rozdělení intruzivních hornin v širší 

oblasti roztockého vulkanického centra (RVC) podle Ulrycha (1998) a Ulrycha a Balogha (2000) 

do II., hypabysální, slabě alkalické horninové série. I přes svou heterogenitu jsou ţilné horniny 

z oblasti RVC díky své geochemické podobnosti s těmito tělesy plutonitů geneticky spojovány 

(např. Tvrdý 1986). Relativně nízký stupeň diferenciace, Sr-Nd izotopové a jiné geochemické 

charakteristiky (např. obsahy REE v korelaci s primitivním pláštěm) subvulkanitů roztockého 

vulkanického centra prokazují jejich plášťový původ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

 

Subvulcanics rocks of the Roztoky volcanic centre consists of trachytic and phonolitic 

intrusions, accompanied by hypabyssal intrusions of trachybasaltic (essexite, monzodiorite) and 

syenitic (sodalite syenite) charakter and dyke swarm of lamprophyres > semilamprophyres. 

Intrusions of the hypabyssal faintly alcalic series (essexite, monzodiorite, sodalite syenite) are 

33-28 Ma old, the lamprophyres of greatly alcalic series (monchiquite, camptonite) are 31–26 

Ma old and the semilamprophyres of faintly alcalic series (gauteite, bostonite) are 28-24 Ma old 

(sensu Ulrych, 1998). The datas corresponds to the trachybasalt – basaltit – trachyandesite suite 

of the Děčín Formation and the interval of České středohoří Mts. volcanic activity to (42-16 Ma, 

Eocene -Miocene). 14 sampels plutonic rocks of the essexite-monzodiorite-sodaliticsyenite suite 

and 10 sampels of theirs veinous equivalents from (semi)lamprophyres and tinguaites groups 

were withdrawaled in the Roztoky nad Labem area. I analyzed in detail 5 essexite samples and 6 

(semi)lamprophyres samples in those study. I studied the sampels by polarization microscope 

and subsequntly by elektron micro-analyzer in the analitic metods laboratory of the Geologic 

institute of Academy of Science, Czech Republic. All analyzed sampels belong to II., hypabysal, 

faintly alcalic rock serie by partition intrusive rocks in Roztoky Volcanic Centre (RVC) area 

(sensu Ulrych, 1998 and Ulrych and Balogh, 2000). The veinous rocks of RVC area are 

associating with intrusions of plutonic rocks for theirs geochemical similarity. The relatively 

low differentiation level, Sr – Nd isotopic signatures and other geochemic characteristics (e.g. 

REE volume correlated by primitive mantle) of the subvulcanics rocks confirm its mantle origin. 
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1. Úvod 

Převáţná část studií věnujících se problematice alkalických subvulkanitů a jejich 

charakteristickým výskytům v alkalických komplexech zpracovává pouze geologii a petrografii 

těchto hornin. Existující práce věnující se geochemii těchto oblastí se spíše specializují na 

výjimečné alkalické horninové typy (karbonatity, foidolity, kimberlity, draselné kalsilitické 

horniny a další), nebo se zaměřují na mineralogii vzácných a nových minerálů mimořádného 

chemického sloţení. Studie věnující se geochemii běţných horninotvorných minerálů se 

objevují jiţ méně. Takovýmito pracemi jsou například petrografické zpracování vulkanitů 

pohoří Kaiserstuhl v Německu (Wimmenauer 1974) a komplexní studie magmatitů provincií 

Monteregian Hills v Quebeku v Kanadě a White Mountain v New Hampshiru v USA (Eby 1987; 

Eby et al. 1992). Tato diplomová práce je částí komplexní petrologicko-geochemické studie 

zabývající se alkalickými subvulkanity Českého středohoří ve srovnání se subvulkanity pohoří 

Kaiserstuhl (Německo) a Monteregian Hills (Kanada) (Skála et al. (2010). Cílem diplomové 

práce je na základě podrobnějšího petrologicko-geochemického studia popsat vlastnosti a původ 

magmat, jeţ dala vzniknout alkalickým subvulkanitům roztockého vulkanického centra, 

přičemţ se podrobněji věnuje především horninám essexitové série a silně aţ slabě alkalické 

ţilné série. 

 

 

2. Roztocké vulkanické centrum 

2. 1. Historie výzkumu roztockého vulkanického centra 

Geologie Českého středohoří je jiţ dlouho detailně známa o coţ se zaslouţil především Josef 

Emanuel Hibsch, který jiţ na přelomu 19. a 20. století vydal celkem 21 listů geologických map 

1 : 25 000 s obsáhlými vysvětlivkami (15 listů sám a 6 dalších se spolupracovníky). Tuto 

činnost v roce 1926 korunoval vydáním přehledné mapy 1:100 000 s vysvětlivkami, shrnujícími 

veškeré dosavadní znalosti o geologii širší severočeské oblasti. V roce 1930 vydal téţ 

Geologického průvodce oblastí a o šest let později přidal knihu Mineralogie Českého středohoří.  

Oblast roztockého vulknického centra (dále RVC) je  pro svoji specifičnost stále podrobována 

výzkumu za pouţití různých geovědních disciplín. Byla zájmem loţiskové geologie, moderně 

byla zpracována petrologie, mineralogie a geochemie mnohých horninových typů (Ulrych et al. 

1983, 1988; Pivec et al. 1988; Ulrych 1993, 1998). Strukturní pozice RVC  a související faktory 

dočasně ustrnuly na představě kříţení oherské riftové struktury a labské tektonovulkanické zóny 

(např. Kopecký 1978), respektive jejich předpokládaných zlomů. K ní se vztahuje i představa 

karbonatitové metasomatózy. Teprve další výzkumy (např. Kopecký 1987) specifikovaly RVC 

jako projev intruzívního aparátu předpokládaného karbonatitového vulkanismu. Tímto autorem 
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byla pro vznik zdejších specifických horninových typů aplikována představa alkalické 

metasomatózy (fenitizace) a reomorfních procesů a struktura byla charakterizována jako 

přívodní dráha moţné kaldery. 

Nověji toto řeší projekt strukturních aspektů vývoje vulkanického centra i v souvislosti s širším 

okolím, který vyústil v konstrukci 3D modelu tohoto prostoru (Cajz et al. 2004). Bylo zde 

provedeno nové detailní povrchové mapování se zřetelem na strukturní prvky – detailní 

geofyzikální měření (magnetometrické a gravimetrické), které navazuje na podobná měření, 

provedená jiţ v osmdesátých letech. Mrlina a Cajz (2006) prokázali v roztockém intruzívním 

centru přítomnost jediné intruze s větším počtem dílčích průniků, která je však zlomem 

rozdělena na monzodioritovou a essexitovou část. 

Tato struktura byla podrobena i geochronologickému výzkumu (např. Ulrych a Balogh 2000). 

 

 

2. 2. Geologická charakteristika oblasti 

Geologickou charakteristiku oblasti RVC jsem provedl na základě mapových podkladů 

(geologická mapa 1:25 000, ČGS 2004), starší literatury, informací získaných ze zpráv 

o  hydrogeologických vrtech  (ČGS, Geofond, ČSU) a vlastního pozorování. Je určena 

terciérním vulkanickým komplexem na styku dvou geologických jednotek a to krušnohorskou 

na SZ a oblastí tepelsko-barrandienskou na JV. Hranice oblastí je zvýrazněna linií oherského 

riftu, který má směr VSV – ZJZ a podél něhoţ začala pronikat alkalická magmata. Jde o pozdně 

křídovou aţ terciérní riftovou strukturu, která má prvořadý význam při formování prvků 

alkalického vulkanismu centrální Evropy (obr. 2). Varisky zformovaná kůra zde byla 

pravděpodobně ztenčena extenzí v předpolí alpského orogénu natolik, ţe se obnovila 

komunikace se svrchním pláštěm, k čemuţ mohlo dojít vlivem pohybů kůry v předpolí alpského 

orogénu či vmístěním plášťového diapiru (tzv. horké skvrny) v oblasti předpolí Alp, případně 

vlivem obou fenoménů. Významným doprovodným jevem byla i vulkanická činnost charakteru 

intruzivního, efuzivního i explozivního. 

Převáţná část vulkanických událostí v oblasti Českého středohoří spadá do časového intervalu 

42-16 milionů let (tzn. eocén aţ miocén). Vulkanické produkty mají obecně alkalickou 

bazaltovou afinitu. Subvulkanické horninové asociace roztockého vulkanického centra zahrnují 

jak hypabysální nízce alkalickou essexit-monzodiorit-sodalitsyenitovou sérii tak ţilné horniny 

vysoce i nízce alkalické série (obr. 1). Vznik subvulkanické horninové asociace je obvykle 

spojován s frakcionací bazanitového aţ olivinického nefelinitového magmatu ve zvrstveném 

korovém magmatickém krbu (např. Tvrdý 1986; Jelínek et al. 1989; Ulrych 1998). Zastoupení 

ostatních hornin v  oblasti je poměrně pestré.  
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Mezozoické horniny jsou zastoupeny zejména svrchně  křídovými prachovci a pískovci, jejichţ 

uloţení se často střídá s horizonty intruzivních neogenních čedičů či fonolitů. V menší míře jsou 

zastoupeny i krystalinické horniny proterozoického stáří. Kvartérní pokryv je charakteristický 

deluviálními sedimenty suťovišť, které místně dosahují aţ 30 m mocností. V pleistocénu se 

formovaly terasy Labe, které byly během glaciálů překryty sprašemi a vátými písky.Současný 

reliéf oblasti je výsledkem intenzivních erozně-zvětrávacích a sedimentárních procesů a 

rozšíření vulkanitů proto představuje pouze relikt jejich původního výskytu.. Nezpevněný 

vulkanoklastický materiál podléhal snadno denudačním procesům a byl transportován vodami 

Labe. (Štelcl a Vávra, 2007). 

 

 

 

 

 

Obr. 1: Skica vulkanického centra Českého středohoří. 1-fonolitová intruziva; 2-trachytová brekcie; 3-

bazaltová brekcie; 4-brekciovitý mondhaldeit; 5mapovaný rozsahkontaktní metamorfózy v křídových 

sedimentech; 6-kvarcitizované křídové pískovce; 7-monzodiorit (rongstockit) a essexit; 8-bazanit a 

olivinický nefelinit; 9trachybazalt; 10-horniny svrchní křídy a povrchové vulkanické produkty 

(nerozlišeno); pozn.: horniny žilného roje nejsou zobrazeny. (podle Cajz et al. 2004). 
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Obr. 2: Pozice oherského riftu v rámci evropského kenozoického riftového systému  (obr. a - červená 

elipsa) a jeho vnitřní členění na dílčí pánve a hlavní vulkanické komplexy (obr. b). Upraveno podle 

Grygar (2006). 
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Obr. 3: Geografie oblasti Roztockého vulkanického centra s lokalizací hydrogeologických vrtů (kříţky) 

(ČGS-Geofond). 

 

 

2. 3. Horniny roztockého vulkanického centra 

RVC se nachází v oblasti mohutné přívodní dráhy (kaldery ve smyslu Kopeckého 1978) 

vyplněné trachytickou brekcií s karbonátovým tmelem, pronikanou intruzemi trachytického a 

fonolitického sloţení a je tvořeno hypabysálními intruzemi alkalických hornin 

monzodioritové/essexitové aţ sodaliticko syenitové série a dvěma sériemi (silně a slabě 

alkalickou) převáţně radiálně uspořádaných ţil, vzácně i ţil kuţelových (podle Ulrycha a 

Balogha 2000).  

Podle Ulrycha (1998) a Ulrycha a Balogha (2000) byly v širší oblasti roztockého intruzívního 

centra u Roztok u Ústí n. L. rozeznány čtyři intruzívní horninové série: 

(I) Starší felzická série (43–38 Ma): bostonit I – nefelinický fonolit, reprezentující 

intruzívní aktivitu předcházející vzniku vlastních horninových sérií roztockého 

intruzívního centra, odpovídá felzickému diferenciátu ultramafických aţ mafických 

lamprofyrů kumulátového charakteru ve smyslu Rocka (1991). Zmíněná vysoká stáří 

(38 Ma) souvisejí s retencí přebytečného Ar, přednostně zachycovaného v sodalitu a 

nebo nefelinu (Balogh et al. 1999, 2005; Kelley 2002; Ulrych et al. 2006).  

(II) Hypabysální slabě alkalická horninová série (33–28 Ma): essexit – monzodiorit (s 

ţilným diferenciátem leukomonzonitu) – sodalitický syenit (s diopsid – kaersutitovými 

kumuláty, vyskytujícími se téţ v camptonitech a gauteitech).  

(III) Silně alkalická ţilná série (31–26 Ma): (tefrit) – monchiquit/camptonit – tefrifonolit – 

fonolit /tinguait/ nefelinický syenitový porfyr (tinguait je strukturní varianta fonolitu 

ve smyslu klasifikace Le Maitre ed. 2002).  
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(IV) Slabě alkalická ţilná série (28-24? Ma): (trachybazalt) – gauteit /mondhaldeit/ 

camptonit – (bostonit II) /sodalitický syenitový porfyr – (trachyt); mondhaldeit je 

podle Hibsche (1930) i Trögera (1935) strukturní varianta camptonitu, v Českém 

středohoří jde však o mezotypní ekvivalent lamprofyru blízký gauteitu (ve smyslu 

Rocka 1991).  

 

Roztocká monzodioritová intruze – rongstockit (essexit s plagioklasem bazicity <An50 podle 

Tröger 1935) vykazuje nehomogenní vývoj. Charakteristické je vertikálně upadající rytmické 

zvrstvení odráţející zrnitostní, modální i skryté jevy (např. mikrozvrstvení). Rytmické zvrstvení 

se střídajícími se tmavými (pyroxenicko-biotitický melamonzodiorit) a světlými pásky 

(/biotitický/ leukodiorit) je typickým rysem intruzí riftových oblastí (např. Monteregian 

Province – Bhattacharji 1966; Bhattacharji a Nehru 1972; Philpotts 1974). Schéma faciálního 

vývoje nehomogenní intruze monzodioritu od Roztok s vývojem izostrukturní a anizostrukturní 

série hornin bylo vypracováno Ulrychem (1998). Tento vývoj souvisí pravděpodobně s termální 

difúzí v magmatu, popřípadě s pomalou intruzí dvou omezeně mísitelných magmat. Podle 

Irvina (1986) krystalizační vývoj roztockého tělesa monzodioritu (s nově prokázanými 

kumuláty meladioritového sloţení) vykazuje typické znaky kumulátové krystalizace 

s primárním neboli kumulátovým, postkumulátovým i subsolidovým stádiem. Ocelli (do 5 mm) 

s alkalickým ţivcem + analcimem  kaersutitem v camptonitech reprezentují nejspíše produkty 

nemísitelné taveniny se sloţením sodalitického syenitu (Phillpots 1974). Občasně přítomný 

kalcit je však na základě izotopických poměrů C a O nejspíše hydrotermálního původu. 

 

2. 4. Žilné horniny roztockého vulkanického centra 

V oblasti Roztok nad Labem se vyskytuje charakteristická asociace ţilných hornin, geneticky 

spojovaná s tělesy sodalitického syenitu a essexitických hornin (Tvrdý 1986). Ţilné horniny 

roztockého vulkanického centra representují středně aţ silně pokročilé diferenciáty alkalických 

magmat z geochemického hlediska příbuzné s ostatními magmatity Českého středohoří. 

Ulrychem a Baloghem (2000) byly v roztockém centru vyčleněny čtyři skupiny ţilných hornin, 

které tvoří systém více neţ tisíce převáţně k centru radiálně uspořádaných ţil: 

(I) Lamprofyry (57,5 %), které výrazně převládají nad  

(II) semilamprofyry (28 %).  

(III) Oboje pak převládá nad minoritními felzickými deriváty (9 %) a  

(IV) bazaltoidy (5,5 %), které patrně nejsou přímo spjaty s vývojem intruzívního centra. 

Podle  Tvrdého (1986) lze heterogenitu ţilných hornin vysvětlit segregací magmatického krbu a 

jeho následovným vyprázdněním s určitými dozvuky. Nejrozšířenější ţilné horniny tvoří 

diferenciační řadu monchiquit-captonit-gauteit-ţilný trachyt s plynule se měnícím chemismem, 
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při jejímţ vzniku hrála rozhodující roli frakční krystalizace. Ţilné bazalty a ţilný augitit se 

geochemicky blíţí lamprofyrům liší se však od nich sníţenými obsahy alkálií a odlišnou 

distribucí mikroelementů. Essexitový porfyrit je blízký gauteitům, jeho vyšší bazicita však 

kontrastuje se zvýšenými obsahy Sr, Ba a Zn. Ţilné fonolity jsou zřetelně mladší s charakterem 

značně vyvinutých diferenciátů a je s nimi pravděpodobně geneticky spjata část ţilných trachytů. 

Nefelinický syenitový porfyr je nejmladší horninou a zaujímá mezi ţilnými horninami 

specifické postavení.  

  

 

3. Regiony alkalických subvulkanitů ve světě 

I přes značný zájem o oblast roztockého vulkanického centra v posledních 50 letech chybí 

komplexní práce poskytující souborný pohled geochemie a mineralogie na vzácné i běţné 

horninotvorné minerály alkalických subvulkanitů, jejich původ, sloţení a genezi. Stejně tak 

detailní výzkumy podobných alkalických subvulkanitů ve světě jsou spíše výjimkou. Za příklad 

můţe slouţit pouze souborné petrografické zpracování vulkanitů pohoří Kaiserstuhl 

(Wimmenauer 1966a, b, 1967, 1970) a komplexní studie magmatitů provincie Monteregian 

Hills a White Mountain (Eby 1984, 1985a, b, c, 1987). 

 

3. 1. Kaiserstuhl 

V jiţní části hornorýnského příkopu (Oberrheingraben) se nachází pohoří Kaiserstuhl. Je zde 

odkryto nejvýznamnější subvulkanické intruzívní centrum o velikosti 5,5 x 3,5 km (obr. 4) 

terciérní evropské vulkanické provincie mimo oherský rift. Zdejší subvulkanická horninová 

asociace (essexit/theralit – monzonit – sodalitický/nefelinický syenit – lamprofyry – felzické 

ţilné deriváty – karbonatit), doprovázená extruzívními horninovými produkty je výrazně 

podobná horninové asociaci roztockého intruzívního centra. Ke geneticky nejzajímavějším patří 

K-bohaté trachtyty interpretované Sutherlandem (1967) jako pseudotrachyty vzniklé působením 

karbonatitové intruze na okolní korové horniny. Obecně zde převládají středně alkalické 

horniny bohaté plagioklasy (leucitické tefrity, limburgity a jejich subvulkanické formy – 

essexity aţ therality). Ty jsou protínané značným mnoţstvím diferenciovaných horninových ţil 

(Wimmenauer 1957, 1959, 1962, 1963a,b, 1966a,b, 1967, 1970, 1974; Keller 1981, 1984a,b). 

Vlivem pozdně magmatických aţ postmagmatických autohydrotermálních procesů jsou tyto 

subvulkanity značně přeměněny. Z horninových ţil převládají essexitové a theralitové porfyry, 

dále se vyskytují světlé deriváty jako „gauteity“ a „mondhaldeity“ (oba jsou podstatně acidnější 

neţ jejich analogony v Českém středohoří a jsou sloţením blízké „bostonitům“) a vzácněji 

tinguaity a hauynofyry. Dále se v oblasti vyskytují lamprofyry, zastoupené camptonity a 
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monchiquity, výjimečně i melilit-obsahujícími bergality. Karbonatitová intruze (sövit) 

v Badbergu u Schellingen (Wambeke et al. 1964), ve středu vulkanického centra Kaiserstuhl 

s četnými karbonatitovými ţilami (alvikit, beforsit), se řadí k nejmladším derivátům tohoto 

intruzívního centra. Studium izotopůpotvrdilo jednotný plášťový zdroj celého komplexu 

(Kramm et al. 1991; Schleicher et al. 1984, 1990; Schleicher et al., 1991; Hubberten et al. 1988). 

Uvaţovaná přítomnost plášťového chocholu pod hornorýnskou oblastí nebyla dosud 

geofyzikálně prokázána. Vysoce pravděpodobné je genetické sepětí karbonatických hornin s 

olivinickými nefelinity/melilitity v této oblasti, které naznačuje astenosférický původ 

karbonatitových tavenin.  

 

 

Obr. 4: Zjednodušená geologická mapa. A Geologie oblasti Upper Rhine Graben. B = Basel; F = 

Frankfurt; FR = Freiburg; H = Heidelberg; HVF = vulkanická oblast Hegau; K = Karlsruhe; S = 

Strasbourg; KVC = vulkanický komplex Kaiserstuhl; UVF = vulkanická oblast Urach. B vulkanický 

komplex Kaiserstuhl. C Mapka Německa s lokalizací vulkanického komplexu Kaiserstuhl (podle 

Weisenberger, T. a Spürgin, S. (2009), Wimmenauer, 1962 a Sigmund, 1996). 

 

 

 

 

 

 

3. 2. Monteregian Hills a White Mountain  

Magmatické provincie Monteregian Hills a White Mountain reprezentují hlavní období 
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kontinentální anorogenic magmatické aktivity, která probíhala v období před 240 a 100 Ma 

(Foland a Faul, 1977). Tento kontinentální magmatismus můţe být z hlediska datování rozdělen 

do dvou hlavních období: jurské (200 – 170 Ma) a křídové (asi 125 Ma). Projevy staršího ze 

dvou období vulkanické aktivity jsou omezeny na provincii White Mountain. Velká skupina 

paleozoických alkalických komplexů je vázána na riftový systém St. Lawrence. Je sloţena z 

mnoţství komplexů tvořených karbonatity, fenity, syenity a nefelinickými horninami. V rámci 

riftového systému St. Lawrence vystupují v oblasti Monteregian Hills v provincii Quebec (obr. 

5) téţ intruze karbonatitů, ijolitů, gaber a alnöitů křídového stáří. Vyskytují se na kříţení dvou 

systémů zlomových struktur Ottawa (V–Z) a St. Lawrence (SSV–JJZ). K nejvýznamnějším 

intruzím patří Oka, Mt. Royal, Mt. St. Bruno, Mt. St. Hilare, Mt. Rougemont, Mt. Johnson, Mt. 

Yamaska, Mt. Shefford, Mt. Brome a Mt. Megantic stáří cca 120 Ma (Philpotts 1974; Gold 

1967; Eby 1984; 1985a,b,c, 1987). Na Montergian Hills navazuje na území USA geneticky 

sblíţená provincie White Mountain tvořící součást Appalachian Fold Belts. Vyskytují se zde 

dvě magmatické série stáří přibliţně 180 Ma a 120 Ma (Eby et al. 1992). Mladší sérii tvoří malé 

mafické i felzické plutony a je analogonem magmatitů oblasti Monteregian Hills. Alkalické 

SiO2 nenasycené horniny se zde však vyskytují jen zřídka (nefelinická aţ sodalitická 

gabra/diority od Cuttingsville). Ţíly mafických alkalických hornin, vyskytující se v obou 

provinciích, lze rozdělit do tří skupin:  

(1) alnöity,  

(2) SiO2 nenasycené monchiquity aţ camptonity a bazanity a 

(3) SiO2 kriticky nasycené camptonity a alkalické olivinické bazalty.  

Magmata ţil posledních dvou skupin vznikají různým stupněm natavení metasomatizovaného 

spinelového lherzolitu, zatímco magma skupiny prvé nejspíše z  karbonatizovaného 

granátického lherzolitu. Izotopické poměry 
87

Sr/
86

Sr (0,7030–0,7037) a 
206

Pb/
204

Pb (19,05–19,72) 

primitivních bazaltických hornin obou oblastí pocházejí z ochuzeného pláště OIB typu (Eby 

1985c). 

 Strukturně-texturní vývoj intruzívních těles v Monteregian Hills podává důkazy o 

kumulátovém a postkumulátovém vývoji krystalizace (Bédard 1989), na nichţ lze pozorovat 

podobnosti s vývojem v roztockém intruzívním centru. Roztockým intruzím essexitů a 

sodalitických syenitů je sloţením nejbliţší intruze Mount Johnson, která je v centru tvořena 

essexitem s lemy pulaskitu a svojí velikostí (cca 750 m v průměru) přibliţně odpovídá 

subvulkanickým intruzím v Českém středohoří u Roztok. Pro tamní essexit je typické vertikální 

rytmické páskování (“vertically dipping rhytmic layering“) s pásky tvořenými mafickými a 

felzickými minerály, podobně jako v centrální části tělesa monzodioritu v Roztokách.  
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Obr. 5: Geologické uspořádání a lokalizace hlavních plutonů Monteregian Hills and White Mountain. 

Horizontálně vystínovaná oblast – plutony vmístěné před 240 aţ 200 Ma. Diagonálně vystínovaná oblast - 

plutony vmístěné před 200 aţ 165 Ma. Vyplněné oblasti- plutony vmístěné před 140 aţ 100 Ma. Plutony 

označené čísly: 1, Oka; 2, Mont Royal; 3, Mont St. Bruno; 4, Mont St. Hilaire; 5, Mont Rougemont; 6, 

Mont Johnson; 7, Mont Yamaska; 8, Mont Shefford; 9, Mont Brome; 10, Mont Megantic; 11, Pliny 

Range; 12, White Mountain batholith; 13, Red Hill; 14, Ossipee; 15, Cuttingsville; 16, Belknap Mountain; 

17, Merrymeeting Lake; 18; Mount Pawtuckaway; 19, Ascutney. LGB – omezení podloţí Grenville 

(podle Eby 1987). 

 

 

4. Studium  roztockého vulkanického centra 

V oblasti kolem Roztok nad Labem bylo odebráno za účelem podrobné petrologicko-

geochemické analýzy 14 vzorků plutonických hornin suity essexit-monzodiorit-sodalitický 

syenit a 10 vzorků jejich ţilných ekvivalentů ze skupiny lamrofyrů aţ semilamprofyrů a 

felzických derivátů (tab. 3). V této práci jsou podrobně analyzovány horniny essexitové suity a 

suity (semi)lamprofyrů (tab. 2). Všechny zkoumané plutonické horniny z těchto lokalit spadají 

vzhledem k rozdělení intruzivních hornin v širší oblasti RVC podle Ulrycha (1998) a Ulrycha a 

Balogha (2000) do II., hypabysální slabě alkalické horninové série (viz. kapitola 2.4.). I přes 

svou heterogenitu jsou ţilné horniny z oblasti RVC díky své geochemické podobnosti s těmito 

tělesy plutonitů geneticky spojovány (např. Tvrdý 1986).  
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4. 1. Použitá metodika 

Vzorky essexitů pochází z vrchu Lícha nacházejícího se u obce Malé Březno. Jedná se o 5 

vzorků jemnozrnných aţ středně zrnitých (a jedné porfyrické) essexitických hornin (vzorky S-

10 a S22-S25 z tab. 2) reprezentujících všechny výchozy od báze k vrcholu. Z těchto vzorků 

byly zhotoveny leštěné výbrusy (Přírodovědecká fakulta Univerzity Karlovy -dále jen Přf UK ). 

Petrografické popisy byly realizovány na polarizačním mikroskopu LEICA DM LP rovněţ na 

pracovišti Přf UK v Praze. Stejné analýze byly podrobeny vzorky ţilných hornin pocházejících 

z lomů v Dobkovicích a Těchlovicích (vzorky S-30 aţ S-35 z tab. 2). 

Po analýze výbrusů na polarizačním mikroskopu byly vzorky podrobeny detailnímu studiu na 

elektronovém mikroanalyzátoru CAMECA SX-100 v laboratoři elektronové mikroanalýzy 

Geologického ústavu Akademie věd České republiky (dále jen AV ČR) v Praze. Na těchto 

analýzách jsem pracoval s Ing. Vlastou Böhmovou, Ph.D. Při všech analýzách bylo pouţito 

urychlovací napětí 15 keV, proud 10 nA a velikost svazku byla 1-2 µm. Detekční limity 

jednotlivých analyzovaných prvků jsou uvedeny v tab. 1.  

 

 

 

  Det.Lim  (Ancey) v ppm 

Na 300 

Mg 400 

Si 500 

Al 400 

K 250 

Ti 400 

Ca 300 

Mn 900 

Fe 1200 

Cr 1000 

P 250 

Ba 1200 

V 400 

Ni 1500 

Zn 2000 
Tab. 1: Detekční limity jednotlivých analyzovaných prvků z elektronového mikroanalyzátoru CAMECA 

SX-100. 
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Tab. 2: Lokality odběrů, geologické a petrografické charakteristiky subvulkanických hornin Českého středohoří. 

Číslo vzorku Lokalita Geologie 

S-10 vrch Lícha, Malé Březno, výchozy a balvany na vrcholu kopce balvany, apikální část hlavního výchozu pně Lícha  

S-22 vrch Lícha, Malé Březno, výchozy a balvany na úbočí kopce balvany, nižší pozice, JZ část pně Lícha 

S-23 vrch Lícha, Malé Březno, výchozy a balvany na úbočí kopce balvany, vyšší pozice, JZ část pně Lícha 

S-24 vrch Lícha, Malé Březno, výchozy a balvany na úbočí kopce balvany, apikální část hlavního výchozu pně Lícha 

S-25 vrch Lícha, Malé Březno, výchozy a balvany na úbočí kopce balvany, úpatí JZ části pně Lícha 

S-30 Dobkovice, opuštěný lom "Zajiíček", pravá stěna subvertikální žíla 0.5 až 1 m mocná, v bazanitu 

S-31 Dobkovice, opuštěný lom "Zajiíček", pravá stěna subvertikální žíla 1 m mocná, v bazanitu 

S-34 Těchlovice, aktivní lom společnosti Tarmac Group, první etáž, levá strana   subvertikální žíla 1 m mocná, v bazanitu 

S-33 Těchlovice, aktivní lom společnosti Tarmac Group, první etáž, levá strana   subvertikální žíla 1 m mocná, v bazanitu 

S-35 Těchlovice, aktivní lom společnosti Tarmac Group, první etáž, levá strana   subvertikální žíla 1 m mocná, v bazanitu 

S-32 Těchlovice, aktivní lom společnosti Tarmac Group, první etáž, levá strana   subvertikální žíla 1 m mocná, v bazanitu 
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Pokračování Tab. 2: Lokality odběrů, geologické a petrografické charakteristiky subvulkanických hornin Českého středohoří. 

Číslo 

vzorku 

Litologie Petrografická charakteristika 

S-10 hornblendit-biotit-klinopyroxenový essexit, středně 

zrnitý 

nehomogení, tmavé typy jsou jemnozrnné, equigranularní s hypidiomorfní strukturou, 

převládají světlé typy 

S-22 biotit-klinopyroxenový essexit, středně zrnitý převládají světlé typy, prismatická struktura přechází do porfyrické až do hrubozrnných 

pegmatoidních (cpx) typů 

S-23 biotit-klinopyroxenový essexit, středně zrnitý plg + Na-K živce + bi/cpx  (vyrostlice) ± amf, mag, ilm, tit, ap, ep 

S-24 klinopyroxenový essexit, porfyrický   

S-25 klinopyroxenový essexit, středně zrnitý   

S-30 monchiquit (lamprofyr) porfyrické, cpx, (hbl) vyrostlice v jemnozrnné matrix (cpx, hbl?, phl?, sod/analc, 

glass, mag, ap), dutiny se zeol, carb  

S-31 camptonit (lamprofyr) porfyrické, hbl, phl ± cpx, leuc, plg vyrostlice v jemnozrnné matrix (hbl, cpx, phl, plg, 

sod/analc, mag, ap),  

S-34 camptonit až gauteit (semilamprofyr podle 

Wimmenauer 1973) 

porfyrické, hbl, cpx, phl, plg ± sod vyrostlice v jemnozrnné matrix (plg, Na-K živce, 

hbl, cpx ± glass, mag, ap), 

S-33 gauteit (semilamprofyr) hojné dutiny se zeol, carb  

S-35 gauteit (semilamprofyr)   

S-32 bostonit (felsická žilná hornina; semilamprofyr podle 

Wimmenauer 1973) 

porfyrické, plg ± cpx, hbl, bi, sod vyrostlice v jemnozrnné matrix (Na-K živce, plg ± bi, 

hbl, sod, mag, tit, ap) 
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4. 2. Petrografie RVC 

4. 2. 1. Mineralogie  hornin RVC 

V subvulkanických horninách roztockého centra byly Ulrychem et al. (1983) vyčleněny tyto 

minerální asociace:  

(I) Raně magmatická (olivín?, diopsid, magnezioferit, kaersutit, labradorit/bytownit), 

(II) hlavní magmatická (andezín, anortoklas?, hastingsit, Mg-bohatý biotit, titanový 

magnetit, ilmenit), 

(III) pozdně magmatická (oligoklas, K-ţivec, analcim, nefelín, sodalit, magnetit, ilmenit, 

karbonáty, apatit, Zr-minerály), 

(IV) postmagmatická (natrolit, thomsonit, analcim, karbonáty). 

 

Převáţná většina pozorovaných klinopyroxenů vykazuje rytmickou a sektorovou zonalitu. 

Četnost a výraznost vývoje této zonality stoupá od hypabysálních hornin monzodioritu a 

essexitu (s nevýrazným parabolickým typem zonality) k ţilným (semi)lamprofyrům, zejména 

monchiquitům. Teploty krystalizace aproximované na základě distribučních vztahů (Ulrych 

1998) v klinopyroxen-amfibolovém páru v horninách hypabysální série (1150–1050 
o
C) a mírně 

nad 1200 
o
C u monchiquitů jsou srovnatelné s údaji (1200–1150 

o
C) vypočtenými na základě 

distribuce Ni a Co mezi klinopyroxenem a taveninou v téţe hornině (Jelínek et al. 1989), i 

hodnotami experimentálními (Mori a Green 1975). 

Amfiboly jednotlivých hornin se odlišují zejména v zastoupení titanu. Obsahy TiO2 

v amfibolech stoupají od hypabysálních horninových typů a hornblenditových kumulátů 

po semilamprofyry a lamprofyry, přičemţ nejvyšší hodnoty byly zjištěny v základní 

hmotě monchiquitu. 

 (Ti,Mg)-bohaté biotity jsou charakteristické téţ mimořádně vysokým zastoupením titanu – 

varianta woddanit. Tyto biotity v monzodioritu obsahují aţ 10,5 hm.% TiO2. Podle Bachinski a 

Simpson (1984) svědčí vysoké zastoupení Ti, spolu s nízkou sumou (OH+F+Cl) pro jejich 

primární vznik za vyšších teplot krystalizace a niţší fugacity fH2O a fF.  

Fenokrysty flogopitu v camptonitech mají podobný charakter spolu s vysokým zastoupením 

Cr2O3 (0,6–0,75 hm.%) ukazují na klasickou lamprofyrickou taveninu (cf. Bédard 1989; Rock 

1991).  

Plagioklasy v monzodioritu náleţejí k neuspořádanému aţ přechodnému typu ţivců ve smyslu 

Slemonse (1962). Alkalické ţivce fenokrystů v monzodioritu odpovídají stabilnímu sanidinu, 

zatímco v základní hmotě stabilnímu sanidinu s přechody do sanidinového mikroklinu (podle 

Smith 1974). V případě patrně rychleji chladnoucích intruzí essexitů převládají stabilní sanidiny 

s přechody do nestabilních sanidinových mikroklinů nad nestabilními sanidinovými mikrokliny. 
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V mělce intruzívních sodalitických syenitech jsou zastoupeny pouze nestabilní sanidinové 

mikrokliny.  

Ve smyslu kriterií Wilkinsona a Hensela (1994) svědčí chemismus nefelínu v essexitech, 

sodalitických syenitech a tinguaitových porfyrech pro vysokoteplotní charakter krystalizace 

(>700 
o
C při 1 kbaru pH2O).  

Fluor-hydroxylapatity aţ fluorapatity v monzodioritu, sodalitických syenitech i 

lamprofyrických horninách jsou charakteristické podstatnými obsahy CO2 (karbonát-apatitová 

sloţka), ale téţ SO3 a Cl. Zvýšené zastoupení CO2, Si, REE a absence Eu-anomálie zřetelně 

připomínají apatity hornin karbonatitové suity, ve smyslu kriterií Sommerauera a Katz-

Lehnertové (1985). 

 Vzácné (REE,Ti,Zr)-silikáty jako hainit v sodalitických syenitech spolu s perrieritem a 

minerálem blízkým eudialytu ve fonolitických ţilných derivátech – tinguaitech  reprezentují 

pozdně magmatickou mineralizaci (Ulrych 1998; Ulrych et al. 1992). Ve fonolitech Českého 

masívu je obecně nejšíře zastoupený minerál Zr-mineralizace hainit (a jeho patrně alterační 

produkt fluorový eudialyt). Krystalizace Zr-minerálních fází závisí na podmínkách transportu Zr, 

REE a dalších inkompatibilních elementů ve F-obsahujících roztocích (Ulrych et al. 1992).  

(Al,Mg)-bohaté titanové magnetity vystupují ve třech generacích, lišících se zejména 

zastoupením ulvöspinelové sloţky. Klasický magnetit – ilmenitový termometr podle Ulrych et 

al. (1983) vykazuje střední krystalizační teploty (710–640  50 
o
C) pro horniny hypabysální 

série a vysoké teploty (1130
 o

C) pro monchiquity. Pro ilmenit hypabysálních hornin je naopak 

určující obsah pyrofanitové sloţky. Vysoké zastoupení magnesioferitové a pikroilmenitové 

molekuly je obecně charakteristické pro (Fe,Ti)-oxidy camptonitů Ulrych et al. (1983).  

V hypabysálních horninách byla prokázána přítomnost tři typů karbonátů (podle Skála et al. 

2010):  

(i) primární (Fe,Mg)-obsahující kalcity tvořící nehojná samostatná zrna a uzavřeniny 

v horninotvorných silikátech (
13

C –3,5 ‰ PDB a 
18

O +8,1 ‰ SMOW),  

(ii) sekundární čisté kalcity a Mn-obsahující kalcity (
13

C –0,6 ‰ PDB a 
18

O +15,0 ‰ 

SMOW) tvořící ţilky v alterovaných hypabysálních horninách (a jako součást ocelli 

v  camptonitech) a  

(iii) hydrotermální dolomity, rodochrozity a kalcity v mladých polymetalických 

karbonátových ţilách (
13

C –1,8 aţ –5,0‰ PDB a 
18

O +4,4 aţ +6,3 ‰ SMOW). 

Obsahy typomorfních elementů jako REE v těchto karbonátech (  REE = 101–132 

ppm) jsou obecně nízké, v případě SrO (0,12–0,15 hm.%) a BaO (0,21–0,88 hm.%) 

mírně zvýšené.  

V camptonitech z lomu v Dobkovicích je přítomna čistá fáze SiO2 s obsahem dalších prvků 

niţším neţ 0,1 % (tab. 16).  
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Výsledky podrobného studia všech horninotvorných minerálů hornin roztockého intruzívního 

centra byly souborně prezentovány Ulrychem et al. (1983) a Ulrychem (1998). 

 

4. 2. 2. Geochemie hornin RVC 

Horniny subvulkanické série essexit/monzodiorit – sodalitický syenit roztockého vulkanického 

centra se na základě geochemických, zejména izotopových, charakteristik řadí k 

trachybazaltickým horninám děčínské formace Českého středohoří (Ulrych et al. 2001). Pozice 

těchto hornin v klasifikačním diagramu De La Roche et al. (1980) je znázorněna na (obr. 6). V 

Sr-Nd diagramu sledují charakteristický plášťový trend. Felzické deriváty (např. sodalitické 

syenity), interpretované na základě geochemických kriterií jako vyvinuté komagmatické 

diferenciáty, se však vyznačují i poněkud niţšími hodnotami 
87

Sr/
86

Sr poměrů (0,70374) neţ 

mafické členy uvedené série. Absolutně nejprimitivnější poměry Sr izotopů vykazuje 

hornblenditový kumulát (0,70363) v nich (Ulrych et al. 2000). Ten má rovněţ nejniţší poměry 

Rb/Sr (tab. 3).  

Základním geochemickým znakem hornin roztockého vulkanického centra je relativně nízký 

stupeň diferenciace s nevýrazným obohacením inkompatibilními prvky. Primitivním pláštěm 

normalizované obsahy inkompatibilních elementů (obr. 7) ukazují na jejich postupné 

obohacování v řadě essexit – monzodiorit – sodalitický syenit – (mafické a felzické) ţilné 

deriváty. Podstatné rozdíly v zastoupení stopových prvků, včetně REE, mezi jednotlivými 

horninovými typy (s výjimkou anomálních tinguaitů) nebyly zjištěny. Výrazné ochuzení o P ve 

všech horninových sériích souvisí s jeho prokázanou koncentrací v hojném apatitu v 

hornblenditových kumulátech. Ochuzení o Rb v lamprofyrech je odrazem jejich relativně 

primitivního sloţení (viz vysoký poměr K/Rb (tab. 3) zvláště u nejprimitivnějších přítomných 

lamprofyrů – monchiquitů). Absolutně nejvyšší poměry K/Rb jsou však v hornblenditových 

kumulátech (tab. 3). Podle Ulrych et al. (1992) souvisí nevýrazná obecně přítomná pozitivní 

anomálie Zr (vysoká pouze v případě ţilných hornin silně alkalické série) s jeho koncentrací 

v pozdně magmatické fázi, případně s jeho dodatečným přínosem.  

Chondrity normalizované křivky zastoupení REE (Ulrych 1998) vykazují obohacení LREE 

(lehkými vzácnými zeminami) reprezentované vysokými poměry La/Yb  v celé horninové suitě 

aţ na hornblenditový kumulát, kde jsou hodnoty poměru La/Yb přibliţně poloviční (tab. 3). Eu-

anomálie se zde nevyskytuje. Pro felzické deriváty fonolitového chemismu je charakteristická 

konkávní křivka s vyššími poměry Gd/Gd* (tab. 3) ukazující podle Wilson et al. (1995a) na 

ochuzení o MREE (středně těţké vzácné zeminy) patrně v souvislosti s krystalizací 

kaersutitu/titanitu v kumulátech.  
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Obr. 6: Horniny roztockého vulkanického centra v klasifikačním diagramu plutonických hornin R1 – R2 

podle De la Roche et al. 1980. Zpracováno pomocí programu GCDkid, Janoušek et al. (2008). 
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Obr. 7: Porovnání zastoupení prvků vzácných zemin v horninách roztockého vulkanického centra se 

sloţením primitivního pláště v spider grafech podle REE primitive mantle McDonough and Sun 

1995. Zpracováno pomocí programu GCDkid. Janoušek et al. (2008).
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Tab. 3: Poměry některých imkopatibilních prvků vzorků subvulkanických hornin suity essexit-monzodiorit-sodalitický syenit a jejich ţilných ekvivalentů ze skupiny 

lamrofyrů aţ semilamprofyrů z oblasti RVC; MD – monzodiorit, SS – sodalitický syenit, HBL – hordblenditový kumulát, ES – essexit, MO – monchiquit, CA – camptonit, 

BO – bostonit, GA – gauteit, TI – tinguait, PTI – porfyrický tinguait, A.I. – alkalický index. *Data z Ulrych et. al. 2006. 

Vzorek Lokalita Hornina A.I. K/Rb Rb/Sr Th/U Zr/Hf Nb/Ta SREE LaN/YbN Eu/Eu* Gd/Gd* Ba/Nb Zr/Nb Zr/Y 

S-1* Roztoky, štola MD 1,23 337 0,096 3,04 44,5 30,0 307 25,9 0,89 0,33 8,9 3,33 17,5 

S-2* 

Roztoky, spodní 

štola MD 2,09 314 0,054 3,50 40,3 18,1 242 26,1 0,99 0,40 10,9 2,79 10,2 

S-3* Roztoky, platforma MD 1,85 358 0,037 3,83 36,8 24,2 328 25,4 0,94 0,39 9,9 2,45 9,5 

S-4* Vrch Hradiště SS 1,29 328 0,060 3,49 48,9 25,4 471 31,9 0,88 0,29 6,8 2,60 16,0 

S-5* Giegelberg SS 1,54 315 0,066 3,96 42,9 25,6 454 23,2 0,89 0,34 10,4 4,69 15,5 

S-6* Giegelberg HBL 2,74 635 0,027 2,40 26,9 18,6 119 10,2 0,95 0,73 8,6 7,25 10,6 

S-8* Stříbrníky SS 1,67 479 0,044 4,73 46,5 32,5 419 29,2 0,89 0,30 12,0 3,70 16,2 

S-9* Obec Olešnice SS 1,23 336 0,085 3,28 54,5 62,5 341 35,0 0,90 0,23 10,6 4,05 26,8 

S-18* Vrch Hradiště SS 1,30 311 0,063 3,26 49,2 22,8 449 31,0 0,90 0,29 6,4 2,62 17,1 

S-22 Vrch Lícha ES 1,75 412 0,063 3,96 36,7 21,5 263 18,4 0,90 0,42 8,8 3,34 12,2 

S-23 Vrch Lícha ES 1,29 291 0,148 4,45 42,2 26,8 333 22,4 0,84 0,32 7,4 2,99 15,5 

S-24 Vrch Lícha ES 1,41 332 0,094 3,72 40,9 21,4 281 22,9 0,93 0,38 7,9 3,47 16,9 

S-25 Vrch Lícha ES 1,89 351 0,070 3,85 33,0 9,8 233 18,0 0,91 0,49 8,2 3,25 10,5 

S-10 Vrch Lícha ES 1,51 337 0,118 3,54 36,5 23,1 218 20,3 0,95 0,43 10,2 2,95 11,9 
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Pokračování Tab. 3: Poměry některých imkopatibilních prvků vzorků plutonických hornin suity essexit-monzodiorit-sodalitický syenit a jejich ţilných ekvivalentů ze 

skupiny lamrofyrů aţ semilamprofyrů z oblasti RVC; MD – monzodiorit, SS – sodalitický syenit, HBL – hordblenditový kumulát, ES – essexit, MO – monchiquit, CA – 

camptonit, BO – bostonit, GA – gauteit, TI – tinguait, PTI - porfyrický tinguait, A.I. – alkalický index. *Data z Ulrych et. al. 2006. 

 

Vzorek Lokalita Hornina A.I. K/Rb Rb/Sr Th/U Zr/Hf Nb/Ta SREE LaN/YbN Eu/Eu* Gd/Gd* Ba/Nb Zr/Nb Zr/Y 

S-30 Dobkovice, lom MO 1,62 419 0,126 4,45 39,1 19,4 238 19,3 0,89 0,45 8,3 3,82 17,3 

S-31 Dobkovice, lom CA 1,54 289 0,117 3,47 46,6 20,1 336 23,3 0,89 0,38 7,6 4,68 22,7 

S-43* Leština, potok CA 1,89 470 0,041 3,62 38,9 19,4 298 21,6 0,91 0,43 6,9 3,29 13,1 

S-32 Těchlovice, lom BO 1,50 291 0,133 4,31 46,4 17,9 334 22,4 0,82 0,35 7,7 5,11 26,3 

S-33 Těchlovice, lom GA 1,26 333 0,242 4,83 43,7 21,0 296 22,9 0,85 0,34 13,3 3,81 18,1 

S-34 Těchlovice, lom CA 1,39 319 0,165 3,62 42,0 19,8 263 21,2 0,91 0,40 10,2 3,45 16,7 

S-35 Těchlovice, lom GA 1,21 231 0,446 3,78 42,8 21,2 287 23,4 0,84 0,34 9,7 3,73 17,4 

PH-3/1* Skrytín, cesta TI 1,04 216 0,143 3,18 75,0 43,0 312 35,9 1,18 0,09 8,3 6,23 43,9 

Ph-3A* Skrytín  PTI 1,06 219 0,159 4,20 74,4 47,0 317 38,8 1,30 0,04 8,7 9,02 50,4 

PH-88* 

Roztoky,železniční 

trať PTI 1,26 284 0,060 6,50 78,0 41,7 310 37,8 0,99 0,12 13,0 6,05 35,9 
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4. 3. Essexity – petrografická charakteristika jednotlivých vzorků 

Hlavními minerálními fázemi tvořícími essexity jsou klinopyroxen, biotit, ţivce, které jsou ve 

většině případů reprezentovány plagioklasy, podstatně méně se vyskytují sodno - draselné ţivce. 

Dále se ve většině vzorcích essexitů jako hlavní minerální fáze vyskytuje amfibol (S-23, S-24, 

S-25) a ve vzorku S-10 zástupce foidů, analcim. Minoritními minerály jsou především nefelin, 

magnetit a ilmenit. Akcesoricky se vyskytují apatit, titanit a olivín.  

Essexity lze podle jejich zrnitosti rozdělit na tři variety : jemnozrnou, středně zrnitou a 

porfyrickou. 

 

4. 3. 1. Jemnozrná varieta essexitu  

(S-22) Lokalita : Vrch Lícha, úbočí kopce 

 

Hlavními minerálními fázemi jsou klinopyroxen, biotit a ţivce, reprezentované převáţně 

plagioklasem, méně potom sodno - draselným ţivcem.  

Klinopyroxen tvoří krátce sloupcovitá, hypautomorfní zrna s výraznou rytmickou (obr. 8), 

méně sektorovou zonalitou. Jednotlivé zóny se liší v zastoupení hlavních sloţek. Obsahy FeO, 

TiO2 a především Al2O3 stoupají směrem od středu ke kraji, přičemţ v lemu opět mírně klesají. 

Obsahy MgO a SiO2 vykazují přesně opačný trend (tab. 4). Zrna průměrně dosahují velikosti 

1,2 – 1,6 mm. Minimální velikost zrn cpx je kolem 0,24 mm,  maximální zhruba 3 mm. 

Dvojčatné srůsty jsou občasné. Časté jsou uzavřeniny plg, ilmenitu a apatitu, méně potom 

titanitu.  

Další z hlavních minerálních fází je biotit. Velikost jeho zrn je značně variabilní a průměrně se 

pohybuje mezi 1,5 a 3,5 mm. Stejně tak je variabilní i omezení zrn. Vyjmečně se zde vyskytují 

zrna biotitu automorfně omezená, častěji pak zrna značně degradovaná a necelistvá, většinou 

spíše hypautomorfně aţ xenomorfně omezená a zatlačována okolními minerály, jak pyroxeny a 

plagioklasy, tak ilmenitem či magnetitem. Obsahy MgO v bitotech jsou oproti ostatním 

varietám vyšší (12-14 %), obsahy FeO naopak niţší (tab.4). 

Plagioklas tvoří dlouze sloupcovitá aţ stébelnatá zrna, která jsou nejčastěji hypautomorfně 

omezena a dosahují velikosti maximálně 1,6 mm. Průměrná velikost zrn je 0,5 -  1,2 mm a 

nejmenší pozorovaná zrna měla okolo 0,16 mm. Velmi časté jsou dvojčatné či mnohočetné 

srůsty (obr. 9 a) a rytmická zonalita. Obsah anortitové sloţky (tab. 4) jsem určil 

z procentuálního zastoupení alkálií a CaO a je u všech plg velice podobný (~68 % An) a určuje 

plagioklas jako labradorit, limitně aţ bytovnit. Na-K živce odpovídají sanidínu s přechody do 

sanidinového mikroklinu a tvoří xenomorfní zrna vyplňující prostor mezi ostatními 

minerálními fázemi, nebo jsou jimi zatlačována a jejich průměrná velikost je okolo 1 mm.  
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Hojnými minoritními minerály jsou zde ilmenit a magnetit. Oba jsou tvořeny xenomorfními, 

často izometrickými zrny o průměrné velikosti 0,1 – 0,3 mm. Krystaly jsou izotropní, černé 

barvy a často je jejich výskyt vázán na okraje zrn biotitů. Obsah TiO2 v magnetitech je pouze 

okolo 2 % a obsahy FeO aţ okolo 88 % (viz. tab. 5). Méně se zde vyskytuje nefelin, zástupce 

foidů. 

Z akcesorických minerálů jsem zde pozoroval apatit. Tvoří automorfní sloupcovitá či 

hexagonální zrna o velikosti 0,08 – 0,16 mm. 

 

 

 

Obr. 8: Klinopyroxen (cpx) ze vzorku S-22 s výraznou rytmickou zonalitou, polarizační mikroskop 

LEICA DM LP, zkříţené nikoly. 

 

 

 

Obr. 9 a, b: Dvojčatné srůsty a rytmická zonalita u plagioklasu vzorku jemnozrnného essexitu S-22 (plg 

– obr. a) a dvojčatný srůst a rytmická zonalita u klinopyroxenu středně zrnitého essexitu vzorku S-25 (cpx 

– obr. b), polarizační mikroskop LEICA DM LP, zkříţené nikoly, objektiv 5. 
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Tab. 4: Výsledky analýzy hlavních minerálních fází jemnozrnné variety essexitu (vzorek S-22) na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR); plg-lab. - labradorit. 

Vzorek Minerál Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O TiO2 CaO MnO FeO Cr2O3 P2O5 BaO Total 

S-22 cpx 0,760 12,980 47,450 5,380 0,000 2,250 23,180 0,210 6,780 0,020 0,020 0,000 99,040 

S-22 cpx 0,800 10,720 43,090 9,800 0,030 3,960 23,100 0,140 7,780 0,030 0,030 0,020 99,510 

S-22 cpx 0,930 11,270 44,520 8,150 0,000 3,650 23,310 0,140 7,030 0,000 0,030 0,000 99,010 

S-22 cpx 0,790 12,440 46,620 6,400 0,020 2,790 23,080 0,270 7,080 0,050 0,020 0,000 99,560 

S-22 cpx 0,710 12,910 46,990 6,320 0,000 2,670 23,350 0,150 6,860 0,010 0,030 0,020 100,010 

S-22 cpx 0,860 12,810 46,710 6,210 0,000 2,870 23,200 0,210 6,860 0,030 0,010 0,000 99,770 

S-22 cpx 0,790 11,800 45,050 7,540 0,000 3,260 23,300 0,110 6,970 0,000 0,030 0,000 98,860 

S-22 cpx 0,740 11,830 45,250 7,370 0,010 3,470 23,240 0,270 7,080 0,060 0,010 0,000 99,320 

S-22 Plg-lab. 5,510 0,010 53,790 28,260 0,310 0,120 11,230 0,000 0,250 0,020 0,000 0,180 99,680 

S-22 Plg-lab. 5,530 0,000 54,240 28,060 0,290 0,100 11,300 0,090 0,240 0,000 0,050 0,170 100,050 

S-22 Plg-lab. 5,240 0,000 53,580 28,640 0,240 0,150 11,440 0,010 0,290 0,000 0,040 0,130 99,760 

S-22 Plg-lab. 5,220 0,000 53,340 28,360 0,290 0,140 11,640 0,000 0,210 0,020 0,050 0,120 99,380 

S-22 Plg-lab. 6,340 0,000 55,230 27,410 0,290 0,150 10,420 0,080 0,450 0,020 0,040 0,110 100,530 

S-22 Na-K 

živec 

4,990 0,000 64,520 19,270 9,940 0,120 0,850 0,040 0,230 0,030 0,010 0,080 100,080 

S-22 Na-K 

živec 

3,490 0,000 64,390 18,880 12,360 0,020 0,400 0,000 0,130 0,000 0,010 0,020 99,690 

S-22 nefelín 14,860 0,170 46,700 33,070 3,970 0,080 1,590 0,000 0,600 0,030 0,000 0,020 101,080 
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Pokračování tab. 4: Výsledky analýzy hlavních minerálních fází jemnozrnné variety essexitu (vzorek S-22) na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Min. F Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O CaO P2O5 S Cl TiO2 Cr2O3 MnO FeO Rb2O SrO BaO Total 

S-22 Bt  1,18 0,53 12,15 34,89 13,88 8,63 0,00 0,01 0,02 0,02 9,26 0,00 0,18 15,29 0,00 0,00 2,66 98,70 

S-22 Bt  1,03 0,62 12,41 35,18 13,53 8,76 0,01 0,02 0,01 0,01 10,03 0,00 0,24 14,64 0,00 0,00 1,61 98,08 

S-22 Bt  1,40 0,48 13,12 36,16 13,38 9,27 0,02 0,00 0,00 0,02 8,13 0,00 0,19 13,81 0,00 0,00 0,67 96,66 

S-22 Bt  1,32 0,43 12,80 34,96 14,01 8,90 0,04 0,01 0,02 0,03 8,29 0,02 0,24 14,38 0,00 0,00 1,93 97,38 

S-22 Bt  1,03 0,46 12,10 33,12 13,83 7,97 0,20 0,02 0,01 0,04 10,85 0,12 0,18 15,59 0,00 0,00 3,13 98,65 

S-22 Bt  1,54 0,47 14,05 36,34 13,47 9,45 0,06 0,00 0,00 0,02 7,56 0,00 0,08 13,29 0,00 0,00 0,51 96,85 

S-22 Bt 1,21 0,58 11,74 34,52 13,78 8,49 0,01 0,01 0,02 0,02 10,35 0,00 0,23 14,50 0,00 0,00 2,48 97,94 

S-22 Bt 1,22 0,41 13,62 36,12 13,66 9,65 0,00 0,01 0,01 0,03 8,35 0,03 0,10 12,89 0,00 0,00 0,47 96,59 

 

Tab. 5: Výsledky analýzy minoritních minerálů jemnozrnné variety essexitu (vzorek S-22) na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O TiO2 CaO MnO FeO Cr2O3 V2O5 NiO ZnO Total 

S-22 magnetit 0,020 1,040 0,030 2,320 0,010 3,870 0,020 0,710 88,070 0,070 0,570 0,080 0,300 97,110 

S-22 magnetit 0,000 0,980 0,030 2,250 0,000 3,500 0,020 0,730 88,260 0,100 0,520 0,000 0,190 96,590 

S-22 ilmenit 0,000 3,700 0,010 0,000 0,000 49,060 0,030 2,520 44,400 0,030 0,160 0,000 0,000 99,920 
 

Tab. 6: Výsledky analýzy akcesorického apatitu jemnozrnné variety essexitu (vzorek S-22) na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál F Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O CaO P2O5 S Cl TiO2 Cr2O3 MnO FeO Rb2O SrO BaO Total 

Total - 

O2 

S-22 apatit 4,01 0,04 0,00 0,31 0,00 0,01 54,72 41,86 0,02 0,17 0,00 0,00 0,00 0,03 0,03 0,26 0,00 101,45 99,37 

S-22 apatit 4,09 0,02 0,00 0,26 0,01 0,01 54,57 41,98 0,00 0,10 0,00 0,07 0,05 0,14 0,04 0,33 0,08 101,77 100,03 

S-22 apatit 4,16 0,05 0,00 0,23 0,00 0,00 54,24 42,49 0,00 0,20 0,13 0,00 0,11 1,10 0,00 0,28 0,01 103,02 101,22 
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4. 3. 2. Středně zrnitá varieta essexitu  

(S-10) Lokalita: lůmek, střed kopce Lícha 

(S-23) Lokalita: valouny, vyšší nadmořská výška 

(S-25) Lokalita: valoun, úpatí kopce Lícha 

 

Hlavními minerálními fázemi jsou zde stejně jako v jemnozrnné varietě klinopyroxen, biotit, 

ţivce, reprezentované převáţně plagioklasem, méně potom sodno - draselným ţivcem a dále 

amfibol (pouze ve vzorku essexitu S-23) a analcim (pouze ve vzorku essexitu S-10).  

Zrna klinopyroxenu jsou nejčastěji automorfně aţ hypautomorfně omezená, sloupcovitá a 

jejich velikost se nejčastěji pohybuje v rozmezí 2 – 5 mm (s výjimkou vzorku essexitu S-23, ve 

kterém jsou klinopyroxeny podstatně menší, pouze okolo 1 mm a jsou nejmenší z přítomných 

hlavních minerálních fází). Maximální velikost zrn je potom 7 mm. Častým jevem jsou 

dvojčatné srůsty (obr. 9 b) a většina pozorovaných zrn vykazuje výraznou rytmickou i 

sektorovou zonalitu (obr. 10). V jednotlivých zónách se mírně mění obsahy hlavních prvků 

podle stejné závislosti jako v případě jemnozrnné variety. S mírně stoupajícími obsahy SiO2 a 

MgO mírně klesají obsahy TiO2 a FeO, obsah Al2O3 klesá výrazně (tab. 7). Uzavřeniny apatitů 

či drobných plagioklasů se vyskytují spíše výjimečně. V případě vzorku S-23 spíše drobné 

klinopyroxeny tvoří uzavřeniny ve větších ţivcích. Dutiny po plynných, nebo kapalných 

inkluzích jsem nepozoroval. 

 

 

 

Obr. 10: Sektorová a rytmická zonalita klinopyroxenu (cpx) vzorku essexitu S-25, polarizační mikroskop 

LEIKA DM LP, zkříţené nikoly. 
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Biotit tvoří hypautomorfně omezená, tabulkovitá zrna, která byla dříve pravděpodobně dobře 

omezená, ale později došlo k zatlačení vlivem okolních minerálů. Biotit je preferenčně na 

kontaktu s pyroxeny a mezi nimi a biotity dochází k prorůstání. Zrna dosahují nejčastěji 

velikosti od 0,5 do 1,5 mm. Obsah F v těchto biotitech je značně variabilní, kdyţ se ve vzorcích 

S-10 a S-25 pohybuje pouze okolo 1 % a ve vzorku S-23 okolo 2,5 % a je nejvyšší ze všech 

variet. Se stoupajícím obsahem SiO2 klesají obsahy FeO a MgO a naopak (tab. 7) 

Zrna plagioklasů jsou sloupcovitá, automorfně aţ hypautomorfně omezená o velikosti 0,4 – 1,6 

mm. Výjimku tvoří vzorek essexitu S-23, kde je plagioklas největší minerální fází a jeho zrna 

dosahují velikosti aţ 4 mm. Velice časté jsou dvojčatné i mnohočetné srůsty a rytmická zonalita. 

Občasně se vyskytují uzavřeniny magnetitu a titanitu a kontaktní lemy, které svým sloţením 

(43 % An) odpovídají andezínu. Většina plagioklasů se vyskytuje ve formě labradoritu, 

případně bytownitu (tab. 7).  

Méně hojné Na-K živce odpovídají stejně jako v jemnozrnné varietě sanidinu s přechody do 

sanidinového mikroklinu a jsou tvořeny hypautomorfními aţ xenomorfními zrny a převáţně 

vyplňují prostory mezi ostatními minerály, nebo jsou jimi zatlačovány. U těchto se nevyskytují  

srůstové zóny, ani zonalita. Méně tvoří krátce sloupcovité, hypautomorfní krystaly s častými 

růstovými zónami a rytmickou zonalitou. Jejich velikost se pohybuje nejčastěji mezi 0,4 – 1,6 

mm a maximálně dosahují 2,8 mm. Vyskytují se zde uzavřeniny cpx, titanitu, někdy magnetitu 

(obr. 11).  

 

 

 

Obr. 11: Titanit (titanit v červené elipse) v K-Na ţivci vzorku středně zrnité variety essexitu S-23, 

polarizační mikroskop LEICA DM LP, zkříţené nikoly. 
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Amfibol tvoří oněco větší zrna neţ biotit (1,2 – 3,6 mm), ale jeho četnost je výrazně niţší. 

Vyskytuje se ve formě hypautomorfních, tabulkovitých aţ krátce sloupcovitých krystalů, jejichţ 

okraje do velké míry podléhají přeměnám. Někdy obsahuje uzavřeniny magnetitu, apatitu či 

titanitu. Obsah F je zde vyšší neţ v amfibolech porfyrické variety, obsah TiO2 naopak mírně 

niţší (tab. 7).  

Analcim jsem pozoroval pouze v essexitu vzorku S-10. Ve srovnání s analcimy ţilných 

ekvivalentů má o 2-3 % vyšší obsah Na2O. 

Nejhojnějším minoritním minerálem je zde magnetit. Je tvořen xenomorfními, často 

izometrickými zrny o průměrné velikosti 0,1 – 0,8 mm. Krystaly jsou izotropní, černé barvy a 

často je jejich výskyt vázán na okraje zrn biotitů. Obsahy TiO2 a FeO jsou v různých vzorcích 

rozdílné a v případě essexitu vzorku S-10 (tab. 8) jsou bliţší magnetitům porfyrické variety (tab. 

11). Ilmenit zde na rozdíl od ostatních variet nebyl pozorován. Dalším minoritním minerálem je 

nefelin, zástupce foidů. Ten tvoří automorfně aţ hypautomorfně omezená zrna o velikosti 0,1 – 

0,2 mm a často dochází k jeho zatlačování okolními minerály. 

Akcesoricky se vyskytují apatit, titanit a u vzorku S-10 dále olivín. Hojná automorfní zrna 

apatitu typického hexagonálního či sloupcovitého tvaru dosahují velikosti 0,02 – 0,16 mm. 

Často tvoří uzavřeniny v hlavních minerálních fázích, především v klinopyroxenu, biotitu (obr. 

12) a plagioklasu. Zrna titanitu jsou o něco větší (0,3 – 0,5 mm), jsou rovněţ automorfně 

omezená, typického kosočtverečného tvaru (obr. 11). Olivín jsem stejně jako analcim 

zaznamenal pouze ve vzorku S-10. Ten zde má svým sloţením (~ 22% MgO a 42% FeO; tab. 9) 

blíţe k fayalitu (tab. 9). 

 

 

Obr. 12: Apatit (označení apa v krouţku) v biotitu (Bt), vzorek středně zrnité variety essexitu S-10, 

polarizační mikroskop LEICA DM LP, objektiv 20, zkříţené nikoly. 
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Tab. 7: Výsledky analýzy hlavních minerálních fází středně zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR); plg-lab. - labradorit. 

Vzorek Minerál Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O TiO2 CaO MnO FeO Cr2O3 P2O5 BaO Total 

S-10 Cpx 0,460 13,100 47,860 5,390 0,000 2,450 23,200 0,210 6,680 0,000 0,040 0,000 99,390 

S-10 Cpx 0,620 13,090 46,880 5,860 0,010 2,710 23,240 0,290 6,850 0,010 0,000 0,030 99,560 

S-10 Cpx 0,720 11,360 44,430 8,600 0,000 3,600 22,630 0,200 7,470 0,040 0,020 0,000 99,070 

S-10 Cpx 0,730 12,250 45,920 6,900 0,020 3,270 23,110 0,150 7,420 0,000 0,020 0,000 99,800 

S-10 Cpx 0,780 13,240 49,280 4,230 0,000 2,170 23,040 0,170 7,020 0,050 0,020 0,000 100,010 

S-10 Cpx 0,560 12,840 46,060 6,950 0,000 3,020 23,580 0,070 6,790 0,020 0,010 0,030 99,920 

S-10 Cpx 0,470 12,620 46,130 7,050 0,000 2,990 23,450 0,140 6,530 0,010 0,010 0,060 99,440 

S-10 Cpx 0,560 12,220 44,930 8,100 0,010 3,580 23,500 0,090 7,460 0,000 0,000 0,000 100,440 

S-10 Cpx 0,960 12,730 48,860 4,550 0,010 2,340 23,140 0,180 6,800 0,010 0,010 0,000 99,590 

S-10 Cpx 0,600 12,720 45,700 7,360 0,020 3,360 22,960 0,160 7,310 0,020 0,010 0,000 100,210 

S-10 Cpx 0,610 13,590 53,090 1,010 0,210 0,070 23,610 0,330 8,270 0,000 0,020 0,000 100,810 

S-10 Plg-lab. 5,410 0,020 54,280 27,810 0,510 0,140 10,670 0,000 0,230 0,000 0,000 0,160 99,250 

S-10 Plg-lab. 5,790 0,020 54,720 28,210 0,490 0,140 10,690 0,030 0,240 0,000 0,020 0,160 100,520 

S-10 Plg-lab. 5,080 0,000 53,120 28,910 0,430 0,140 11,850 0,000 0,200 0,000 0,030 0,090 99,850 

S-10 Plg-lab. 5,130 0,010 53,820 29,120 0,440 0,130 11,700 0,040 0,170 0,010 0,040 0,170 100,770 

S-10 

Plg-

andezín 7,490 0,010 59,000 24,620 1,180 0,090 6,550 0,000 0,090 0,000 0,020 0,410 99,460 

S-10 

Plg-lab.-

andezín 5,990 0,010 61,290 22,270 5,540 0,110 3,300 0,040 0,090 0,000 0,030 1,040 99,700 

S-10 Analcim 11,340 0,000 53,990 24,900 0,290 0,000 0,460 0,000 0,080 0,030 0,000 0,040 91,130 

S-10 olivin 0,020 22,030 34,590 0,040 0,000 0,070 0,360 1,600 42,050 0,000 0,000 0,000 100,760 
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Pokračování tab. 7: Výsledky analýzy hlavních minerálních fází středně zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O TiO2 CaO MnO FeO Cr2O3 P2O5 BaO Total 

S-10 Bt 0,320 20,880 39,900 12,850 10,220 0,400 0,090 0,150 11,050 0,010 0,000 0,000 95,860 

S-10 Bt 0,430 12,980 36,460 13,010 9,470 7,720 0,040 0,150 16,110 0,060 0,000 0,460 96,890 

S-10 Bt 0,290 14,800 36,830 13,830 9,950 5,840 0,010 0,200 15,500 0,010 0,030 0,080 97,360 
 

 

Pokračování tab. 7: Výsledky analýzy hlavních minerálních fází středně zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál F Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O CaO P2O5 S Cl TiO2 Cr2O3 MnO FeO BaO Total 

S-10 Bt 0,97 0,79 12,19 34,96 13,43 7,90 0,00 0,00 0,01 0,02 10,63 0,02 0,21 13,27 3,00 97,40 

S-10 Bt 1,18 0,72 12,80 35,29 13,43 8,20 0,00 0,00 0,02 0,02 9,92 0,01 0,10 13,38 2,85 97,92 

S-10 Bt 1,18 0,78 10,71 34,98 13,30 7,83 0,03 0,00 0,01 0,04 10,36 0,06 0,21 16,16 2,90 98,55 

S-10 Bt 1,20 0,62 10,60 34,74 13,39 8,04 0,04 0,00 0,03 0,12 10,26 0,07 0,09 16,37 2,42 98,00 

S-10 Bt 1,18 0,61 11,09 35,49 13,06 8,57 0,00 0,02 0,01 0,03 9,73 0,00 0,15 15,78 1,42 97,13 

S-10 Bt 1,48 0,44 12,25 36,85 12,86 9,36 0,05 0,00 0,00 0,02 8,50 0,00 0,18 15,29 0,21 97,51 

S-10 Bt 1,02 0,60 11,07 34,72 13,35 8,46 0,01 0,02 0,03 0,02 10,19 0,00 0,07 15,35 2,49 97,38 
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Pokračování tab. 7: Výsledky analýzy hlavních minerálních fází středně zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR); plg-lab. - labradorit. 

Vzorek Minerál Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O TiO2 CaO MnO FeO Cr2O3 P2O5 BaO Total 

S-23 Cpx 0,900 12,340 47,170 5,450 0,000 2,350 23,300 0,310 8,250 0,040 0,000 0,010 100,120 

S-23 Cpx 0,790 12,960 48,090 4,630 0,000 2,000 23,420 0,320 7,920 0,000 0,000 0,020 100,150 

S-23 Cpx 0,980 12,520 47,910 4,600 0,000 2,000 23,390 0,370 8,070 0,020 0,000 0,000 99,840 

S-23 Cpx 0,890 12,130 46,340 6,410 0,000 2,840 23,460 0,170 7,770 0,000 0,010 0,000 100,030 

S-23 Cpx 0,970 12,140 49,660 3,010 0,000 0,980 23,290 0,540 8,690 0,000 0,000 0,030 99,320 

S-23 Cpx 1,040 12,120 50,160 2,740 0,000 0,960 23,460 0,550 8,630 0,000 0,010 0,020 99,710 

S-23 Cpx 0,880 12,590 50,310 2,610 0,000 0,840 23,490 0,520 8,780 0,010 0,000 0,060 100,080 

S-23 Cpx 1,010 12,190 49,670 3,350 0,040 1,100 23,200 0,480 8,990 0,040 0,010 0,000 100,080 

S-23 Cpx 0,740 12,190 49,920 2,610 0,030 0,910 23,430 0,650 8,410 0,110 0,020 0,040 99,060 

S-23 Plg-lab. 6,450 0,000 56,780 26,110 0,530 0,050 9,310 0,000 0,380 0,000 0,020 0,110 99,740 

S-23 Plg-lab. 5,810 0,000 54,680 27,790 0,430 0,060 10,460 0,000 0,250 0,080 0,010 0,120 99,680 

S-23 

Plg-

andezin 8,030 0,000 60,020 23,980 0,690 0,040 5,930 0,000 0,280 0,040 0,000 0,250 99,260 

S-23 

Na-K 

živec 4,850 0,020 63,880 18,980 9,790 0,030 0,490 0,050 0,210 0,000 0,000 0,920 99,240 

S-23 

Na-K 

živec 5,210 0,000 64,790 19,110 9,540 0,100 0,730 0,050 0,230 0,000 0,000 0,090 99,840 

S-23 

Na-K 

živec 5,000 0,000 64,340 18,990 10,020 0,070 0,570 0,000 0,290 0,000 0,000 0,110 99,390 

S-23 

Na-K 

živec 5,250 0,020 63,960 19,210 9,060 0,080 0,630 0,000 0,230 0,000 0,010 1,450 99,910 
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Pokračování tab. 7: Výsledky analýzy hlavních minerálních fází středně zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál F Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O CaO P2O5 S Cl TiO2 Cr2O3 MnO FeO SrO BaO Total 

S-23 Bt 2,38 0,59 13,68 35,22 14,09 9,25 0,01 0,00 0,01 0,04 5,31 0,02 0,59 14,96 0,00 1,29 97,43 

S-23 Bt 2,29 0,52 13,78 35,30 14,18 9,38 0,02 0,02 0,02 0,02 5,02 0,00 0,57 15,07 0,00 1,58 97,77 

S-23 Bt 2,64 0,66 14,19 36,26 13,59 9,55 0,01 0,01 0,03 0,03 5,23 0,09 0,46 14,18 0,00 0,02 96,95 

S-23 Cpx 0,08 1,03 12,15 50,35 3,01 0,00 23,12 0,01 0,00 0,01 0,93 0,05 0,50 8,81 0,00 0,02 100,09 

S-23 Cpx 0,33 1,15 11,29 48,11 4,79 0,11 22,87 0,00 0,01 0,00 1,62 0,09 0,46 9,30 0,00 0,03 100,16 

S-23 Cpx 0,30 1,04 11,11 48,29 4,27 0,01 23,25 0,00 0,00 0,00 1,49 0,05 0,47 9,54 0,00 0,00 99,84 

S-23 Cpx 0,10 0,91 11,73 49,93 2,61 0,02 23,31 0,03 0,00 0,02 0,76 0,00 0,68 9,29 0,00 0,02 99,39 

S-23 Cpx 0,17 0,96 11,54 49,90 2,68 0,03 23,43 0,00 0,00 0,01 0,72 0,04 0,75 9,27 0,00 0,06 99,57 

S-23 Cpx 0,05 1,13 11,60 50,33 2,42 0,04 22,97 0,03 0,01 0,00 0,97 0,00 0,75 9,13 0,00 0,00 99,43 

S-23 Cpx 0,12 0,97 11,52 49,81 2,78 0,05 23,10 0,02 0,00 0,00 0,85 0,00 0,77 9,19 0,00 0,00 99,19 

S-23 Amf 2,04 2,57 9,42 38,86 11,33 1,85 11,76 0,00 0,02 0,06 3,00 0,05 0,69 17,04 0,00 0,03 98,72 
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Pokračování tab. 7: Výsledky analýzy hlavních minerálních fází středně zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR); plg-lab. - labradorit. 

Vzorek Minerál Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O TiO2 CaO MnO FeO Cr2O3 P2O5 BaO Total 

S-25 Cpx 0,760 11,890 44,340 7,810 0,000 3,640 22,800 0,220 7,480 0,030 0,060 0,000 99,020 

S-25 Cpx 0,590 13,080 46,440 6,400 0,000 2,850 23,600 0,200 6,720 0,000 0,000 0,010 99,890 

S-25 Cpx 0,600 12,310 45,480 7,310 0,000 3,120 23,540 0,180 6,550 0,000 0,000 0,040 99,130 

S-25 Cpx 0,660 12,290 46,050 7,200 0,010 3,150 23,250 0,180 7,180 0,000 0,030 0,050 100,050 

S-25 Cpx 0,830 10,970 43,320 9,620 0,000 4,310 22,940 0,140 7,290 0,080 0,020 0,050 99,550 

S-25 Cpx 0,750 11,190 42,810 9,930 0,000 4,340 23,370 0,140 7,240 0,000 0,010 0,040 99,820 

S-25 Cpx 1,020 12,700 48,630 4,930 0,020 2,460 22,950 0,220 7,620 0,000 0,020 0,040 100,610 

S-25 

Plg-

bytownit 4,160 0,020 51,530 29,810 0,280 0,110 13,030 0,000 0,200 0,000 0,000 0,160 99,280 

S-25 

Plg-

bytownit 4,160 0,000 51,300 29,510 0,260 0,060 13,280 0,040 0,230 0,080 0,000 0,130 99,060 

S-25 

Plg(lem)-

andezin 7,370 0,010 59,440 25,020 1,000 0,050 7,020 0,000 0,220 0,040 0,000 0,210 100,400 

S-25 Plg-lab. 3,850 0,000 50,600 30,590 0,240 0,110 13,830 0,070 0,120 0,000 0,030 0,120 99,560 

S-25 

Plg-

andezin 7,350 0,000 59,160 25,190 0,950 0,090 7,160 0,000 0,280 0,040 0,000 0,330 100,540 

S-25 Plg-lab. 6,510 0,000 56,070 27,100 0,690 0,080 9,230 0,010 0,330 0,030 0,030 0,470 100,540 
 

 

 



 33 

 

 

Tab. 8: Výsledky analýzy minoritních minerálů středně zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O TiO2 CaO MnO FeO Cr2O3 V2O5 NiO ZnO Total 

S-10 magnetit 0,000 1,260 0,000 1,770 0,010 22,300 0,000 0,970 73,260 0,160 0,540 0,110 0,100 100,470 

S-10 magnetit 0,040 0,850 0,030 1,660 0,000 21,470 0,000 1,000 71,540 0,110 0,460 0,000 0,070 97,230 

S-10 magnetit 0,000 0,990 0,030 1,540 0,000 21,830 0,000 1,130 72,090 0,020 0,510 0,000 0,100 98,230 

S-23 magnetit 0,000 0,170 0,100 1,410 0,000 5,740 0,040 1,020 83,520 0,020 0,440 0,020 0,170 92,660 
 

 

Pokračování tab. 8: Výsledky analýzy minoritních minerálů středně zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O TiO2 CaO MnO FeO Cr2O3 P2O5 BaO Total 

S-10 Nefelín 16,690 0,010 47,070 32,620 3,570 0,020 1,090 0,000 0,330 0,050 0,000 0,000 101,460 

S-10 Nefelín 14,800 0,000 45,000 31,880 4,710 0,040 1,210 0,000 0,280 0,020 0,020 0,000 97,950 

S-10 Nefelín 15,940 0,020 45,400 33,060 4,400 0,010 1,390 0,030 0,320 0,000 0,000 0,010 100,590 

S-25 Nefelín 16,230 0,070 44,630 33,310 4,810 0,000 1,640 0,000 0,310 0,030 0,000 0,000 101,030 

S-25 magnetit 0,130 0,910 0,000 2,530 0,020 3,530 0,040 0,370 83,680 0,160 0,000 0,000 91,360 
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Tab. 9: Výsledky analýzy akcesorických minerálů středně zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál F Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O CaO P2O5 S Cl TiO2 Cr2O3 MnO FeO SrO BaO Total 

Total - 

02 

S-10 Apa 4,24 0,00 0,04 0,27 0,00 0,02 55,98 42,28 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,30 0,28 0,02 103,56 101,75 

S-10 Apa 5,09 0,01 0,00 0,25 0,00 0,01 55,41 42,51 0,00 0,11 0,00 0,00 0,04 0,11 0,31 0,00 103,87 101,70 

S-10 Apa 4,13 0,00 0,00 0,24 0,00 0,02 55,40 42,75 0,00 0,07 0,02 0,00 0,01 0,49 0,27 0,00 103,39 101,58 

S-23 Apa 5,46 0,12 0,00 0,65 0,04 0,30 56,04 41,69 0,10 0,02 0,01 0,00 0,17 0,01 0,04 0,00 104,66 102,31 

S-23 Apa 4,60 0,13 0,00 0,51 0,01 0,00 55,00 41,94 0,18 0,04 0,02 0,01 0,06 0,16 0,22 0,01 102,90 100,86 

S-23 Apa 5,78 0,12 0,00 0,53 0,00 0,00 56,45 41,92 0,13 0,01 0,02 0,08 0,06 0,24 0,21 0,08 105,62 103,12 

S-25 Apa 4,16 0,05 0,00 0,26 0,00 0,01 55,55 42,01 0,01 0,32 0,00 0,00 0,13 0,19 0,52 0,11 103,31 101,48 

S-25 Apa 3,59 0,04 0,05 0,28 0,00 0,00 56,19 42,99 0,01 0,26 0,00 0,11 0,04 0,11 0,54 0,05 104,25 102,67 

S-25 Apa 4,54 0,02 0,00 0,29 0,00 0,01 55,91 41,90 0,02 0,33 0,02 0,00 0,04 0,16 0,33 0,01 103,59 101,59 

 

Pokračování tab. 9: Výsledky analýzy akcesorických minerálů středně zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O TiO2 CaO MnO FeO Cr2O3 V2O5 NiO ZnO Total 

S-23 titanit 0,090 0,040 29,270 1,480 0,000 35,920 28,770 0,090 1,170 0,090 0,090 0,020 0,000 97,030 

S-23 titanit 0,120 0,000 28,880 1,190 0,010 35,450 27,950 0,090 1,260 0,000 0,150 0,000 0,000 95,090 

S-23 titanit 0,080 0,040 29,390 1,220 0,000 36,990 28,270 0,140 1,210 0,000 0,230 0,460 0,000 98,030 
 

Pokračování tab. 9: Výsledky analýzy akcesorických minerálů středně zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O TiO2 CaO MnO FeO Cr2O3 P2O5 BaO Total 

S-10 olivin 0,020 22,030 34,590 0,040 0,000 0,070 0,360 1,600 42,050 0,000 0,000 0,000 100,760 
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4. 3. 3. Porfyrická varieta essexitu  

(S-24) Lokalita: vrchol kopce Lícha 

 

Hlavními minerálními fázemi jsou zde klinopyroxen, biotit, plagioklas a amfibol. Nejhojnější 

z těchto fází je klinopyroxen, jehoţ zrna jsou nejčastěji automorfně aţ hypautomorfně omezena, 

sloupcovitá a jejich velikost se průměrně pohybuje mezi 2 a 5 mm. Maximální velikost zrn je 

6,8 mm. Nejmenší zrna dosahují 0,16 mm. Zrna ostatních minerálních fází jsou podstatně menší 

a z toho vyplývá popis struktury jako porfyrické. Stejně jako u klinopyroxenů ostatních variet 

jsou časté dvojčatné srůsty. Téměř všechna pozorovaná zrna vykazují méně či více výraznou 

rytmickou zonalitu (obr. 13 a, b). Hojně se vyskytují uzavřeniny apatitu, plg, ilmenitu, 

magnetitu a výjimečně titanitu. Dutiny po plynných, nebo kapalných inkluzích jsem 

nepozoroval.  

Biotity jsou tvořeny tabulkovitými, původně pravděpodobně hypautomorfně omezenými zrny, 

nyní zatlačovanými okolními minerály. Dosahují velikosti 0,4 – 1 mm. Obsah TiO2 v biotitu této 

variety je niţší (7,3 – 8,25 hm%; tab. 10) oproti biotitům ostatních essexitů, kde jsou tyto 

hodnoty výrazně vyšší, aţ 10,8 hm%. 

Ţivce jsou zde zastoupeny pouze plagioklasem, jehoţ zrna dosahují průměrně velikosti od 0,8 

do 1,6 mm. Jsou dlouze sloupcovitá a omezení zrn je hypautomorfní aţ automorfní. Časté jsou 

opět mnohočetné srůsty a méně také rytmická zonalita. Nepozoroval jsem zde ţádné 

významnější uzavřeniny. Svým sloţením plagioklasy odpovídají převáţně labradoritu limitně aţ 

bytownitu. U některých zrn lze pozorovat okrajové lemy (obr. 14), které jsou tvořeny 

oligoklasem (27 % An, tab. 10) 

Amfiboly jsou stejně jako biotity tvořeny tabulkovitými, hypautomorfně omezenými zrny, která 

dosahují velikosti 0,4 – 1 mm. 

Relativně hojnými minoritními minerály jsou zde magnetit, ilmenit a nefelín. Pro magnetit a 

ilmenit platí, ţe jsou tvořeny xenomorfními, často izometrickými zrny o průměrné velikosti 0,2 

– 0,8 mm. Krystaly jsou izotropní, černé barvy a často je jejich výskyt vázán na okraje zrn 

biotitů. Obsahy TiO2 v magnetitu jsou vysoké (přes 19 %) a obsahy FeO naopak niţší (tab. 11). 

Méně častou minoritní fází je nefelín. Jde o zástupce foidů tvořící zde hypautomorfně aţ 

xenomorfně omezená zrna, která jsou často zatlačována okolními minerály, hlavně 

klinopyroxeny a plagioklasy. 

Jako akcesorické minerální fáze se zde vyskytují apatit a titanit (tab. 12). Zrna apatitu o 

průměrné velikosti 0,02 – 0,08 mm a typického hexagonálního či sloupcovitého tvaru jsou 

automorfně omezena a tvoří uzavřeniny ve všech hlavních minerálních fázích. Méně hojnou 

akcesorní je titanit, který tvoří automorfně omezená zrna o velikosti 0,05 – 0,1 mm.   
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Obr. 13: Dvojčatný srůst a rytmická zonalita klinopyroxenu (cpx) vzorku porfyrické variety essexitu S-

24 pozorované s jedním nikolem (a) a se zkříţenými nikoly (b); polarizační mikroskop LEICA DM LP, 

objektiv 2,5. 

 

 

 

 

Obr. 14: Fotka plagioklasu (plg) (sloţením labradorit) v porfyrické varietě essexitu vzorku S-24 

s pozorovatelným tmavším lemem, tvořeným oligoklasem, pořízena na elektronovém mikroanalyzátoru 

(GÚ AV ČR). 
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Tab. 10: Výsledky analýzy hlavních minerálních fází porfyrické variety essexitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR); plg-lab. - labradorit. 

Vzorek Minerál Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O TiO2 CaO MnO FeO Cr2O3 P2O5 BaO Total 

S-24 cpx 0,790 12,310 45,180 6,430 0,000 2,750 23,470 0,180 7,610 0,000 0,020 0,000 98,750 

S-24 cpx 0,750 12,130 46,310 6,540 0,010 3,070 23,380 0,160 7,120 0,060 0,000 0,000 99,540 

S-24 cpx 0,820 12,670 46,690 6,150 0,000 2,690 23,310 0,180 7,500 0,030 0,000 0,000 100,040 

S-24 cpx 0,750 13,360 49,120 4,090 0,000 2,060 23,230 0,330 6,910 0,000 0,030 0,040 99,920 

S-24 cpx 0,730 12,550 46,230 6,430 0,000 3,000 23,370 0,170 7,490 0,000 0,010 0,000 99,970 

S-24 cpx 0,830 12,610 46,740 5,580 0,020 2,800 23,170 0,210 7,470 0,000 0,020 0,030 99,480 

S-24 

Plg(lem)-

oligoklas 9,240 0,010 62,420 22,490 0,920 0,060 4,280 0,000 0,100 0,000 0,010 0,000 99,510 

S-24 Plg-lab. 5,940 0,000 54,820 27,410 0,590 0,140 10,130 0,010 0,290 0,030 0,040 0,150 99,560 

S-24 Plg-lab. 5,640 0,020 54,970 27,130 0,520 0,120 10,190 0,000 0,100 0,000 0,000 0,110 98,800 

S-24 Plg-bytownit 4,670 0,010 52,820 29,170 0,360 0,130 12,570 0,000 0,140 0,020 0,010 0,000 99,910 

S-24 Plg-lab. 5,120 0,020 53,310 28,530 0,400 0,100 11,580 0,000 0,330 0,000 0,000 0,030 99,410 

S-24 Plg-lab. 5,780 0,000 54,490 27,070 0,540 0,110 10,300 0,000 0,170 0,010 0,000 0,110 98,570 
 

Pokračování tab. 10: Výsledky analýzy hlavních minerálních fází porfyrické variety essexitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál F Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O CaO P2O5 S Cl TiO2 Cr2O3 MnO FeO SrO BaO Total 

S-24 Amf 1,33 2,42 8,72 39,47 11,18 1,92 11,88 0,01 0,02 0,06 3,35 0,02 0,46 18,21 0,00 0,05 99,08 

S-24 Amf 1,07 2,32 9,44 38,42 12,00 1,88 11,98 0,00 0,02 0,07 4,62 0,00 0,29 15,70 0,00 0,03 97,84 

S-24 Bt 1,39 0,61 11,01 35,29 13,31 8,98 0,00 0,00 0,02 0,05 8,25 0,00 0,21 17,02 0,00 1,32 97,47 

S-24 Bt 1,34 0,56 11,67 35,97 13,44 9,31 0,11 0,03 0,02 0,04 7,30 0,05 0,28 17,19 0,00 0,24 97,54 

S-24 Bt 1,76 0,64 12,13 36,12 13,50 9,39 0,02 0,00 0,02 0,02 7,55 0,01 0,20 16,25 0,00 0,31 97,92 
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Tab. 11: Výsledky analýzy minoritních minerálních fází porfyrické variety essexitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O TiO2 CaO MnO FeO Cr2O3 P2O5 BaO Total 

S-24 ilmenit 0,010 2,930 0,010 0,010 0,000 48,760 0,020 1,440 45,550 0,000 0,000 0,000 98,730 

S-24 magnetit 0,000 1,480 0,020 1,990 0,010 19,550 0,010 1,150 73,220 0,010 0,010 0,060 97,510 

S-24 nefelín 16,520 0,020 43,900 33,500 4,830 0,010 1,920 0,020 0,380 0,060 0,010 0,000 101,160 

 

 

Tab. 12: Výsledky analýzy akcesorických minerálních fází porfyrické variety essexitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál F Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O CaO P2O5 S Cl TiO2 Cr2O3 MnO FeO SrO BaO Total 

Total - 

O2 

S-24 apa 4,87 0,03 0,00 0,28 0,01 0,02 56,04 42,93 0,00 0,08 0,01 0,06 0,01 0,24 0,21 0,01 104,77 102,70 

S-24 apa 4,47 0,01 0,00 0,34 0,00 0,01 55,99 42,14 0,17 0,10 0,00 0,00 0,12 0,36 0,27 0,02 104,01 102,02 

S-24 

apa 

(inkluze) 5,19 0,01 0,00 0,25 0,01 0,01 56,52 42,61 0,00 0,11 0,00 0,00 0,05 0,26 0,27 0,00 105,29 103,08 

 

 

Pokračování tab. 12: Výsledky analýzy akcesorických minerálních fází porfyrické variety essexitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O TiO2 CaO MnO FeO Cr2O3 V2O5 NiO ZnO Total 

S-24 titanit 0,140 0,090 29,070 2,270 0,000 32,820 28,160 0,000 1,880 0,000 0,030 0,000 0,000 94,460 

S-24 titanit 0,060 0,030 29,910 2,080 0,000 34,090 28,310 0,050 1,630 0,000 0,130 0,110 0,000 96,400 

S-24 titanit 0,070 0,020 29,430 1,810 0,000 35,530 28,790 0,080 1,300 0,030 0,170 0,040 0,000 97,260 

S-24 titanit 0,010 0,050 29,380 1,460 0,020 34,460 28,260 0,060 1,050 0,000 0,170 0,000 0,000 94,920 
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4. 4. Žilné horniny – petrografická charakteristika jednotlivých vzorků 

Šest vzorků ţilných hornin z lomů v Dobkovicích a Těchlovicích patří do skupiny lamprofyrů 

aţ semilamprofyrů. Lze je rozdělit na monchiquity, camptonoty, gauteity a bostonity. Všechny 

tyto variety spadají do III. - IV., silně aţ slabě alkalické ţilné série ve smyslu rozdělení podle 

Ulrycha (1998) a Ulrycha a Balogha (2000). Společným znakem všech variet je porfyrická 

struktura, kdy jsou vyrostlice klinopyroxenu, amfibolu, plagioklasu, analcimu a SiO2 (v 

camptonitech), jakoţto hlavních minerálních fází, rozptýleny v jemnozrnné matrix. Minoritními 

minerály jsou především magnetit a kalcit (v případě camtonitu aţ gauteitu jde o jedny 

z hlavních minerálních fází) a méně ilmenit. Ve všech těchto horninových typech se akcesoricky 

vyskytuje apatit. 

 

4. 4. 1. Monchiquit  

(S-30) Lokalita : Dobkovice, lom 

 

Jde o tmavou, porfyrickou horninu s velice jemnozrnnou matrix. Matrix obsahuje zrna amfibolu, 

magnetitu a další minerální fáze, kterou se mi nepodařilo identifikovat ani při detailním 

pozorování na elektronovém mikroanalyzátoru. Ţádné z ţivců, které jsem pozoroval u dalších 

vzorků zkoumaných hornin, se zde nevyskytují. Je moţnost, ţe zejména plagioklas můţe být 

obsaţen v matrix. Absence ţivců spolu s dalšími ukazateli jako je obsah TiO2 definují tento 

vzorek jako monchiquit (primitivní lamprofyr). 

Hlavní minerální fází je zde klinopyroxen tvořící krátce sloupcovitá, automorfní aţ 

hypautomorfní zrna jejichţ velikost se pohybuje mezi 0,8 aţ 6,4 mm, nejčastěji však kolem 4 

mm. Častým jevem jsou zde, stejně jako u zkoumaných essexitických hornin, dvojčatné srůsty a 

vyskytuje se i rytmická zonalita. V těchto klinopyroxenech se inkluze ani uzavřeniny jiných 

minerálů vyskytují ojediněle. I přes to, ţe se větší zrna amfibolu vyskytují jen výjimečně, je 

tento minerál hojnou fází v matrix mochiquitu. Tvoří dlouze sloupcovité aţ jehličkovité 

krystalky o průměrné velikosti zrn 0,2 mm (obr. 15). Největší pozorované zrno má velikost 0,6 

mm. Amfiboly v matrix monchiquitu mají nejvyšší obsahy TiO2 (~ 7,5 %; tab. 13) ze všech 

zkoumaných horninových typů. 

Významnou minoritní fází je magnetit. Není tak četný jako amfibol, ale jeho zrna jsou často 

větší (průměrně 0,6 mm), xenomorfně omezená a nepravidelného tvaru. V matrix je téţ 

rozptýlen ve formě velice drobných zrn (průměrně 0,1 mm). Směrem od středu k okraji zrn lze 

pozorovat úbytek MnO a nárůst obsahu MgO (viz. tab. 14). 

Akcesoricky se zde vyskytuje apatit (tab. 15), jehoţ zrna dosahují průměrně velikosti 0,1 mm a 

jsou většinou dobře omezená, hexagonálního, nebo sloupcovitého tvaru. 
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Obr. 15: Dvojčatný srůst a rytmická zonalita u klinopyroxenu (cpx) vzorku monchiquitu (S-30) 

pozorovaný s jedním nikolem (obr. a) a  zkříţenými nikoly (obr. b), polarizační mikroskop LEICA DM 

LP, , objektiv 2,5. 

 

 

 

 

Obr. 16: Amfiboly (amf) rozptýlené v matrix, vzorek S-30, polarizační mikroskop LEICA DM LP, 

objektiv 20. 
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Tab. 14: Výsledky analýzy hlavních minerálních fází monchiquitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO Al2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 Cr2O3 MnO FeO BaO P2O5 Total 

S-30 cpx 0,606 12,719 5,842 47,773 0,005 22,972 2,770 0,000 0,238 6,765 0,044 0,026 99,760 

S-30 cpx 0,553 12,572 6,122 47,204 0,014 22,976 2,932 0,005 0,140 6,951 0,000 0,000 99,468 

S-30 cpx 0,581 12,444 5,680 47,680 0,006 23,102 2,828 0,055 0,189 7,136 0,000 0,013 99,713 

S-30 cpx 0,683 10,850 9,262 43,182 0,002 23,104 4,596 0,030 0,250 7,694 0,000 0,024 99,676 

S-30 cpx 0,560 12,748 5,780 47,461 0,000 22,940 2,881 0,055 0,121 6,949 0,000 0,000 99,496 

S-30 cpx 0,683 11,574 7,775 44,896 0,000 23,149 3,794 0,000 0,126 7,309 0,000 0,030 99,335 

S-30 cpx 0,726 12,716 5,820 48,109 0,013 23,167 2,794 0,005 0,284 7,141 0,037 0,032 100,842 

S-30 cpx 0,696 13,058 5,589 47,810 0,000 22,918 2,814 0,020 0,063 7,176 0,045 0,007 100,198 

S-30 cpx 0,699 12,633 6,593 46,703 0,005 23,053 2,959 0,000 0,180 7,538 0,037 0,016 100,415 

S-30 cpx 0,618 12,412 7,141 45,901 0,000 23,225 3,237 0,000 0,202 7,377 0,023 0,022 100,158 

S-30 cpx 0,676 12,193 7,147 45,789 0,002 23,399 3,400 0,000 0,275 7,383 0,006 0,000 100,270 

S-30 amf 2,274 10,836 12,974 39,393 1,807 11,852 7,292 0,000 0,214 11,825 0,223 0,000 98,691 

S-30 amf 2,166 11,246 12,587 39,235 1,707 12,077 7,258 0,000 0,027 11,394 0,037 0,060 97,794 

S-30 amf 2,181 11,698 12,967 38,043 1,580 12,487 7,550 0,000 0,320 10,610 0,147 0,047 97,632 
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Tab. 14: Výsledky analýzy minoritního ilmenitu v monchiquitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO Al2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 Cr2O3 MnO FeO BaO P2O5 Total 

S-30 magnetit 0,023 6,047 5,780 0,059 0,000 0,022 17,923 0,040 0,537 70,091 0,000 0,021 100,543 

S-30 magnetit 0,000 4,801 5,022 0,092 0,006 0,052 19,424 0,102 0,771 66,991 0,000 0,030 97,291 

S-30 magnetit 0,019 6,130 5,790 0,109 0,000 0,015 18,004 0,175 0,645 68,527 0,000 0,038 99,452 

S-30 magnetit 0,000 5,080 5,299 0,035 0,008 0,035 17,615 0,121 0,766 69,013 0,000 0,000 97,973 

 

 

 

Tab. 15: Výsledky analýzy akcesorického apatitu v monchiquitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál F Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O CaO P2O5 S Cl TiO2 MnO FeO SrO Cr2O3 BaO Total 

Total - 

O2 

S-30 apa 3,488 0,024 0,116 0,216 0,006 0,000 55,501 42,298 0,027 0,230 0,037 0,062 0,454 0,272 0,014 0,006 102,750 101,216 

S-30 apa 3,924 0,035 0,132 0,221 0,000 0,004 55,649 42,582 0,036 0,137 0,031 0,067 0,367 0,273 0,000 0,000 103,459 101,758 

S-30 apa 3,114 0,013 0,135 0,234 0,015 0,006 55,281 42,321 0,022 0,303 0,013 0,025 0,398 0,212 0,014 0,042 102,147 100,757 
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4. 4. 2. Camptonit  

(S-31) Lokalita : Dobkovice lom 

 

Světlá hornina s převahou ţivců, které jsou zastoupeny převáţně plagioklasem, patřící mezi 

lamprofyry. Plagioklas spolu s obsahem TiO2 v amfibolech přesněji definují tuto varietu jako 

camptonit. Hlavními minerálními fázemi jsou plagioklas, SiO2, amfibol a klinopyroxen. 

Minoritmím minerálem je magnetit, titanomagnetit a kalcit. Akcesoricky se zde vyskytuje apatit. 

Plagioklas jedním z hlavních klastických minerálů ve vzorku a navíc jsou jeho drobné krystaly 

spolu s amfibolem a v menší míře ilmenitem a klinopyroxenem rozptýleny v matrix. Omezení 

zrn plagioklasu je dosti variabilní a vyskytují se zde krystaly automorfní i velice špatně 

omezené. Průměrně dosahují velikosti 1,6 mm. Tvar je tabulkovitý i sloupcovitý. Hojně jsem 

pozoroval zonálnost i dvojčatné srůsty. Všechna pozorovaná zrna plagioklasu v camptonitu 

odpovídají svým sloţením (46 – 33 % An) andezínu (tab. 16). 

Významnou minerální fází je zde také SiO2, které tvoří velké shluky nepravidelných krystalů 

nejčastěji o velikosti okolo 1 mm (obr. 16). Jde o čistou formu SiO2 s obsahem jiných prvků 

niţším neţ 0,1 % (tab. 16). 

Zrna amfibolu jsou většinou zatlačována mladšími minerály, ale v ojedinělých případech lze 

pozorovat i zrna automorfní (obr. 17). Mají tabulkovitý, nebo krátce sloupcovitý tvar a 

průměrně dosahují velikosti 1 mm, maximálně však i 4 mm. Obsahy TiO2 se pohybují mezi 4,5 

- 5,5 % (tab. 16). 

Reakční lemy je moţné pozorovat i v případě klinopyroxenů. Jejich zrna o průměrné velikosti 

1 mm jsou nejčastěji hypautomorfně omezena. 

Minoritně se zde vyskytuje magnetit,  titanomagnetit a kalcit. Černá zrna magnetitu jsou 

nepravidelného tvaru a průměrně dosahují velikosti od 0,2 do 0,5 mm. Vedle magnetitu se zde 

vyskytuje titanomagnetit, který má niţší obsah FeO (64 %) a naopak výrazně vyšší obsah TiO2 

(cca 33 %), neţ je moţné pozorovat u přítomných magnetitů (tab. 17). Kalcit tvoří většinou 

xenomorfní zrna s velikostí okolo 1 mm. Obsahy FeO i MnO v kalcitu jsou nízké (tab. 17). 

Akcesoricky se vyskytuje apatit (tab. 18). Jeho zrna jsou hexagonálního, či krátce 

sloupcovitého tvaru a jejich velikost je pouze okolo 0,02 mm. Nejčastěji se vyskytují na 

kontaktu s magnetity. 
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Obr. 16: Shluk SiO2 v camptonitu, vzorek S-31, polarizační mikroskop LEICA DM LP, objektiv 2,5. 

 

 

 

 

Obr. 17: Amfibol (amf v červeném kruhu) ve vzorku camptonitu S-31 pozorovaný s jedním nikolem (a) 

a se zkříţenými nikoly (b), polarizační mikroskop LEICA DM LP, objektiv 5. 
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Tab. 16: Výsledky analýzy hlavních minerálních fází camptonitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO Al2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 Cr2O3 MnO FeO BaO P2O5 Total 

S-31 Plg-andezín 7,661 0,000 23,728 61,228 0,963 6,353 0,000 0,046 0,000 0,239 0,032 0,000 100,251 

S-31 Plg-andezín 7,590 0,008 23,583 61,906 1,180 5,649 0,000 0,000 0,023 0,064 0,000 0,022 100,025 

S-31 Plg-andezín 7,403 0,041 22,212 62,368 1,320 4,790 0,000 0,010 0,000 0,298 0,024 0,008 98,473 

S-31 Plg-andezín 8,342 0,032 22,521 63,841 1,593 4,264 0,029 0,000 0,077 0,238 0,025 0,023 100,983 

S-31 SiO2 0,000 0,025 0,028 100,035 0,009 0,000 0,009 0,026 0,000 0,000 0,000 0,014 100,146 

S-31 SiO2 0,018 0,000 0,031 99,717 0,007 0,001 0,000 0,026 0,000 0,005 0,000 0,000 99,804 

S-31 SiO2 0,020 0,005 0,081 99,657 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000 0,005 0,000 0,007 99,776 

S-31 amf 1,934 14,131 12,796 39,982 2,087 12,489 4,677 0,163 0,089 8,880 0,035 0,000 97,265 

S-31 amf 2,135 13,120 12,447 39,358 1,805 12,531 5,201 0,000 0,031 10,743 0,059 0,037 97,467 

S-31 amf 2,173 12,252 12,834 39,546 1,860 12,144 5,225 0,000 0,093 11,717 0,035 0,051 97,931 

S-31 amf 2,366 11,206 13,165 38,854 1,561 12,226 5,207 0,029 0,235 12,931 0,050 0,035 97,866 

S-31 amf 2,110 12,912 12,926 39,308 1,782 12,429 5,456 0,030 0,071 10,324 0,114 0,028 97,490 

S-31 amf 2,132 13,048 12,499 39,367 1,724 12,484 5,433 0,010 0,085 10,483 0,088   97,352 

S-31 cpx 1,005 11,686 3,290 49,956 0,009 23,412 0,921 0,000 0,581 9,964 0,000 0,009 100,832 

S-31 cpx 0,973 11,132 4,633 48,559 0,000 23,066 1,326 0,000 0,487 9,925 0,101 0,032 100,235 
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Tab. 17: Výsledky analýzy minoritních minerálních fází camptonitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO Al2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 Cr2O3 MnO FeO BaO P2O5 Total 

S-31 titanomagnetit 0,000 1,973 0,436 0,035 0,002 0,006 32,896 0,004 0,476 63,926 0,000 0,053 99,807 

S-31 magnetit 0,041 0,004 1,826 1,278 0,005 0,111 9,042 0,052 0,469 83,357 0,000 0,000 96,188 

S-31 magnetit 0,033 0,080 0,376 2,346 0,019 0,311 4,052 0,090 0,379 86,307 0,000 0,067 94,060 

S-31 CaCO3 0,057 0,060 0,000 0,050 0,021 63,268 0,038 0,112 0,337 0,403 0,000 0,049 64,395 

 

 

 

Tab. 18: Výsledky analýzy akcesorické minerální fáze camptonitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál F Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O CaO P2O5 S Cl TiO2 MnO FeO SrO Cr2O3 BaO Total 

Total - 

O2 

S-31 apa 2,331 0,347 0,181 0,751 0,000 0,014 56,252 41,204 0,447 0,313 0,000 0,031 0,445 0,215 0,000 0,000 102,531 101,256 

S-31 apa 3,394 0,416 0,170 0,488 0,001 0,029 56,357 42,111 0,310 0,553 0,000 0,288 0,267 0,062 0,000 0,000 104,446 102,736 

S-31 apa 4,960 0,329 0,063 1,052 0,003 0,052 55,038 40,468 0,673 0,196 0,024 0,061 0,314 0,284 0,000 0,000 103,518 101,049 

S-31 apa 3,261 0,191 0,096 0,752 0,010 0,045 55,963 42,046 0,354 0,195 0,195 0,092 1,342 0,220 0,000 0,000 104,761 103,167 
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4. 4. 3. Camptonit (až gauteit)  

(S-34) Lokalita : Těchlovice lom 

 

Jde o nejtmavější variantu ze všech vzorků ţilných hornin. Porfyrická struktura je dána velkými 

vyrostlicemi klinopyroxenu, který je jednou z hlavních minerálních fází. Průměrná velikost zrn 

je 2 mm, maximální aţ 6,5 mm a jejich omezení převáţně hypautomorfní. Tvar zrn 

klinopyroxenu je dlouze sloupcovitý i tabulkovitý a častá je výrazná rytmická i sektorová 

zonalita i dvojčatné srůsty.  

Dalšími minerálními fázemi tvořenými mnohem drobnějšími zrny jsou analcim, kalcit a 

magnetit, terý je zde hojnější neţ v ostatních varietách. Tvar i omezení zrn jsou stejné jako u 

ostatních variet a jejich průměrná velikost je 0,5 mm. Obsahy FeO jsou niţší (65,5 - 68,5 %) neţ 

v magnetitech ostatních variet a odpovídají spíše titanomagnetitům v camptonitech, ale obsahy 

TiO2 (19,5 - 18,5 %) jsou niţší, coţ lze vysvělit zvýšenými obsahy MgO a Al2O3 (tab. 19) oproti 

magnetitům v ostatních varietách. Analcim s kalcitem často tvoří srostlá, automorfně aţ 

hypautomorfně omezená zrna hexagonálního tvaru o velikosti přibliţně 0,4 mm (obr. 18). 

Obsahy MgO a především FeO i MnO v kalcitu jsou nízké (tab. 19).  

Minoritní fází je v této varietě plagioklas, který tvoří pouze drobná (maximálně 0,25 mm velká), 

špatně pozorovatelná zrna rozptýlená v matrix a svým sloţením (~ 78 % An) odpovídá 

bytownitu (tab. 20).  

Jako akcesorický minerál se zde vyskytuje apatit, opět nejčastěji vázaný na kontakty 

s magnetitem. Zrna apatitu zde mají hexagonální, nebo sloupcovitý tvar, jsou hypautomorfně 

omezená a jejich velikost je pouze od 0,03 do 0,1 mm, jsou tedy velmi malá. 

 

 

 

Obr. 18: Zrno srostlé z analcimu (tmavší část) a kalcitu (světlejší polovina) ve vzorku S-34 pozorované 

s jedním nikolem (a) a zkříţenými nikoly (b), polarizační mikroskop LEICA DM LP, objektiv 10. 
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Tab. 19: Výsledky analýzy hlavních minerálních fází camptonitu aţ gauteitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO Al2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 Cr2O3 MnO FeO BaO P2O5 Total 

S-34 Cpx 0,712 10,532 9,583 43,081 0,003 22,968 3,986 0,055 0,103 8,477 0,000 0,000 99,500 

S-34 Cpx 0,680 12,160 6,842 46,518 0,006 23,198 2,929 0,000 0,184 7,769 0,000 0,056 100,342 

S-34 Cpx 0,552 12,035 7,074 46,169 0,014 23,415 3,122 0,000 0,225 7,731 0,011 0,034 100,383 

S-34 Cpx 0,519 11,194 7,953 44,862 0,008 23,354 3,937 0,030 0,103 7,444 0,014 0,017 99,435 

S-34 Cpx 0,595 11,908 6,799 46,048 0,000 23,619 3,181 0,020 0,167 7,026 0,012 0,022 99,396 

S-34 Cpx 0,547 12,250 6,562 46,883 0,000 23,370 2,815 0,000 0,126 7,533 0,000 0,015 100,101 

S-34 Cpx 0,688 12,067 7,006 46,346 0,000 23,392 3,039 0,065 0,184 7,096 0,000 0,000 99,884 

S-34 magnetit 0,065 6,019 5,280 0,107 0,001 0,027 18,720 0,065 0,701 68,725 0,000 0,035 99,743 

S-34 magnetit 0,038 5,861 5,456 0,224 0,011 0,179 19,142 0,126 0,747 67,317 0,034 0,016 99,152 

S-34 magnetit 0,057 5,235 5,372 0,613 0,008 0,095 19,316 0,102 1,009 65,613 0,000 0,048 97,467 

S-34 analcim 7,911 0,016 28,998 51,701 0,025 0,302 0,004 0,000 0,000 0,064 0,054 0,000 89,076 

S-34 analcim 9,618 0,021 23,390 58,210 0,010 0,030 0,000 0,046 0,000 0,064 0,009 0,000 91,397 

S-34 analcim 9,503 0,008 24,152 59,526 0,025 0,063 0,000 0,025 0,041 0,128 0,000 0,011 93,483 

S-34 CaCO3 0,000 0,000 0,000 0,030 0,007 56,316 0,000 0,005 0,036 0,027 0,000 0,026 56,447 

S-34 CaCO3 0,020 0,311 0,000 0,051 0,002 56,318 0,000 0,051 0,224 0,646 0,000 0,000 57,622 
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Tab. 20: Výsledky analýzy minoritní minerální fáze camptonitu aţ gauteitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO Al2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 Cr2O3 MnO FeO BaO P2O5 Total 

S-34 Plg-bytownit 3,682 0,023 28,786 51,448 0,475 13,187 0,137 0,071 0,000 0,544 0,077 0,050 98,479 

S-34 Plg-bytownit 3,866 0,115 28,548 52,016 0,533 12,907 0,124 0,112 0,000 0,535 0,058 0,047 98,861 

 

 

 

 

Tab. 21: Výsledky analýzy akcesorické minerální fáze camptonitu aţ gauteitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál F Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O CaO P2O5 S Cl TiO2 MnO FeO SrO Cr2O3 BaO Total 

Total - 

O2 

S-34 apa 3,880 0,088 0,162 0,323 0,000 0,019 55,991 42,362 0,072 0,261 0,000 0,006 0,562 0,263 0,000 0,030 104,020 102,291 

S-34 apa 3,494 0,061 0,135 0,402 0,024 0,116 56,135 42,341 0,056 0,276 0,025 0,000 0,333 0,268 0,021 0,000 103,686 102,125 

S-34 apa 4,544 0,069 0,168 0,255 0,004 0,001 56,191 42,282 0,058 0,228 0,000 0,092 0,290 0,233 0,000 0,000 104,413 102,419 

S-34 apa 3,795 0,074 0,180 0,385 0,000 0,017 55,775 42,785 0,102 0,253 0,010 0,000 0,220 0,309 0,000 0,000 103,906 102,200 

 

 

 

 

 



 50 

4. 4. 4. Gauteit 

(S-33) Lokalita: Těchlovice, lom 

(S-35) Lokalita: Těchlovice, lom 

 

Tmavá jemnozrnná hornina s klinopyroxenem, amfibolem a analcimem jako hlavními 

minerálními fázemi. 

Klinopyroxeny tvoří tabulkovitá, nejčastěji hypautomorfně omezená zrna a převáţně dosahují 

velikosti od 0,5 do 2 mm. Rytmická zonalita je častá, srůsty méně. Mezi jednotlivými zrny jsou 

znatelné rozdíly v obsahu většiny hlavních prvků. S rostoucím obsahem FeO klesají obsahy 

MgO a CaO. Obsah Al2O3 je dosti variabilní a pohybuje se nezávisle na obsazích zmiňovaných 

prvků mezi 4 – 8 %. S rostoucím obsahem SiO2 roste i obsah MgO a naopak klesají obsahy 

TiO2 a Al2O3 (tab. 22). 

Amfibol je tvořen většinou hypautomorfně omezenými, tabulkovitými aţ krátce sloupcovitými 

krystaly o průměrné velikosti 0,8 – 1,5 mm. U větších krystalů je pozorovatelná rytmická 

zonalita, přičemţ ve světlejších prstencích pouze mírně (asi o 1 %) stoupá obsah MgO na úkor 

FeO (tab. 22). Obsahy TiO2 jsou mezi 5 a 5,5 % (semilamprofyr – tab. 2). 

Analcim se zde vyskytuje především ve formě ţilek, které v relativně rovnoběţném uspořádání 

procházejí celým vzorkem. Jejich mocnost je konstantně kolem 0,2 mm. Kromě ţilek se 

analcim ve vzorku vyskytuje spíše výjimečně a tvoří spíše hypautomorfně omezená, krátce 

sloupcovitá zrna o průměrné velikosti 0,5 mm. Tato samostatná zrna mají o 2 - 3 % vyšší obsah 

SiO2 (tab. 22).  

Minoritními minerály jsou zde kalcit a magnetit s ilmenit, přičemţ z této dvojice převládá 

magnetit. Zrna kalcitu dosahují nejčastěji velikosti 1 – 1,5 mm a jsou většinou xenomorfně 

omezená. Obsahy MnO i FeO v kalcitu jsou nízké, obsahy MgO dokonce nulové (tab. 23).  

Mezi magnetitem a ilmenitem dochází k prorůstání či obrůstání ilmenitu magnetitem. Tento jev 

není opticky pozorovatelný, ale je zřejmý z analýz na elektronovém mikroanalyzátoru. 

Výsledkem jsou zrna, kde střed vykazuje sloţení běţného ilmenitu, ale na okrajích klesá obsah 

TiO2 z cca 42 % na 13 %, obsahy Al2O3 rostou z 0,5 % na 3,5 % a obsahy FeO z 54 % na 77 %, 

coţ odpovídá magnetitu (tab. 23). Podle Ulrycha (ústní zdělení) je moţné, ţe jde o rozpadlé 

magnetity s lamelami ilmenitu či další fázi (rutil, pseudobrookit). Izometrická zrna magnetitu 

jsou drobnější  neţ v ostatních varietách (okolo 0,2 mm), coţ koresponduje s celkovou 

jemnozrnností horniny.  

Jako akcesorie se vyskytuje apatit (tab. 24) tvořící častěji hexagonální neţ sloupcovitá zrna. Je 

automorfně aţ hypautomorfně omezený a dosahuje velikosti okolo 0,2 mm. 
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Tab. 22: Výsledky analýzy hlavních minerálních fází gauteitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO Al2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 Cr2O3 MnO FeO BaO P2O5 Total 

S-33 cpx 0,618 12,857 4,769 48,567 0,013 23,377 1,717 0,045 0,248 8,529 0,045 0,000 100,785 

S-33 cpx 0,484 12,546 5,239 48,175 0,000 23,337 1,972 0,000 0,094 7,905 0,001 0,021 99,774 

S-33 cpx 0,651 11,584 6,714 46,864 0,000 23,190 2,451 0,000 0,072 8,831 0,055 0,017 100,428 

S-33 cpx 0,755 10,705 8,201 44,555 0,008 22,936 3,580 0,000 0,189 9,496 0,000 0,001 100,425 

S-33 cpx 1,826 9,198 3,993 49,042 0,014 21,666 0,789 0,000 0,772 12,767 0,000 0,001 100,068 

S-35 cpx - střed 0,739 11,015 6,517 46,127 0,000 23,179 2,199 0,084 0,192 9,164 0,000 0,005 99,221 

S-35 cpx - kraj 0,754 12,287 4,420 48,762 0,017 23,466 1,433 0,000 0,323 8,752 0,000 0,000 100,214 

S-35 cpx 0,735 10,655 7,676 44,880 0,001 22,863 3,064 0,000 0,296 10,006 0,000 0,021 100,198 

S-35 cpx - střed 0,711 11,239 6,880 45,367 0,000 23,080 2,648 0,070 0,180 8,888 0,000 0,014 99,076 

S-35 cpx - kraj 0,751 11,695 6,645 46,302 0,000 23,372 2,295 0,010 0,175 9,044 0,061 0,017 100,368 

S-35 cpx 0,611 12,066 5,929 46,936 0,016 23,423 2,326 0,000 0,256 8,350 0,000 0,000 99,912 

S-35 cpx 0,656 12,109 5,668 47,530 0,022 23,206 2,011 0,055 0,202 8,518 0,034 0,005 100,016 

S-35 cpx 0,631 11,448 6,473 46,573 0,034 23,383 2,519 0,065 0,125 8,993 0,000 0,000 100,244 

S-35 cpx 0,844 11,328 6,416 46,312 0,000 22,899 2,085 0,005 0,238 9,363 0,000 0,000 99,491 

S-33 analcim  -zrno 9,290 0,000 23,517 61,759 0,044 0,015 0,000 0,010 0,005 0,046 0,000 0,000 94,686 

S-33 analcim 10,011 0,008 23,432 58,547 0,025 0,000 0,009 0,051 0,000 0,000 0,019 0,035 92,136 

S-33 analcim 8,789 0,011 23,773 58,549 0,024 0,042 0,000 0,000 0,000 0,028 0,053 0,000 91,268 

S-35 analcim 9,708 0,004 23,539 59,112 0,028 0,080 0,000 0,026 0,036 0,000 0,000 0,009 92,542 

S-35 analcim - zrno 9,583 0,004 22,992 60,003 0,040 0,003 0,000 0,081 0,000 0,069 0,073 0,039 92,888 
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Pokračování tab. 22: Výsledky analýzy hlavních minerálních fází gauteitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO Al2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 Cr2O3 MnO FeO BaO P2O5 Total 

S-33 amf 2,225 11,393 12,792 39,177 1,611 12,284 5,083 0,054 0,235 13,177 0,068 0,025 98,124 

S-33 amf 2,134 12,211 12,397 38,791 1,777 12,373 5,420 0,030 0,183 11,574 0,155 0,019 97,063 

S-33 amf 2,405 11,422 12,477 39,049 1,712 12,159 5,190 0,005 0,169 12,857 0,134 0,058 97,637 

S-33 amf 2,265 11,797 12,982 39,110 1,675 12,430 5,493 0,074 0,120 12,379 0,081 0,000 98,405 

S-33 amf 2,377 12,886 12,843 39,597 1,908 12,405 5,516 0,069 0,170 11,091 0,060 0,044 98,965 

S-33 amf 2,376 11,858 12,440 39,581 1,584 12,185 5,365 0,064 0,195 12,358 0,077 0,048 98,132 

S-33 amf 2,170 11,793 12,300 39,771 1,658 12,365 5,279 0,118 0,218 11,570 0,044 0,030 97,316 

S-33 amf 2,431 11,867 12,352 39,831 1,479 12,113 5,090 0,005 0,156 11,947 0,044 0,032 97,347 

S-33 amf 2,320 12,239 12,439 39,776 1,563 12,421 5,341 0,000 0,188 11,715 0,121 0,000 98,122 

S-33 amf 2,297 11,638 12,195 39,564 1,541 12,247 5,082 0,044 0,187 12,705 0,096 0,000 97,596 

S-35 amf 2,296 11,904 12,496 39,483 1,756 12,306 5,290 0,000 0,089 12,326 0,090 0,011 98,046 

S-35 amf 2,365 10,871 12,958 38,708 1,618 12,162 5,130 0,098 0,214 13,167 0,149 0,039 97,478 

S-35 amf 2,338 11,421 12,383 39,312 1,541 12,327 5,098 0,000 0,337 12,903 0,065 0,017 97,742 

S-35 amf 2,265 12,376 12,938 39,118 1,844 12,231 4,877 0,005 0,232 11,386 0,011 0,014 97,296 

S-35 amf 2,370 11,591 12,606 38,665 1,632 12,192 5,090 0,000 0,240 13,123 0,057 0,034 97,601 

S-35 amf 2,283 11,143 12,621 38,941 1,642 12,135 5,235 0,000 0,164 12,715 0,000 0,068 96,946 

S-35 amf 1,918 12,805 13,024 38,835 1,915 12,344 5,527 0,010 0,044 11,171 0,035 0,063 97,690 

S-35 amf 2,213 12,220 13,102 39,051 1,721 12,318 5,413 0,093 0,195 11,296 0,000 0,040 97,661 

S-35 amf 2,223 11,324 12,835 39,111 1,624 12,194 5,044 0,044 0,204 13,232 0,116 0,026 97,976 

S-35 amf 2,292 11,268 12,666 39,105 1,631 12,199 5,049 0,073 0,190 13,229 0,031 0,039 97,774 
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Tab. 23: Výsledky analýzy minoritních minerálních fází gauteitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO Al2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 Cr2O3 MnO FeO BaO P2O5 Total 

S-35 kalcit 0,000 0,000 0,012 0,007 0,005 58,439 0,023 0,000 0,058 0,129 0,018 0,031 58,722 

S-35 kalcit 0,028 0,000 0,005 0,000 0,000 58,330 0,000 0,061 0,000 0,080 0,000 0,018 58,522 

S-35 kalcit 0,000 0,000 0,025 0,006 0,005 56,134 0,001 0,031 0,081 0,071 0,023 0,032 56,408 

S-33 ilmenit - střed 0,000 3,257 0,542 0,018 0,018 0,028 39,888 0,043 0,797 56,395 0,000 0,006 100,991 

S-33 ilmenit - střed 0,000 3,462 0,576 0,014 0,000 0,027 39,633 0,000 0,931 55,870 0,024 0,004 100,542 

S-33 magnetit - kraj 0,048 3,286 4,385 0,055 0,000 0,015 12,994 0,291 0,579 77,536 0,000 0,005 99,194 

S-35 ilmenit - střed 0,004 3,714 0,524 0,000 0,000 0,038 41,560 0,013 0,589 54,360 0,000 0,000 100,802 

S-35 magnetit - kraj 0,000 3,265 3,744 0,009 0,000 0,029 13,103 0,198 0,837 77,869 0,000 0,000 99,054 

S-35 magnetit   0,040 3,202 3,930 0,045 0,000 0,003 12,908 0,077 0,624 76,994 0,000 0,000 97,824 

S-35 magnetit   0,028 2,997 3,027 0,100 0,001 0,017 12,985 0,027 1,141 77,893 0,000 0,010 98,226 

S-35 magnetit   0,008 3,003 3,236 0,047 0,022 0,007 12,436 0,085 1,095 78,631 0,000 0,000 98,569 
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Tab. 24: Výsledky analýzy akcesorické minerální fáze gauteitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál F Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O CaO P2O5 S Cl TiO2 MnO FeO SrO Cr2O3 BaO Total 

Total - 

O2 

S-33 apatit 2,817 0,231 0,066 0,515 0,016 0,003 55,672 41,801 0,295 0,451 0,000 0,000 0,226 0,195 0,000 0,000 102,289 100,854 

S-33 apatit 3,014 0,303 0,053 0,530 0,000 0,018 56,152 42,455 0,365 0,279 0,000 0,098 0,243 0,263 0,000 0,000 103,773 102,259 

S-33 apatit 2,801 0,226 0,075 0,580 0,008 0,013 56,460 42,509 0,370 0,277 0,013 0,141 0,268 0,284 0,000 0,000 104,025 102,598 

S-33 apatit 2,549 0,257 0,075 0,609 0,004 0,012 56,407 42,352 0,396 0,256 0,000 0,018 0,302 0,184 0,000 0,000 103,421 102,092 

S-35 apatit 3,243 0,345 0,092 0,840 0,016 0,003 55,815 41,579 0,549 0,258 0,033 0,000 0,592 0,314 0,000 0,000 103,679 101,981 

S-35 apatit 2,620 0,298 0,116 0,680 0,010 0,039 56,574 42,515 0,383 0,298 0,030 0,061 0,426 0,212 0,041 0,000 104,302 102,941 

S-35 apatit 2,839 0,232 0,034 0,598 0,004 0,002 55,277 41,608 0,389 0,354 0,000 0,000 0,303 0,192 0,028 0,000 101,860 100,391 

S-35 apatit 2,772 0,286 0,074 0,583 0,000 0,006 56,018 42,185 0,385 0,257 0,000 0,049 0,268 0,288 0,000 0,017 103,187 101,770 

S-35 apatit 2,945 0,259 0,068 0,407 0,002 0,001 56,051 42,142 0,309 0,299 0,000 0,092 0,226 0,264 0,000 0,000 103,066 101,605 
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4. 4. 5. Bostonit  

(S-32) Lokalita : Těchlovice lom 

 

Světlá hornina patřící mezi semilamprofyry s velkými vyrostlicemi plagioklasu, který je zde 

jedinou hlavní minerální fází (tab. 25). Jeho zrna jsou tvořena dlouze sloupcovitými, většinou 

automorfně omezenými krystaly o průměrné velikosti 2 mm, které tvoří velké shluky (obr. 19). 

Téměř u všech zrn jsem pozoroval zonálnost a mnohočetné srůsty. Všechna pozorovaná zrna 

odpovádají svým sloţením (63 – 51 % An) labradoritu, výjimečně se blíţí andezínu. Drobná 

zrna plagioklasu jsou spolu s dalšími minerálními fázemi (pravděpodobně magnetitem a 

neměřitelnými zbytky klinopyroxenu či biotitu) přítomna i v matrix.  

Minoritní minerální fází je kalcit, který se ve vzorku vyskytuje podstatně méně. Tvoří většinou 

automorfně omezená, zonální, tabulkovitá zrna o velikosti přibliţně 1 mm. Ve smyslu kritérií 

podle Skála et al. (2010) jde o kalcity patřící do ii. skupiny čistých, Mn-obsahujících kalcitů 

(viz. kapitola Mineralogie hornin RVC). Obsahy MnO v kalcitech tohoto vzorku se pohybují 

mezi 1,5 - 2,3 %, zatím co v ostatních varietách jde o koncentrace řádově niţší, pouze okolo 

0,1 % MnO. V bostonitech jsou rovněţ zvýšené obsahy FeO (2,9 %) oproti ostatním varietám, 

kde se pohybují nejčastěji oklo 0,1 %, výjimečně aţ 0,6 %. Obsahy MgO jsou zde stejně nízké 

jako u kalcitů ostatních variet a sice do 0,35 %, většinou ale niţší (tab. 26). Další minoritní 

minerální fází je zde ilmenit. Tvoří zrna nepravidelného tvaru o velikosti okolo 0,5 mm. U 

většiny zrn ilmenitu lze pozorovat světlejší jádro a tmavší lem na okraji. Sloţení ve světlých 

středech je hraniční (tab. 26). Příčinou toho by mohla být lekoxenizace ilmenitu (Ulrych, ústní 

sdělení). Podle Matějky (ústní sdělení) pro leukoxenizaci svědčí i obsah vody v ilmenitu, coţ 

dokládá nízká suma analýzy (tab. 26) V tmavším lemu na okrajích stoupá obsah TiO2 o 3 – 

5,5 % a oproti tomu klesá obsah FeO o 8 – 9 % a obsah MgO zhruba o 3 % a sloţením tedy 

odpovídá čistému ilmenitu (tab. 26).  

Akcesoricky se opět vyskytuje apatit (tab. 27), který zde tvoří většinou automorfně omezená, 

hexagonální zrna (obr. 20) s častějšími poruchami. Dosahuje velikosti od 0,05 do 0,35 mm.  
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Obr. 19: Shluk krystalů plagioklasu v bostonitu, vzorek S-32, zkříţené nikoly, polarizační mikroskop 

LEICA DM LP, objektiv 2,5. 

 

 

 

Obr. 20: Hexagonální zrno apatitu (apa v červené kruţnici) v bostonitu, vzorek S-32, potorováno 

s jedním nikolem, polarizační mikroskop LEICA DM LP, objektiv 20. 
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Tab. 25: Výsledky analýzy hlavní minerální fáze bostonitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO Al2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 Cr2O3 MnO FeO BaO P2O5 Total 

S - 32 Plg-labradorit 6,644 0,033 24,901 59,118 1,078 7,720 0,050 0,000 0,000 0,334 0,160 0,034 100,071 

S - 32 Plg-labradorit 6,541 0,000 25,482 58,607 1,075 8,104 0,041 0,015 0,000 0,481 0,141 0,000 100,488 

S - 32 Plg-labradorit 5,986 0,001 26,034 57,079 0,774 9,230 0,080 0,000 0,077 0,452 0,110 0,001 99,825 

S - 32 Plg-labradorit 6,235 0,000 25,400 57,782 1,003 8,314 0,022 0,010 0,032 0,458 0,122 0,000 99,380 

S - 32 Plg-labradorit 6,126 0,032 25,222 58,049 0,929 8,526 0,026 0,010 0,086 0,472 0,113 0,004 99,596 

S - 32 Plg-labradorit 6,533 0,063 24,806 58,477 1,032 7,864 0,047 0,000 0,036 0,339 0,137 0,013 99,348 

S - 32 Plg-labradorit 6,620 0,004 24,430 59,377 1,287 6,884 0,076 0,000 0,000 0,297 0,179 0,000 99,154 

S - 32 Plg-labradorit 5,662 0,000 26,314 56,828 0,701 9,688 0,084 0,041 0,000 0,430 0,115 0,025 99,888 

S - 32 Plg-labradorit 6,231 0,015 25,219 57,888 1,003 8,064 0,071 0,025 0,027 0,518 0,076 0,000 99,138 

S - 32 Plg-labradorit 6,440 0,000 25,123 57,656 0,894 8,416 0,056 0,000 0,000 0,411 0,080 0,041 99,118 
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Tab. 26: Výsledky analýzy minoritních minerálních fází bostonitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál Na2O MgO Al2O3 SiO2 K2O CaO TiO2 Cr2O3 MnO FeO BaO P2O5 Total 

S - 32 CaCO3 0,012 0,182 0,022 0,000 0,000 58,321 0,000 0,020 2,278 2,935 0,000 0,019 63,788 

S - 32 CaCO3 0,038 0,355 0,000 0,007 0,006 59,735 0,002 0,000 1,550 2,811 0,041 0,021 64,565 

S - 32 ilmenit - střed 0,004 3,257 0,352 0,019 0,013 0,017 39,498 0,073 1,094 55,850 0,000 0,005 100,183 

S - 32 ilmenit - okraj 0,051 0,965 0,425 0,100 0,004 0,038 44,912 0,070 0,289 46,861 0,000 0,002 93,717 

S - 32 ilmenit - střed 0,056 2,808 0,331 0,000 0,000 0,021 39,549 0,081 1,174 56,179 0,000 0,002 100,200 

S - 32 ilmenit - okraj 0,041 0,362 0,223 0,146 0,064 0,041 42,717 0,000 0,167 48,281 0,000 0,000 92,042 

 

 

Tab. 27: Výsledky analýzy akcesorické minerální fáze bostonitu na elektronovém mikroanalyzátoru (GÚ AV ČR). 

Vzorek Minerál F Na2O MgO SiO2 Al2O3 K2O CaO P2O5 S Cl TiO2 MnO FeO SrO Cr2O3 BaO Total 

Total - 

O2 

S - 32 apatit 3,087 0,203 0,011 0,380 0,007 0,001 55,552 42,285 0,168 0,381 0,051 0,049 0,303 0,192 0,000 0,000 102,668 101,198 

S - 32 apatit 2,527 0,340 0,019 0,727 0,011 0,009 55,565 42,199 0,320 0,354 0,000 0,177 0,426 0,181 0,048 0,071 102,975 101,671 

S - 32 apatit 2,861 0,344 0,000 0,449 0,000 0,009 55,666 42,196 0,269 0,346 0,000 0,043 0,273 0,198 0,000 0,000 102,653 101,236 

S - 32 apatit 2,925 0,310 0,035 0,426 0,011 0,014 55,224 42,605 0,298 0,314 0,010 0,055 0,309 0,168 0,000 0,000 102,704 101,252 

S - 32 apatit 3,372 0,258 0,000 0,487 0,000 0,017 55,700 41,684 0,318 0,565 0,000 0,018 0,308 0,287 0,000 0,000 103,016 101,309 
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5. Diskuze 

 

Všechny subvulkanické horninové série roztockého vulkanického centra lze derivovat 

frakcionací bazanitového magmatu, eventuálně magmatu se sloţením olivinického nefelinitu 

(Skála et al. 2010) (podobně jako v Kaiserstuhlu s převládajícím tefritovým chemismem – 

Keller a Schleicher 1990). Diferenciační vývoj RVC je blízký diferenciačnímu modelu 

uváděnému jak Bédardem (1989) pro intruze provincie Monteregian, blízké geneticky i 

sloţením, tak Kellerem a Streicherem (1990) pro horninové série vulkanického centra 

Kaiserstuhlu, kde Wedepohl (1987) odhaduje hloubku derivace magmat tohoto sloţení v oblasti 

hessenských pánví na cca 85 km. 

Dle modelu pouţitého Kramerem a Seifertem (2000) pro vznik tefritu (Großer Winterberg, 

Sasko) můţe na základě krystalizace kumulátů pyroxen-amfibolového sloţení vzniknout frakční 

krystalizací modelového primárního magmatu typu alkalického olivinického bazaltu cca 30 

obj.% sodalitických syenitů a 70 obj.% essexitů. Tyto údaje jsou v souladu s geologickým 

zastoupením uvedených typů hornin v oblasti RVC. 

Po úvodní frakcionaci kumulátů gabroidního sloţení vede následná krystalizace plagioklasu 

k vývoji mezokratních (camptonity, gauteity) aţ felzických derivátů (monchiquity, bostonity). 

Ţilné série zahrnují nevýrazně mafické alkalické lamprofyry tefritového/fonotefritového aţ 

trachybazaltového sloţení, krystalizující za zvýšené fugacity fCO2 a fH2O. Hodnoty 
13

C ţilných 

karbonátů indikují přítomnost CO2 z hlubinného zdroje, avšak hodnoty izotopového sloţení O 

(vypočtené 
18

Ofluid = –3 aţ –7 ‰ SMOW) ukazují na převahu vod relativně mělké cirkulace.  

Příčinou nízkých poměrů 
87

Sr/
86

Sr v těchto derivátech by mohl být niţší stupeň korové 

asimilace (Skála et al. 2010). Podle Ulrycha et al. (2000) indikují údaje o modelovém stáří TDM 

(0,7–0,8) frakcionaci litosférického svrchního pláště v období svrchního proterozoika. 

Celou horninovou suitu, tj. hypabysální i ţilné série lze derivovat krystalizací kumulátů 

amfibol > klinopyroxen  olivín, plagioklas, magnetit, apatit  titanit (podle Bédard 1989 a 

Ulrych et al. 2002 amfibol > klinopyroxen  olivín, plagioklas, titanit, apatit). Krystalizace 

amfibolu v kumulátech a fenokrystech svědčí o zvýšeném zastoupení vody v primární 

bazaltické tavenině pravděpodobně odvozené z metasomaticky obohaceného plášťového zdroje.  

Pro Jednotlivé horninové typy je podstatné rozdílné zastoupení titanu v amfibolech. Obsahy 

TiO2 v amfibolech hypabysálních horninových typů i hornblenditových kumulátů odpovídají 

hastingsitům, limitně aţ kaersutitům (3–6 hm.% TiO2).  V essexitických horninách jsou obsahy 

TiO2 spíše niţší (3 – 4,6 hm%). Pro lamprofyry jsou typické amfiboly s vyššími obsahy TiO2 

(5–6,5 hm.%) odpovídající kaersutitu. Nejvyšší obsahy TiO2 byly zjištěny v případě amfibolů 

základní hmoty monchiquitu (aţ 8 hm.%).  
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Mimořádně vysokým zastoupením titanu jsou charakteristické také biotity. Tyto biotity 

v monzodioritu obsahují aţ 10,5 hm.% TiO2. V porfyrických essexitech se tyto hodnoty 

pohybují okolo 8 hm.% TiO2, ve středně zrnité varietě potom od 5 do 7,5 hm.%. Nejvyšší 

obsahy TiO2 z celé horninové suity RVC  má jemnozrnná varieta essexitu a to aţ 11 hm.%. 

Podle Bachinskiho a Simpsona (1984) značí vysoké obsahy TiO2 v biotitech spolu s nízkou 

sumou (OH+F+Cl) jejich vznik za vyšších teplot krystalizace a niţší fugacity fH2O a fF). 

Vývoj zonality klinopyroxenů od hypabysálních hornin k ţilným (semi)lamprofyrům svědčí 

podle Ulrycha (1983, 1998) pro různý vývoj teplotního spádu při jejich krystalizaci. 

Převládajícím typem plagioklasu v essexitech je labradorit s přechody do bytownitu či naopak 

andezínu. Z ţilných variet se plagioklas vyskytuje pouze u semilamprofyrů. Obsah anortitové 

sloţky postupně klesá od nejtmavější variety camptonitu aţ gauteitu, kde se pohybuje okolo 

78 % An a odpovídá bytownitu, přez bostonit (63 – 51 % An – labradorit) a v camptonitech 

odpovídá andezínu. 

Napříč podrobněji studovanými horninovými suitami, tedy essexity i (semi)lamprofyry se 

vyskytují tři druhy magnetitů, jenţ do jisté míry charakterizují prostředí a podmínky vzniku 

těchto hornin. Porfyrická varieta essexitu a mezokratní deriváty obsahují (Al,Mg)-bohaté 

magnetity s vysokými obsahy TiO2 (monchiquit a camptonit aţ gauteit ~ 20 hm.%, méně gauteit 

~ 13 hm.%) a Al2O3 i MgO (4 – 6 hm.%). Stejné obsahy TiO2 v magnetitech mají i některé 

vzorky středně zrnitého essexitu (vzorek S-10, který má svým chemizmem blíţe k porfyrické 

varietě). Al2O3 i MgO v essexitu jsou niţší, okolo 2 hm.%. Ve všech těchto horninách s absencí 

či minoritním postavením (v případě porfyrického essexitu) plagioklasu jsou dominantní 

vyrostlice klinopyroxenu, které vznikaly primárně z taveniny  při počátcích její krystalizace. Ta 

dle výpočtů Jelínka et al. (1989) na základě distribuce Ni a Co mezi klinopyroxenem a 

taveninou v téţe hornině odpovídá teplotám 1200–1150 
o
C.  

Další formou magnetitů jsou magnetity s obsahy TiO2 okolo 3,5 hm.% a nízkými obsahy Al2O3 

i MgO. Tyto magnetity se vyskytují v jemnozrnné varietě, většině středně zrnitých essexitů a 

felzických derivátech (semilamprofyrech - gauteit, bostonit). Typickým znakem těchto hornin je 

vznik plagioklasů, navíc často s niţším obsahem anortitové sloţky, coţ ukazuje na pozdější 

vznik za niţších teplot. To dokládá diferenciační vývoj těchto hornin z primárního magmatu.  

Zvláštním typem magnetitu je titanomagnetit s vysokým obsahem TiO2 33 hm.% a nízkými 

obsahy Al2O3 i MgO, který se svým sloţením blíţí ilmenitu. Magnetity a ilmenity v některých 

ţilných derivátech tvoří srostlá zrna, nebo dochází k obrůstání ilmenitu magnetitem. 

Ochuzení všech studovaných subvulkanických horninových typů RVC o P má na svědomí jeho 

koncentrace v hojném apatitu, obzvláště v hornblenditových kumulátech. 

Z celé horninové suity RVC se vymykají nejvyvinutější felzické deriváty, tinguaity. Ty z 

geologického i petrologického hlediska reprezentují jeho nejmladší a nejvyspělejší deriváty i 

podle Hibsche (1930). Údaje z K-Ar datování (31–28,5 Ma) by nasvědčovaly, ţe tinguaity jsou 
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současné s ostatními subvulkanickými členy roztockého intruzívního centra (33–24 Ma). Podle 

Balogha et al. (1999) a Ulrycha et al. (2006) rozpory mezi jejich mladší geologickou pozicí v 

modelu centra a jejich zvýšeného K-Ar stáří souvisejí nejspíše s retencí nadbytečného Ar 

vázaného na hojný nefelín a sodalit. Tinguaity jsou bohaté na inkompatibilní elementy i vysoké 

koncentrace Cl, SO3, CO2 a H2O. Akcesorický silikát REE – perrierit a Zr-silikát blízký 

eudialytu patří ke koncentrátorům zejména HFSE (high-field strength elements). Alkalický 

index (tab. 3) tinguaitických hornin je značně vysoký (0,79–0,96). Iniciální poměry 
87

Sr/
86

Sr 

(0,70335–0,70419) a hodnoty 
t
Nd (+2,1 aţ +4.3) indikují středně ochuzený plášťový zdroj 

(Ulrych et al. 2006). Z těchto důvodů se ţíly tinguaitů řadí z hlediska interpretace geneze k 

nejkritičtějším horninovým typům RVC. 

 

 

6. Závěry 

 

Základními geochemickými znaky horninových asociací roztockého vulkanického centra, které 

svědčí pro plášťový původ jejich zdrojových magmat, jsou:  

 Relativně nízký stupeň diferenciace a pouze nevýrazné obohacení inkompatibilními 

prvky.  

 Primitivním pláštěm normalizované obsahy inkompatibilních elementů (obr. 7) v těchto 

horninách vykazují plášťový trend, přičemţ podstatné rozdíly v zastoupení stopových 

prvků, včetně REE, mezi jednotlivými horninovými typy (s výjimkou anomálních 

tinguaitů) nebyly zjištěny.  

 Ochuzení o Rb v lamprofyrech je odrazem jejich relativně primitivního sloţení (viz. 

vysoký poměr K/Rb (tab. 3) zvláště u nejprimitivnějších přítomných lamprofyrů – 

monchiquitů). 

 Vysoký obsah TiO2 v biotitech essexitů spolu s nízkou sumou (OH+F+Cl), coţ značí 

jejich vznik za vyšších teplot krystalizace a niţší fugacity fH2O a fF). 

 Podobné charakteristiky Sr-Nd izotopových poměrů napříč celou horninovou suitou 

(Wilson et al. 1994, Ulrych 1998). 

 Prokázaný diferenciační vývoj primárního magmatu. 
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