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ABSTRAKT

Subvulkanity roztockého vulkanického centra jsou tvofeny intruzemi trachytického a
fonolitického slozeni doprovazenymi hypabysalnimi intruzemi trachybazaltového (essexit,
monzodiorit) a syenitového (sodaliticky syenit) charakteru a systémem zilnych lamprofyra,
méné semilamprofyrti. Intruze hypabysalni slabé alkalické horninové série (essexity,
monzodiority, sodalitické syenity) jsou datovany Ulrychem (1998) na 33-28 Ma, lamprofyry
siln¢ alkalické Zilné série (monchiquit, camptonit) na 31-26 Ma a semilamprofyry slabé
alkalické Zilné série (gauteit, bostonit) na 28-24 Ma, coz koresponduje jak s trachybazalt-
bazalt- trachyandezitovou suitou Dé&c¢inské formace, tak i celkovym intervalem, do kterého
spada prevazna ¢ast vulkanickych udélosti v celé oblasti Ceského stiedohofi (42-16 Ma, tzn.
eocén az miocén). V oblasti kolem Roztok nad Labem bylo odebrano za ucelem podrobné
petrologicko-geochemické analyzy 14 vzorka plutonickych hornin suity essexit-monzodiorit-
sodaliticky syenit a 10 vzorkt jejich Zilnych ekvivalentl ze skupin lamrofyrt, semilamprofyrt a
tinguaitl. V této praci jsem podrobné analyzoval 5 vzorkid essexitové suity a 6 vzorkll suity
(semi)lamprofyrt. Tyto vzorky jsem podrobil studiu na polariza¢nim mikroskopu a nasledné na
elektronovém mikroanalyzatoru v laboratofi analytickych metod Geologického ustavu AV CR.
Vsechny zkoumané plutonické horniny spadaji vzhledem k rozdéleni intruzivnich hornin v §irsi
oblasti roztockého vulkanického centra (RVC) podle Ulrycha (1998) a Ulrycha a Balogha (2000)
do II., hypabysalni, slabé alkalické horninové série. I pies svou heterogenitu jsou zilné horniny
z oblasti RVC diky své geochemické podobnosti s t€mito télesy plutonitli geneticky spojovany
(napt. Tvrdy 1986). Relativné nizky stupen diferenciace, Sr-Nd izotopové a jiné geochemické
charakteristiky (napt. obsahy REE v korelaci s primitivnim plastém) subvulkanitii roztockého

vulkanického centra prokazuji jejich plastovy pavod.



ABSTRACT

Subvulcanics rocks of the Roztoky volcanic centre consists of trachytic and phonolitic
intrusions, accompanied by hypabyssal intrusions of trachybasaltic (essexite, monzodiorite) and
syenitic (sodalite syenite) charakter and dyke swarm of lamprophyres > semilamprophyres.
Intrusions of the hypabyssal faintly alcalic series (essexite, monzodiorite, sodalite syenite) are
33-28 Ma old, the lamprophyres of greatly alcalic series (monchiquite, camptonite) are 31-26
Ma old and the semilamprophyres of faintly alcalic series (gauteite, bostonite) are 28-24 Ma old
(sensu Ulrych, 1998). The datas corresponds to the trachybasalt — basaltit — trachyandesite suite
of the D&&in Formation and the interval of Ceské stiedohoii Mts. volcanic activity to (42-16 Ma,
Eocene -Miocene). 14 sampels plutonic rocks of the essexite-monzodiorite-sodaliticsyenite suite
and 10 sampels of theirs veinous equivalents from (semi)lamprophyres and tinguaites groups
were withdrawaled in the Roztoky nad Labem area. | analyzed in detail 5 essexite samples and 6
(semi)lamprophyres samples in those study. | studied the sampels by polarization microscope
and subsequntly by elektron micro-analyzer in the analitic metods laboratory of the Geologic
institute of Academy of Science, Czech Republic. All analyzed sampels belong to Il., hypabysal,
faintly alcalic rock serie by partition intrusive rocks in Roztoky Volcanic Centre (RVC) area
(sensu Ulrych, 1998 and Ulrych and Balogh, 2000). The veinous rocks of RVC area are
associating with intrusions of plutonic rocks for theirs geochemical similarity. The relatively
low differentiation level, Sr — Nd isotopic signatures and other geochemic characteristics (e.g.
REE volume correlated by primitive mantle) of the subvulcanics rocks confirm its mantle origin.
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1. Uvod

Prevazna cast studii venujicich se problematice alkalickych subvulkaniti a jejich
charakteristickym vyskytim v alkalickych komplexech zpracovava pouze geologii a petrografii
téchto hornin. Existujici prace veénujici se geochemii téchto oblasti se spiSe specializuji na
vyjimecné alkalické horninové typy (karbonatity, foidolity, kimberlity, draselné kalsilitické
horniny a dalsi), nebo se zaméfuji na mineralogii vzdcnych a novych mineral mimofadného
chemického slozeni. Studie ve€nujici se geochemii béznych horninotvornych minerala se
pohoti Kaiserstuhl v Némecku (Wimmenauer 1974) a komplexni studie magmatitli provincii
Monteregian Hills v Quebeku v Kanad¢é a White Mountain v New Hampshiru v USA (Eby 1987;
Eby et al. 1992). Tato diplomova prace je ¢asti komplexni petrologicko-geochemické studie
zabyvajici se alkalickymi subvulkanity Ceského stiedohofi ve srovnani se subvulkanity pohofi
Kaiserstuhl (Némecko) a Monteregian Hills (Kanada) (Skala et al. (2010). Cilem diplomové
prace je na zaklad¢ podrobné&jsiho petrologicko-geochemického studia popsat vlastnosti a piivod
magmat, jez dala vzniknout alkalickym subvulkanitim roztockého wvulkanického centra,
pti¢emz se podrobnéji vénuje predevs§im horninam essexitové série a silné az slabé alkalické

7ilné série.

2. Roztocké vulkanické centrum

2. 1. Historie vyzkumu roztockého vulkanického centra

Geologie Ceského stiedohoii je jiz dlouho detailné znama o coZ se zaslouzil piedeviim Josef
Emanuel Hibsch, ktery jiz na prelomu 19. a 20. stoleti vydal celkem 21 listti geologickych map
1 : 25 000 s obsahlymi vysvétlivkami (15 listd sam a 6 dalSich se spolupracovniky). Tuto
¢innost v roce 1926 korunoval vydanim prehledné mapy 1:100 000 s vysvétlivkami, shrnujicimi
veskeré dosavadni znalosti o geologii Sir$i severoCeské oblasti. V roce 1930 vydal téz
Geologického priivodce oblasti a o est let pozdgji pridal knihu Mineralogie Ceského stfedohof.
Oblast roztockého vulknického centra (dale RVC) je pro svoji specificnost stale podrobovana
vyzkumu za pouziti riiznych geovédnich disciplin. Byla zadjmem loziskové geologie, moderné
byla zpracovana petrologie, mineralogie a geochemie mnohych horninovych typt (Ulrych et al.
1983, 1988; Pivec et al. 1988; Ulrych 1993, 1998). Strukturni pozice RVC a souvisejici faktory
docasné ustrnuly na piedstavé kiizeni oherské riftové struktury a labské tektonovulkanické zony
(napt. Kopecky 1978), respektive jejich predpokladanych zlomi. K ni se vztahuje i pfedstava
karbonatitové metasomatdzy. Teprve dalsi vyzkumy (napt. Kopecky 1987) specifikovaly RVC

jako projev intruzivniho aparatu pifedpokladaného karbonatitového vulkanismu. Timto autorem
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byla pro vznik zdejSich specifickych horninovych typt aplikovana piedstava alkalické
metasomatozy (fenitizace) a reomorfnich procesi a struktura byla charakterizovana jako
ptivodni drdha mozné kaldery.

Novéji toto fesi projekt strukturnich aspektti vyvoje vulkanického centra i v souvislosti s $ir§im
okolim, ktery vyustil v konstrukci 3D modelu tohoto prostoru (Cajz et al. 2004). Bylo zde
provedeno nové detailni povrchové mapovani se zietelem na strukturni prvky — detailni
geofyzikalni méfeni (magnetometrické a gravimetrické), které navazuje na podobna meéteni,
provedend jiz v osmdesatych letech. Mrlina a Cajz (2006) prokézali v roztockém intruzivnim
centru pfitomnost jediné intruze s vétSim poctem dil¢ich prinikd, kterd je vSak zlomem
rozdélena na monzodioritovou a essexitovou Cast.

Tato struktura byla podrobena i geochronologickému vyzkumu (napt. Ulrych a Balogh 2000).

2. 2. Geologicka charakteristika oblasti

Geologickou charakteristiku oblasti RVC jsem provedl na zakladé mapovych podkladu
(geologicka mapa 1:25 000, CGS 2004), star$i literatury, informaci ziskanych ze zprav
0 hydrogeologickych vrtech (CGS, Geofond, CSU) a vlastniho pozorovani. Je uréena
terciérnim vulkanickym komplexem na styku dvou geologickych jednotek a to krusnohorskou
na SZ a oblasti tepelsko-barrandienskou na JV. Hranice oblasti je zvyraznéna linii oherského
riftu, ktery ma smér VSV — ZJZ a podél ne¢hoz zacala pronikat alkalicka magmata. Jde o pozdné
kiidovou az terciérni riftovou strukturu, kterd ma prvorady vyznam pfi formovani prvka
alkalického wvulkanismu centralni Evropy (obr. 2). Varisky zformovana klra zde byla
pravdépodobné ztenCena extenzi v predpoli alpského orogénu natolik, zZe se obnovila
komunikace se svrchnim plastém, k cemuz mohlo dojit vlivem pohybt kiiry v ptedpoli alpského
orogénu ¢i vmisténim plastového diapiru (tzv. horké skvrny) v oblasti predpoli Alp, ptipadné
vlivem obou fenoménti. Vyznamnym doprovodnym jevem byla i vulkanicka ¢innost charakteru
intruzivniho, efuzivniho i explozivniho.

Pievazna &ast vulkanickych udalosti v oblasti Ceského stiedohoti spada do ¢asového intervalu
42-16 miliond let (tzn. eocén az miocén). Vulkanické produkty maji obecné alkalickou
bazaltovou afinitu. Subvulkanické horninové asociace roztockého vulkanického centra zahrnuji
jak hypabysalni nizce alkalickou essexit-monzodiorit-sodalitsyenitovou sérii tak Zilné horniny
vysoce i nizce alkalické série (obr. 1). Vznik subvulkanické horninové asociace je obvykle
spojovan s frakcionaci bazanitového az olivinického nefelinitového magmatu ve zvrstveném
korovém magmatickém krbu (napt. Tvrdy 1986; Jelinek et al. 1989; Ulrych 1998). Zastoupeni

ostatnich hornin v oblasti je pomérné pestré.



Mezozoické horniny jsou zastoupeny zejména svrchné kiidovymi prachovci a piskovei, jejichz
uloZeni se Casto stéida s horizonty intruzivnich neogennich ¢edi¢t ¢i fonolitti. V mensi mife jsou
zastoupeny i krystalinické horniny proterozoického staii. Kvartérni pokryv je charakteristicky
deluvialnimi sedimenty sutovist’, které mistné dosahuji az 30 m mocnosti. V pleistocénu se
formovaly terasy Labe, které byly béhem glacialti piekryty spraSemi a vatymi pisky.Soucasny
reliéf oblasti je vysledkem intenzivnich erozné-zvétravacich a sedimentarnich procest a
rozsifeni vulkaniti proto ptedstavuje pouze relikt jejich puvodniho vyskytu.. Nezpevnény
vulkanoklasticky material podléhal snadno denudaénim procesim a byl transportovan vodami

Labe. (Stelcl a Vavra, 2007).
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Obr. 1: Skica vulkanického centra Ceského stfedohofi. 1-fonolitova intruziva; 2-trachytova brekcie; 3-
bazaltova brekcie; 4-brekciovity mondhaldeit; Smapovany rozsahkontaktni metamorfozy v kiidovych
sedimentech; 6-kvarcitizované kiidové piskovce; 7-monzodiorit (rongstockit) a essexit; 8-bazanit a
olivinicky nefelinit; 9trachybazalt; 10-horniny svrchni kiidy a povrchové vulkanické produkty
(nerozliseno); pozn.: horniny zilného roje nejsou zobrazeny. (podle Cajz et al. 2004).
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Obr. 2: Pozice oherského riftu v rdmci evropského kenozoického riftového systému (obr. a - ¢ervena
elipsa) a jeho vnitini ¢lenéni na dil¢i panve a hlavni vulkanické komplexy (obr. b). Upraveno podle
Grygar (2006).
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Obr. 3: Geografie oblasti Roztockého vulkanického centra s lokalizaci hydrogeologickych vrti (kfizky)
(CGS-Geofond).

2. 3. Horniny roztockého vulkanického centra

RVC se nachazi v oblasti mohutné piivodni drahy (kaldery ve smyslu Kopeckého 1978)
vyplnéné trachytickou brekcii s karbondtovym tmelem, pronikanou intruzemi trachytického a
fonolitického slozeni a je tvofeno hypabysalnimi intruzemi alkalickych hornin
monzodioritové/essexitové az sodaliticko syenitové séric a dvéma sériemi (siln€¢ a slabé
alkalickou) prevazné radialné usporadanych zil, vzacné i zil kuzelovych (podle Ulrycha a
Balogha 2000).

Podle Ulrycha (1998) a Ulrycha a Balogha (2000) byly v §irsi oblasti roztockého intruzivniho
centra u Roztok u Usti n. L. rozeznany &tyfi intruzivni horninové série:

n Star§i felzicka série (43-38 Ma): bostonit | — nefelinicky fonolit, reprezentujici
intruzivni aktivitu predchazejici vzniku vlastnich horninovych sérii roztockého
intruzivniho centra, odpovida felzickému diferenciatu ultramafickych az mafickych
lamprofyrt kumulatového charakteru ve smyslu Rocka (1991). Zminéna vysoka stafi
(38 Ma) souviseji s retenci prebytecného Ar, prednostné zachycovaného v sodalitu a
nebo nefelinu (Balogh et al. 1999, 2005; Kelley 2002; Ulrych et al. 2006).

() Hypabysalni slabé alkalicka horninova série (33—-28 Ma): essexit — monzodiorit (s
zilnym diferenciatem leukomonzonitu) — sodaliticky syenit (s diopsid — kaersutitovymi
kumulaty, vyskytujicimi se téZ v camptonitech a gauteitech).

(1) Siln¢ alkalicka zilna série (31-26 Ma): (tefrit) — monchiquit/camptonit — tefrifonolit —
fonolit /tinguait/ nefelinicky syenitovy porfyr (tinguait je strukturni varianta fonolitu
ve smyslu Klasifikace Le Maitre ed. 2002).

S)



(IV)  Slabé alkalicka zilna série (28-24? Ma): (trachybazalt) — gauteit /mondhaldeit/
camptonit — (bostonit II) /sodaliticky syenitovy porfyr — (trachyt); mondhaldeit je
podle Hibsche (1930) i Trogera (1935) strukturni varianta camptonitu, v Ceském
stfedohofi jde vSak o mezotypni ekvivalent lamprofyru blizky gauteitu (ve smyslu
Rocka 1991).

Roztockd monzodioritova intruze — rongstockit (essexit s plagioklasem bazicity <Ans, podle
Troger 1935) vykazuje nehomogenni vyvoj. Charakteristické je vertikalné upadajici rytmické
zvrstveni odrdzejici zrnitostni, modalni i skryté jevy (napf. mikrozvrstveni). Rytmické zvrstveni
se stfidajicimi se tmavymi (pyroxenicko-biotiticky melamonzodiorit) a svétlymi pasky
(/biotiticky/ leukodiorit) je typickym rysem intruzi riftovych oblasti (napif. Monteregian
Province — Bhattacharji 1966; Bhattacharji a Nehru 1972; Philpotts 1974). Schéma facialniho
vyvoje nehomogenni intruze monzodioritu od Roztok s vyvojem izostrukturni a anizostrukturni
série hornin bylo vypracovano Ulrychem (1998). Tento vyvoj souvisi pravdépodobné s termalni
difuzi v magmatu, popfipadé¢ s pomalou intruzi dvou omezen¢ misitelnych magmat. Podle
Irvina (1986) krystalizaéni vyvoj roztockého télesa monzodioritu (s nové prokdzanymi
kumulaty meladioritového slozeni) vykazuje typické =znaky kumuldtové krystalizace
S primarnim neboli kumulatovym, postkumulatovym i subsolidovym stadiem. Ocelli (do 5 mm)
s alkalickym Zivcem + analcimem + kaersutitem v camptonitech reprezentuji nejspise produkty
nemisitelné taveniny se slozenim sodalitického syenitu (Phillpots 1974). Obcasné ptitomny

kalcit je vSak na zakladé izotopickych poméra C a O nejspise hydrotermalniho ptivodu.

2. 4. Zilné horniny roztockého vulkanického centra

V oblasti Roztok nad Labem se vyskytuje charakteristicka asociace zilnych hornin, geneticky
spojovana s télesy sodalitického syenitu a essexitickych hornin (Tvrdy 1986). Zilné horniny
roztockého vulkanického centra representuji sttedné az silné pokrocilé diferenciaty alkalickych
magmat z geochemického hlediska piibuzné s ostatnimi magmatity Ceského stiedohofi.
Ulrychem a Baloghem (2000) byly v roztockém centru vyélenény étyfi skupiny zilnych hornin,
které tvoti systém vice nez tisice prevazné k centru radialné uspotradanych zil:

n Lamprofyry (57,5 %), které vyrazné ptevladaji nad

(m semilamprofyry (28 %).

(1) Oboje pak prevlada nad minoritnimi felzickymi derivaty (9 %) a

(IV)  bazaltoidy (5,5 %), které patrn€ nejsou ptimo spjaty s vyvojem intruzivniho centra.
Podle Tvrdého (1986) lze heterogenitu zZilnych hornin vysvétlit segregaci magmatického krbu a
diferencia¢ni fadu monchiquit-captonit-gauteit-zilny trachyt s plynule se ménicim chemismem,
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pfi jejimz vzniku hréla rozhodujici roli frakéni krystalizace. Zilné bazalty a Zilny augitit se
geochemicky blizi lamprofyrim lisi se vSak od nich snizenymi obsahy alkalii a odliSnou
distribuci mikroelementt. Essexitovy porfyrit je blizky gauteitim, jeho vyssi bazicita vsSak
kontrastuje se zvy§enymi obsahy Sr, Ba a Zn. Zilné fonolity jsou zfetelné mladsi s charakterem
zna¢né vyvinutych diferenciatl a je s nimi pravdépodobn¢ geneticky spjata ¢ast zilnych trachytu.
Nefelinicky syenitovy porfyr je nejmladsi horninou a zaujima mezi Zzilnymi horninami

specifické postaveni.

3. Regiony alkalickych subvulkaniti ve svété

I pfes znacny zajem o oblast roztockého vulkanického centra v poslednich 50 letech chybi
komplexni prace poskytujici souborny pohled geochemie a mineralogie na vzacné i bézné
horninotvorné mineraly alkalickych subvulkanit®, jejich ptvod, sloZeni a genezi. Stejné tak
detailni vyzkumy podobnych alkalickych subvulkaniti ve svété jsou spise vyjimkou. Za ptiklad
mize slouzit pouze souborné petrografické zpracovani vulkaniti pohoti Kaiserstuhl
(Wimmenauer 1966a, b, 1967, 1970) a komplexni studie magmatitii provincie Monteregian

Hills a White Mountain (Eby 1984, 1985a, b, ¢, 1987).

3. 1. Kaiserstuhl

V jizni ¢asti hornorynského ptikopu (Oberrheingraben) se nachazi pohoii Kaiserstuhl. Je zde
odkryto nejvyznamnéjsi subvulkanické intruzivni centrum o velikosti 5,5 x 3,5 km (obr. 4)
terciérni evropské vulkanické provincie mimo ohersky rift. Zdejsi subvulkanickd horninova
asociace (essexit/theralit — monzonit — sodaliticky/nefelinicky syenit — lamprofyry — felzické
zilné derivaty — karbonatit), doprovazena extruzivnimi horninovymi produkty je vyrazné
podobna horninové asociaci roztockého intruzivniho centra. Ke geneticky nejzajimavejs$im patii
K-bohaté trachtyty interpretované Sutherlandem (1967) jako pseudotrachyty vzniklé ptisobenim
karbonatitové intruze na okolni korové horniny. Obecné zde ptevladaji stfedné alkalické
horniny bohaté plagioklasy (leucitické tefrity, limburgity a jejich subvulkanické formy —
essexity az therality). Ty jsou protinané znacnym mnozstvim diferenciovanych horninovych Zzil
(Wimmenauer 1957, 1959, 1962, 1963a,b, 1966a,b, 1967, 1970, 1974, Keller 1981, 1984a,b).
Vlivem pozdné magmatickych az postmagmatickych autohydrotermalnich procest jsou tyto
subvulkanity znacné pfeménény. Z horninovych zil pfevladaji essexitové a theralitové porfyry,
dale se vyskytuji svétlé derivaty jako ,,gauteity* a ,,mondhaldeity* (oba jsou podstatné acidné&jsi
neZ jejich analogony v Ceském stfedohoii a jsou sloZenim blizké ,bostonitim®) a vzacngji

tinguaity a hauynofyry. Dale se v oblasti vyskytuji lamprofyry, zastoupené camptonity a
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monchiquity, vyjime¢n¢ i melilit-obsahujicimi bergality. Karbonatitova intruze (sovit)
v Badbergu u Schellingen (Wambeke et al. 1964), ve stfedu vulkanického centra Kaiserstuhl
s Cetnymi karbonatitovymi zilami (alvikit, beforsit), se fadi k nejmladSim derivatim tohoto
intruzivniho centra. Studium izotoptpotvrdilo jednotny plastovy zdroj celého komplexu
(Kramm et al. 1991; Schleicher et al. 1984, 1990; Schleicher et al., 1991; Hubberten et al. 1988).
Uvazovana pritomnost plastového chocholu pod hornorynskou oblasti nebyla dosud
geofyzikalné prokazana. Vysoce pravdépodobné je genetické sepéti karbonatickych hornin s
olivinickymi nefelinity/melilitity v této oblasti, které mnaznaCuje astenosféricky ptvod

karbonatitovych tavenin.

6E e 10°E
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Obr. 4: Zjednodusena geologicka mapa. A Geologie oblasti Upper Rhine Graben. B = Basel; F
Frankfurt; FR = Freiburg; H = Heidelberg; HVF = vulkanicka oblast Hegau; K = Karlsruhe; S
Strasbourg; KVC = vulkanicky komplex Kaiserstuhl; UVF = vulkanicka oblast Urach. B vulkanicky
komplex Kaiserstuhl. C Mapka Némecka s lokalizaci vulkanického komplexu Kaiserstuhl (podle
Weisenberger, T. a Spiirgin, S. (2009), Wimmenauer, 1962 a Sigmund, 1996).

3. 2. Monteregian Hills a White Mountain

Magmatické provincie Monteregian Hills a White Mountain reprezentuji hlavni obdobi



kontinentalni anorogenic magmatické aktivity, ktera probihala v obdobi pted 240 a 100 Ma
(Foland a Faul, 1977). Tento kontinentalni magmatismus mize byt z hlediska datovani rozdélen
do dvou hlavnich obdobi: jurské (200 — 170 Ma) a kiidové (asi 125 Ma). Projevy starsiho ze
dvou obdobi vulkanické aktivity jsou omezeny na provincii White Mountain. Velka skupina
paleozoickych alkalickych komplexii je vazana na riftovy systém St. Lawrence. Je sloZena z
mnozstvi komplexti tvofenych karbonatity, fenity, syenity a nefelinickymi horninami. V ramei
riftového systému St. Lawrence vystupuji v oblasti Monteregian Hills v provincii Quebec (obr.
5) téZ intruze karbonatitd, ijolitil, gaber a alnditi kiidového stafi. Vyskytuji se na kiizeni dvou
systémt zlomovych struktur Ottawa (V-Z) a St. Lawrence (SSV-JJZ). K nejvyznamnéj$im
intruzim patii Oka, Mt. Royal, Mt. St. Bruno, Mt. St. Hilare, Mt. Rougemont, Mt. Johnson, Mt.
Yamaska, Mt. Shefford, Mt. Brome a Mt. Megantic staii cca 120 Ma (Philpotts 1974; Gold
1967; Eby 1984; 1985a,b,c, 1987). Na Montergian Hills navazuje na uzemi USA geneticky
sblizena provincie White Mountain tvofici soucast Appalachian Fold Belts. Vyskytuji se zde
dveé magmatické série staii ptiblizné 180 Ma a 120 Ma (Eby et al. 1992). Mladsi sérii tvoii malé
mafické i felzické plutony a je analogonem magmatitli oblasti Monteregian Hills. Alkalické
SiO, nenasycené horniny se zde vsSak vyskytuji jen ziidka (nefelinickd az sodaliticka
gabra/diority od Cuttingsville). Zily mafickych alkalickych hornin, vyskytujici se v obou
provinciich, lze rozdélit do tii skupin:

(1) alndity,

(2) SiO, nenasycené monchiquity az camptonity a bazanity a

(3) SiO; kriticky nasycené camptonity a alkalické olivinické bazalty.

Magmata Zzil poslednich dvou skupin vznikaji riznym stupném nataveni metasomatizovaného
spinelového lherzolitu, zatimco magma skupiny prvé nejspiSe z karbonatizovaného
granatického Iherzolitu. Izotopické poméry ®'Sr/%°Sr (0,7030-0,7037) a °Pb/***Pb (19,05-19,72)
primitivnich bazaltickych hornin obou oblasti pochazeji z ochuzeného plast¢ OIB typu (Eby
1985c¢).

Strukturné-texturni vyvoj intruzivnich téles v Monteregian Hills podavd dikazy o
kumulatovém a postkumulatovém vyvoji krystalizace (Bédard 1989), na nichz lze pozorovat
podobnosti s vyvojem v roztockém intruzivnim centru. Roztockym intruzim essexitl a
essexitem slemy pulaskitu a svoji velikosti (cca 750 m v priméru) pfiblizné odpovida
subvulkanickym intruzim v Ceském stiedohoii u Roztok. Pro tamni essexit je typické vertikalni
rytmické paskovani (“vertically dipping rhytmic layering®) s pasky tvofenymi mafickymi a

felzickymi mineraly, podobné jako v centralni Casti télesa monzodioritu v Roztokach.



Obr. 5: Geologické uspofadani a lokalizace hlavnich plutoni Monteregian Hills and White Mountain.
Horizontalné vystinovana oblast — plutony vmisténé pied 240 az 200 Ma. Diagonalné vystinovana oblast -
plutony vmisténé pted 200 az 165 Ma. Vyplnéné oblasti- plutony vmisténé pied 140 az 100 Ma. Plutony
oznacené Cisly: 1, Oka; 2, Mont Royal; 3, Mont St. Bruno; 4, Mont St. Hilaire; 5, Mont Rougemont; 6,
Mont Johnson; 7, Mont Yamaska; 8, Mont Shefford; 9, Mont Brome; 10, Mont Megantic; 11, Pliny
Range; 12, White Mountain batholith; 13, Red Hill; 14, Ossipee; 15, Cuttingsville; 16, Belknap Mountain;
17, Merrymeeting Lake; 18; Mount Pawtuckaway; 19, Ascutney. LGB — omezeni podlozi Grenville
(podle Eby 1987).

4. Studium roztockého vulkanického centra

V oblasti kolem Roztok nad Labem bylo odebrano za ucelem podrobné petrologicko-
geochemické analyzy 14 vzorkd plutonickych hornin suity essexit-monzodiorit-sodaliticky
syenit a 10 vzorkd jejich zilnych ekvivalentd ze skupiny lamrofyri az semilamprofyri a
felzickych derivata (tab. 3). V této praci jsou podrobné analyzovany horniny essexitové suity a
suity (semi)lamprofyrt (tab. 2). VSechny zkoumané plutonické horniny z téchto lokalit spadaji
vzhledem k rozdé€leni intruzivnich hornin v §ir$i oblasti RVC podle Ulrycha (1998) a Ulrycha a
Balogha (2000) do II., hypabysalni slabé alkalické horninové série (viz. kapitola 2.4.). I pies
svou heterogenitu jsou Zilné horniny z oblasti RVC diky své geochemické podobnosti s témito

télesy plutonitt geneticky spojovany (napt. Tvrdy 1986).
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4. 1. Pouzita metodika

Vzorky essexitl pochazi z vrchu Licha nachézejiciho se u obce Malé Biezno. Jednd se o 5
vzorkil jemnozrnnych az stfedn€ zrnitych (a jedné porfyrické) essexitickych hornin (vzorky S-
10 a S22-S25 z tab. 2) reprezentujicich vSechny vychozy od baze k vrcholu. Z téchto vzorka
byly zhotoveny lesténé vybrusy (Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy -dale jen Pif UK ).
Petrografické popisy byly realizovany na polarizaénim mikroskopu LEICA DM LP rovnéz na
pracovisti Pif UK v Praze. Stejné analyze byly podrobeny vzorky Zilnych hornin pochazejicich
z lomi v Dobkovicich a Téchlovicich (vzorky S-30 az S-35 z tab. 2).

Po analyze vybrusu na polarizaénim mikroskopu byly vzorky podrobeny detailnimu studiu na
elektronovém mikroanalyzatoru CAMECA SX-100 v laboratofi elektronové mikroanalyzy
Geologického tstavu Akademie véd Ceské republiky (dale jen AV CR) v Praze. Na téchto
analyzach jsem pracoval s Ing. Vlastou Béhmovou, Ph.D. Pii vSech analyzach bylo pouzito
urychlovaci napéti 15 keV, proud 10 nA a velikost svazku byla 1-2 pum. Detekéni limity

jednotlivych analyzovanych prvki jsou uvedeny v tab. 1.

Det.Lim (Ancey) v ppm
Na 300
Mg 400
Si 500
Al 400
K 250
Ti 400
Ca 300
Mn 900
Fe 1200
Cr 1000
P 250
Ba 1200
V 400
Ni 1500
Zn 2000

Tab. 1: Detekéni limity jednotlivych analyzovanych prvki z elektronového mikroanalyzatoru CAMECA
SX-100.
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Tab. 2: Lokality odbéri, geologické a petrografické charakteristiky subvulkanickych hornin Ceského stiedohofi.

Cislo vzorku

Lokalita

Geologie

S-10 vrch Licha, Malé Biezno, vychozy a balvany na vrcholu kopce balvany, apikalni ¢ast hlavniho vychozu pné Licha
S-22 vrch Licha, Malé Bfezno, vychozy a balvany na uboc¢i kopce balvany, nizsi pozice, JZ ¢ast pné Licha

S-23 vrch Licha, Malé Bfezno, vychozy a balvany na uboc¢i kopce balvany, vy&Si pozice, JZ &ast pné Licha

S-24 vrch Licha, Malé Bfezno, vychozy a balvany na uboci kopce balvany, apikalni ¢ast hlavniho vychozu pné Licha
S-25 vrch Licha, Malé Bfezno, vychozy a balvany na uboci kopce balvany, upati JZ &asti pné Licha

S-30 Dobkovice, opustény lom "Zajii¢ek", prava sténa subvertikalni zila 0.5 az 1 m mocna, v bazanitu
S-31 Dobkovice, opustény lom "Zajii¢ek", prava sténa subvertikalni zila 1 m mocna, v bazanitu

S-34 Téchlovice, aktivni lom spole€nosti Tarmac Group, prvni etaz, leva strana subvertikalni zila 1 m mocna, v bazanitu

S-33 Téchlovice, aktivni lom spole€nosti Tarmac Group, prvni etaz, leva strana subvertikalni zila 1 m mocna, v bazanitu

S-35 Téchlovice, aktivni lom spole€nosti Tarmac Group, prvni etaz, leva strana subvertikalni zila 1 m mocna, v bazanitu

S-32 Téchlovice, aktivni lom spole€nosti Tarmac Group, prvni etaz, leva strana subvertikalni zila 1 m mocna, v bazanitu
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Pokradovani Tab. 2: Lokality odbéri, geologické a petrografické charakteristiky subvulkanickych hornin Ceského stfedohof.

Cislo Litologie Petrograficka charakteristika
vzorku
S-10 hornblendit-biotit-klinopyroxenovy essexit, stfedné | nehomogeni, tmavé typy jsou jemnozrnné, equigranularni s hypidiomorfni strukturou,
zrnity prevladaji svétlé typy
S-22 biotit-klinopyroxenovy essexit, stfedné zrnity previadaji svétlé typy, prismaticka struktura pfechazi do porfyrické az do hrubozrnnych
pegmatoidnich (cpx) typl
S-23 biotit-klinopyroxenovy essexit, sttedné zrnity plg + Na-K zivce + bi/lcpx (vyrostlice) £ amf, mag, ilm, tit, ap, ep
S-24 klinopyroxenovy essexit, porfyricky
S-25 klinopyroxenovy essexit, stfedné zrnity
S-30 monchiquit (lamprofyr) porfyrické, cpx, (hbl) vyrostlice v jemnozrnné matrix (cpx, hbl?, phl?, sod/analc,
glass, mag, ap), dutiny se zeol, carb
S-31 camptonit (lamprofyr) porfyrické, hbl, phl £ cpx, leuc, plg vyrostlice v jemnozrnné matrix (hbl, cpx, phl, plg,
sod/analc, mag, ap),
S-34 camptonit az gauteit (semilamprofyr podle | porfyrické, hbl, cpx, phl, plg £ sod vyrostlice v jemnozrnné matrix (plg, Na-K zivce,
Wimmenauer 1973) hbl, cpx £ glass, mag, ap),
S-33 gauteit (semilamprofyr) hojné dutiny se zeol, carb
S-35 gauteit (semilamprofyr)
S-32 bostonit (felsicka zilna hornina; semilamprofyr podle | porfyrické, plg  cpx, hbl, bi, sod vyrostlice v jemnozrnné matrix (Na-K zivce, plg * bi,

Wimmenauer 1973)

hbl, sod, mag, tit, ap)

13




4. 2. Petrografie RVC

4. 2. 1. Mineralogie hornin RVC

V subvulkanickych horninach roztockého centra byly Ulrychem et al. (1983) vyclenény tyto

mineralni asociace:

()] Ran¢ magmatické (olivin?, diopsid, magnezioferit, kaersutit, labradorit/bytownit),

(m hlavni magmatickd (andezin, anortoklas?, hastingsit, Mg-bohaty biotit, titanovy
magnetit, ilmenit),

(1) pozdné¢ magmaticka (oligoklas, K-zivec, analcim, nefelin, sodalit, magnetit, ilmenit,
karbonaty, apatit, Zr-mineraly),

(IV)  postmagmaticka (natrolit, thomsonit, analcim, karbonaty).

Pievazna vétSina pozorovanych Klinopyroxend vykazuje rytmickou a sektorovou zonalitu.
Cetnost a vyraznost vyvoje této zonality stoupd od hypabysalnich hornin monzodioritu a
essexitu (S nevyraznym parabolickym typem zonality) k zilnym (semi)lamprofyrim, zejména
monchiquitim. Teploty krystalizace aproximované na zaklad¢ distribuc¢nich vztaht (Ulrych
1998) v klinopyroxen-amfibolovém paru v horninach hypabysalni série (1150-1050 °C) a mirné
nad 1200 °C u monchiquitl jsou srovnatelné s tdaji (1200-1150 °C) vypo&tenymi na zékladé
distribuce Ni a Co mezi klinopyroxenem a taveninou v téZe horniné (Jelinek et al. 1989), i
hodnotami experimentalnimi (Mori a Green 1975).

Amfiboly jednotlivych hornin se odliSuji zejména v zastoupeni titanu. Obsahy TiO,
v amfibolech stoupaji od hypabysalnich horninovych typt a hornblenditovych kumulatt
po semilamprofyry a lamprofyry, pfi¢emz nejvyssi hodnoty byly zjistény v zakladni
hmot¢ monchiquitu.

(Ti,Mg)-bohaté biotity jsou charakteristické téZ mimofadné vysokym zastoupenim titanu —
varianta woddanit. Tyto biotity v monzodioritu obsahuji az 10,5 hm.% TiO,. Podle Bachinski a
Simpson (1984) svédci vysoké zastoupeni Ti, spolu s nizkou sumou (OH+F+Cl) pro jejich
primarni vznik za vyssich teplot krystalizace a nizsi fugacity fiyoa fr.

Fenokrysty flogopitu v camptonitech maji podobny charakter spolu s vysokym zastoupenim
Cr,03 (0,6-0,75 hm.%) ukazuji na klasickou lamprofyrickou taveninu (cf. Bédard 1989; Rock
1991).

Plagioklasy v monzodioritu nalezeji k neuspoifadanému az piechodnému typu Zivcd ve smyslu
Slemonse (1962). Alkalické zivce fenokryst v monzodioritu odpovidaji stabilnimu sanidinu,
zatimco v zékladni hmoté stabilnimu sanidinu s pfechody do sanidinového mikroklinu (podle
Smith 1974). V ptipadé patrné rychleji chladnoucich intruzi essexiti pievladaji stabilni sanidiny

s ptechody do nestabilnich sanidinovych mikroklinti nad nestabilnimi sanidinovymi mikrokliny.
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V mélce intruzivnich sodalitickych syenitech jsou zastoupeny pouze nestabilni sanidinové
mikrokliny.
Ve smyslu kriterii Wilkinsona a Hensela (1994) svéd¢i chemismus nefelinu v essexitech,
sodalitickych syenitech a tinguaitovych porfyrech pro vysokoteplotni charakter krystalizace
(>700 °C pfi 1 kbaru pyz0).
Fluor-hydroxylapatity az fluorapatity v monzodioritu, sodalitickych syenitech i
lamprofyrickych horninach jsou charakteristické podstatnymi obsahy CO, (karbonat-apatitova
slozka), ale téz SOz a Cl. Zvysené zastoupeni CO,, Si, >REE a absence Eu-anomalie zietelné
pfipominaji apatity hornin karbonatitové suity, ve smyslu kriterii Sommerauera a Katz-
Lehnertové (1985).
Vzacné (REE,Ti,Zr)-silikaty jako hainit v sodalitickych syenitech spolu s perrieritem a
mineralem blizkym eudialytu ve fonolitickych Zilnych derivatech — tinguaitech reprezentuji
pozdn& magmatickou mineralizaci (Ulrych 1998; Ulrych et al. 1992). Ve fonolitech Ceského
masivu je obecné nejSife zastoupeny mineral Zr-mineralizace hainit (a jeho patrné altera¢ni
produkt fluorovy eudialyt). Krystalizace Zr-mineralnich fazi zavisi na podminkach transportu Zr,
REE a dalsich inkompatibilnich elementti ve F-obsahujicich roztocich (Ulrych et al. 1992).
(AlLMg)-bohaté titanové magnetity vystupuji ve tfech generacich, liSicich se zejména
zastoupenim ulvospinelové slozky. Klasicky magnetit — ilmenitovy termometr podle Ulrych et
al. (1983) vykazuje stiedni krystaliza¢ni teploty (710-640 + 50 °C) pro horniny hypabysalni
série a vysoké teploty (1130 °C) pro monchiquity. Pro ilmenit hypabysalnich hornin je naopak
urcujici obsah pyrofanitové slozky. Vysoké zastoupeni magnesioferitové a pikroilmenitové
molekuly je obecné charakteristické pro (Fe,Ti)-oxidy camptoniti Ulrych et al. (1983).
V hypabysalnich horninach byla prokdzana piitomnost tfi typt karbonati (podle Skala et al.
2010):
0] primarni (Fe,Mg)-obsahujici kalcity tvofici nehojna samostatna zrna a uzavieniny
v horninotvornych silikatech (8"3C —3,5 %o PDB a 5'%0 +8,1 % SMOW),
(i) sekundarni ¢isté kalcity a Mn-obsahujici kalcity (8°C —0,6 %o PDB a 5'%0+15,0 %o
SMOW) tvotici zilky v alterovanych hypabysalnich horninach (a jako soucast ocelli
v camptonitech) a
(iii)  hydrotermalni dolomity, rodochrozity a kalcity v mladych polymetalickych
karbonatovych Zilach (8"°C —1,8 az —5,0%0 PDB a 5'°0 +4,4 az +6,3 %0 SMOW).
Obsahy typomorfnich elementii jako REE v téchto karbonatech (3 REE = 101-132
ppm) jsou obecné nizké, v pripadé SrO (0,12-0,15 hm.%) a BaO (0,21-0,88 hm.%)
mirné zvysene.
V camptonitech z lomu v Dobkovicich je piitomna &ista faze SiO, s obsahem dalSich prvki

niz§im nez 0,1 % (tab. 16).
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Vysledky podrobného studia vSech horninotvornych mineralG hornin roztockého intruzivniho

centra byly souborné prezentovany Ulrychem et al. (1983) a Ulrychem (1998).

4. 2. 2. Geochemie hornin RVC

Horniny subvulkanické série essexit/monzodiorit — sodaliticky syenit roztockého vulkanického
centra se na zakladé geochemickych, zejména izotopovych, charakteristik ftadi k
trachybazaltickym horninam d&¢inské formace Ceského stiedohoii (Ulrych et al. 2001). Pozice
téchto hornin v klasifikaénim diagramu De La Roche et al. (1980) je znazornéna na (obr. 6). V
Sr-Nd diagramu sleduji charakteristicky plastovy trend. Felzické derivaty (napf. sodalitické
syenity), interpretované na zakladé geochemickych kriterii jako vyvinuté komagmatické
diferenciaty, se viak vyznaduji i pondkud niz§imi hodnotami ¥Sr/*®Sr poméra (0,70374) nez
mafické cleny uvedené série. Absolutné nejprimitivnéjsi poméry Sr izotopl vykazuje
hornblenditovy kumulat (0,70363) v nich (Ulrych et al. 2000). Ten ma rovnéz nejnizsi poméry
Rb/Sr (tab. 3).

Zakladnim geochemickym znakem hornin roztockého vulkanického centra je relativné nizky
stupen diferenciace s nevyraznym obohacenim inkompatibilnimi prvky. Primitivnim plastém
normalizované obsahy inkompatibilnich elementti (obr. 7) ukazuji na jejich postupné
obohacovani v fadé essexit — monzodiorit — sodaliticky syenit — (mafické a felzické) zilné
derivaty. Podstatné rozdily v zastoupeni stopovych prvki, vcetné REE, mezi jednotlivymi
horninovymi typy (s vyjimkou anomalnich tinguaitti) nebyly zjiStény. Vyrazné ochuzeni o P ve
vSech horninovych sériich souvisi sjeho prokadzanou koncentraci v hojném apatitu v
hornblenditovych kumulatech. Ochuzeni o Rb v lamprofyrech je odrazem jejich relativné
primitivniho slozeni (viz vysoky pomér K/Rb (tab. 3) zvlasté u nejprimitivnéjsich ptitomnych
lamprofyrt — monchiquitll). Absolutné nejvyssi poméry K/Rb jsou vSak v hornblenditovych
kumulatech (tab. 3). Podle Ulrych et al. (1992) souvisi nevyrazna obecné pfitomna pozitivni
anomalie Zr (vysoka pouze v pfipadé zilnych hornin silné alkalické série) s jeho koncentraci
vV pozdné magmatické fazi, ptipadné s jeho dodateénym ptinosem.

Chondrity normalizované ktivky zastoupeni REE (Ulrych 1998) vykazuji obohaceni LREE
(lehkymi vzacnymi zeminami) reprezentované vysokymi poméry La/Yb Vv celé horninové suité
az na hornblenditovy kumulat, kde jsou hodnoty poméru La/Yb ptiblizné poloviéni (tab. 3). Eu-
anomalie se zde nevyskytuje. Pro felzické derivaty fonolitového chemismu je charakteristicka
konkavni kiivka s vy$§imi poméry Gd/Gd* (tab. 3) ukazujici podle Wilson et al. (1995a) na
ochuzeni o MREE (stfedné t¢Zké vzacné zeminy) patrné v souvislosti s krystalizaci

kaersutitu/titanitu v kumulatech.
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Obr. 6: Horniny roztockého vulkanického centra v klasifikaénim diagramu plutonickych hornin R1 — R2
podle De la Roche et al. 1980. Zpracovano pomoci programu GCDkid, Janousek et al. (2008).
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Obr. 7: Porovnani zastoupeni prvkd vzacnych zemin v horninach roztockého vulkanického centra se
slozenim primitivniho plasté v spider grafech podle REE primitive mantle McDonough and Sun
1995.  Zpracovano  pomoci  programu  GCDkid. Janousek et al.  (2008).
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Tab. 3: Poméry nékterych imkopatibilnich prvkd vzorkd subvulkanickych hornin suity essexit-monzodiorit-sodaliticky syenit a jejich zilnych ekvivalenti ze skupiny
lamrofyrti az semilamprofyru z oblasti RVC; MD — monzodiorit, SS — sodaliticky syenit, HBL — hordblenditovy kumulat, ES — essexit, MO — monchiquit, CA — camptonit,
BO — bostonit, GA — gauteit, Tl — tinguait, PTI — porfyricky tinguait, A.l. — alkalicky index. *Data z Ulrych et. al. 2006.

Vzorek | Lokalita Hornina | A.lL K/IRb | Rb/Sr | Th/U | Zr/Hf | Nb/Ta | SREE |LaN/YbN | Eu/Eu* | Gd/Gd* | Ba/Nb | Zr/Nb | ZrlY
S-1* Roztoky, Stola MD 1,23 337| 0,096 3,04 44,5 30,0 307 25,9 0,89 0,33 8,9 3,33 17,5
Roztoky, spodni

S-2* Stola MD 2,09 314 | 0,054 3,50 40,3 18,1 242 26,1 0,99 0,40 10,9 2,79 10,2
S-3* Roztoky, platforma MD 1,85 358| 0,037 3,83 36,8 24,2 328 254 0,94 0,39 9,9 2,45 9,5
S-4* Vrch Hradisté SS 1,29 328 | 0,060 3,49 48,9 254 471 31,9 0,88 0,29 6,8 2,60 16,0
S-5* | Giegelberg SS 1,54 315| 0,066 3,96| 429| 256 454 23,2 0,89 0,34| 10,4| 4,69| 155
S-6* | Giegelberg HBL 2,74 635| 0,027 2,40| 26,9| 18,6 119 10,2 0,95 0,73 86| 7,25| 10,6
S-8* | Stiibrniky SS 1,67 479| 0,044| 4,73| 46,5| 325 419 29,2 0,89 0,30| 12,0 3,70| 16,2
S-9* | Obec OleSnice SS 1,23 336| 0,085 3,28| 545| 625 341 35,0 0,90 0,23| 10,6 4,05| 26,8
S-18* | Vrch Hradisté SS 1,30 311| 0,063| 3,26| 49,2 228 449 31,0 0,90 0,29 64| 262| 171
S-22 | Vrch Licha ES 1,75 412| 0,063| 3,96| 36,7| 215 263 18,4 0,90 0,42 88| 334| 122
S-23 | Vrch Licha ES 1,29 291 | 0,148 4,45 42,2 26,8 333 22,4 0,84 0,32 7,4 2,99 15,5
S-24 | Vrch Licha ES 1,41 332| 0,094 3,72 40,9 214 281 22,9 0,93 0,38 7,9 3,47 16,9
S-25 | Vrch Licha ES 1,89 351| 0,070 3,85 33,0 9,8 233 18,0 0,91 0,49 8,2 3,25 10,5
S-10 | Vrch Licha ES 1,51 337] 0,118 3,54 36,5 23,1 218 20,3 0,95 0,43 10,2 2,95 119
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Pokracovani Tab. 3: Poméry n&kterych imkopatibilnich prvka vzorkd plutonickych hornin suity essexit-monzodiorit-sodaliticky syenit a jejich zilnych ekvivalenti ze
skupiny lamrofyr az semilamprofyr z oblasti RVC; MD — monzodiorit, SS — sodaliticky syenit, HBL — hordblenditovy kumulat, ES — essexit, MO — monchiquit, CA —
camptonit, BO — bostonit, GA — gauteit, Tl — tinguait, PTI - porfyricky tinguait, A.l. — alkalicky index. *Data z Ulrych et. al. 2006.

Vzorek | Lokalita Hornina | A.l K/Rb | Rb/Sr | Th/U | Zr/Hf | Nb/Ta | SREE |LaN/YbN | Eu/Eu* | Gd/Gd* | Ba/Nb | Zr/Nb | Zr/Y

S-30 Dobkovice, lom MO 1,62 419| 0,126 4,45 39,1 19,4 238 19,3 0,89 0,45 8,3 3,82 17,3
S-31 Dobkovice, lom CA 1,54 289| 0,117 3,47 46,6 20,1 336 23,3 0,89 0,38 7,6 4,68 22,7
S-43* Lestina, potok CA 1,89 470| 0,041 3,62 38,9 19,4 298 21,6 0,91 0,43 6,9 3,29 13,1
S-32 Téchlovice, lom BO 1,50 291| 0,133 4,31 46,4 17,9 334 22,4 0,82 0,35 7,7 5,11 26,3
S-33 Téchlovice, lom GA 1,26 333 | 0,242 4,83 43,7 21,0 296 229 0,85 0,34 13,3 3,81 18,1
S-34 Téchlovice, lom CA 1,39 319| 0,165| 3,62| 42,0| 19,8 263 21,2 0,91 0,40| 10,2 345| 16,7
S-35 Téchlovice, lom GA 1,21 231| 0,446 3,78 42,8 21,2 287 234 0,84 0,34 9,7 3,73 174
PH-3/1* | Skrytin, cesta TI 1,04 216| 0,143| 3,18| 75,0 43,0 312 35,9 1,18 0,09 83| 6,23| 439
Ph-3A* | Skrytin PTI 1,06 219] 0,159 4,20 74,4 47,0 317 38,8 1,30 0,04 8,7 9,02 50,4

Roztoky,zelezniéni
PH-88* | trat PTI 1,26 284| 0,060 6,50 780 417 310 37,8 0,99 0,12| 13,0/ 6,05] 359
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4. 3. Essexity — petrograficka charakteristika jednotlivych vzorku

Hlavnimi mineralnimi fazemi tvoficimi esseXity jsou klinopyroxen, biotit, Zivce, které jsou ve
vétsiné piipadl reprezentovany plagioklasy, podstatné méné se vyskytuji sodno - draselné zivce.
Dale se ve vétsiné vzorcich essexiti jako hlavni mineralni faze vyskytuje amfibol (S-23, S-24,
S-25) a ve vzorku S-10 zastupce foidd, analcim. Minoritnimi mineraly jsou piedevsim nefelin,
magnetit a ilmenit. Akcesoricky se vyskytuji apatit, titanit a olivin.

Essexity lze podle jejich zrnitosti rozdélit na tfi variety : jemnozrnou, stfedné zrnitou a

porfyrickou.

4, 3. 1. Jemnozrna varieta essexitu

(S-22) Lokalita : Vrch Licha, ubo¢i kopce

Hlavnimi mineralnimi fazemi jsou klinopyroxen, biotit a Zivce, reprezentované pievazné
plagioklasem, méné potom sodno - draselnym Zivcem.

Klinopyroxen tvoii kratce sloupcovita, hypautomorfni zrna s vyraznou rytmickou (obr. 8),
mén¢ sektorovou zonalitou. Jednotlivé zony se lisi v zastoupeni hlavnich slozek. Obsahy FeO,
TiO, a piedev§im Al,Oj3 stoupaji smérem od stiedu ke kraji, pfi¢emz v lemu opét mirné klesaji.
Obsahy MgO a SiO, vykazuji pfesné opaény trend (tab. 4). Zrna primérné dosahuji velikosti
1,2 — 1,6 mm. Minimalni velikost zrn cpx je kolem 0,24 mm, maximalni zhruba 3 mm.
Dvojéatné sriisty jsou ob¢asné. Casté jsou uzavieniny plg, ilmenitu a apatitu, méné potom
titanitu.

Dalsi z hlavnich mineralnich fazi je biotit. Velikost jeho zrn je zna¢né variabilni a primérné se
pohybuje mezi 1,5 a 3,5 mm. Stejné tak je variabilni i omezeni zrn. Vyjmecéné se zde vyskytuji
zrna biotitu automorfné omezena, Castéji pak zrna znacné degradovana a necelistva, vétSinou
spise hypautomorfné az xenomorfné¢ omezena a zatlaovana okolnimi mineraly, jak pyroxeny a
plagioklasy, tak ilmenitem ¢i magnetitem. Obsahy MgO vV bitotech jsou oproti ostatnim
varietam vyssi (12-14 %), obsahy FeO naopak nizsi (tab.4).

Plagioklas tvoti dlouze sloupcovitd az stébelnatd zrna, ktera jsou nejcastéji hypautomorfné
omezena a dosahuji velikosti maximalné 1,6 mm. Primérna velikost zrn je 0,5 - 1,2 mm a
nejmensi pozorovana zrna méla okolo 0,16 mm. Velmi casté jsou dvojcatné ¢i mnohocetné
srasty (obr. 9 a) a rytmickd zonalita. Obsah anortitové slozky (tab. 4) jsem urcil
z procentualniho zastoupeni alkalii a CaO a je u vSech plg velice podobny (~68 % An) a urcuje
plagioklas jako labradorit, limitn¢ az bytovnit. Na-K Zivce odpovidaji sanidinu s ptfechody do
sanidinového mikroklinu a tvofi xenomorfni zma vypliujici prostor mezi ostatnimi

mineralnimi fazemi, nebo jsou jimi zatlaCovana a jejich primérna velikost je okolo 1 mm.
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Hojnymi minoritnimi mineraly jsou zde ilmenit a magnetit. Oba jsou tvofeny xenomorfnimi,
Casto izometrickymi zrny o prumérné velikosti 0,1 — 0,3 mm. Krystaly jsou izotropni, ¢erné
barvy a Casto je jejich vyskyt vazan na okraje zrn biotitd. Obsah TiO, v magnetitech je pouze
okolo 2 % a obsahy FeO az okolo 88 % (viz. tab. 5). Méné se zde vyskytuje nefelin, zastupce
foidu.

Z akcesorickych minerald jsem zde pozoroval apatit. Tvofi automorfni sloupcovita ¢i

hexagonalni zrna o velikosti 0,08 — 0,16 mm.

Obr. 8: Klinopyroxen (cpx) ze vzorku S-22 s vyraznou rytmickou zonalitou, polarizaéni mikroskop
LEICA DM LP, zktizené nikoly.

Obr. 9 a, b: Dvoj¢atné sristy a rytmicka zonalita u plagioklasu vzorku jemnozrnného essexitu S-22 (plg
— obr. a) a dvojcatny srust a rytmické zonalita u klinopyroxenu stiedné zrnitého essexitu vzorku S-25 (cpx
— obr. b), polarizaéni mikroskop LEICA DM LP, zktiZené nikoly, objektiv 5.

22



Tab. 4: Vysledky analyzy hlavnich mineralnich fazi jemnozrnné variety essexitu (vzorek S-22) na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR); plg-lab. - labradorit.

Vzorek | Mineral Na20 MgO Si02 Al203 K20 Tio2 Cao MnO FeO Cr203 P205 BaO Total
S-22 CpX 0,760 | 12,980 | 47,450 5,380 | 0,000 2,250 | 23,180 0,210 6,780 0,020 0,020 0,000 | 99,040
S-22 CpX 0,800 | 10,720 | 43,090 9,800 | 0,030 3,960 | 23,100 0,140 7,780 0,030 0,030 0,020 | 99,510
S-22 CpX 0,930 | 11,270 | 44,520 8,150 | 0,000 3,650 | 23,310 0,140 7,030 0,000 0,030 0,000 | 99,010
S-22 cpX 0,790 | 12,440 | 46,620 6,400 | 0,020 2,790 | 23,080 0,270 7,080 0,050 0,020 0,000 | 99,560
S-22 cpX 0,710 | 12,910 | 46,990 6,320 | 0,000 2,670 | 23,350 0,150 6,860 0,010 0,030 0,020 | 100,010
S-22 cpX 0,860 | 12,810 | 46,710 6,210 | 0,000 2,870 | 23,200 0,210 6,860 0,030 0,010 0,000 | 99,770
S-22 cpX 0,790 | 11,800 | 45,050 7,540 | 0,000 3,260 | 23,300 0,110 6,970 0,000 0,030 0,000 | 98,860
S-22 cpX 0,740 | 11,830 | 45,250 7,370 | 0,010 3,470 | 23,240 0,270 7,080 0,060 0,010 0,000 | 99,320
S-22 Plg-lab. 5,510 0,010 | 53,790 | 28,260 | 0,310 0,120 | 11,230 0,000 0,250 0,020 0,000 0,180 | 99,680
S-22 Plg-lab. 5,530 0,000 | 54,240 | 28,060 | 0,290 0,100 | 11,300 0,090 0,240 0,000 0,050 0,170 | 100,050
S-22 Plg-lab. 5,240 0,000 | 53,580 | 28,640 | 0,240 0,150 | 11,440 0,010 0,290 0,000 0,040 0,130 | 99,760
S-22 Plg-lab. 5,220 0,000 | 53,340 | 28,360 | 0,290 0,140 | 11,640 0,000 0,210 0,020 0,050 0,120 | 99,380
S-22 Plg-lab. 6,340 0,000 | 55,230 | 27,410 | 0,290 0,150 | 10,420 0,080 0,450 0,020 0,040 0,110 | 100,530
S-22 Na-K 4,990 0,000 | 64,520 | 19,270 | 9,940 0,120 0,850 0,040 0,230 0,030 0,010 0,080 | 100,080
Zivec
S-22 Na-K 3,490 0,000 | 64,390 | 18,880 | 12,360 0,020 0,400 0,000 0,130 0,000 0,010 0,020 | 99,690
Zivec
S-22 nefelin 14,860 0,170 | 46,700 | 33,070 | 3,970 0,080 1,590 0,000 0,600 0,030 0,000 0,020 | 101,080
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Pokradovani tab. 4: Vysledky analyzy hlavnich mineralnich fizi jemnozrnné variety essexitu (vzorek S-22) na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Min. F| Na20| MgO| SiO2|AI203| K20| CaO| P205 S Cl| TiO2|Cr203| MnO| FeO|Rb20| SrO| BaO| Total
S-22 Bt 1,18| 0,53| 12,15| 34,89| 13,88 8,63| 0,00| 0,01| 0,02| 0,02| 9,26/ 0,00| 0,18| 1529| 0,00/ 0,00| 2,66| 98,70
S-22 Bt 1,03| 0,62 12,41 35,18| 1353| 8,76/ 0,01| 0,02, 001| 0,01| 10,03| 0,00 0,24| 1464| 0,00/ 0,00] 1,61 98,08
S-22 Bt 140| 048 13,12| 36,16| 13,38| 9,27| 0,02| 0,00, 0,00| 0,02| 8,13| 0,00| 0,19| 13,81| 0,00/ 0,00| 0,67 96,66
S-22 Bt 1,32| 0,43 12,80| 34,96| 14,01| 890| 0,04| 001| 0,02| 003| 829| 002 0,24| 14,38 000| 0,00| 1,93| 97,38
S-22 Bt 1,03| 046| 12,10| 33,12| 1383| 7,97| 0,20 0,02| 0,01| 0,04| 10,85/ 0,12| 0,18| 1559| 0,00 0,00 3,13| 98,65
S-22 Bt 154| 0,47)| 14,05| 36,34| 13,47| 9,45| 0,06| 000| 000| 002| 756| 000 0,08|13,29| 0,00| 0,00| 0,51 96,85
S-22 Bt 1,21| 0,58| 11,74| 3452| 13,78| 849| 0,01| 0,01| 0,02| 0,02| 10,35| 0,00| 0,23| 1450| 0,00 0,00| 2,48| 97,94
S-22 Bt 1,22| 041 13,62| 36,12| 1366| 9,65| 0,00| 001 001 003| 835/ 0,03 0,10| 12,89| 0,00/ 0,00] 0,47| 96,59
Tab. 5: Vysledky analyzy minoritnich mineraléi jemnozrnné variety essexitu (vzorek S-22) na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).
Vzorek | Mineral Na20| MgOo Si02| AI203 K20 TiO2 CaO| MnO FeO| Cr203| V205 NiO ZnO| Total
S-22 | magnetit 0,020 1,040, 0,030 2,320, 0,010, 3,870 0,020 0,710| 88,070 0,070, 0,570 0,080| 0,300| 97,110
S-22 | magnetit 0,000, 0,980, 0,030 2,250, 0,000 3,500 0,020 0,730| 88,260 0,100 0,520 0,000 0,190| 96,590
S-22  |ilmenit 0,000 3,700 0,010 0,000 0,000| 49,060 0,030, 2,520| 44,400 0,030 0,160 0,000 0,000| 99,920
Tab. 6: Vysledky analyzy akcesorického apatitu jemnozrnné variety essexitu (vzorek S-22) na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Total -
Vzorek | Mineral F|Na20 | MgO | SiO2 | AI203 | K20 | CaO |P205 S| CI|TiO2|Cr203|MnO|FeO |Rb20|SrO|BaO| Total| O,
S-22  |apatit [4,01| 0,04| 0,00| 0,31| 0,00|0,01)|54,72|41,86|0,02/0,17| 0,00| 0,00| 0,00/0,03| 0,03|0,26|0,00|101,45| 99,37
S-22  |apatit [4,09| 0,02| 0,00| 0,26] 0,01|0,01)|54,57|41,98|0,00/0,10| 0,00| 0,07| 0,05/0,14| 0,04|0,33| 0,08|101,77 100,03
S-22  |apatit |4,16]| 0,05| 0,00| 0,23| 0,00 0,00|54,24|42,49/0,00/0,20| 0,23| 0,00| 0,11)1,20| 0,00|0,28]| 0,01|103,02|101,22
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4, 3. 2. Stredné zrnita varieta essexitu

(S-10) Lokalita: lamek, stied kopce Licha
(S-23) Lokalita: valouny, vy$si nadmotska vyska
(S-25) Lokalita: valoun, upati kopce Licha

Hlavnimi mineralnimi fazemi jsou zde stejné jako v jemnozrnné varieté klinopyroxen, biotit,
zivee, reprezentované prevazné plagioklasem, méné potom sodno - draselnym Zivcem a dale
amfibol (pouze ve vzorku essexitu S-23) a analcim (pouze ve vzorku essexitu S-10).

Zrna klinopyroxenu jsou nejcastéji automorfné az hypautomorfné omezena, sloupcovita a
jejich velikost se nejéastéji pohybuje v rozmezi 2 — 5 mm (s vyjimkou vzorku essexitu S-23, ve
kterém jsou klinopyroxeny podstatné mensi, pouze okolo 1 mm a jsou nejmensi z pfitomnych
hlavnich mineralnich fazi). Maximalni velikost zrn je potom 7 mm. Castym jevem jsou
dvojéatné srusty (obr. 9 b) a vétSina pozorovanych zrn vykazuje vyraznou rytmickou i
sektorovou zonalitu (obr. 10). V jednotlivych zénach se mirné méni obsahy hlavnich prvka
podle stejné zavislosti jako v piipadé jemnozrnné variety. S mirné stoupajicimi obsahy SiO, a
MgO mirn¢ klesaji obsahy TiO, a FeO, obsah Al,Ozklesa vyrazné (tab. 7). Uzavieniny apatit
¢i drobnych plagioklasti se vyskytuji spiSe vyjimecné. V piipadé vzorku S-23 spiSe drobné

klinopyroxeny tvoii uzavieniny ve vétSich Zzivcich. Dutiny po plynnych, nebo kapalnych

inkluzich jsem nepozoroval.

Obr. 10: Sektorova a rytmicka zonalita klinopyroxenu (cpx) vzorku essexitu S-25, polarizaéni mikroskop
LEIKA DM LP, zkiizené nikoly.
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Biotit tvoii hypautomorfné omezend, tabulkovita zrna, ktera byla diive pravdépodobné dobie
omezena, ale pozdéji doslo k zatlaceni vlivem okolnich minerald. Biotit je preferencné¢ na
kontaktu s pyroxeny a mezi nimi a biotity dochazi k proristani. Zrna dosahuji nejéastéji
velikosti od 0,5 do 1,5 mm. Obsah F v téchto biotitech je zna¢né variabilni, kdyZz se ve vzorcich
S-10 a S-25 pohybuje pouze okolo 1 % a ve vzorku S-23 okolo 2,5 % a je nejvyssi ze vSech
variet. Se stoupajicim obsahem SiO; klesaji obsahy FeO a MgO a naopak (tab. 7)

Zrna plagioklasii jsou sloupcovita, automorfné az hypautomorfné¢ omezena o velikosti 0,4 — 1,6
mm. Vyjimku tvofi vzorek essexitu S-23, kde je plagioklas nejvétsi mineralni fazi a jeho zrna
dosahuji velikosti az 4 mm. Velice Casté jsou dvojcatné i mnohocetné srusty a rytmicka zonalita.
Obcasné se vyskytuji uzavieniny magnetitu a titanitu a kontaktni lemy, které svym slozenim
(43 % An) odpovidaji andezinu. VétSina plagioklasii se vyskytuje ve formé& labradoritu,
ptipadné bytownitu (tab. 7).

Mén¢ hojné Na-K Zivece odpovidaji stejné jako v jemnozrnné varieté sanidinu s pfechody do
sanidinového mikroklinu a jsou tvofeny hypautomorfnimi az xenomorfnimi zrny a pievazné
vyplituji prostory mezi ostatnimi mineraly, nebo jsou jimi zatlacovany. U téchto se nevyskytuji
srastové zony, ani zonalita. Méné tvofi kratce sloupcovité, hypautomorfni krystaly s Castymi

rustovymi zoénami a rytmickou zonalitou. Jejich velikost se pohybuje nejcastéji mezi 0,4 — 1,6

mm a maximalné dosahuji 2,8 mm. Vyskytuji se zde uzavieniny cpx, titanitu, nékdy magnetitu

(obr. 11).

Obr. 11: Titanit (titanit v ¢ervené elipse) v K-Na zivci vzorku stiedné zrnité variety essexitu S-23,
polariza¢ni mikroskop LEICA DM LP, zkiiZzené nikoly.
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Amfibol tvofi onéco vétsi zrna nez biotit (1,2 — 3,6 mm), ale jeho Cetnost je vyrazné niZsi.
Vyskytuje se ve formé hypautomorfnich, tabulkovitych az kratce sloupcovitych krystald, jejichz
okraje do velké miry podléhaji pfeménam. Nékdy obsahuje uzavieniny magnetitu, apatitu ¢i
titanitu. Obsah F je zde vyssi nez v amfibolech porfyrické variety, obsah TiO, naopak mirné
nizsi (tab. 7).

Analcim jsem pozoroval pouze v essexitu vzorku S-10. Ve srovnani s analcimy zilnych
ekvivalentli ma o 2-3 % vyssi obsah Na,O.

Nejhojnéj$im minoritnim minerdlem je zde magnetit. Je tvofen xenomorfnimi, c¢asto
izometrickymi zrny o primérné velikosti 0,1 — 0,8 mm. Krystaly jsou izotropni, ¢erné barvy a
Casto je jejich vyskyt vazan na okraje zrn biotitii. Obsahy TiO, a FeO jsou v riznych vzorcich
rozdilné a v piipadé essexitu vzorku S-10 (tab. 8) jsou bliz§i magnetitim porfyrické variety (tab.
11). limenit zde na rozdil od ostatnich variet nebyl pozorovan. Dal$im minoritnim mineralem je
nefelin, zastupce foidu. Ten tvofi automorfné az hypautomorfné omezena zrna o velikosti 0,1 —
0,2 mm a ¢asto dochazi k jeho zatlatovani okolnimi mineraly.

Akcesoricky se vyskytuji apatit, titanit a u vzorku S-10 dale olivin. Hojna automorfni zrna
apatitu typického hexagonalniho ¢i sloupcovitého tvaru dosahuji velikosti 0,02 — 0,16 mm.
Casto tvoii uzavieniny v hlavnich minerélnich fazich, pfedevsim v klinopyroxenu, biotitu (obr.
12) a plagioklasu. Zrna titanitu jsou o néco vétsi (0,3 — 0,5 mm), jsou rovnéz automorfné

omezena, typického kosoctvereéného tvaru (obr. 11). Olivin jsem stejné jako analcim

zaznamenal pouze ve vzorku S-10. Ten zde ma svym sloZenim (~ 22% MgO a 42% FeO; tab. 9)
blize k fayalitu (tab. 9).

Obr. 12: Apatit (oznadeni apa v krouzku) v biotitu (Bt), vzorek stfedné zrnité variety essexitu S-10,
polariza¢ni mikroskop LEICA DM LP, objektiv 20, zktiZené nikoly.
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Tab. 7: Vysledky analyzy hlavnich mineralnich fazi stiedné zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR); plg-lab. - labradorit.

Vzorek | Mineral Na20 MgO Si02| AI203 K20 TiOo2 CaO MnO FeO| Cr203 P205 BaO Total

S-10 Cpx 0,460| 13,100| 47,860 5,390 0,000 2,450 | 23,200 0,210 6,680 0,000 0,040| 0,000| 99,390
S-10 Cpx 0,620 13,090| 46,880 5,860 0,010 2,710| 23,240 0,290 6,850 0,010 0,000 0,030| 99,560
S-10 Cpx 0,720| 11,360| 44,430 8,600 0,000 3,600 22,630 0,200 7,470 0,040f 0,020 0,000| 99,070
S-10 Cpx 0,730| 12,250| 45,920 6,900 0,020 3,270| 23,110 0,150 7,420 0,000 0,020| 0,000| 99,800
S-10 Cpx 0,780| 13,240| 49,280| 4,230 0,000 2,170| 23,040 0,170 7,020 0,050 0,020| 0,000 100,010
S-10 Cpx 0,560| 12,840| 46,060 6,950 0,000 3,020| 23,580 0,070 6,790 0,020 0,010 0,030| 99,920
S-10 Cpx 0,470| 12,620| 46,130 7,050 0,000 2,990| 23,450 0,140 6,530 0,010 0,010 0,060| 99,440
S-10 Cpx 0,560| 12,220| 44,930 8,100 0,010 3,580| 23,500 0,090 7,460 0,000 0,000| 0,000| 100,440
S-10 Cpx 0,960| 12,730| 48,860| 4,550 0,010 2,340| 23,140 0,180 6,800 0,010 0,010 0,000| 99,590
S-10 Cpx 0,600| 12,720| 45,700 7,360 0,020 3,360 | 22,960 0,160 7,310 0,020f 0,010, 0,000|100,210
S-10 Cpx 0,610| 13,590| 53,090 1,010 0,210 0,070| 23,610 0,330 8,270 0,000f 0,020, 0,000|100,810

S-10 Plg-lab. 5,410 0,020 54,280 27,810 0,510 0,140| 10,670 0,000 0,230 0,000 0,000 0,160| 99,250

S-10 Plg-lab. 5,790 0,020 54,720 28,210 0,490 0,140| 10,690 0,030 0,240 0,000f 0,020 0,160| 100,520

S-10 Plg-lab. 5,080 0,000 53,120| 28,910 0,430 0,140| 11,850 0,000 0,200 0,000 0,030 0,090| 99,850

S-10 Plg-lab. 5,130 0,010 53,820| 29,120 0,440 0,130| 11,700 0,040 0,170 0,010f 0,040, 0,170|100,770

Plg-
S-10  |andezin 7,490| 0,010| 59,000| 24,620 1,180, 0,090| 6,550 0,000/ 0,090] 0,000 0,020 0,410| 99,460

Plg-lab.-
S-10 | andezin 5990| 0,010| 61,290| 22,270| 5,540 0,110 3,300 0,040 0,090 0,000 0,030 1,040| 99,700

S-10 | Analcim 11,340 0,000| 53,990| 24,900 0,290 0,000 0,460 0,000 0,080 0,030f 0,000 0,040| 91,130

S-10 olivin 0,020| 22,030| 34,590 0,040 0,000 0,070 0,360 1,600| 42,050 0,000f 0,000 0,000|100,760
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Pokradovani tab. 7: Vysledky analyzy hlavnich mineralnich fazi stfedn& zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Mineral Na20 MgO Si02| AI203 K20 TiOo2 CaO MnO FeO| Cr203 P205 BaO Total
S-10 Bt 0,320 20,880| 39,900| 12,850| 10,220 0,400 0,090 0,150| 11,050 0,010 0,000 0,000| 95,860
S-10 Bt 0,430| 12,980| 36,460| 13,010 9,470 7,720 0,040 0,150| 16,110 0,060 0,000 0,460| 96,890
S-10 Bt 0,290| 14,800| 36,830| 13,830 9,950 5,840 0,010 0,200| 15,500 0,010 0,030 0,080| 97,360

Pokradovini tab. 7: Vysledky analyzy hlavnich mineralnich fazi sttedn& zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Mineral F| Na20| MgO| SiO2|Al203| K20 | CaO| P205 S Cl| TiO2|Cr203| MnO| FeO| BaO| Total
S-10 Bt 097 0,79]12,19| 3496| 1343| 790| 000| 0,00| 001| 0,02| 10,63| 0,02| 0,21| 13,27| 3,00| 97,40
S-10 Bt 1,18| 0,72] 12,80| 3529| 13,43| 8,20| 0,00 000| 0,02| 002| 992| 0,01| 0,10| 13,38| 2,85| 97,92
S-10 Bt 1,18 0,78| 10,71| 34,98 13,30f 7,83| 0,03| 0,00, 001| 0,04| 10,36| 0,06| 0,21] 16,16 2,90| 98,55
S-10 Bt 1,20 062]| 10,60| 34,74| 13,39| 8,04| 0,04]| 0,00, 003| 0,12] 10,26| 0,07| 0,09| 16,37| 2,42]| 98,00
S-10 Bt 1,18 061]| 11,09| 3549| 13,06| 857| 0,00| 0,02, 001 003 973| 0,00| 0,15] 1578| 1,42| 97,13
S-10 Bt 1,48 044| 12,25| 36,85| 12,86] 9,36| 005| 0,00 0O00|] 002| 850| 0,00] 0,18]| 1529| 0,21 97,51
S-10 Bt 1,02] 060]| 11,07| 34,72| 1335| 846| 001] 0,02, 0,03 0,02] 10,19| 0,00f 0,07] 1535| 249]| 97,38
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Pokradovani tab. 7: Vysledky analyzy hlavnich mineralnich fazi stfedn& zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR); plg-lab. - labradorit.

Vzorek | Mineral Na20 MgO Si02| AI203 K20 TiO2 CaO MnO FeO| Cr203 P205 BaO Total

S-23 | Cpx 0,900 12,340| 47,170 5,450 0,000 2,350| 23,300 0,310 8,250 0,040 0,000 0,010|100,120

S-23 | Cpx 0,790 12,960| 48,090 4,630 0,000f 2,000 23,420 0,320 7,920 0,000( 0,000 0,020| 100,150

S-23 | Cpx 0,980 12,520| 47,910 4,600( 0,000 2,000 23,390 0,370 8,070( 0,020 0,000 0,000| 99,840

S-23 | Cpx 0,890| 12,130| 46,340| 6,410| 0,000| 2,840| 23,460 0,170, 7,770, 0,000 0,010| 0,000| 100,030

S-23 | Cpx 0,970| 12,140| 49,660| 3,010/ 0,000/ 0,980| 23,290 0,540, 8,690, 0,000 0,000 0,030 99,320

S-23 | Cpx 1,040 12,120| 50,160 2,740, 0,000 0,960| 23,460| 0,550| 8,630| 0,000 0,010| 0,020| 99,710

S-23 | Cpx 0,880| 12,590| 50,310, 2,610| 0,000/ 0,840| 23,490| 0,520 8,780, 0,010 0,000| 0,060| 100,080

S-23 | Cpx 1,010 12,190| 49,670 3,350 0,040 1,100| 23,200| 0,480| 8,990| 0,040, 0,010| 0,000| 100,080

S-23 | Cpx 0,740| 12,190| 49,920, 2,610| 0,030| 0,910| 23,430| 0,650, 8,410, 0,110 0,020| 0,040| 99,060

S-23 Plg-lab. 6,450 0,000| 56,780| 26,110 0,530| 0,050 9,310 0,000 0,380 0,000 0,020| 0,110| 99,740

S-23 Plg-lab. 5810| 0,000| 54,680| 27,790| 0,430 0,060| 10,460| 0,000 0,250 0,080| 0,010 0,120| 99,680
Plg-

S-23 | andezin 8,030 0,000 60,020 23,980 0,690 0,040 5,930 0,000 0,280 0,040 0,000f 0,250 99,260
Na-K

S-23 | Zivec 4,850 0,020 63,880| 18,980| 9,790 0,030 0,490 0,050 0,210 0,000( 0,000 0,920| 99,240
Na-K

S-23 | Zivec 5,210 0,000| 64,790| 19,110 9,540| 0,100 0,730 0,050 0,230 0,000 0,000 0,090| 99,840
Na-K

S-23 | Zivec 5,000, 0,000| 64,340| 18,990| 10,020 0,070 0,570 0,000 0,290 0,000 0,000 0,110| 99,390
Na-K

S-23 | zZivec 5,250| 0,020| 63,960| 19,210| 9,060 0,080( 0,630, 0,000/ 0,230 0,000| 0,010 1,450| 99,910
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Pokradovani tab. 7: Vysledky analyzy hlavnich mineralnich fizi stfedn& zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Mineral F| Na20| MgO| SiO2|Al203| K20| CaO| P205 S Cl| TiO2|Cr203| MnO| FeO| SrO| BaO| Total
S-23 Bt 2,38| 059| 13,68| 35,22 | 14,09| 9,25/ 0,01| 0,00/ 0,01| 0,04| 531| 0,02| 059]|14,96| 0,00 1,29| 97,43
S-23 Bt 2,29| 02| 13,78| 35,30| 14,18| 9,38 0,02| 0,02| 0,02| 0,02| 5,02| 0,00/ 057]|1507| 0,00| 1,58| 97,77
S-23 Bt 2,64| 066| 14,19| 36,26| 13,59| 955| 0,01 0,01 0,03 0,03| 523| 0,09, 046 14,18 0,00] 0,02| 96,95
S-23 | Cpx 0,08 1,03|12,15|50,35| 3,01 0,00| 23,12| 0,01| 0,00| 001 093] 005| 050| 881 0,00] 0,02]100,09
S-23 | Cpx 033]| 1,15| 11,29 48,11| 4,79| 0,11| 22,87| 0,00 001 000| 162 0,09| 046| 930| 000| 0,03]100,16
S-23 | Cpx 030| 1,04|11,11| 48,29| 4,27| 0,01] 2325| 0,00 000| 000| 149| 005| 047| 954| 000| 0,00| 99,84
S-23 | Cpx 0,10| 091 11,73| 49,93| 2,61| 0,02| 23,31 0,03 0,00| 002 0,76/ 000| 068| 9,29| 000| 0,02] 99,39
S-23 | Cpx 0,17| 0,96]| 1154| 4990| 2,68| 0,03| 23,43| 0,00 0,00| 001 0O,72| 0,04| 0,75| 9,27| 0,00| 0,06| 99,57
S-23 | Cpx 0,05| 1,13|11,60| 50,33| 2,42| 0,04| 22,97| 0,03] 0,01| 0,00 0,97| 0,00 0,75| 9,13| 0,00] 0,00| 99,43
S-23 | Cpx 0,12| 0,97|1152]| 49,81| 2,78| 0,05| 23,10| 0,02| 0,00/ 0,00/ 0,85| 0,00 0,77| 9,19| 0,00] 0,00| 99,19
S-23 | Amf 2,04| 257| 942|3886| 11,33| 185|11,76| 0,00 0,02| 0,06] 3,00/ 0,05/ 0,69]| 17,04| 0,00] 0,03] 98,72
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Pokradovani tab. 7: Vysledky analyzy hlavnich mineralnich fazi stfedn& zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR); plg-lab. - labradorit.

Vzorek | Mineral Na20 MgO Si02| AlI203 K20 TiO2 CaO MnO FeO| Cr203| P205 BaO Total

S-25 | Cpx 0,760| 11,890| 44,340 7,810 0,000 3,640| 22,800 0,220 7,480| 0,030 0,060 0,000 99,020
S-25 | Cpx 0,590| 13,080| 46,440| 6,400 0,000 2,850| 23,600 0,200 6,720 0,000 0,000 0,010| 99,890
S-25 | Cpx 0,600| 12,310| 45,480| 7,310 0,000 3,120| 23,540| 0,180| 6,550 0,000 0,000 0,040| 99,130
S-25 | Cpx 0,660| 12,290| 46,050 7,200 0,010, 3,150| 23,250| 0,180| 7,180| 0,000 0,030| 0,050 100,050
S-25 | Cpx 0,830| 10,970| 43,320 9,620| 0,000 4,310| 22,940| 0,140| 7,290| 0,080| 0,020 0,050| 99,550
S-25 | Cpx 0,750| 11,190| 42,810| 9,930| 0,000| 4,340| 23,370| 0,140| 7,240| 0,000 0,010 0,040| 99,820
S-25 | Cpx 1,020| 12,700| 48,630| 4,930| 0,020| 2,460| 22,950| 0,220| 7,620| 0,000 0,020| 0,040|100,610
Plg-
S-25 | bytownit | 4,160| 0,020| 51,530| 29,810| 0,280| 0,110| 13,030 0,000/ 0,200| 0,000f 0,000| 0,160| 99,280
Plg-

S-25 bytownit 4,160| 0,000| 51,300| 29,510| 0,260 0,060| 13,280| 0,040| 0,230 0,080, 0,000{ 0,130| 99,060

Plg(lem)-
S-25 andezin 7,370 0,010| 59,440| 25,020 1,000, 0,050| 7,020| 0,000 0,220 0,040| 0,000| 0,210|100,400

S-25 Plg-lab. 3,850 0,000| 50,600| 30,590| 0,240, 0,110| 13,830| 0,070 0,120 0,000| 0,030| 0,120| 99,560

Plg-
S-25 | andezin 7,350 0,000| 59,160| 25,190 0,950| 0,090, 7,160| 0,000 0,280 0,040| 0,000 0,330{100,540

S-25 Plg-lab. 6,510 0,000| 56,070| 27,100 0,690| 0,080| 9,230| 0,010 0,330| 0,030| 0,030 0,470|100,540
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Tab. 8: Vysledky analyzy minoritnich mineralti stfedné zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Mineral Na20 MgO| SiO2| AI203 K20 TiO2 CaO MnO FeO| Cr203| V205 NiO Zn0O Total

S-10 magnetit| 0,000| 1,260| 0,000 1,770| 0,010] 22,300 0,000| 0,970| 73,260 0,160| 0,540| 0,110| 0,100|100,470

S-10 magnetit| 0,040| 0,850| 0,030 1,660| 0,000| 21,470 0,000 1,000| 71,540 0,110 0,460| 0,000| 0,070| 97,230

S-10 magnetit| 0,000 0,990| 0,030| 1,540 0,000| 21,830 0,000 1,130| 72,090| 0,020 0,510| 0,000 0,100| 98,230

S-23 magnetit| 0,000/ 0,170 0,100 1,410 0,000 5,740 0,040| 1,020| 83,520 0,020 0,440 0,020 0,170| 92,660
Pokradovini tab. 8: Vysledky analyzy minoritnich mineralii stfedn& zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Mineral Na20 MgO Si02 Al203 K20 TiO2 Cao MnO FeO Cr203 P205 BaO Total
S-10 Nefelin 16,690 0,010 47,070 32,620 3,570 0,020 1,090 0,000 0,330 0,050 0,000 0,000| 101,460
S-10 Nefelin 14,800 0,000| 45,000| 31,880 4,710 0,040 1,210 0,000 0,280 0,020 0,020 0,000 97,950
S-10 Nefelin 15,940 0,020 45,400 33,060 4,400 0,010 1,390 0,030 0,320 0,000 0,000 0,010| 100,590
S-25 Nefelin 16,230 0,070 44,630 33,310 4,810 0,000 1,640 0,000 0,310 0,030 0,000 0,000| 101,030
S-25 magnetit 0,130 0,910 0,000 2,530 0,020 3,530 0,040 0,370| 83,680 0,160 0,000 0,000 91,360
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Tab. 9: Vysledky analyzy akcesorickych minerali sttedné zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Total -
Vzorek | Mineral F | Na20 | MgO | SiO2 | Al203 | K20 | CaO | P205 S| CI|TiO2|Cr203 | MnO |FeO| SrO|BaO| Total| 0,
S-10 Apa 4,24| 0,00| 0,04| 0,27| 0,00|0,02|55,98|42,28|0,00/0,12| 0,00 0,00| 0,00/0,30|0,28| 0,02|103,56|101,75
S-10 Apa 509| 0,01| 0,00| 0,25 0,00|0,01|5541|4251|0,00/0,12| 0,00] 0,00| 0,04|/0,11/0,31|0,00|103,87]101,70
S-10 Apa 4,13| 0,00| 0,00| 0,24| 0,00|0,02|55,40|42,75|0,00/0,07| 0,02| 0,00| 0,01/0,49|0,27|0,00)/103,39|101,58
S-23 Apa 546| 0,12]| 0,00| 0,65| 0,04]|0,30|56,04|41,69|0,10/0,02| 0,01| 0,00| 0,17]0,01/0,04| 0,00 104,66 |102,31
S-23 Apa 460| 0,13| 0,00| 0,51| 0,01|0,00]|55,00|41,94/0,18/0,04| 0,02| 0,01| 0,06|0,16|0,22| 0,01|102,90 | 100,86
S-23 Apa 578| 0,12]| 0,00| 0,53| 0,00]|0,00|56,45/41,92|0,13/0,01| 0,02| 0,08 | 0,06|0,24|0,21| 0,08|105,62|103,12
S-25 Apa 4,16| 0,05| 0,00| 0,26| 0,00|0,01)|55,55|42,01/0,01/0,32| 0,00 0,00| 0,13|0,19|0,52| 0,11/103,31|101,48
S-25 Apa 3,59| 0,04| 005| 0,28| 0,00|0,00|56,19|42,99|0,01/0,26| 0,00| 0,11| 0,04|0,11/0,54| 0,05|104,25|102,67
S-25 Apa 4,54| 0,02| 0,00| 0,29| 0,00|0,01|55,91|41,90/0,02/0,33] 0,02 0,00| 0,04/0,16]0,33|0,01/103,59|101,59
Pokracovani tab. 9: Vysledky analyzy akcesorickych minerali sttedné zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).
Vzorek | Mineral | Na20| MgO| SiO2|AlI203| K20| TiO2 CaO| MnO| FeO|Cr203| V205| NiO| ZnO| Total
S-23 titanit | 0,090| 0,040|29,270| 1,480| 0,000 | 35,920 28,770| 0,090| 1,170| 0,090| 0,090| 0,020 | 0,000| 97,030
S-23 titanit | 0,120| 0,000 |28,880| 1,190| 0,010 |35,450|27,950| 0,090 1,260| 0,000 | 0,150| 0,000 | 0,000| 95,090
S-23 titanit | 0,080| 0,040|29,390| 1,220| 0,000 | 36,990 | 28,270 | 0,140 1,210| 0,000 | 0,230| 0,460 | 0,000| 98,030
Pokracovani tab. 9: Vysledky analyzy akcesorickych minerali sttedné zrnité variety essexitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).
Vzorek | Mineral Na20 MgO Si02| AI203 K20 Tio2 CaO MnO FeO| Cr203 P205 BaO Total
S-10 olivin 0,020 22,030| 34,590 0,040 0,000 0,070 0,360 1,600| 42,050 0,000 0,000 0,000| 100,760
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4. 3. 3. Porfyricka varieta essexitu

(S-24) Lokalita: vrchol kopce Licha

Hlavnimi mineralnimi fazemi jsou zde klinopyroxen, biotit, plagioklas a amfibol. Nejhojnéjsi
z téchto fazi je klinopyroxen, jehoZ zrna jsou nejéastéji automorfné az hypautomorfné omezena,
sloupcovita a jejich velikost se primérné pohybuje mezi 2 a 5 mm. Maximdlni velikost zrn je
6,8 mm. Nejmensi zrna dosahuji 0,16 mm. Zrna ostatnich minerélnich fazi jsou podstatné¢ mensi
a z toho vyplyva popis struktury jako porfyrické. Stejné jako u klinopyroxent ostatnich variet
jsou Casté dvojcatné srlsty. Témer vSechna pozorovana zrna vykazuji méné ¢i vice vyraznou
rytmickou zonalitu (obr. 13 a, b). Hojné se vyskytuji uzavieniny apatitu, plg, ilmenitu,
magnetitu a vyjimecné titanitu. Dutiny po plynnych, nebo kapalnych inkluzich jsem
nepozoroval.

Biotity jsou tvofeny tabulkovitymi, ptivodné pravdépodobné hypautomorfné omezenymi zrny,
nyni zatlaCovanymi okolnimi mineraly. Dosahuji velikosti 0,4 — 1 mm. Obsah TiO, Vv biotitu této
variety je nizsi (7,3 — 8,25 hm%; tab. 10) oproti biotitim ostatnich essexiti, kde jsou tyto
hodnoty vyrazn¢ vyssi, az 10,8 hm%.

Zivce jsou zde zastoupeny pouze plagioklasem, jehoz zra dosahuji primérné velikosti od 0,8
do 1,6 mm. Jsou dlouze sloupcovita a omezeni zrn je hypautomorfni az automorfni. Casté jsou
opét mnohocetné srusty a méné také rytmickd zonalita. Nepozoroval jsem zde zadné
vyznamnéjs$i uzavieniny. Svym sloZzenim plagioklasy odpovidaji pfevazné labradoritu limitné€ az
bytownitu. U nékterych zrn lze pozorovat okrajové lemy (obr. 14), které jsou tvofeny
oligoklasem (27 % An, tab. 10)

Amfiboly jsou stejné jako biotity tvofeny tabulkovitymi, hypautomorfné omezenymi zrny, ktera
dosahuji velikosti 0,4 —1 mm.

Relativné hojnymi minoritnimi mineraly jsou zde magnetit, ilmenit a nefelin. Pro magnetit a
ilmenit plati, Zze jsou tvofeny xenomorfnimi, ¢asto izometrickymi zrny o primérné velikosti 0,2
— 0,8 mm. Krystaly jsou izotropni, ¢erné barvy a Casto je jejich vyskyt vazan na okraje zrn
biotitt. Obsahy TiO, v magnetitu jsou vysoké (pies 19 %) a obsahy FeO naopak nizsi (tab. 11).
Mén¢ Castou minoritni fazi je nefelin. Jde o zastupce foidd tvofici zde hypautomorfné az
xenomorfné¢ omezend zrna, ktera jsou Ccasto zatlaCovana okolnimi mineraly, hlavné
klinopyroxeny a plagioklasy.

Jako akcesorické mineralni faze se zde vyskytuji apatit a titanit (tab. 12). Zrna apatitu o
primérné velikosti 0,02 — 0,08 mm a typického hexagonalniho ¢i sloupcovitého tvaru jsou
automorfné omezena a tvoii uzavieniny ve vSech hlavnich mineralnich fazich. Méné hojnou

akcesorni je titanit, ktery tvofi automorfné omezena zrna o velikosti 0,05 — 0,1 mm.
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Obr. 13: Dvojéatny srtst a rytmicka zonalita klinopyroxenu (cpx) vzorku porfyrické variety essexitu S-

24 pozorované s jednim nikolem (a) a se zkiizenymi nikoly (b); polarizaéni mikroskop LEICA DM LP,
objektiv 2,5.

Obr. 14: Fotka plagioklasu (plg) (slozenim labradorit) v porfyrické varieté essexitu vzorku S-24

S pozorovatelnym tmavs§im lemem, tvofenym oligoklasem, pofizena na elektronovém mikroanalyzatoru
(GU AV CR).
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Tab. 10: Vysledky analyzy hlavnich mineralnich fazi porfyrické variety essexitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR); plg-lab. - labradorit.

Vzorek | Mineral Na20 MgO Si02| AI203 K20 | TiO2 CaO MnO FeO| Cr203 P205 BaO Total
S-24 cpXx 0,790 12,310| 45,180| 6,430 0,000| 2,750| 23,470 0,180 7,610 0,000 0,020 0,000| 98,750
S-24 cpx 0,750 12,130| 46,310 6,540 0,010| 3,070| 23,380 0,160 7,120 0,060 0,000 0,000| 99,540
S-24 cpx 0,820 12,670 46,690| 6,150 0,000| 2,690| 23,310 0,180 7,500 0,030 0,000 0,000 | 100,040
S-24 cpx 0,750| 13,360| 49,120| 4,090, 0,000| 2,060| 23,230 0,330 6,910 0,000 0,030 0,040| 99,920
S-24 cpx 0,730 12,550| 46,230| 6,430| 0,000| 3,000| 23,370 0,170 7,490 0,000 0,010 0,000| 99,970
S-24 cpx 0,830| 12,610| 46,740| 5,580| 0,020| 2,800| 23,170 0,210 7,470 0,000 0,020 0,030| 99,480
Plg(lem)-
S-24 oligoklas 9,240 0,010| 62,420| 22,490| 0,920| 0,060 4,280 0,000 0,100 0,000 0,010 0,000| 99,510
S-24 Plg-lab. 5,940 0,000| 54,820| 27,410| 0,590| 0,140| 10,130 0,010 0,290 0,030 0,040 0,150| 99,560
S-24 Plg-lab. 5,640 0,020| 54,970| 27,130| 0,520| 0,120| 10,190 0,000 0,100 0,000 0,000 0,110| 98,800
S-24 Plg-bytownit | 4,670 0,010 52,820| 29,170 0,360| 0,130| 12,570 0,000 0,140 0,020 0,010 0,000| 99,910
S-24 Plg-lab. 5,120 0,020| 53,310| 28,530 0,400| 0,100| 11,580 0,000 0,330 0,000 0,000 0,030 99,410
S-24 Plg-lab. 5,780 0,000 54,490| 27,070 0,540| 0,110| 10,300 0,000 0,170 0,010 0,000 0,110 98,570

Pokradovani tab. 10: Vysledky analyzy hlavnich mineralnich fazi porfyrické variety essexitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Mineral F| Na20| MgO| SiO2|AlI203| K20| CaO| P205 S Cl| TiO2|Cr203| MnO| FeO| SrO| BaO| Total
S-24 Amf 1,33| 242| 8,72|39,47| 11,18 1,92|1188| 0,01| 0,02/ 0,06| 335| 0,02| 046 18,21| 0,00] 0,05]| 99,08
S-24 Amf 1,07| 2,32| 9/44| 38,42| 12,00 1,88| 1198 0,00| 0,02| 0,07| 462| 0,00 0,29| 1570 0,00| 0,03| 97,84
S-24 Bt 1,39| 0611101 35,29| 13,31| 8,98| 0,00| 0,00| 0,02 005| 825 0,00] 0,21|17,02| 0,00| 1,32| 97,47
S-24 Bt 1,34| 056| 11,67 35,97| 13,44| 9,31| 0,11| 0,03| 0,02 0,04| 7,30, 0,05 0,28|17,19| 0,00 0,24| 97,54
S-24 Bt 1,76 | 0,64| 12,13| 36,12| 13,50 9,39| 0,02 0,00| 0,02| 0,02| 755/ 0,01] 0,20| 16,25| 0,00] 0,31] 97,92
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Tab. 11: Vysledky analyzy minoritnich mineralnich fazi porfyrické variety essexitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Mineral Na20 MgO Si02| Al203 K20 TiO2 CaO MnO FeO| Cr203| P205 BaO Total
S-24 iimenit 0,010| 2,930 0,010 0,010, 0,000| 48,760| 0,020| 1,440| 45,550 0,000 0,000| 0,000| 98,730
S-24 magnetit| 0,000| 1,480| 0,020| 1,990| 0,010| 159,550 0,010, 1,150| 73,220| 0,010 0,010| 0,060| 97,510
S-24 nefelin 16,520| 0,020| 43,900 33,500| 4,830| 0,010 1,920| 0,020 0,380| 0,060 0,010| 0,000|101,160
Tab. 12: Vysledky analyzy akcesorickych minerélnich fazi porfyrické variety essexitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Total -
Vzorek | Mineral F | Na20 | MgO | SiO2 | Al203 | K20 | CaO | P205 S| CI|TiO2|Cr203|MnO |FeO| SrO|BaO| Total| O,
S-24 apa 487 0,03| 0,00| 0,28| 0,01)|0,02|56,04|42,93/0,00/0,08] 0,01| 0,06| 0,01|0,24|0,21|0,01)|104,77|102,70
S-24 apa 447 0,01|0,00| 0,34| 0,00|0,01|5599|42,14|0,17|0,10] 0,00] 0,00| 0,12]0,36|0,27 | 0,02]|104,01|102,02

apa

S-24 (inkluze) 519| 0,01]) 0,00|] 0,25 0,01]|0,01]56,52|42,61]0,00]/0,11| 0,00] 0,00| 0,05]/0,26|0,27] 0,00 105,29 103,08

Pokradovani tab. 12: Vysledky analyzy akcesorickych mineralnich fazi porfyrické variety essexitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Mineral | Na20 MgO Si02| AlI203 K20 TiO2 CaO MnO FeO| Cr203| V205 NiO| ZnO| Total
S-24 titanit 0,140| 0,090| 29,070| 2,270| 0,000| 32,820| 28,160 0,000 1,880| 0,000 0,030| 0,000| 0,000 94,460
S-24 titanit 0,060| 0,030| 29,910 2,080| 0,000| 34,090| 28,310 0,050 1,630| 0,000 0,130| 0,110| 0,000 | 96,400
S-24 titanit 0,070| 0,020| 29,430| 1,810 0,000| 35530| 28,790 0,080| 1,300 0,030| 0,170| 0,040| 0,000 97,260
S-24 titanit 0,010 0,050| 29,380| 1,460| 0,020| 34,460| 28,260 0,060 1,050| 0,000 0,170| 0,000| 0,000 | 94,920
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4. 4. Zilné horniny — petrograficka charakteristika jednotlivych vzorki

Sest vzorkdl Zilnych hornin z lomi v Dobkovicich a Téchlovicich patii do skupiny lamprofyrt
az semilamprofyrt. Lze je rozdélit na monchiquity, camptonoty, gauteity a bostonity. Vsechny
tyto variety spadaji do Ill. - TV., siln¢ az slabé¢ alkalické Zilné série ve smyslu rozdéleni podle
Ulrycha (1998) a Ulrycha a Balogha (2000). Spole¢nym znakem vSech variet je porfyricka
struktura, kdy jsou vyrostlice klinopyroxenu, amfibolu, plagioklasu, analcimu a SiO, (v
camptonitech), jakozto hlavnich mineralnich fazi, rozptyleny v jemnozrnné matrix. Minoritnimi
mineraly jsou predev§im magnetit a kalcit (v pfipadé camtonitu az gauteitu jde o jedny
z hlavnich mineralnich fazi) a méné& ilmenit. Ve vSech téchto horninovych typech se akcesoricky

vyskytuje apatit.

4. 4. 1. Monchiquit
(S-30) Lokalita : Dobkovice, lom

Jde o tmavou, porfyrickou horninu s velice jemnozrnnou matrix. Matrix obsahuje zrna amfibolu,
magnetitu a dal$i mineralni faze, kterou se mi nepodafilo identifikovat ani pfi detailnim
pozorovani na elektronovém mikroanalyzatoru. Zadné z Zivci, které jsem pozoroval u daliich
vzorkti zkoumanych hornin, se zde nevyskytuji. Je moznost, Ze zejména plagioklas mize byt
obsazen v matrix. Absence zivci spolu s dalsimi ukazateli jako je obsah TiO, definuji tento
vzorek jako monchiquit (primitivni lamprofyr).

Hlavni mineralni fazi je zde klinopyroxen tvofici kratce sloupcovitd, automorfni az
hypautomorfni zrna jejichz velikost se pohybuje mezi 0,8 az 6,4 mm, nejcastéji vSak kolem 4
mm. Castym jevem jsou zde, stejné jako u zkoumanych essexitickych hornin, dvojéatné sriisty a
vyskytuje se i rytmicka zonalita. V téchto klinopyroxenech se inkluze ani uzavieniny jinych
mineralt vyskytuji ojedingle. I pies to, Ze se vétsi zrna amfibolu vyskytuji jen vyjimecné, je
tento mineral hojnou fazi v matrix mochiquitu. Tvofi dlouze sloupcovité az jehlickovité
krystalky o primérné velikosti zrn 0,2 mm (obr. 15). Nejvétsi pozorované zrno ma velikost 0,6
mm. Amfiboly v matrix monchiquitu maji nejvyssi obsahy TiO, (~ 7,5 %,; tab. 13) ze vSech
zkoumanych horninovych typu.

Vyznamnou minoritni fazi je magnetit. Neni tak ¢etny jako amfibol, ale jeho zrna jsou Casto
vetsi (pramérné 0,6 mm), xenomorfné omezena a nepravidelného tvaru. V matrix je téz
rozptylen ve formé velice drobnych zrn (primérné 0,1 mm). Smérem od stfedu k okraji zrn lze
pozorovat ubytek MnO a narast obsahu MgO (viz. tab. 14).

Akcesoricky se zde vyskytuje apatit (tab. 15), jehoz zrna dosahuji primérné velikosti 0,1 mm a

jsou vétsinou dobfe omezena, hexagonalniho, nebo sloupcovitého tvaru.
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Obr. 15: Dvoj¢atny srist a rytmickd zonalita u Klinopyroxenu (cpx) vzorku monchiquitu (S-30)
pozorovany s jednim nikolem (obr. @) a zkfizenymi nikoly (obr. b), polarizaéni mikroskop LEICA DM
LP, , objektiv 2,5.

o .’. , 7’2 . \ - - ,'\ . :". {‘&‘ . ! ~§'.
Obr. 16: Amfiboly (amf) rozptylené v matrix, vzorek S-30, polarizaéni mikroskop LEICA DM LP,
objektiv 20.
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Tab. 14: Vysledky analyzy hlavnich mineralnich fazi monchiquitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Minerdl | Na20 MgO | AI203 Sio2 K20 CaO TiO2| Cr203 MnO FeO BaO| P205 Total
S-30  |cpx 0,606 | 12,719| 5,842| 47,773| 0,005| 22,972| 2,770 0,000 0,238| 6,765| 0,044| 0,026| 99,760
S-30  |cpx 0,553 | 12,572| 6,122| 47,204| 0,014| 22,976| 2,932| 0,005| 0,140, 6,951| 0,000 0,000| 99,468
S-30 | cpx 0,581| 12,444| 5,680 47,680| 0,006| 23,102 2,828| 0,055| 0,189| 7,136| 0,000 0,013| 99,713
S-30 | cpx 0,683| 10,850| 9,262| 43,182| 0,002| 23,104| 4,596| 0,030, 0,250, 7,694| 0,000 0,024| 99,676
S-30 | cpx 0,560| 12,748| 5,780| 47,461| 0,000| 22,940 2,881| 0,055| 0,121| 6,949| 0,000 0,000| 99,496
S-30 | cpx 0,683| 11,574| 7,775| 44,896| 0,000| 23,149| 3,794| 0,000, 0,126| 7,309| 0,000 0,030| 99,335
S-30 | cpx 0,726 | 12,716| 5,820| 48,109| 0,013| 23,167| 2,794| 0,005| 0,284| 7,141| 0,037| 0,032|100,842
S-30 | cpx 0,696 | 13,058| 5,589| 47,810 0,000| 22,918, 2,814| 0,020 0,063| 7,176| 0,045| 0,007 100,198
S-30 | cpx 0,699| 12,633| 6,593| 46,703| 0,005| 23,0563| 2,959| 0,000, 0,180, 7,538| 0,037| 0,016)|100,415
S-30 | cpx 0,618| 12,412| 7,141 45,901| 0,000| 23,225| 3,237| 0,000 0,202| 7,377| 0,023| 0,022)|100,158
S-30 | cpx 0,676 | 12,193| 7,147| 45,789| 0,002| 23,399| 3,400 0,000 0,275| 7,383| 0,006| 0,000]100,270
S-30  |amf 2,274| 10,836| 12,974 39,393| 1,807| 11,852| 7,292| 0,000 0,214| 11,825| 0,223| 0,000| 98,691
S-30  |amf 2,166 | 11,246| 12,587 | 39,235| 1,707| 12,077| 7,258| 0,000/ 0,027| 11,394| 0,037| 0,060| 97,794
S-30  |amf 2,181 11,698| 12,967 | 38,043| 1,580| 12,487| 7,550 0,000 0,320| 10,610| 0,147| 0,047| 97,632
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Tab. 14: Vysledky analyzy minoritniho ilmenitu v monchiquitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Mineral Na20 MgO | AI203 Sio2 K20 CaO TiO2| Cr203 MnO FeO BaO| P205 Total
S-30 magnetit| 0,023| 6,047| 5,780| 0,059| 0,000| 0,022| 17,923| 0,040| 0,537| 70,091| 0,000| 0,021|100,543
S-30 magnetit| 0,000| 4,801| 5,022| 0,092| 0,006/ 0,052| 19,424| 0,102| 0,771]| 66,991| 0,000 0,030| 97,291
S-30 magnetit| 0,019| 6,130 5,790| 0,109| 0,000 0,015| 18,004| 0,175| 0,645| 68,527 0,000 0,038| 99,452
S-30 magnetit| 0,000| 5,080| 5,299| 0,035| 0,008 0,035| 17,615| 0,121]| 0,766| 69,013| 0,000 0,000| 97,973
Tab. 15: Vysledky analyzy akcesorického apatitu v monchiquitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Total -
Vzorek | Mineral F|Na20 | MgO | SiO2 |Al203| K20| CaO| P205 S Cl| TiO2| MnO| FeO| SrO|Cr203| BaO Total 0,
S-30 apa 3,488 0,024 0,116 | 0,216 | 0,006 | 0,000 | 55,501 | 42,298 | 0,027 | 0,230 | 0,037 | 0,062 | 0,454 | 0,272 | 0,014 |0,006 | 102,750 | 101,216
S-30 apa 3,924 0,035|0,132| 0,221 | 0,000 | 0,004 | 55,649 | 42,582 |0,036 0,137 | 0,031 |0,067|0,367|0,273| 0,000|0,000]|103,459 | 101,758
S-30  |apa 3,114]0,013|0,135)|0,234| 0,015|0,006 | 55,281 |42,321|0,022|0,303|0,013]0,025[0,398|0,212| 0,014]0,042|102,147|100,757
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4. 4. 2. Camptonit
(S-31) Lokalita : Dobkovice lom

Svétla hornina s pfevahou Zivcu, které jsou zastoupeny pievazné plagioklasem, pattici mezi
lamprofyry. Plagioklas spolu s obsahem TiO, v amfibolech pfesnéji definuji tuto varietu jako
camptonit. Hlavnimi mineralnimi fazemi jsou plagioklas, SiO,, amfibol a klinopyroxen.
Minoritmim mineralem je magnetit, titanomagnetit a kKalcit. Akcesoricky se zde vyskytuje apatit.
Plagioklas jednim z hlavnich klastickych mineralti ve vzorku a navic jsou jeho drobné krystaly
spolu s amfibolem a v mensi mife ilmenitem a klinopyroxenem rozptyleny v matrix. Omezeni
zrn plagioklasu je dosti variabilni a vyskytuji se zde krystaly automorfni i velice Spatné
omezené. Primérné dosahuji velikosti 1,6 mm. Tvar je tabulkovity i sloupcovity. Hojn¢ jsem
pozoroval zonalnost i dvojcatné srusty. VSechna pozorovana zrna plagioklasu v camptonitu
odpovidaji svym slozenim (46 — 33 % An) andezinu (tab. 16).

Vyznamnou mineralni fazi je zde také SiO,, které tvofi velké shluky nepravidelnych krystalt
nejéastéji o velikosti okolo 1 mm (obr. 16). Jde o ¢istou formu SiO, s obsahem jinych prvka
niz§im nez 0,1 % (tab. 16).

Zrna amfibolu jsou vétsinou zatlaCovana mladSimi mineraly, ale v ojedinélych piipadech lze
pozorovat i zrna automorfni (obr. 17). Maji tabulkovity, nebo kratce sloupcovity tvar a
prumérné dosahuji velikosti 1 mm, maximalné v8ak i 4 mm. Obsahy TiO, se pohybuji mezi 4,5
- 5,5 % (tab. 16).

Reakéni lemy je mozné pozorovat i v ptipadé klinopyroxeni. Jejich zrna o primérné velikosti
1 mm jsou nejcastéji hypautomorfné omezena.

Minoritng se zde vyskytuje magnetit, titanomagnetit a kalcit. Cerna zrna magnetitu jsou
nepravidelného tvaru a primérné dosahuji velikosti od 0,2 do 0,5 mm. Vedle magnetitu se zde
vyskytuje titanomagnetit, ktery ma nizsi obsah FeO (64 %) a naopak vyrazné vyssi obsah TiO,
(cca 33 %), nez je mozné pozorovat U pfitomnych magnetitt (tab. 17). Kalcit tvoii vétSinou
xenomorfni zrna s velikosti okolo 1 mm. Obsahy FeO i MnO v kalcitu jsou nizké (tab. 17).
Akcesoricky se vyskytuje apatit (tab. 18). Jeho zrna jsou hexagonalniho, ¢&i kratce
sloupcovitého tvaru a jejich velikost je pouze okolo 0,02 mm. Nejcastéji se vyskytuji na

kontaktu s magnetity.
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Obr. 16: Shluk SiO, v camptonitu, vzorek S-31, polariza¢ni mikroskop LEICA DM LP, objektiv 2,5.

Obr. 17: Amfibol (amf v ¢erveném kruhu) ve vzorku camptonitu S-31 pozorovany s jednim nikolem (&)
a se zkiiZzenymi nikoly (b), polariza¢ni mikroskop LEICA DM LP, objektiv 5.
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Tab. 16: Vysledky analyzy hlavnich mineralnich fzi camptonitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Mineral Na20 MgO | AI203 Sio2 K20 CaO TiO2| Cr203 MnO FeO| BaO| P205 Total
S-31 Plg-andezin 7,661| 0,000| 23,728| 61,228| 0,963| 6,353| 0,000 0,046| 0,000| 0,239| 0,032| 0,000]100,251
S-31 Plg-andezin 7,590| 0,008| 23,583| 61,906| 1,180| 5,649| 0,000 0,000/ 0,023| 0,064| 0,000| 0,022]100,025
S-31 Plg-andezin 7,403| 0,041| 22,212| 62,368| 1,320| 4,790| 0,000 0,010/ 0,000| 0,298| 0,024| 0,008| 98,473
S-31 Plg-andezin 8,342| 0,032| 22,521| 63,841| 1,593| 4,264| 0,029 0,000 0,077| 0,238| 0,025| 0,023]|100,983
S-31 Si02 0,000, 0,025| 0,028| 100,035| 0,009| 0,000| 0,009 0,026| 0,000/ 0,000| 0,000| 0,014 100,146
S-31 Sio2 0,018| 0,000, 0,031| 99,717| 0,007| 0,001| 0,000 0,026| 0,000/ 0,005| 0,000| 0,000| 99,804
S-31 Sio2 0,020/ 0,005 0,081| 99,657| 0,000 0,001| 0,000 0,000/ 0,000| 0,005| 0,000| 0,007| 99,776
S-31  |amf 1,934| 14,131| 12,796| 39,982| 2,087| 12,489| 4,677 0,163| 0,089| 8,880| 0,035| 0,000| 97,265
S-31  |amf 2,135| 13,120| 12,447| 39,358| 1,805| 12,531| 5,201 0,000 0,031)10,743| 0,059| 0,037 | 97,467
S-31  |amf 2,173 | 12,252 | 12,834| 39,546| 1,860| 12,144| 5,225 0,000 0,093|11,717| 0,035| 0,051| 97,931
S-31  |amf 2,366 11,206| 13,165| 38,854| 1,561| 12,226| 5,207 0,029| 0,235/12,931| 0,050| 0,035| 97,866
S-31  |amf 2,110| 12,912| 12,926| 39,308| 1,782| 12,429| 5,456 0,030 0,071/10,324| 0,114| 0,028 | 97,490
S-31  |amf 2,132| 13,048| 12,499| 39,367| 1,724| 12,484| 5,433 0,010, 0,085|10,483| 0,088 97,352
S-31  |cpx 1,005| 11,686| 3,290| 49,956| 0,009| 23,412| 0,921 0,000/ 0,581 9,964| 0,000| 0,009 100,832
S-31  |cpx 0,973| 11,132| 4,633| 48,559| 0,000 23,066| 1,326 0,000/ 0,487 9,925| 0,101| 0,032]100,235
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Tab. 17: Vysledky analyzy minoritnich minerélnich fazi camptonitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Mineral Na20 MgO | AI203 Sio2 K20 CaO TiO2| Cr203 MnO FeO BaO| P205| Total
S-31 titanomagnetit| 0,000 1,973| 0,436| 0,035 0,002| 0,006| 32,896| 0,004| 0,476| 63,926| 0,000| 0,053| 99,807
S-31 magnetit 0,041| 0004| 1,826| 1,278 0,005| 0,211] 9,042| 0,052| 0,469| 83,357| 0,000 0,000| 96,188
S-31 magnetit 0,033| 0,080| 0,376] 2,346| 0,019| 0,311] 4,052| 0,090| 0,379| 86,307| 0,000| 0,067 | 94,060
S-31 CaCO3 0,057| 0,060 0,000/ 0,050 0,021| 63,268| 0,038| 0,112 0,337| 0,403| 0,000| 0,049| 64,395
Tab. 18: Vysledky analyzy akcesorické mineralni faze camptonitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Total -
Vzorek | Mineral F|Na20| MgO| SiO2|AIl203| K20 CaO| P205 S Cl| TiO2| MnO| FeO| SrO|Cr203| BaO Total 0O,
S-31 apa 2,331/ 0,347]0,181 0,751 | 0,000 0,014 56,252 |41,204 |0,447|0,313|0,000|0,031|0,445|0,215| 0,000 0,000 | 102,531 | 101,256
S-31 apa 3,394|0,416|0,170|0,488 | 0,001|0,029 56,357 42,111 0,310 0,553 | 0,000 | 0,288 | 0,267 | 0,062 | 0,000 |0,000 | 104,446 |102,736
S-31 apa 4,960 | 0,329 0,063 |1,052| 0,003|0,052 | 55,038 | 40,468 |0,673 0,196 | 0,024 0,061 | 0,314 | 0,284 | 0,000 0,000 103,518 | 101,049
S-31 apa 3,261 0,191|0,096 0,752 | 0,010|0,045|55,963 | 42,046 |0,354|0,195|0,195]0,092]1,342]0,220| 0,000|0,000|104,761 103,167
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4. 4. 3. Camptonit (aZ gauteit)
(S-34) Lokalita : Téchlovice lom

Jde o nejtmavéjsi variantu ze vSech vzorkt zilnych hornin. Porfyricka struktura je ddna velkymi
vyrostlicemi klinopyroxenu, ktery je jednou z hlavnich mineralnich fazi. Praimérna velikost zrn
je 2 mm, maximdlni az 6,5 mm a jejich omezeni pfevazné¢ hypautomorfni. Tvar zrn
klinopyroxenu je dlouze sloupcovity i tabulkovity a Castd je vyrazna rytmickd i sektorova
zonalita i dvojcatné srusty.

Dal§imi mineralnimi fazemi tvofenymi mnohem drobnéj§imi zrny jsou analcim, kalcit a
magnetit, tery je zde hojnéjsi nez v ostatnich varietach. Tvar i omezeni zrn jsou stejné jako u
ostatnich variet a jejich primérna velikost je 0,5 mm. Obsahy FeO jsou nizsi (65,5 - 68,5 %) nez
Vv magnetitech ostatnich variet a odpovidaji spiSe titanomagnetitim v camptonitech, ale obsahy
TiO, (19,5 - 18,5 %) jsou niZsi, coZ lze vysvélit zvySenymi obsahy MgO a Al,Os (tab. 19) oproti
magnetitim v ostatnich varietach. Analcim s kalcitem casto tvoii srostla, automorfné az
hypautomorfné omezena zrna hexagonalniho tvaru o velikosti pfiblizné 0,4 mm (obr. 18).
Obsahy MgO a ptedevsim FeO i MnO v kalcitu jsou nizké (tab. 19).

Minoritni fazi je v této varieté plagioklas, ktery tvoii pouze drobna (maximaln¢ 0,25 mm velka),
Spatné pozorovatelna zrna rozptylena v matrix a svym slozenim (~ 78 % An) odpovida
bytownitu (tab. 20).

Jako akcesoricky mineral se zde vyskytuje apatit, opét nejCastéji vazany na kontakty

s magnetitem. Zrna apatitu zde maji hexagonalni, nebo sloupcovity tvar, jsou hypautomorfné

omezena a jejich velikost je pouze od 0,03 do 0,1 mm, jsou tedy velmi mala.

Obr. 18: Zrno srostlé z analcimu (tmavsi ¢ast) a kalcitu (svétlejsi polovina) ve vzorku S-34 pozorované
s jednim nikolem (a) a zki{Zenymi nikoly (b), polariza¢ni mikroskop LEICA DM LP, objektiv 10.
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Tab. 19: Vysledky analyzy hlavnich mineralnich fazi camptonitu aZ gauteitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Mineral Na20 MgO | AI203 Sio2 K20 CaO TiO2| Cr203 MnO FeO BaO| P205 Total
S-34 | Cpx 0,712| 10,532| 9,583| 43,081| 0,003| 22,968 3,986| 0,055| 0,103| 8,477| 0,000 0,000| 99,500
S-34 | Cpx 0,680| 12,160| 6,842| 46,518| 0,006| 23,198 2,929| 0,000 0,184| 7,769| 0,000| 0,056 100,342
S-34 | Cpx 0,652 | 12,035| 7,074| 46,169| 0,014| 23,415| 3,122| 0,000| 0,225| 7,731| 0,011| 0,034 100,383
S-34 | Cpx 0,519 11,194 | 7,953| 44,862| 0,008| 23,354| 3,937| 0,030 0,103| 7,444| 0,014| 0,017| 99,435
S-34 | Cpx 0,595| 11,908 | 6,799| 46,048| 0,000| 23,619| 3,181| 0,020 0,167| 7,026| 0,012| 0,022| 99,396
S-34 | Cpx 0,547 | 12,250| 6,562 | 46,883| 0,000| 23,370 2,815| 0,000 0,126| 7,533| 0,000 0,015|100,101
S-34 | Cpx 0,688 | 12,067 | 7,006| 46,346| 0,000| 23,392| 3,039 0,065| 0,184| 7,096 0,000] 0,000| 99,884
S-34 |magnetit| 0,065| 6,019, 5,280, 0,107| 0,001| 0,027| 18,720 0,065| 0,701| 68,725| 0,000| 0,035| 99,743
S-34 |magnetit| 0,038 5,861| 5456| 0,224 0,011| 0,179| 19,142| 0,126| 0,747| 67,317| 0,034| 0,016| 99,152
S-34 |magnetit| 0,057| 5,235| 5,372| 0,613| 0,008 0,095| 19,316| 0,102| 1,009| 65,613| 0,000 0,048| 97,467
S-34 | analcim 7,911| 0,016| 28,998| 51,701| 0,025| 0,302| 0,004| 0,000 0,000, 0,064| 0,054| 0,000| 89,076
S-34 | analcim 9,618 | 0,021 | 23,390| 58,210 0,010/ 0,030 0,000| 0,046| 0,000| 0,064| 0,009| 0,000| 91,397
S-34 | analcim 9,503 | 0,008| 24,152 | 59,526| 0,025| 0,063| 0,000f 0,025| 0,041| 0,228 0,000| 0,011| 93,483
S-34 [CaCO3 0,000/ 0,000 0,000 0,030| 0,007| 56,316| 0,000 0,005| 0,036| 0,027| 0,000 0,026| 56,447
S-34 [CaCO3 0,020| 0,311| 0,000f 0,051| 0,002| 56,318 0,000| 0,051| 0,224| 0,646| 0,000 0,000| 57,622
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Tab. 20: Vysledky analyzy minoritni mineralni faze camptonitu az gauteitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Mineral Na20 MgO | AI203| SiO2 K20 CaO TiO2| Cr203 MnO FeO BaO| P205 Total
S-34 Plg-bytownit 3,682| 0,023| 28,786| 51,448 0,475| 13,187 0,137] 0,071| 0,000 0,544| 0,077 0,050| 98,479
S-34 Plg-bytownit 3,866| 0,115| 28,548| 52,016| 0,533 12,907| 0,124]| 0,112 0,000] 0,535| 0,058| 0,047| 98,861
Tab. 21: Vysledky analyzy akcesorické mineralni fize camptonitu aZ gauteitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Total -
Vzorek | Mineral F|Na20 | MgO| SiO2 | Al203| K20 | CaO| P205 S Cl| TiO2| MnO| FeO| SrO|Cr203| BaO Total 0O,
S-34 apa 3,880/ 0,088 0,162 0,323 | 0,000 0,019 |55,991 | 42,362 |0,072| 0,261 | 0,000 | 0,006 | 0,562 | 0,263 | 0,000 | 0,030|104,020|102,291
S-34 apa 3,494 0,061|0,135)|0,402 | 0,024]0,116|56,135|42,341|0,056 | 0,276 |0,025| 0,000 | 0,333 |0,268| 0,021 |0,000 | 103,686 | 102,125
S-34 apa 4,544 0,069]0,168|0,255| 0,004 | 0,001 | 56,191 | 42,282 0,058 | 0,228 | 0,000 | 0,092 | 0,290 0,233 | 0,000|0,000|104,413|102,419
S-34 apa 3,795/ 0,074]0,180)0,385| 0,000]0,017|55,775]42,785|0,102| 0,253 0,010 0,000 | 0,220|0,309| 0,000 0,000 103,906 |102,200
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4. 4. 4. Gauteit

(S-33) Lokalita: Téchlovice, lom
(S-35) Lokalita: Téchlovice, lom

Tmava jemnozrnna hornina s klinopyroxenem, amfibolem a analcimem jako hlavnimi
minerdlnimi fazemi.

Klinopyroxeny tvoii tabulkovita, nejc¢astéji hypautomorfné omezena zrna a pievazné dosahuji
velikosti od 0,5 do 2 mm. Rytmicka zonalita je Casta, srasty méné. Mezi jednotlivymi zrny jsou
znatelné rozdily v obsahu vétSiny hlavnich prvki. S rostoucim obsahem FeO klesaji obsahy
MgO a CaO. Obsah Al,Os; je dosti variabilni a pohybuje se nezavisle na obsazich zmifiovanych
prvkt mezi 4 — 8 %. S rostoucim obsahem SiO; roste i obsah MgO a naopak klesaji obsahy
TiO; a Al,O; (tab. 22).

Amfibol je tvofen vétSinou hypautomorfné omezenymi, tabulkovitymi az kratce sloupcovitymi
krystaly o pramérné velikosti 0,8 — 1,5 mm. U vétSich krystali je pozorovatelna rytmicka
zonalita, pfi¢emz ve svétlejSich prstencich pouze mirng (asi o 1 %) stoupa obsah MgO na tkor
FeO (tab. 22). Obsahy TiO, jsou mezi 5 a 5,5 % (semilamprofyr — tab. 2).

Analcim se zde vyskytuje predevsim ve formé Zilek, které v relativné rovnob&zném uspotadani
prochazeji celym vzorkem. Jejich mocnost je konstantné kolem 0,2 mm. Kromé zilek se
analcim ve vzorku vyskytuje spisSe vyjimecné a tvoii spiSe hypautomorfné¢ omezena, kratce
sloupcovita zrna o primémé velikosti 0,5 mm. Tato samostatna zrna maji 0 2 - 3 % vys$si obsah
SiO;, (tab. 22).

Minoritnimi mineraly jsou zde kalcit a magnetit s ilmenit, pficemz z této dvojice pievlada
magnetit. Zrna Kalcitu dosahuji nejcastéji velikosti 1 — 1,5 mm a jsou vétSinou xenomorfné
omezena. Obsahy MnO i FeO v kalcitu jsou nizké, obsahy MgO dokonce nulové (tab. 23).

Mezi magnetitem a ilmenitem dochdzi k prortstani ¢i obrtstani ilmenitu magnetitem. Tento jev
neni opticky pozorovatelny, ale je ziejmy zanalyz na elektronovém mikroanalyzatoru.
Vysledkem jsou zrna, kde stied vykazuje slozeni bézného ilmenitu, ale na okrajich klesa obsah
TiO, z cca 42 % na 13 %, obsahy Al,Os rostou z 0,5 % na 3,5 % a obsahy FeO z 54 % na 77 %,
coz odpovida magnetitu (tab. 23). Podle Ulrycha (ustni zdéleni) je mozné, ze jde o rozpadlé
magnetity s lamelami ilmenitu ¢i dalsi fazi (rutil, pseudobrookit). Izometricka zrna magnetitu
jsou drobné&j§i neZ v ostatnich varietich (okolo 0,2 mm), coZ koresponduje s celkovou
jemnozrnnosti horniny.

Jako akcesorie se vyskytuje apatit (tab. 24) tvorici ¢astéji hexagonalni nez sloupcovita zrna. Je

automorfné¢ az hypautomorfné omezeny a dosahuje velikosti okolo 0,2 mm.
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Tab. 22: Vysledky analyzy hlavnich mineralnich fazi gauteitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Mineral Na20 MgO | AI203 Sio2 K20 CaO TiO2| Cr203 MnO FeO BaO| P205 Total
S-33  |cpx 0,618| 12,857 | 4,769| 48,567| 0,013| 23,377| 1,717| 0,045| 0,248| 8,529| 0,045| 0,000)100,785
S-33  |cpx 0,484| 12,546 | 5,239| 48,175| 0,000| 23,337| 1,972| 0,000, 0,094, 7,905| 0,001| 0,021| 99,774
S-33  |cpx 0,651| 11,584| 6,714| 46,864| 0,000| 23,190| 2/451| 0,000 0,072| 8,831| 0,055| 0,017)100,428
S-33 | cpx 0,755| 10,705| 8,201 | 44,555| 0,008| 22,936| 3,580| 0,000 0,189| 9,496| 0,000| 0,001 100,425
S-33 | cpx 1,826 9,198| 3,993| 49,042| 0,014| 21,666| 0,789| 0,000| 0,772| 12,767| 0,000| 0,001 100,068
S-35 | cpx - stfed 0,739| 11,015| 6,517| 46,127| 0,000| 23,179| 2,199| 0,084| 0,192| 9,164| 0,000| 0,005| 99,221
S-35 | cpx - kraj 0,754| 12,287 | 4,420| 48,762| 0,017| 23,466| 1,433| 0,000, 0,323| 8,752| 0,000| 0,000|100,214
S-35 | cpx 0,735| 10,655| 7,676| 44,880| 0,001| 22,863| 3,064| 0,000| 0,296| 10,006| 0,000| 0,021)|100,198
S-35 | cpx - stfed 0,711) 11,239| 6,880 45,367| 0,000| 23,080, 2,648| 0,070| 0,180| 8,888| 0,000| 0,014| 99,076
S-35 | cpx - kraj 0,751| 11,695| 6,645| 46,302| 0,000| 23,372| 2,295| 0,010 0,175| 9,044| 0,061| 0,017)|100,368
S-35  |cpx 0,611| 12,066| 5,929| 46,936| 0,016| 23,423| 2,326| 0,000| 0,256| 8,350| 0,000| 0,000| 99,912
S-35  |cpx 0,656| 12,109| 5,668| 47,530| 0,022| 23,206| 2,011| 0,055| 0,202| 8,518| 0,034| 0,005|100,016
S-35  |cpx 0,631| 11,448| 6,473| 46,573| 0,034| 23,383| 2,519| 0,065| 0,125| 8,993| 0,000| 0,000|100,244
S-35  |cpx 0,844| 11,328| 6,416| 46,312| 0,000| 22,899| 2,085| 0,005| 0,238| 9,363| 0,000| 0,000| 99,491
S-33 | analcim -zrno | 9,290| 0,000| 23,517| 61,759| 0,044| 0,015| 0,000| 0,010| 0,005| 0,046| 0,000| 0,000| 94,686
S-33 | analcim 10,011| 0,008 | 23,432 | 58,547| 0,025| 0,000/ 0,009 0,051| 0,000] 0,000| 0,019 0,035| 92,136
S-33 | analcim 8,789| 0,011 23,773| 58,549| 0,024| 0,042| 0,000| 0,000 0,000 0,028| 0,053| 0,000| 91,268
S-35 | analcim 9,708| 0,004| 23,539| 59,112| 0,028| 0,080| 0,000| 0,026/ 0,036| 0,000| 0,000| 0,009| 92,542
S-35 |analcim-zrno | 9,583| 0,004 | 22,992 | 60,003| 0,040 0,003| 0,000f 0,081 0,000] 0,069 0,073] 0,039| 92,888

o1




Pokradovani tab. 22: Vysledky analyzy hlavnich mineralnich fazi gauteitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Mineral Na20 MgO | AI203 Sio2 K20 CaO TiO2| Cr203 MnO FeO BaO| P205| Total
S-33  |amf 2,225| 11,393 | 12,792| 39,477| 1,611| 12,284| 5,083| 0,054| 0,235| 13,177| 0,068| 0,025| 98,124
S-33  |amf 2,134| 12,211 | 12,397 38,791| 1,777| 12,373| 5,420| 0,030| 0,183| 11,574| 0,155| 0,019| 97,063
S-33  |amf 2,405| 11,422 | 12,477 | 39,049| 1,712| 12,459| 5,190| 0,005| 0,169| 12,857| 0,134| 0,058 | 97,637
S-33  |amf 2,265| 11,797| 12,982| 39,110| 1,675| 12,430| 5,493| 0,074| 0,120| 12,379| 0,081| 0,000| 98,405
S-33  |amf 2,377| 12,886 | 12,843| 39,597| 1,908| 12,405| 5,516| 0,069| 0,170| 11,091| 0,060| 0,044| 98,965
S-33  |amf 2,376 11,858 | 12,440| 39,581| 1,584| 12,185| 5,365| 0,064| 0,195| 12,358| 0,077| 0,048| 98,132
S-33  |amf 2,170| 11,793 | 12,300| 39,771| 1,658| 12,365| 5,279| 0,118| 0,218| 11,570| 0,044| 0,030| 97,316
S-33  |amf 2,431 11,867 | 12,352| 39,831| 1,479| 12,113| 5,090, 0,005| 0,156| 11,947| 0,044| 0,032 | 97,347
S-33  |amf 2,320| 12,239 | 12,439| 39,776| 1,563| 12,421| 5,341| 0,000, 0,188| 11,715| 0,121| 0,000| 98,122
S-33  |amf 2,297| 11,638 12,195| 39,564 | 1,541| 12,247| 5,082| 0,044| 0,187| 12,705| 0,096| 0,000| 97,596
S-35  |amf 2,296 11,904 | 12,496| 39,483| 1,756| 12,306| 5,290| 0,000| 0,089| 12,326| 0,090| 0,011| 98,046
S-35  |amf 2,365| 10,871 | 12,958| 38,708| 1,618| 12,162| 5,130| 0,098| 0,214| 13,167| 0,149| 0,039| 97,478
S-35  |amf 2,338| 11,421 | 12,383 | 39,312| 1,541| 12,327| 5,098| 0,000/, 0,337| 12,903| 0,065| 0,017 | 97,742
S-35  |amf 2,265| 12,376 12,938| 39,118| 1,844| 12,231| 4,877| 0,005| 0,232| 11,386| 0,011| 0,014| 97,296
S-35  |amf 2,370| 11,591 | 12,606 | 38,665| 1,632| 12,192| 5,090| 0,000| 0,240| 13,123| 0,057| 0,034| 97,601
S-35 |amf 2,283 | 11,143 | 12,621 | 38,941| 1,642| 12,135| 5,235| 0,000| 0,164| 12,715| 0,000| 0,068| 96,946
S-35 |amf 1,918 | 12,805| 13,024| 38,835| 1,915| 12,344| 5,527| 0,010| 0,044| 11,171| 0,035| 0,063| 97,690
S-35 |amf 2,213| 12,220| 13,102| 39,051| 1,721| 12,318| 5,413| 0,093| 0,195| 11,296| 0,000| 0,040| 97,661
S-35 |amf 2,223| 11,324 | 12,835| 39,111 | 1,624| 12,194| 5,044| 0,044| 0,204| 13,232| 0,116| 0,026| 97,976
S-35  |amf 2,292| 11,268| 12,666 39,105| 1,631| 12,199| 5,049| 0,073| 0,190| 13,229| 0,031| 0,039| 97,774
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Tab. 23: Vysledky analyzy minoritnich mineralnich fizi gauteitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Mineral Na20 MgO | AI203 Sio2 K20 CaO TiO2| Cr203 MnO FeO BaO| P205 Total
S-35 | kalcit 0,000/ 0,000 0,012| 0,007| 0,005| 58,439| 0,023| 0,000| 0,058 0,129| 0,018 0,031| 58,722
S-35 | kalcit 0,028| 0,000 0,005| 0,000 0,000| 58,330 0,000 0,061| 0,000/ 0,080 0,000 0,018| 58,522
S-35 | kalcit 0,000/ 0,000 0,025| 0,006| 0,005| 56,134| 0,001| 0,031| 0,081| 0,071| 0,023| 0,032| 56,408
S-33  |ilmenit - stfed 0,000| 3,257| 0,542| 0,018 0,018 0,028| 39,888 0,043| 0,797 | 56,395| 0,000| 0,006 |100,991
S-33  |ilmenit - stfed 0,000| 3,462| 0,576| 0,014| 0,000 0,027| 39,633| 0,000 0,931| 55,870| 0,024| 0,004 |100,542
S-33  |magnetit-kraj | 0,048| 3,286| 4,385| 0,055| 0,000| 0,015| 12,994| 0,291| 0,579| 77,536| 0,000| 0,005| 99,194
S-35  |ilmenit - stfed 0,004| 3,714| 0,5524| 0,000| 0,000 0,038| 41,560 0,013| 0,589| 54,360 0,000| 0,000 100,802
S-35 |magnetit-kraj | 0,000| 3,265| 3,744| 0,009| 0,000| 0,029| 13,103| 0,198| 0,837| 77,869| 0,000| 0,000| 99,054
S-35 | magnetit 0,040| 3,202| 3,930 0,045| 0,000 0,003| 12,908 0,077| 0,624| 76,994| 0,000 0,000| 97,824
S-35 | magnetit 0,028| 2,997| 3,027| 0,200 0,001| 0,017| 12,985| 0,027| 1,141| 77,893| 0,000 0,010| 98,226
S-35 | magnetit 0,008| 3,003| 3,236| 0,047| 0,022| 0,007| 12,436| 0,085| 1,095| 78,631| 0,000 0,000| 98,569
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Tab. 24: Vysledky analyzy akcesorické mineralni faze gauteitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Total -
Vzorek | Mineral F|Na20| MgO| SiO2|Al203| K20| CaO| P205 S Cl| TiO2| MnO| FeO| SrO|Cr203| BaO Total 0O,
S-33  |apatit |2,817]0,231|0,066|0,515| 0,016 | 0,003 | 55,672 |41,801 | 0,295 0,451 | 0,000 | 0,000 0,226 | 0,295| 0,000 | 0,000 | 102,289 | 100,854
S-33  |apatit |3,014]0,303]|0,053| 0,530| 0,000] 0,018 56,152 | 42,455 0,365 | 0,279 | 0,000 | 0,098 | 0,243 | 0,263 | 0,000 | 0,000 | 103,773 | 102,259
S-33  |apatit |2,801]0,226]|0,075|0,580| 0,008 0,013 56,460 | 42,509 | 0,370| 0,277 | 0,013 | 0,141 | 0,268 | 0,284 | 0,000 | 0,000 | 104,025 | 102,598
S-33  |apatit |2,549]|0,257]|0,075| 0,609| 0,004| 0,012 56,407 | 42,352 | 0,396 | 0,256 | 0,000 | 0,018 0,302 | 0,184 | 0,000 | 0,000 | 103,421 | 102,092
S-35 |apatit |3,243|0,345|0,092|0,840| 0,016 0,003 |55,815|41,579| 0,549 0,258 | 0,033 | 0,000 0,592 | 0,314 | 0,000 | 0,000 103,679 |101,981
S-35 |apatit |2,620|0,298]|0,116| 0,680| 0,010 0,039 | 56,574 | 42,515| 0,383 | 0,298 | 0,030 | 0,061 | 0,426 | 0,212 | 0,041 | 0,000 | 104,302 | 102,941
S-35 |apatit |2,839]|0,232|0,034| 0,598| 0,004 0,002 |55,277 | 41,608 0,389 | 0,354 | 0,000 0,000 0,303 | 0,192 | 0,028 | 0,000 | 101,860 | 100,391
S-35 |apatit |2,772]|0,286]| 0,074| 0,583 | 0,000 0,006 | 56,018 | 42,185 0,385 | 0,257 | 0,000 | 0,049 | 0,268 | 0,288 | 0,000 | 0,017 |103,187 | 101,770
S-35 |apatit |2,945]|0,259] 0,068 0,407 | 0,002 0,001 | 56,051 | 42,142 0,309 | 0,299 | 0,000 0,092 | 0,226 | 0,264 | 0,000 | 0,000 | 103,066 | 101,605
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4. 4.5. Bostonit
(S-32) Lokalita : Téchlovice lom

Svétla hornina patiici mezi semilamprofyry s velkymi vyrostlicemi plagioklasu, ktery je zde
jedinou hlavni mineralni fazi (tab. 25). Jeho zrna jsou tvofena dlouze sloupcovitymi, vétSinou
automorfné omezenymi krystaly o pramérné velikosti 2 mm, které tvoii velké shluky (obr. 19).
Témet u vSech zrn jsem pozoroval zonalnost a mnohocetné sriisty. VSechna pozorovanéd zrna
odpovadaji svym slozenim (63 — 51 % An) labradoritu, vyjime¢n¢ se blizi andezinu. Drobna
zrna plagioklasu jsou spolu s dalsimi mineralnimi fazemi (pravdépodobné magnetitem a
nemé&fitelnymi zbytky klinopyroxenu ¢i biotitu) pfitomna i v matrix.

Minoritni mineralni fazi je kalcit, ktery se ve vzorku vyskytuje podstatné méné. Tvofi vétSinou
automorfné omezend, zonalni, tabulkovita zrna o velikosti pfiblizn¢ 1 mm. Ve smyslu kritérii
podle Skala et al. (2010) jde o kalcity patfici do ii. skupiny ¢istych, Mn-obsahujicich kalcita
(viz. kapitola Mineralogie hornin RVC). Obsahy MnO v kalcitech tohoto vzorku se pohybuji
mezi 1,5 - 2,3 %, zatim co v ostatnich varietach jde o koncentrace fadové nizsi, pouze okolo
0,1 % MnO. V bostonitech jsou rovnéz zvysené obsahy FeO (2,9 %) oproti ostatnim varietam,
kde se pohybuji nejcastéji oklo 0,1 %, vyjimecné az 0,6 %. Obsahy MgO jsou zde stejné nizké
jako u kalcit ostatnich variet a sice do 0,35 %, vétSinou ale niz$i (tab. 26). Dalsi minoritni
mineralni fazi je zde ilmenit. Tvofi zrna nepravidelného tvaru o velikosti okolo 0,5 mm. U
vétSiny zrn ilmenitu Ize pozorovat svétlejsi jadro a tmavsi lem na okraji. SloZeni ve svétlych
stfedech je hrani¢ni (tab. 26). Pfi¢inou toho by mohla byt lekoxenizace ilmenitu (Ulrych, ustni
sdeleni). Podle Matéjky (ustni sdéleni) pro leukoxenizaci svéd¢i i obsah vody v ilmenitu, coz
doklada nizka suma analyzy (tab. 26) V tmav§im lemu na okrajich stoupa obsah TiO, 0 3 —
5,5 % a oproti tomu klesa obsah FeO o 8 — 9 % a obsah MgO zhruba o 3 % a slozenim tedy
odpovida ¢istému ilmenitu (tab. 26).

Akcesoricky se opét vyskytuje apatit (tab. 27), ktery zde tvoii vétSinou automorfné omezena,

hexagonalni zrna (obr. 20) s ¢ast&j$imi poruchami. Dosahuje velikosti od 0,05 do 0,35 mm.
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Obr. 19: Shluk krystald plagioklasu v bostonitu, vzorek S-32, zkiiZzené nikoly, polarizaéni mikroskop
LEICA DM LP, objektiv 2,5.

Obr. 20: Hexagonalni zrno apatitu (apa v ervené kruznici) v bostonitu, vzorek S-32, potorovano
s jednim nikolem, polariza¢ni mikroskop LEICA DM LP, objektiv 20.
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Tab. 25: Vysledky analyzy hlavni mineralni faze bostonitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Mineral Na20 MgO | AI203 Sio2 K20 CaO TiO2| Cr203 MnO FeO BaO| P205 Total
S - 32 | Plg-labradorit 6,644| 0,033| 24,901| 59,118| 1,078| 7,720| 0,050| 0,000| 0,000 0,334| 0,160| 0,034]|100,071
S - 32 | Plg-labradorit 6,541| 0,000| 25,482| 58,607| 1,075| 8,104| 0,041| 0,015 0,000 0,481| 0,141| 0,000]100,488
S - 32 | Plg-labradorit 5,986| 0,001 26,034| 57,079| 0,774| 9,230 0,080 0,000 0,077| 0,452| 0,110 0,001| 99,825
S - 32 | Plg-labradorit 6,235| 0,000| 25,400| 57,782| 1,003| 8,314| 0,022| 0,010 0,032| 0,458| 0,122| 0,000| 99,380
S - 32 | Plg-labradorit 6,126| 0,032| 25,222| 58,049| 0,929| 8,526| 0,026| 0,010| 0,086| 0,472| 0,113| 0,004| 99,596
S - 32 | Plg-labradorit 6,533| 0,063| 24,806| 58,477| 1,032| 7,864| 0,047| 0,000, 0,036| 0,339| 0,137| 0,013]| 99,348
S - 32 | Plg-labradorit 6,620| 0,004 | 24,430| 59,377| 1,287| 6,884| 0,076/ 0,000, 0,000 0,297| 0,179| 0,000| 99,154
S - 32 | Plg-labradorit 5,662| 0,000| 26,314| 56,828 0,701| 9,688| 0,084 0,041 0,000 0,430| 0,115| 0,025| 99,888
S - 32 | Plg-labradorit 6,231| 0,015| 25,219| 57,888| 1,003| 8,064| 0,071| 0,025| 0,027| 0,518| 0,076| 0,000| 99,138
S - 32 | Plg-labradorit 6,440| 0,000| 25,123] 57,656| 0,894| 8,416| 0,056| 0,000 0,000 0,411| 0,080| 0,041] 99,118
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Tab. 26: Vysledky analyzy minoritnich mineralnich fizi bostonitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Vzorek | Mineral Na20 MgO | AI203 Sio2 K20 CaO TiO2| Cr203 MnO FeO BaO| P205 Total
S-32 |CaCO03 0,012| 0,182| 0,022| 0,000| 0,000| 58,321| 0,000| 0,020 2,278| 2,935| 0,000| 0,019| 63,788
S-32 |CaCO03 0,038 0,355| 0,000 0,007| 0,006| 59,735| 0,002| 0,000f 1550| 2,811| 0,041]| 0,021| 64,565
S-32 |ilmenit-stfed |0,004| 3,257| 0,352 0,019 0,013| 0,017 39,498| 0,073| 1,094| 55,850 0,000| 0,005)100,183
S-32 |ilmenit-okraj |0,051| 0,965| 0,425| 0,100 0,004| 0,038| 44,912| 0,070| 0,289]| 46,861| 0,000, 0,002| 93,717
S-32 |ilmenit-stfed | 0,056 2,808 0,331] 0,000 0,000 0,021| 39,549| 0,081| 1,174]| 56,179| 0,000| 0,002 100,200
S-32 |ilmenit-okraj |0,041| 0,362]| 0,223]| 0,146| 0,064| 0,041| 42,717| 0,000| 0,167] 48,281| 0,000 0,000| 92,042
Tab. 27: Vysledky analyzy akcesorické mineralni faze bostonitu na elektronovém mikroanalyzatoru (GU AV CR).

Total -
Vzorek | Mineral F|Na20| MgO| SiO2|AI203| K20 | CaO| P205 S Cl| TiO2| MnO| FeO| SrO|Cr203| BaO Total 0,
S-32 |apatit |3,087)|0,203|0,011]0,380| 0,007|0,001 |55,552|42,285|0,168|0,381| 0,051 | 0,049 |0,303|0,192 | 0,000 | 0,000 102,668 | 101,198
S-32 |apatit |[2,527]0,340|0,019|0,727| 0,011 0,009 | 55,565 |42,199|0,320|0,354|0,000| 0,177|0,426 /0,181 | 0,048 |0,071|102,975|101,671
S-32 |apatit |2,861]0,344| 0,000 0,449| 0,000 0,009 | 55,666 |42,196 | 0,269 | 0,346 | 0,000 | 0,043 0,273 /0,198 | 0,000 | 0,000 | 102,653 | 101,236
S-32 |apatit |[2,925|0,310| 0,035] 0,426| 0,011 0,014 | 55,224 42,605 |0,298|0,314 0,010 0,055|0,309 /0,168 | 0,000 0,000 |102,704 | 101,252
S-32 |apatit |[3,372]0,258| 0,000 0,487| 0,000]0,017|55,700|41,684|0,318|0,565|0,000| 0,018|0,308 0,287 | 0,000 0,000 103,016 | 101,309
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5. Diskuze

Vsechny subvulkanické horninové série roztockého wvulkanického centra lze derivovat
frakcionaci bazanitového magmatu, eventudlné magmatu se sloZzenim olivinického nefelinitu
(Skala et al. 2010) (podobné jako v Kaiserstuhlu s pfevladajicim tefritovym chemismem —
Keller a Schleicher 1990). Diferencia¢ni vyvoj RVC je blizky diferenciatnimu modelu
uvadénému jak Bédardem (1989) pro intruze provincie Monteregian, blizké geneticky i
sloZzenim, tak Kellerem a Streicherem (1990) pro horninové série vulkanického centra
Kaiserstuhlu, kde Wedepohl (1987) odhaduje hloubku derivace magmat tohoto slozeni v oblasti
hessenskych panvi na cca 85 km.

Dle modelu pouzitétho Kramerem a Seifertem (2000) pro vznik tefritu (GroBer Winterberg,
Sasko) mtize na zakladé krystalizace kumulati pyroxen-amfibolového sloZeni vzniknout frakéni
krystalizaci modelového primarniho magmatu typu alkalického olivinického bazaltu cca 30
0bj.% sodalitickych syenitli a 70 obj.% essexiti. Tyto udaje jsou v souladu s geologickym
zastoupenim uvedenych typt hornin v oblasti RVC.

Po tvodni frakcionaci kumulati gabroidniho slozeni vede nasledna krystalizace plagioklasu
k vyvoji mezokratnich (camptonity, gauteity) az felzickych derivatd (monchiquity, bostonity).
Zilné série zahrnuji nevyrazné mafické alkalické lamprofyry tefritového/fonotefritového az
trachybazaltového sloZeni, krystalizujici za zvySené fugacity fco, a fuao. Hodnoty sBC zilnych
karbonatti indikuji pfitomnost CO; z hlubinného zdroje, avSak hodnoty izotopového slozeni O
(vypoctené 8¥0qug = —3 aZ —7 %o SMOW) ukazuji na pfevahu vod relativnd mélké cirkulace.
Pfi¢inou nizkych pomdra ®'Sr/®Sr v tdchto derivatech by mohl byt niZsi stupeit korové
asimilace (Skala et al. 2010). Podle Ulrycha et al. (2000) indikuji udaje o modelovém stafi Tpym
(0,7-0,8) frakcionaci litosférického svrchniho plasté v obdobi svrchniho proterozoika.

Celou horninovou suitu, tj. hypabysalni i zilné série Ize derivovat krystalizaci kumulata
amfibol > klinopyroxen + olivin, plagioklas, magnetit, apatit * titanit (podle Bédard 1989 a
Ulrych et al. 2002 amfibol > klinopyroxen + olivin, plagioklas, titanit, apatit). Krystalizace
amfibolu v kumulatech a fenokrystech svéd¢i o zvySeném zastoupeni vody v primarni
bazaltické tavening pravdépodobné odvozené z metasomaticky obohaceného plastového zdroje.
Pro Jednotlivé horninové typy je podstatné rozdilné zastoupeni titanu v amfibolech. Obsahy
TiO, v amfibolech hypabysalnich horninovych typt i hornblenditovych kumulati odpovidaji
hastingsitiim, limitné az kaersutitim (3—6 hm.% TiO,). V essexitickych horninach jsou obsahy
TiO, spise nizsi (3 — 4,6 hm%). Pro lamprofyry jsou typické amfiboly s vy$§imi obsahy TiO,
(5-6,5 hm.%) odpovidajici kaersutitu. Nejvyssi obsahy TiO, byly zjistény v piipadé amfibolu
zakladni hmoty monchiquitu (az 8 hm.%).

59



Mimotadné vysokym zastoupenim titanu jsou charakteristické také biotity. Tyto biotity
v monzodioritu obsahuji az 10,5 hm.% TiO,. V porfyrickych essexitech se tyto hodnoty
pohybuji okolo 8 hm.% TiO,, ve stfedné zrnité varieté potom od 5 do 7,5 hm.%. Nejvyssi
obsahy TiO, z celé horninové suity RVC ma jemnozrnna varieta essexitu a to az 11 hm.%.
Podle Bachinskiho a Simpsona (1984) znaéi vysoké obsahy TiO, v biotitech spolu s nizkou
sumou (OH+F+ClI) jejich vznik za vyssich teplot krystalizace a nizsi fugacity fi,0 a fr).
Vyvoj zonality klinopyroxenti od hypabysalnich hornin K zZilnym (semi)lamprofyrim sveéd¢i
podle Ulrycha (1983, 1998) pro ruzny vyvoj teplotniho spadu pfi jejich krystalizaci.
Pievladajicim typem plagioklasu v essexitech je labradorit s prechody do bytownitu ¢i naopak
andezinu. Z zilnych variet se plagioklas vyskytuje pouze u semilamprofyri. Obsah anortitové
slozky postupné klesa od nejtmavejsi variety camptonitu az gauteitu, kde se pohybuje okolo
78 % An a odpovida bytownitu, pfez bostonit (63 — 51 % An — labradorit) a v camptonitech
odpovida andezinu.
Napii¢ podrobnéji studovanymi horninovymi suitami, tedy essexity i (semi)lamprofyry se
vyskytuji tfi druhy magnetitl, jenz do jisté miry charakterizuji prostiedi a podminky vzniku
téchto hornin. Porfyricka varieta essexitu a mezokratni derivaty obsahuji (Al,Mg)-bohaté
magnetity s vysokymi obsahy TiO, (monchiquit a camptonit az gauteit ~ 20 hm.%, méné gauteit
~ 13 hm.%) a Al,O3 i MgO (4 — 6 hm.%). Stejné obsahy TiO, v magnetitech maji i nékteré
vzorky stfedné zrnitého essexitu (vzorek S-10, ktery ma svym chemizmem blize k porfyrické
varieté). Al,O3z i MgO Vv essexitu jsou niz$i, okolo 2 hm.%. Ve vSech téchto horninach s absenci
¢i minoritnim postavenim (v piipadé porfyrického essexitu) plagioklasu jsou dominantni
vyrostlice klinopyroxenu, které vznikaly primarné z taveniny pii pocatcich jeji krystalizace. Ta
dle vypoéta Jelinka et al. (1989) na zakladé distribuce Ni a Co mezi klinopyroxenem a
taveninou v téze horniné odpovida teplotam 1200-1150 °C.
Dalsi formou magnetitl jsou magnetity s obsahy TiO, okolo 3,5 hm.% a nizkymi obsahy Al,O;
i MgO. Tyto magnetity se vyskytuji v jemnozmné varieté, vétSin¢ stiedné zrnitych essexitl a
felzickych derivatech (semilamprofyrech - gauteit, bostonit). Typickym znakem téchto hornin je
vznik plagioklasii, navic Casto s niz§im obsahem anortitové slozky, coz ukazuje na pozdéjsi
vznik za niz$ich teplot. To doklada diferenciacni vyvoj téchto hornin z primarniho magmatu.
Zvlastnim typem magnetitu je titanomagnetit s vysokym obsahem TiO, 33 hm.% a nizkymi
obsahy Al,O; i MgO, ktery se svym slozenim blizi ilmenitu. Magnetity a ilmenity v nékterych
zilnych derivatech tvofi srostla zrna, nebo dochazi k obristani ilmenitu magnetitem.
Ochuzeni vSech studovanych subvulkanickych horninovych typtt RVC o P ma na svédomi jeho
koncentrace v hojném apatitu, obzvlasté v hornblenditovych kumulatech.
Z celé horninové suity RVC se vymykaji nejvyvinutéjsi felzické derivaty, tinguaity. Ty z
geologického i petrologického hlediska reprezentuji jeho nejmladsi a nejvyspélejsi derivaty i
podle Hibsche (1930). Udaje z K-Ar datovani (31-28,5 Ma) by nasvéd&ovaly, Ze tinguaity jsou
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soucasné s ostatnimi subvulkanickymi ¢leny roztockého intruzivniho centra (33—24 Ma). Podle
Balogha et al. (1999) a Ulrycha et al. (2006) rozpory mezi jejich mladsi geologickou pozici v
modelu centra a jejich zvySeného K-Ar stari souviseji nejspiSe s retenci nadbytecného Ar
vazaného na hojny nefelin a sodalit. Tinguaity jsou bohaté na inkompatibilni elementy i vysoké
koncentrace CI, SO;, CO, a H,0. Akcesoricky silikat REE — perrierit a Zr-silikat blizky
eudialytu patfi ke koncentratorim zejména HFSE (high-field strength elements). Alkalicky
index (tab. 3) tinguaitickych hornin je zna&n& vysoky (0,79-0,96). Inicialni poméry ®'Sr/®*Sr
(0,70335-0,70419) a hodnoty &'\ (+2,1 az +4.3) indikuji stiedné ochuzeny plagtovy zdroj
(Ulrych et al. 2006). Z téchto davodu se zily tinguaitt fadi z hlediska interpretace geneze k

nejkriti¢téj$Sim horninovym typtim RVC.

6. Zavéry

Zakladnimi geochemickymi znaky horninovych asociaci roztockého vulkanického centra, které
sve&d¢i pro plastovy pivod jejich zdrojovych magmat, jsou:

e Relativné nizky stupenn diferenciace a pouze nevyrazné obohaceni inkompatibilnimi
prvky.

e Primitivnim plastém normalizované obsahy inkompatibilnich elementt (obr. 7) v téchto
hornindch vykazuji plastovy trend, pficemz podstatné rozdily v zastoupeni stopovych
prvkl, véetné REE, mezi jednotlivymi horninovymi typy (s vyjimkou anomalnich
tinguaitli) nebyly zjistény.

e Ochuzeni o Rb v lamprofyrech je odrazem jejich relativné primitivniho slozeni (viz.
vysoky pomér K/Rb (tab. 3) zvlasté u nejprimitivnéjSich pfitomnych lamprofyrt —
monchiquiti).

e Vysoky obsah TiO, V biotitech essexiti spolu s nizkou sumou (OH+F+Cl), coZz znaéi
jejich vznik za vys$8ich teplot krystalizace a nizsi fugacity fuyo a fg).

e Podobné charakteristiky Sr-Nd izotopovych poméra napii¢ celou horninovou suitou
(Wilson et al. 1994, Ulrych 1998).

e Prokazany diferenciacni vyvoj primarniho magmatu.
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