Oponentsky posudek na magisterskou praci

Bc. Jarmila Greplova (2011): Charakterizace funkcionalizovanych
vlaken pro jejich osidleni mezenchymalnimi kmenovymi bunkami

a diferenciaci téchto bunék

Magisterska prace bc. Jarmily Greplové je zaméfena na studium biokompatibilnich
nanovlaken s moznosti fizené rozpustnosti ve vodném prostfed{ s povrchovou modifikaci, ktera
umoznuje navazovat na povrch nanovlaken protilatky a rastové a diferenciacni faktory a umozni

prenos aktivnich latek.

Hodnoceni vysledk z hlediska tviiréiho pfinosu

Hlavnim cilem prace bylo popsat vliv chemickych modifikaci polyvinylalkoholu (PVA),
které byly navrzeny ke zvyseni stability nosice ve vodném prostfedi a moznosti navazovat na
povrch nosice dalsi latky. Smyslem bylo zvyseni adheze a proliferace mezenchymalnich
kmenovych buncék a podpora diferenciace téchto bunék, v praci zaméfena zejména na
chondrocyty.

Prace je metodicky bohata a prezentuje vysledky vynikajici metodické urovné.

Rozsah prace, od teoretické casti, obsahujici kapitoly o elektrostatickém zvlaknovani,
nanovlakennych nosicich a jejich modifikaci, problematiku polyvinylalkoholu a jeho vyuziti
v mediciné, popis mezenchymalnich kmenovych bunék a jejich vyuziti v tkanovém inzenyrstvi az
po praktickou cast, obsazenou v kapitole ,,Pouzivané metody* a ,,Vysledky* je svédectvim
vyrazného zaujeti a orientace diplomantky v uvedené problematice, svédéi o jeji pili a

pracovitosti.

Formalni kvalita pfedloZeného spisu
K formalnim nalezitostem nemam jedinou pfipominku, prace je rozsahla, napsana dobrou

c¢estinou, doplnéna rozsahlou literaturou, velkym poctem obrazku, fotografif a graft.

Jazyk

Len mirné prohfesky prohfeska proti gramatice, bez formulac¢nich problému, ale bez

vyznamu k porozuméni prace.



Hodnoceni ¢&asti pfedkladaného spisu
1 Literarni pfehled

O tom, jakou pozornost vénovala diplomantka teoretické ¢asti prace, svedéi udaj o
pouzitych 149 zdrojich literatury. Toto ¢islo pfevysuje obvykly pocet citacnich zdroja pro
diplomové prace. Ukazuje na zaujeti a orientaci diplomantky v této problematice.

V tvodni, ptrehledové casti prace vénuje studentka pozornost elektrostatickému
zvlaknovani, charakteristice nanovlaken, nanovlaknovym nosicum a jejich modifikacim. Vénuje
pozornost materidlu polyvinylalkohol, jeho vyuziti pro lé¢bu a regeneraci chrupavky a 1écbu a
nahrady kostn{ tkané. Dostate¢ny je i literarni pfehled vénovany mezenchymalnim kmenovym
bunkam a jejich vyuziti v tkanovém inzenyrstvi, kde vénuje zejména pozornost diferencidlnimu
potencialu mezenchymalnich kmenovych bunck, diferenciaci téchto buné¢k a jejich vyuziti
v tkanovém inzenyrstvi.

Tato rozsahla kapitola diplomové prace je podpofena 8 obrazky a schématy, které vhodné
dopliuji a vysvétluji text. Autorka prokazala siroky rozhled a vyhnula se nepfesnostem. To svedci

o tom, ze umi velmi dobfe pracovat s informacemi z literatury.

2 Material a metody
O rozsahu prace svédéi vycet vSech chemikalil i pfistroja, které byly v praci pouzity.
Vsechny metodiky jsou popsany podrobné aviak vécné a text je i formulacné velmi dobfe

zvladnut.

3 Vysledky

Na 29 stranach diplomantka popisuje vysledky, tykajici se pfipravy funkcionalizovanych
nanovlaken za ucelem zlepseni proliferace a diferenciace bunck. Zakladni ideou bylo navrhnout
takové modifikace nosice, které bude mozné ménit dle potfeb konkrétnich aplikacnich zaméra a
upravovat je pro jednotlivé bunécné linie. V této casti je 31 obrazku a jedna tabulka. Jde o velky
objem zpracovanych dat. VSechny vysledky jsou na vynikajici metodické i grafické urovni urovnia
jsem pfesvédcen, ze mnoho z nich mize byt ihned pfipraveno k publikovani. Vie svédéi nejen o

mimofadné pili a pracovitosti, ale i o tom, Ze autorka ma na sebe vysoké naroky.

4 Diskuse
Velmi cenna je kapitola ,,Diskuse®. V ni autorka pfedklada podlozenou hypotézu, ze
cllem mdifikace vldken bylo zvysit stabilitu nosice ve vodném prostfedi a moznost

funkcionalizovat nosi¢ dalsimi molekulami. Z tohoto duvodu byla pro modifikaci vybrina



molekula biotinu, kterd ma vyrazné hydrofébnéjsi vlastnosti nez hydroxylové skupiny PVA a
zaroven umoznuje navazovat dal$i molekuly na zakladé specifické a pevné vazby biotin-avidin.

V diskusi se vénuje nejvetsimu problému modifikace, ukazuje se, ze je to reproducibillita
vlakenné vrstvy.

Diskuse sved¢i o tom, Ze autorka ma Siroky pfehled v uvedené problematice a ze umi na

zaklad¢ ziskanych nalezt formulovat hypotézu(y) k dalsimu testovani.

Dle mého nazoru je prace vybornou vizitkou pro dalsi védecké pusobeni diplomantky.
Bc. Jarmila Greplova prokazala, Ze je schopna ziskat data vynikajici arovné, Ze je
schopna pracovat velmi usilovné, a také, Ze je schopna data kriticky hodnotit. Vzhledem
ke vSem skuteCnostem doporucuji pfijat praci k obhajobé a hodnotim ji znamkou

,,VYBORNE¥,

Dil¢i pripominky k praci a otazky do diskuse

V praci je nékolik pfeklepu a formalnich nedostatkd, které ale neznemoznuji porozumeéni prace.
Nasel jsem nejasnost, kterou chci vyjasnit. Je ukazano, ze kultivacni studie jsou charakterizovany
jen nizkou hladinou viability bunék na nosi¢i v porovnani s vétsinou pouzivanych nosica pro

tkanové inzenyrstvi. Co je toho pficinou? Jsou vibec tyto vysledky relevantni?

Otazky k diskusi:

1. Jaké modifikace navrhujete pro zlepseni biokompatibility nosice?

2. Jaky je aplika¢ni potencidl modifikovaného nosice?
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