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Abstrakt

Tato prace si klade za hlavni cil ukazat moznosti zapojeni GIS a DPZ aplikaci do
vyuky zemeépisu na sttednich Skolach. Prace seznamuje se zdklady GIS a DPZ a navrhuje
zpusob jejich zapojeni do vyuky zemépisu na stiednich skolach ve formé pracovnich listi a
ptiru¢ky pro ucitele. Pracovni listy jsou vytvoieny Kk softwaru LeoWorks a ESA School
Atlasu. Na zéklad¢ dotaznikové ankety pro vybrany vzorek uditelti a studentii byla zkoumana

uzivatelskou vstiicnost software LeoWorks a schopnosti studentt splnit vytvorené tlohy.

Abstract

The main objective of this paper is to show the possibility of involvement of GIS and
remote sensing applications in teaching geography in secondary schools. The work introduces
the basics of GIS and remote sensing, and proposes a way of engaging in teaching geography
in secondary schools in form of worksheets and manuals for teachers. The worksheets are
designed for the LeoWorks software and ESA School Atlas. The survey questionnaire for a
selected sample of teachers and students examined the user-friendliness of the LeoWorks

software and students' abilities to resolve the tasks created for them.
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1. UVOD

Ve vétSiné ucebnich témat geografie na stfednich Skolach je Siroky prostor pro
vyuzivani geoinformacnich technologii (GIS a DPZ), ptfesto zapojeni geoinformatiky do
vyuky zemépisu je v soucasné dobé spise sporadickeé.

Dalkovy prizkum Zemé (DPZ) je jednou z geoinformacnich technologii. V soucasné
dob¢ dochazi k velkému nartstu vyuziti materialt DPZ ve vSech odvétvich geografie. Data
dalkového prizkumu Zemé (letecké a druzicové snimky) tvoii velkou ¢ast vstupnich dat do
geografickych informacnich systémi (GIS). Metody DPZ jsou Siroce vyuzivany
v geografickém vyzkumu, protoze terénni priizkum rozséhlych oblasti je finan¢n¢ a Casové
velmi naro¢ny. Data DPZ maji vyznam zejména pro oblasti mensich méfitek. Pouzivaji se pro
podrobna mapovani, ptipadné aktualizaci topografickych map.

V soucasné dobé Skoly vyucuji na zakladé¢ pozadavki Ramcovych vzdélavacich
programt (RVP), které napt. uvadéji, ze jednim z cili vyuky zemépisu je, aby student umél
analyzovat informace a propojovat je v urcitych souvislostech, véetné poznatkt z rtiznych
predméti. Tomu by znalosti GIS a DPZ technologie mély byt velkym piinosem.

Tato prace si klade za hlavni cil ukdzat moznost zapojeni geoinformacnich systémt do

vyuky zemépisu na stiednich skolach. Konkrétnimi cili jsou:

1. Piedstavit GIS a DPZ technologie s dirazem na jejich funkcionalitu pomoci
pedagogické ptirucky

2. Navrhnout vyuziti volné stazitelného softwaru LeoWorks a ESA School Atlasu ve
vyuce zeméepisu na konkrétnich ulohach a tématech (formou pracovnich listi).

3. Na zéklad¢ dotaznikové ankety pro vybrany vzorek uciteli a studentli zemépisu
otestovat uzivatelskou vstiicnost SW LeoWorks a ESA School Atlasu a schopnosti
splnit vytvofené tlohy.

4. Dosazené vysledky konzultovat s odborniky z Evropské kosmické agentury v ESRINU
(Rim).

V ramci zjiStovani uZivatelské vstficnosti softwaru LeoWorks jsou stanoveny tfi

predpoklady (hypotézy):

1. Piirodovédné zaméfeni studenti budou pii praci se softwarem LeoWorks Sikovnéjsi.



2. Prace se softwarem LeoWorks bude pro vétSinu studentli narocna.

3. Studentiim nebude vyhovovat anglicky uzivatelsky jazyk softwaru.

Prace je rozdélena do &tyf kapitol. Po tivodni kapitole prace nasleduje kapitola Uvod
do problematiky, ktera obsahuje jednoduchou charakteristiku GIS a DPZ tak, aby byla
prace. Ctvrta kapitola obsahuje vysledky z vyzkumu testovani uZivatelské vstiicnosti softwaru
LeoWorks, znalosti v oblasti DPZ a soucasné situace V oblasti pouzivani GIS technologii pfi
vyuce zemepisu na stiednich skolach.

Vystupem prace jsou nazorn¢ sepsané ulohy (pracovni listy) k softwaru LeoWorks a
K Esa School Atlasu, které mohou ucitelé vyuzit ve zvolenych uc¢ebnich tématech zemépisu.
Nékteré tyto ulohy jsou zhodnoceny pomoci dotaznikového Setfeni a kontaktni vyukou.
Soucasti prace je také ptirucka pro uditele, predstavujici GIS a DPZ ve srozumitelné formé a

CD se softwarem LeoWorks a pracovnimi listy k nému.



2. TEORIE GIS A DPZ

V poslednich né¢kolika letech geoinformacni technologie stile vice pronikaji do
bézného Zivota Cloveka, na rizné instituce, ifady a do nékterych firem. Jsou nenahraditelné
pii situacich, kdy dojde k riznym piirodnim katastrofam, povodnim, polomim, sesuvim
pudy, kdy je tieba rychle ziskat podrobné prostorové informace o daném tzemi. Proto je
velmi dilezité zacit s nimi seznamovat studenty na zakladnich a zejména stiednich Skolach.

Délkovy prizkum Zemé (DPZ) je jednou z geoinformacnich technologii a data
ziskand pomoci DPZ jsou zaroven vstupnimi daty do geografickych informacnich systémi.
DPZ technologie dovedou s pomoci satelitniho a leteckého snimkovani ziskat informace
o ruznych pfirodnich ¢i socioekonomickych jevech. DPZ a jeho metody se vyuZzivaji
v geografickém vyzkumu, nebot’ terénni priizkum rozsahlych oblasti je finanéné a casovée
narocny. Data DPZ se vyuZzivaji pro podrobnd mapovéni, tj. pro oblasti menSich méfitek,
naptiklad pro aktualizaci topografickych map (GJS, 2011).

GIS a DPZ technologie umoznuji studentim ziskavat, zpracovavat, analyzovat,
vyhodnocovat a prezentovat rizné druhy informaci o tizemi. Studenti mohou pouzivat mnoho
ruznych znacek a vrstev k zobrazeni geografickych, geologickych a demografickych
informaci a diky tomu ziskat odpovédi na komplexni otazky o Zemi a jejich vlastnostech
(AUDET, R., LUDWIG, G. S., 2000).

V ramci Narodniho programu rozvoje vzdélavani Ceské republiky (Bila kniha) byly
zpracovany nové kurikularni dokumenty, tzv. Rdmcové vzdélavaci programy, jejichz cilem
bylo stanovit obecny ramec vzdélavani na jednotlivych stupnich skol. V RVP pro gymnazia
jsou geoinformacni systémy a DPZ uvedeny jako samostatny bod obsahu uéiva kartografie.
Oc&ekavanymi vystupy v oblasti Kkartografie, DPZ a GPS jsou: ,Zdk pouzivd dostupné
kartografické produkty a dalsi geografické zdroje dat a informaci v tisténé i elektronické
podobé pro reseni geografickych problémii. Orientuje se s pomoci map v krajiné. Pouziva
s porozuménim vybranou geografickou, topografickou a kartografickou terminologii, vytvari
a vyuziva viastni mentalni schémata a mentalni mapy pro orientaci v konkrétnim vizemi. Cte,
interpretuje a sestavuje jednoduché grafy a tabulky, analyzuje a interpretuje Cciselné
geografické udaje” (Kol., 2004). RVP tedy kladou velky diraz na schopnosti studentd
efektivné se ziskanymi informacemi pracovat. Pravé to velmi dobfe umoznuji DPZ a GIS

technologie, a proto by mély byt soucasti vyuky zemépisu uz jen z hlediska pozadavkti RVP.



Studenti se diky GIS nauci pracovat s prostorovymi daty z riiznych obori (predméti) - tim lze
diky GIS plnit dalsi z pozadavkid RVP a tim je rozvoj meziptedmétovych vztaha.

V soucasné dob¢ probihaji projekty se Skolami, které se snazi na Skolach zapojit GIS a
DPZ technologie do vyuky zemépisu. Jednim =z nich je napiiklad projekt Akademie
geoinformacénich dovednosti, spolufinancovany Strukturdlnimi fondy EU (OPVK IPo),
statnim rozpotem CR a programem GEONetCab (RP7), realizovany ve spolupréaci
Univerzity Karlovy v Praze, Masarykovy Univerzity v Brné a pod garanci a s metodickou
podporou Evropské kosmické agentury (ESA) (CSO, 2011).

V celé praci bylo pouzito mnoho riznych literarnich zdroji. Informace z oboru GIS a
DPZ jsou z vétsi Casti dostupné prevazné v anglickém jazyce. Informace o dalkovém
prizkumu Zemé¢ jsem ziskala hlavné na strankdch Evropské kosmické agentury, zejména
v sekci Eduspace. Pro studium teorie o dalkovém prizkumu Zemé jsem Cerpala ze skript pana
Ing. Miloe Zelezného, Ph.D. z katedry kybernetiky Zapado¢eské univerzity v Plzni s nazvem
Délkovy prizkum Zemé¢ a nejvice z materialu: ,,GIS a DPZ v geologickych védach v prostiedi
ArcGIS a jeho extenzi“, zpracovaného autory Karlem Martinkem, Veronikou Kopackovou,
Piemyslem Stychem a Liborem Bravenym.

Podrobné informace o GIS technologiich jsem ziskala na strankach spolecnosti ESRI
(www.esri.com). Jedna se o predstaveni GIS a jejich uziti v riznych oborech a oblastech. Je
zde k dispozici i kapitola specialné zaméfena na vyuku GIS ve Skolach.

Dal§im vyznamnym zdrojem informaci pro moji praci byly c¢lanky, publikované
v &asopise Geografické rozhledy, jako napt. (NOVOTNA, M., VOZENILEK, V., 2003a).

Pro stru¢né charakterizovani geoinformacnich systémil jsem v této praci vychazela
predevsim z pfednaSek pana Doc. Ing. Jana Kolafe, CSc., a skript vydanych stavebni fakultou
CVUT v Praze s nazvem geografické informacni systémy 10 (Kolat, 2003).

Jako hodnotny zdroj informaci mi poslouzila kniha Managing natural resources with
GIS (LANG, L., 2003), ktera obsahuje celkem dvanact pripadovych studii o hospodafeni
S ptirodnimi zdroji, pfi nichz jsou vyuzZivany geoinformacni systémy.

Podobné zajimavou publikaci pro mé byla kniha GIS in School (AUDET, R,
sttednich Skol ve Spojenych statech americkych. Projekty jsou zaméfeny na feSeni raznych
problému tykajicich se ropnych havarii, odpadt, kvality vody apod. Jelikoz se u nas na
Skolach s pouzivanim GIS teprve zacind, byla mi kniha spiSe inspiraci pro navrhy moznych

dalSich nadstavbovych uloh k softwariim GIS.
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Velmi jsem vroce 2008 wuvitala spustény portal: ,,GIS do skol“
(www.gisdoskol.fp.tul.cz), ktery vytvofil student Libor Junek z Technické Univerzity
v Liberci. Obsahuje informace o GIS a uzite¢nych internetovych aplikacich pouzitelnych pro
vyuku zemépisu. Portél je urcen jak pro ucitele, tak pro zaky, studenty a rodice. V soucasné

dob¢ se bohuzel webova stranka neaktualizuje.

2. 1. GIS technologie

Na zemském povrchu se vyskytuje mnoho objekti a jevi, které zaujimaji urcitou
polohu. Veskeré tyto objekty a jevy na Zemi se vzdjemné ovlivituji. Napiiklad vystavba
dalnice ovlivni negativnim zplisobem jeji okoli, a to jak hlukem, tak i zménou razu krajiny
vykacenim stromi v dané oblasti a nasledné znecisténim vyfukovymi plyny z automobild.
Stejné tak mize ovlivnit okoli pozitivné lepSi dopravni dostupnosti lokalit, které ma
propojovat, a mize byt vyznamnym prvkem pro vystavbu zavodu a zvySeni zaméstnanosti
vV tamni oblasti. VSechny tyto faktory a vztahy si kazdy z nas dokaze predstavit zvlast jako
jednotlivé informace. Vzijemné¢ vSak tyto udaje propojit jiz neni tak jednoduché. Tuto
vlastnost vSak maji prav€é geoinformacéni systémy (GIS). Umoznuji zachyceni, ukladani,
propojovani, spravu, analyzu prostorovych dat a nasledné jejich zobrazeni (MAGUIRE, D.,
2008). GIS pracuji s prostorovymi daty, které zahrnuji nejen polohu daného objektu, ale také
jeho vlastnosti. S jednoduchymi prostorovymi daty vSak dokazi pracovat i bézné pocitatové
programy, napi. program LeoWorks, ktery slouZzi k ¢teni a analyze prostorovych dat, program
CAD ¢i nékteré statistické programy (ARCDATA PRAHA, 2008). V ¢em jsou tedy GIS tak
vyznamné?

GIS aplikace oproti jinym systémum dokazi propojovat informace z nejriznéjSich a
zdanlivé nesouvisejicich oblasti, které bychom si jen tézko dokézali najednou spojit a
nasledné je zhodnotit. Jejich skute¢nou vyhodou je to, Ze veskeré informace dokazi zobrazit
VvV podobé ptehledné mapy. UmoZnuji nam ziskat odpovédi na otdzky, které zahrnuji nejen
polohu objektu a jeho vlastnosti, ale i vztah k jinym objektiim. Naptiklad na rozdil od bézné
databaze, diky které mizeme porovnat udaje o hustoté obyvatel v sousedicich krajich, nam
GIS umozni dostat odpovéd” formou mapky, kde bude graficky znazornéna hustota
pii planovani vystavby budov. V ptipadé vystavby ndkupniho centra mizeme pomoci GIS
zjistit nejvyhodnéjsi geografickou polohu pro situovani stavby tak, aby nakupni centrum meélo

co nejvice zékaznikl. Stejné tak se mlze jednat o vystavbu sportovniho centra, divadla, kina
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nebo Cerpaci stanice.

GIS muze propojovat a slucovat jakakoliv data s izemnimi prvky bez ohledu na jejich
zdroj. Napiiklad je mozné za pomoci GPS zafizeni spojit data o pohybu pracovnikl
rozmisténych v konkrétnim cCasovém okamziku v zavislosti na domovech zakaznika,
umisténych podle adres a odvozenych od databaze zakaznikli. Takovato mapa je pak pro
odesilatele nastrojem, diky némuz muze co nejlépe zaméstnancim napldnovat (pohybové)
trasy nebo zaslat k zakaznikovi pracovnika, ktery je k nému nejblize. To Setéi obrovské
mnozstvi ¢asu a penéz (ESRI, 2008).

Vyspélé geografické informacni systémy dokonce dokazi v mapé zobrazit treti rozmeér.
S pomoci vrstevnic a vySkovych bodu Ize vytvofit model redlné krajiny a na ném zjistovat
viditelnost nebo analyzovat pravdépodobné Sifeni pozaru v zavislosti na rychlosti a sméru
vétru, druhu lesa a dalSich faktorech. Tfetim rozmérem muze byt napf. nadmoiska vyska, ale
I hodnota né&jakého prvku (obsah oxidu sifi¢itého v ovzdusi), Cetnost vyskytu urcitého jevu
(§ktidce v lese, povodné, apod.) (JIRAVOVA, 2004).

Z ptedchozich ptikladi vyplyva, Ze GIS neni jen pocitacovy program. V podstaté je to
soubor pocitatovych programt, dat a zpisobi jejich ziskavani, spravy dat, technické podpory
a vyskoleného tymu odbornikil. Jedna z odbornych definic popisuje GIS takto: ,,Geograficky
informacni systém je organizovany souhrn pocitacové techniky, programového vybaveni,
geografickych dat a zaméstnancii navrieny tak, aby mohl efektivné ziskdavat, ukladat,
aktualizovat, manipulovat, analyzovat a zobrazovat vSechny druhy geograficky vztazenych
informaci. Pomoci GIS Ize provadeét komplex prostorovych operaci, které by bylo velmi
obtizné, casové ndarocné nebo prakticky nemozné provadet jinymi prostredky“ (ARCDATA
PRAHA, 1990).

Plnohodnotny geoinformacni systém umoziuje ziskavani, ukladani, analyzu a
vizualizaci prostorovych dat, kterd maji urcity vztah k zemskému povrchu. Geodata, se
kterymi GIS pracuje, jsou definovana svou geometrii, topologii, atributy a dynamikou

(WIKIPEDIE, 2008). Princip fungovani GIS je zaloZen na propojeni péti zakladnich casti:

1. Hardware — osobni pocitac s barevnym monitorem, skener pro moznost vstupu
obrazovych dat, tiskarna ¢i plotter pro moznost mapového vystupu

2. Software — specialni programy pro vizualizaci a analyzu geografickych dat

3. Data —geografické informace v digitalni podob¢

4. Lidé — vSichni, ktefi s GIS pracuji — spravci dat, GIS programatofi, operatofi a

koncovi uzivatelé
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5. Metody — postupy, podle kterych GIS pracuje

Pokud jsou k dispozici prvni tii vy$e uvedené ¢asti GIS, neznamena to, Ze vSe pujde samo.
Vyznamnou slozku GIS tvoii také uzivatel, ktery musi softwarové aplikace dobfe ovladat a
znat obsah a vyznam prostorovych dat pro danou operaci. Lidé a metody zajistuji propojeni
viech soucasti systému a jsou tedy nejdileZitdjsimi slozkami GIS (NOVOTNA, M.,
VOZENILEK, V., 2003a).

GIS jsou typické schopnosti propojovat informace. Napiiklad potiebujeme-li zjistit
nejvyhodnéjsi misto k vystavéni ndkupniho centra. Pokud méame k dispozici vzdalenosti mezi
obydlenymi oblastmi, jsme schopni zjistit nejvyhodnéjsi polohu pro jeho vystavbu. GIS také
umoznuje generalizaci informaci, napt. 3D zobrazeni opomiji n¢které méné vyznamné body
pro urychleni zobrazeni a u nékterych map se pro zjednodusSeni pouzivaji mala ¢isla symbold,
coz usnadnuje 1épe vidét nékteré sméry nebo modely dat (MAGUIRE, D., 2008). Datové
soubory Ize propojovat riznymi zptisoby:

1. Piimé propojeni

2. Nepitimé propojeni

a) Hierarchické propojeni

b) Fuzzy propojeni

P¥imé propojeni

Pokud mame udaje o mnoha geografickych prvcich v jednom pocitacovém souboru a
dalsi informace o stejné skupiné objektl v jiném souboru, mizeme tato data pomérné snadno
propojit. Potfebujeme naptiklad propojit soubor, ve kterém jsou informace o poétu ucitelt
Vv jednotlivych krajich. V druhém souboru je uvedeno, kolik z nich je ve v&€ku 25-35 let. Tato
data miizeme spojit dohromady pomoci spole¢ného prvku, kterym je v tomto ptipadé¢ kraj, ke
kterému se vztahuji informace z obou soubort. Konkrétni proces je takovy, ze informace
vztazené ke kraji budou z obou souborlt vyjmuty, nasledné propojeny a uloZeny V jiném

souboru.

Hierarchické propojeni
Neékteré informace jsou zaznamenavany za mensi oblasti nez je ve vysledku tfeba.
Pokud tyto mensi plochy pokryji presné¢ celkovou plochu o uroven vyssi, pak muzeme

propojit data z dil¢ich mensich oblasti a ziskat tak data odpovidajici oblasti vétsi. Naptiklad
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Kralovéhradecky kraj ma celkem pét okrest. K dispozici mame tidaje o poctu osob v kazdém
okrese a chceme zjistit celkovy pocet osob v kraji.
Pokud propojime data po¢tu osob v jednotlivych okresech, ziskame tak informace o poctu

0sob v Kkraji.

Fuzzy propojeni

V piipadé, Ze hranice malych tzemi jedné vrstvy neodpovidaji hranicim vétSich izemi
druhé vrstvy, je mozné tyto vrstvy vzajemné propojit a vytvofit vrstvu novou, ktera bude
obsahovat informace z obou pfedchozich vrstev. Jako ptiklad se uvadi vyskyt typa pud, ktery
vétsinou presné neodpovida hranicim vyskytu plodin. Pokud by bylo tfeba zjistit nejurodnéjsi
typ pudy pro nékterou plodinu, musela by se piekryt vrstva typt pld s vrstvou vyskytu plodin
a nasledné spocitat vynos plodiny pro kazdy typ pudy. Informace jsou propojeny v piipad¢, ze
se jedna o stejnou geografickou oblast (ARCDATA PRAHA, s.r.0., 1990).

GIS tedy neukldda konkrétni mapy dané oblasti, ale data, ze kterych lze urCovat
prostorové vztahy mezi jednotlivymi objekty a nasledné vytvofit uréity obraz izemi. GIS tedy

pracuje s ulozenymi daty - databazi.

Data
Data, se kterymi pracuji GIS, se nazyvaji geodata. Geodata jsou tvofena jednotlivymi

geoobjekty. Geoobjekt je v podstaté generalizovany objekt realné krajiny. Kazdy geoobjekt
obsahuje prostorové informace a na n¢ navazané vlastnosti (atributy) specifické pro kazdy typ
objektu. Geoobjekty lze rozdé€lit podle poctu dimenzi. Na zemském povrchu jsou vzdy

trojrozmérné, ale do GIS se prenaseji ur€itou Grovni generalizace.

0D geoobjekty — jsou to body, které vyjadiuji pouze svou polohu (vlakova zastavka,
benzinova pumpa,apod.)

1D geoobjekty — jsou to linie a ¢ary, které nevyjadiuji plochu (silnice, feky, apod.)

2D geoobjekty — dvourozmérné objekty vymezené uréitym obvodem a plochou (polygony)

3D geoobjekty — trojrozmérné objekty, které se v GIS modeluji pomoci digitalniho modelu

terénu

Geoobjekty se sdruzuji v tzv. mapové vrstvy, které jsou zaméteny na urcité téma — napft.

vodstvo, typ vegetace, pud, apod. Kazdé mapové vrstvé odpovida jeden mapovy soubor, ktery

je mozné pouzit v riznych mapovych ulohach. Jednotlivé mapové vrstvy tak umoziuji
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analyzu dat. Lze je rozd¢lit podle zptisobu pouziti a druhu modelovanych dat na vektorové a

rastrové mapové vrstvy (WIKIPEDIE, 2008).

a) Vektorové mapové vrstvy

Zakladem vektorové mapové vrstvy je geometricky bezrozmérny bod, definovany
soufadnici polohy. Pomoci jednotlivych bodi spojenych ptimkou miizeme zjednodusené
znazornit kiivku. Vektorové mapové vrstvy jsou tedy tvofeny ¢arami a body. Vektorova data

se v GIS ukladaji podle riznych vektorovych modelt:

Spagetovy model

Vsechny typy objekti jsou zde ulozeny v jenom heterogennim seznamu, ktery
obsahuje informace o typu objektu (bod, ¢ara, polygon) a jeho soufadnicich. Neni zde
uvedena informace o topologii (orientace, konektivita,...) Spagetovy model neni vhodny pro

analyzu.

Hierarchicky model
Zde jsou data ulozena hierarchicky podle poctu dimenzi. Body, Gsecky a polygony

jsou v databazi uloZzeny samostatn¢.

Topologicky model

V topologickém modelu se ukladaji pouze body a Cary, ptiCemz k Cate lze piipojit
informaci o jeji orientovanosti, podle niz lze urcit sousedici polygon vlevo a vpravo.
Topologicky model vyjadiuje vztahy mezi objekty - topologické vztahy. Data jsou uloZena
ve tfech typech tabulek — polygonova a uzlova tabulka (seznam spoji), tabulka soufadnic
(vypocet vzdalenosti, ploch) a tabulka spoji (seznam uzlii, polygoni na pravé a levé stran¢)

(KOLAR J., 2003).

b) Rastrové mapové vrstvy

Existuji rizné typy rastrti s pravideln¢ usporadanymi ploskami. Rozmér téchto plosek
je dany tak, aby hodnoty veli¢in na jeho povrchu mohly byt povazovany za konstantni. Bunky
(ploSky) rastru mohou byt trojuhelnikovitého, ctvercového nebo Sestitthelnikového tvaru.
Prostor byva rozdélen pravidelnou ¢Etvercovou miizkou, pfi¢emz kazda jednotlivd buika

obsahuje hodnotu sledované veli¢iny v urcitém misté.
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Obr.1: Rastrové buiiky

Zdroj: (KOLAR J.,2003)

Dle dané hodnoty se mapové rastrové vrstvy rozdéluji na dva typy. Prvnim z nich jsou
rastrové vrstvy vyctového typu, kde kazda jednotliva buiika rastru obsahuje celoc¢iselny kod,
ktery obsahuje informace o sledovaném jevu a tento kod je nasledné rozpoznan na zakladé
prekladové tabulky. Tento typ rastru se pouziva v ptipad¢, ze sledovany jev ma konecnou
hodnotu (typy ptid) nebo uréity pocet kategorii (nizka, stiedni a vysoka hustota zalidnéni).
Druhym typem jsou rastrové vrstvy hodnotového typu, kde kazdé rastrova buiika miize nabyt
nekone¢ného poétu hodnot spojité veliiny, ale v praxi je omezena rozsahem a piesnosti
pouzitého datového typu. V GIS se takové veli¢iné tikd prostorovy proces, coz muze byt
napiiklad nadmotska vyska, atmosféricky tlak, teplota, apod. (WIKIPEDIE, 2008).

Voln¢ dostupna data Ize stahnout =ze Serveru Geography  Network
(http://www.geographynetwork.com/), na  portailu  Evropské unie — INSPIRE
(http://eugeoportal.jrc.it) nebo napt. na vladnim portalu prostorovych dat USA Geodata
(http://www.geodata.gov) (JIRAVOVA, J., 2004).

2. 2. Dalkovy pruzkum Zemé

DPZ je véda i uméni ziskdavat uZiteCné informace o objektech, plochdach ¢i jevech
prostiednictvim dat mérenych na zarizeni, ktera s témito zkoumanymi objekty, plochami ¢i
Jevy nejsou v piimém kontaktu.(Lillesand, Kiefer)

Dalkovy prizkum Zemé neboli Remote sensing je jednou z geoinformaénich
technologii. Je to moderni metoda ziskdvani informaci o objektech a jevech na Zemi bez
ptimého kontaktu s nimi. DPZ Ize rozd¢lit na 2 etapy. Prvni z nich je sbér informaci a pienos
dat, druhou je analyza a interpretace dat.

S pomoci DPZ je mozné ziskat dva druhy informaci:

a) informace o poloze, tvaru, velikosti objektt, i jejich vzajemné vzdalenosti

b) informace tematické, napiiklad o druhu vegetace, typu reliéfu, struktute osidleni
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Krom¢ ziskavani informaci o objektech lze ziskavat informace také o jevech a

procesech, které na zemském povrchu probihaji, napt. pohyb obla¢nosti nad izemim apod.

Metody DPZ

Zpracovanim informaci se zabyvaji 2 discipliny, fotogrammetrie a fotointerpretace.
Fotogrammetrie zkouma meéficské a geometrické vlastnosti snimku. Tato disciplina se
vyuziva pro konstrukci presnych topografickych map. Fotointerpretace je vyzkumna metoda,
ktera se zabyva vyhodnocovanim obsahu snimku podle individualnich znalosti ¢loveka, ktery
snimky vyhodnocuje (fotointerpreta), a podle vztahli mezi objekty a jevy na snimku.

Metody DPZ je mozné dé€lit podle ruznych hledisek. Podle zdroje
elektromagnetického zateni se metody dé€li na aktivni a pasivni. Zafeni, které pochazi
zZ piirodniho zdroje se oznacuje jako pasivni, z umélého zdroje jako aktivni. Aktivni metoda
DPZ pouzivé ptfevazné radar, ktery ma vlastni zdroj mikrovinného zareni. V soucasné dob¢ se
jiz vice vyuziva laser, ktery pracuje v 13 pasmech viditelného a IC zafeni. U obou téchto
zdroju se na rozdil od ptirodniho zéfeni jednd o zéfeni polarizované, soustiedéné do tizkého
svazku (PINKAVOVA §., 2008).

Pasivni metody se déli na ptimé a nepiimé. Pokud je zdrojem slunecni zafeni, jedna se
o zéfeni ptimé. Pokud je zafeni emitovano ze Zem¢, jedné se o zafeni nepiimé. Porovnanim
prib&hu intenzity ozafovani slunecnim zafenim a intenzity tepelného vyzarovani zemského
povrchu bylo zji§téno, Ze jejich hodnoty jsou stejné ve spektralnim pasmu IC zafeni na vinové
délce piiblizné 3um. Na kratSich vinovych délkach prevlada dopadajici slunecni zafeni, na
delsich vinovych délkach je naopak intenzivnéjii tepelné vyzafovani Zemé (PINKAVOVA
S., 2008).

Podle charakteru sbéru dat se déli metody DPZ na klasické (konvenéni) a
nekonvenéni. Konvenéni metody jsou geometricky pifesné. Vysledkem jsou fotografické
snimky, které pokryvaji velky casovy interval. Kvalita snimku zavisi na podminkach pocasi.
Snimaci zafizeni byva nejcastéji umisténo na letadle. Obraz izemi vznika najednou projekei a
je nejCasteji zkopirovan na fotograficky papir. Takto se zaznamenava elektromagnetické
zafeni v Uzkém intervalu vinovych délek 0,3 - 0,9 um, tj. viditelné a ¢ast infra¢ervené¢ho
zafeni.

Nekonvenc¢ni metody vznikaji naopak postupnym skenovanim po jednotlivych fadcich

pomoci skeneru. Data jsou téméi vzdy uchovavana v digitalni podobé, coz usnadnuje jejich
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dalsi zpracovani. Nekonven¢nimi metodami se pofizuji data pfevazné pomoci druzic. Tato

data tvoii pievaznou ¢ast dat, ktera jsou v DPZ analyzovana (PINKAVOVA §., 2008).

Porizovani DPZ dat

Data DPZ se ziskavaji méfenim mnozstvi odrazeného elektromagnetického zareni
nebo emitovaného jednotlivymi typy zemského povrchu.

Elektromagnetické zafeni se déli na nékolik spektralnich pasem — oblast viditelného
spektra (0,4 — 0,7 um), blizké a stfedni infra¢ervené (0,7 — 2,5 pym), termalni infracervené
(cca 10 pm), mikrovinné radarové (1-100cm). Sriznymi materialy reaguje rdzné.
Ultrafialové zafeni je vyrazné pohlcovano atmosférou, a proto se v DPZ nevyuziva. Viditelné
zateni se déli na modré svétlo (0,4 — 0,5 mikrometru), zelené svétlo ( 0,5-0,6 mikrometru) a
Cervené svétlo (0,6-0,7 mikrometru). Objekty se ve viditelné Casti spektra zobrazuji
Vv pfirozenych barvach a jsou snadnéji interpretovatelné. Nevyhodou je nutnost dobrych
atmosférickych podminek. Zafeni neni vhodné pro tematické mapovani. Zafeni blizké
infraervenému se zachycuje na fotografie, které jsou kontrastnéjsi nez fotografie potizené ve
viditelné Casti spektra. Zafeni se pouziva K topografickym ucelim a studiu vegetace. Stiedni
infraCervené zafeni se pouziva v geologii, pro rozliSeni druhti vegetace a jejiho zdravotniho
stavu. Tepelné infraervené zateni se vyuziva v meteorologii a pii sledovani teplotnich zmén
povrcht. Mikrovinné zafeni neni zavislé na pocasi, je mozné ho pouzit i v noci. Vyuziva se
mimo jiné pro uréovani vyskovych poméri. (DOBROVOLNY, P., 1998)

Pii dopadu elektromagnetického zafeni na zemsky povrch se €ast zafeni riznych
vinovych délek odrazi, ¢ast absorbuje ¢i je nasledné zpétné emitovano ve formé tepelného
vyzatovani. Kazdy material nebo typ zemského povrchu — vegetace, horniny, vodni plochy
odrazi a absorbuje specifické vinové délky. Tato vlastnost je oznaCovana terminem spektralni
pfiznak nebo indicie (spectral signatures, indices). Vegetace absorbuje vyrazné modré a
cervené oblasti spektra a odrazi prevdzné v oblasti zelené a velmi blizké infracervené. Naproti
tomu voda (uprostred) pohlcuje nejvice pasma infracervend, potom Cervené, meéné zelené a
modré pdsmo z velké cdsti odrdazi (MARTINEK, K. a kol., 2007)

Na zéklad¢ znalosti spektralni charakteristiky, tj. spektralniho ptfiznaku jednotlivé
latky nebo objektu je mozné z informaci DPZ zjistit, o jakou latku ¢i objekt se jedna, ptipadné
1 stav tohoto objektu. Naptiklad zdrava vegetace odrazi a absorbuje elektromagnetické zaieni
odlisn€ nez vegetace ve Spatné kondici (viz dale). Spektralni charakteristiky raznych objekt

na Zemi jsou méfeny v laboratofich i pomoci leteckého a druzicového snimkovani.
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Odrazené elektromagnetické zafeni zachyti senzor, nejcastéji na letadle, druzici,
raketoplanu apod., ktery je ptevede do obrazové podoby snimku nebo grafu.

Snimek muze byt digitdlni nebo analogovy. Vznikd snimanim zemského povrchu
senzorem. V soucasné dob¢ jiz ptevazuji snimky digitalni, ale i analogovy snimek 1ze prevést
do digitdlni podoby. Digitalni snimek je rastrovy, sloZzeny z jednotlivych pixeld, které
vyjadfuji odrazivost v daném misté ve snimané oblasti spektra. Vysoka odrazivost je
vyjadiena svétlejSim odstinem a vyssi hodnotou. Velikost pixelu urcuje prostorové rozliseni
snimku, maly pixel zna¢i velké rozlideni, velky pixel malé rozliseni (MARTINEK, K. a kol.,
2007).

Snimky mohou byt pofizeny riznymi senzory, nejcastéji leteckymi nebo druzicovymi,
pfipadné pozemnimi. Mezi multispektralni druZicové senzory patii napf. Landsat ETM+,
SPOT, IRS, JERS, Terra Aster a jiné.

SPOT snima pouze ve viditelné oblasti spektra a velmi blizkém infracerveném pasmu,
proto se vyuziva nejvice pro zkoumani vegetace a land use.

Landsat ETM+ snima v panchromatickém pasmu, 3 pasmech viditelného spektra, 1
pasmu v blizké infraervené oblasti, ve dvou oblastech stfedni infradervené a v jedné termalni
oblasti zafeni. Vyuziva se zejména pro vyzkum ptirodnich zdroji.

Hyperspektralni senzory snimaji stopadesat az dvéstédvacetpet spektralnich pasem a
tim umoziuji pfesn¢jsi identifikaci zkoumanych objektl. Poskytuji velké mnozstvi dat, které
vyZaduji vice naslednych analyz, a proto se vyuZivaji jen pro specializované projekty.

Letecké snimky maji vétSinou vysSi rozliSeni neZ druZicové. Mohou byt
panchromatické, multispektralni 1 hyperspektralni.

Lidar (Light Detection and Ranging) je aktivni opticky senzor, ktery se vyuziva pro
presné laserové méteni vzdalenosti. Pofizovani dat je vSak nakladné.

Radar (Radio Detection and Ranging) je dalsi aktivni senzor, ktery ma vlastni zdroj
zareni. Pracuje v oblasti mikrovinného zareni s vinovymi délkami v rFadu cm. Dlouhd vinova
délka a velka energie mikrovinného zareni zpiisobuje, Ze malé objekty v atmosfére nemaji vliv
na prichod zareni timto prostiedim. Delsi vinové délky a vysoké energie se pouzivaji i pro
snimkovani ,,odkrytého* povrchu, tj. zareni prostupuje i skrz vegetaci (nebo i kvartérni
pokryv) a odrazi se az od piidy (nebo az od skalniho podlozi). Aby byly na snimku dobre
vykresleny tvary na zemském povrchu, je mikrovinné zareni vysilano Sikmo, coZ piisobi
znacna zkresleni. Pro vyrazné zkresleni geometrie je u radarovych snimkii témer vzdy potreba
provézt ortorektifikaci. Mezi druzicové senzory patii napr. evropsky ERS nebo kanadsky
Radarsat (MARTINEK, K. a kol., 2007).
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Pomoci DPZ se ziskévaji snimky panchromatické, infracervené, multispektralni,
tepelné a radarové.

Panchromatické snimky snimaji barvy jako lidské oko a prevadéji je do tont Sedi.
Vyhodou je snadnd zpracovatelnost a vysokd rozliSovaci schopnost. Nevyhodou je, ze
zachycuji pouze viditelné zafeni (kratkovinna Cast spektra), které je atmosférou znacné
rozptylovano.

Infracervené snimky zachycuji zemsky povrch v nepiirozenych barvach vlivem rtzné
schopnosti objektil odrazet infraCervené zareni. Voda je Cerna, oblaka bild, zivad vegetace
cervena, mrtva vegetace modra az hnéda. Vyuzivaji se naptiklad v lesnictvi pro dokumentaci
vegetacnich skod.

Multispektralni snimky jsou souborem nékolika snimkt téhoz uzemi, kazdy z nich
registruje zafeni v jiném spektralnim pasu. Popisuji odrazivost v minimalné tiech spektralnich
pasmech, které zpravidla zahrnuji viditelnou a infracervenou cast optického spektra. Obraz
poskytuje mnohem vice informaci o vlastnostech objektti na zemském povrchu i o povrchu
samotném. Multispektralni data se Casto pofizuji soucasné s panchromatickymi daty, ale
s niz8im prostorovym rozliSenim. Multispektralni snimky v nepravych barvich zobrazuji
vegetaci v odstinech zelené, holou piidu a zastavbu v odstinech bilé az rizové a fialové. Voda
se zobrazuje v odstinech modré az Cerné.

Tepelné snimky registruji tepelné vyzarovani zemského povrchu a umoznuji sestaventi
aktudlnich teplotnich map. Cast spektra elektromagnetického zafeni navazujici na zafeni
infraervené ve vlnovych délkach ptiblizn€ od 3um je oznaCovana jako tepelnd (termalni). Ve
srovnani s krat§Simi vlnovymi délkami (optickd cast spektra) se termalni zafeni li$i svymi
vlastnostmi, do jist¢ miry také zpusobem snimani a vytvafeni obrazového zaznamu a
predevsim také aplikacemi a zplisobem vyuziti té€chto dat. V téchto delSich vinovych délkach
jiz ptevazuje vlastni vyzafovani objekti nad odraZzenym slune¢nim zafenim a umoziiuje ziskat
predevsim informace o tzv. radiacni teploté objekti.

Radarové snimky mohou zobrazit i izemi kryté nizkou oblagnosti (MARTINEK, K. a
kol., 2007).

Analyza snimku

Analyza snimkt zahrnuje digitalni zpracovani obrazu (mozaikovani, Upravu kontrastu)

a naslednou interpretaci. Kazda latka, resp. typ objektu ma vlastni spektralni charakteristiku,
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ktera zavisi na stavovych parametrech. Na zéklad¢ znalosti spektralni charakteristiky urc¢itého
typu latky (vegetace, voda, povrch bez vegetace, typ hornin) je mozné vybrat vhodné
spektralni pasmo a nasledné ho pouzit pro jejich presné urceni. Stavové parametry poskytu;ji
informaci o vyvoji objektu v ¢ase, proto je nutné znat presny Cas potfizeni snimku.

,,Co je pri vyhodnocovani dilezité, je vzajemnd poloha spektrdlnich krivek pro rizné
vinové délky. Vyssi hodnota v rozsahu vinovych délek jednotlivych pasem predstavuje vetsi
odrazivost, intenzitu (svétlejsi stupen Sedi), nizst pak mensi odrazivost, intenzitu. Tim je mozné od
sebe tyto latky odlisit, rozpoznat. Tyto odlisné hodnoty odrazivosti slouzi jako spektralni
rozpozndvaci priznak*“ (PINKAVOVA S., 2008).

DPZ slouzi mimo jiné k zjiStovani vyskytu nezdravé vegetace — naptiklad suchych
stromi napadenych klrovcem. Napadend a nezdrava vegetace obsahuje méné vody nez
vegetace zdrava. Pokud dojde ke snizeni obsahu vody v rostling, méni se struktura rostliny a
meéni se odrazivost jejiho povrchu a tim i1 barva, poptipad€ odstin na snimku.

Na druzicovych snimcich kromé vegetace je mozné pozorovat také vodni plochy.
Vodni plochy maji odrazivost nizkou na vSech vlnovych délkach, nebot slunecni zafeni
dopadajici na vodni hladinu je z velké Casti absorbovano. Jinak je tomu u vodnich ploch
pokrytych ledem nebo snéhem. Ty naopak maji odrazivost vysokou. Pokud voda obsahuje
sinice nebo rtizné piimesi biologického ¢i jiného piivodu, jeji odrazivost se zvySuje. Také
atmosféricka oblac¢nost ma vyssi odrazivost.

Povrch bez vegetace zahrnuje rtzné druhy hornin apod. Odrazivost materiald je
ovlivnéna mechanickymi vlastnostmi, chemickym slozenim a obsahem vody.

U pid srostouci vinovou délkou viditelného a blizkého infraerveného zafeni
odrazivost vzrista, zavisi vSak na obsahu humusu, vody, minerall, struktufe a dalSich
vlastnostech. Pomoci DPZ lze zjistovat vlhkost pudy. Jily a hliny maji vyssi obsah vody a
maji diky tomu niz$i odrazivost nez pudy piscité. Odrazivost povrchu zavisi také na struktufe
povrchu piidy. Povrch slozeny z menSich ¢astic zatfeni pohlcuje méné a naopak odrazi diky
mnoha nerovnostem povrchu zafeni vice nez povrch tvoreny vétsimi ¢asticemi.

Pomoci DPZ, tj. multispektralnich snimkl a mikrovlnnych dat je také mozné urcovat
druhy hornin a struktury geologickych utvard. Vliv na odrazivost ve viditelné ¢asti spektra a

infraerveného zareni ma chemické slozeni hornin.

21



2. 3. Oblasti vyuziti GIS a DPZ

Geoinformacni systémy a DPZ Ize vyuzivat v mnoha rozmanitych oborech, napiiklad
ve vefejné sprave, spraveé zivotniho prostiedi, obrané zeme, ve vzdélavani, ve firmach a
V posledni dob¢ i ve zdravotnictvi.

Katastralni ufady vytvaieji pomoci GIS katastralni mapy, statistické ufady je vyuzivaji
jako mapovou podporu pii s¢itani lidu, domti a byti a krajské a obecni ufady k tvorbé
uzemnich pland, planovani ¢i vizualizaci fizeni novych staveb a analyze jejich dopadu na
okolni prostfedi a k riznym krizovym a protipovodiiovym opatienim. Velky vyznam maji pro
turisticka informacni stiediska, ktera diky GIS mohou vytvofit rizné portaly s cyklotrasami a
internetové mapy s turisticky atraktivnimi misty.

Dobfte lze GIS a DPZ vyuzivat i pro potieby zjisténi dopravni obsluZnosti daného
uzemi, pro pldnovani nové vystavby dopravni infrastruktury a pro zjisténi nejriznéjSich
nutnych opravnych praci na vetfejnych prostranstvich. Pro dopravu maji GIS téz velky
vyznam i Z jiného hlediska. Pomoci GIS lze velmi dobfe zmapovat silni¢ni sité a ulice,
evidovat rizné dopravni uzly, leti§té a nadrazi. Soucasti GIS a DPZ jsou i navigacni systémy
GPS, které mnozi z nds vyuzivaji v bézném zivoté pfi jizdé autem. Dobfte slouzi i v piipadé
aktualniho zpravodajstvi o uzavirkach silnic a dopravnich nehodéach. Lze zndzornit i sjizdnost
vodnich tok.

S GIS také pracuji rGzné instituce v oblasti pfirodnich zdroji a ochrany pfirody.
Pomoci GIS bylo naptiklad zjisténo, Ze v Chicagu se stavi mrakodrapy pfimo uprostied
migracnich proudd ptakd a mnoho z nich narazi na tyto budovy a nasledkem toho umiraji.
GIS také slouZi ochranclim pfirody v pfipad€ sledovani vymizeni nékterych druhl ryb a
pomoci nasbiranych dat hledat vysvétleni a feSeni tohoto problému, naptiklad tak, Ze vytypuji
uzemi, kde lze pomoci dievénych trosek zménit smér proudu vody a tim mohou rybam
vytvofit lepsi prostiedi (LANG, L., 2003). Ruzné hydrometeorologické, geologické ustavy a
spravy pro ochranu Zivotniho prostfedi pouZzivaji GIS pro tvorbu klimatickych map a pro
analyzy sledovani klimatu, globalniho oteplovani, rozsahu povodni a jinych pfirodnich
katastrof. Lze tedy sledovat zmény v krajin€ a jeji vyuziti, tzv. land use (vyuziti pudy). GIS
umoziuje sestavovat geologické mapy ¢i plany rekultivace poskozenych uzemi, napt. po
tézbe€ nerostnych surovin. Neméné diilezité jsou vSak i1 pro evidenci a sledovani chranénych
krajinnych oblasti, biotopl, narodnich parkt, pfi ochrané a spravé zelené¢ ve méstech, lesi a

vodnich zdroji v uzemi (ARCDATA PRAHA, 2008).
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Soucasti geoinformacnich systémtl je dalkovy prizkum Zemé. Data DPZ jsou
vychozimi daty geoinformacnich systémi. Metody DPZ jsou dnes vyuzivany v mnoha
oborech — geografii, geologii a zeméd¢€lstvi a pouzivaji se pfevazné pro podrobnd mapovani,
napf. aktualizaci topografickych map.

Diky druzicovym snimkim je mozné pozorovat rozsahla tzemi, jejich vlastnosti a
vzajemnou propojenost. Velkou vyhodou DPZ technologii je také moznost potizovani snimka
stejného tzemi v riznych ¢asovych intervalech a porovnavani zmén napi. v land use, tj. ve
vyuziti krajiny. S pomoci leteckych a druzicovych snimkii je mozné aktualizovat informace
o siti silnic a dalnic, zastavby nebo i rozsahu Skod néasledkem povodni, sesuvii apod.

Geoinformacni systémy V podob¢ dalkového prizkumu Zemé hojné vyuziva i armada
Vv piipad¢ zpracovani dat z GPS, leteckych a druzicovych snimkti apod. Pro armadu je velmi
cennd rychld dostupnost informaci z terénu prostfednictvim mapové sluzby. ,,Pomoci GIS se
Fidi letecké i pozemni navigacni systémy, ale i celé vojenské operace, napr. ve valkach
v Perském zalivu v roce 1991 i 2003 “ (NOVOTNA, M., VOZENILEK, V, 2003a).

Svlij vyznam postupem casu ziskavaji GIS 1 ve zdravotnictvi. MoZnost zmapovani
vyskytu a pohybu nositelli infekénich chorob (kliStata, moucha tse tse apod.) a Sifeni
epidemie jsou pro nas pro vSechny velkym pfinosem. GIS také mohou zmapovat dostupnost
zdravotnickych zafizeni i pocet lizek v jednotlivych oddélenich nemocnic (NOVOTNA, M.,
VOZENILEK, V, 2003a).  V poslednich letech pracuji s GIS i nejriznéjsi firmy, které
poskytuji sluzby nebo zdroje prostfednictvim siti a potiebuji evidovat velké mnozstvi dat
0 zafizenich rozmisténych v terénu. Jedna se naptiklad o spravu pozemku a majetku podniki,
analyzu zakaznikti a progndzu jejich budoucich potieb, napt. v novych obytnych zénach a
péce o zdkazniky. Velky pfinos mohou mit GIS pro firmy, které planuji vystavbu novych
pobocek. Diky nejriznéjSim datovym zdrojim v dané oblasti, lze zjistit nejvhodnéj$i misto
pro lokalizaci nové pobocky. Z vyse uvedeného vyplyva, Zze GIS ma uplatnéni v mnoha
oborech a v sou¢asné dob¢ se jejich vyuziti stale rozsituje. Zakladem pro dalsi zdokonalovani
je rozSifovani vyuky v oblasti GIS na univerzitach a stfednich Skolach. Nekteré vysoké Skoly
v CR jiz dokonce vyuzivaji diky plognym licencim témé&F neomezené software ESRI . Snahou
univerzit, které s GIS pracuji, je Sifeni vyuky i na stfedni a zékladni Skoly, zejména na
gymnazia, kde by se tento smér zaradil do predmétu zemépis. Tento proces je vSak zatim
velmi pozvolny, nebot’ se Skoly potykaji s mnoha pfekazkami, které jim brani zatadit GIS do
vyuky. Studenti mohou pomoci GIS tvofit rizné mapy, vytvaret geografické analyzy, modely
terénu, plany budov. Mohou pomoci geografickych analyz srovnavat uzemi, zpracovavat a

prezentovat statistickd data v podobé mapového vystupu. Na vysokych Skolach maji GIS
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velké uplatnéni v kartografii, kde si studenti mohou vytvaret nejriznéjSi mapy, upravovat
mapy staré a ortofotomapy, druzicové a letecké snimky. Také si mohou vyzkouSet praci
s GPS. GIS je cesta k poznani zajmovych lokalit a témat a klicem k pochopeni geografickych
modeli a principti pro vSechny vékové kategorie (AUDET, R., LUDWIG, G. S., 2000).

2. 4. GIS a DPZ aplikace pro vyuKku na SS

Pojmem software GIS se mini programové vybaveni pocitace, které umoziuje sbér,
ukladani, analyzu a prezentaci geografickych dat a informaci. Existuje mnoho druhti softwart,
mapovych serveri a webovych prohlizect, které se pouzivaji pro rozmanité ucely. Tato
kapitola je zaméfena pouze na ty, které se podle mého nazoru daji vyuzivat pii vyuce
zemg&pisu na stfednich, ale 1 zédkladnich Skolach. Ve Spojenych statech americkych pouZzivaji
studenti ve vyuce GIS jiz n€kolik let a z riznych tamnich priazkumi vyplyva, Ze studenti jsou
stejn¢ jako dospéli 1idé schopni zpracovavat projekty pomoci GIS a ziskdvat zajimavé
vysledky (LANG, L., 2003).

Vzhledem k tomu, Ze je v soucasné dobé pro mnoho $kol nedostupné zakoupeni drahych
softwari GIS, lze pro vyuku vyuzit téch, které jsou volné ke stazeni na internetu. Cena
softwaru se vSak odrazi vjeho funkcionalit¢ a uzivatelské ptivetivosti. V pripadé
upiednostnéni freeware programil je nutno predpokladat urcité omezeni funkcionality,
zejména zjednodusenim programi pouze na prohlizeni GIS dat bez moZnosti komplikované;jsi
analyzy nebo editace. Jedna se napt. o programy ArcExplorer od spolecnosti ESRI nebo
ERDAS MapSheet Express. V dalsim pfipad¢ freesoftwary mohou s pomoci dokonalejsich

VVVVVVVVVV

program GRASS nebo MapServer. Tyto softwary vyuziji pfedevSim ucitelé zbéhli v IT
a programovani. Nejvhodnégjsi jsou freesoftwary, které umoziuji data nejen prohlizet, ale
i editovat. Pro skoly je dostupny v licenci freeware program CartoMAP 2004, Kristyna GIS
nebo Quantum GIS (SMIDA, J., TAIBR, P., 2006).

Na trhu se také v soucasné dob¢ nachazi velmi propracované profesionalni GIS, které
umoziuji sbér, ukladani, editaci, analyzu a prezentaci dat na vysoké urovni. Obsahuji
specialni nastroje pro tvorbu prostorovych analyz. Cena softwaru zavisi na jeho funkcionalité
a v nékterych ptipadech také na konecném zdkaznikovi. Nékteré firmy maji pevné stanoveny

cenik produktii jak pro firmy, tak i pro Skoly a vzdé€lavaci instituce. Na druhou stranu napf-.

spolecnost ARCDATA Praha cenik svych produktii nezvetejiiuje a stanovi konecnou cenu na
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zaklad¢ konzultace se zakaznikem o zplsobu a rozsahu pouziti daného softwaru. Jednd se
napiiklad o software ArcGIS , ArcInfo, (produkty spole¢nosti ESRI) nebo rtizné jiné GIS
systémy, napiiklad desktop mapovaci systémy Autodesk World, ESRI ArcView, Integraph
GeoMedia a jiné. ,, Mezi nejvetsi svétové distributory GIS software patri spolecnosti Autodesk,
ESRI, Intergraph, MapInfo, GE Smallworld ad. Z ceskych GIS spolecnosti jmenujme
prikladem spolecnosti Berit, DIGIS, Foresta SG, GEPRO, T-Mapy, Xanadu aj.* (SMIDA, J.,
TAIBR, P., 2006).

2.4.1. Mapové servery

Nejjednodussimi z GIS aplikaci jsou mapové servery. Pro uZivatele jsou dostupné zdarma.
Nejpropracovanéj$i mapovy server CR je umistén na strankach seznam.cz v sekci mapy
(www.mapy.cz). Mapu lze sledovat z pozice pilota. Server umoznuje vybér z nékolika druht
map od zdkladni po leteckou, turistickou a historickou. Je zde mozné planovat trasy nejkratsi
¢1 nejrychlejsi, méfit vzdalenosti z mista A do mista B a nasledné mapu vytisknout. Server
umoznuje vyhledavat i konkrétni lokalizaci objektl, napt. restauraci, hotelti, pamatek a
mnoho dalSich.

Mapovy server na strankach http://supermapy.centrum.cz/ je podobny portalu mapy.cz
s tim rozdilem, Ze zde chybi leteckd a historickd mapa. V postrannim menu lze zapinat a
vypinat jednotlivé tematické vrstvy, celkovy obsah mapy je vS§ak méné obsahly. Nacitani map
je o trochu pomalejsi nez u portalu mapy.cz.

Z dalsich  kvalitn€jSich  mapovych serveri je nutno zminit AMAPY
(http://amapy.atlas.cz/), ktery jako jediny obsahuje vodackou mapu, dale pak portal
WEBMAPY http://www.webmapy.cz/cesko/cesko.php. Ten umoziuje zjistovat, v jaké
vzdalenosti (do 10km) od vybraného bodu ma dojit k vyhledani urcitého objektu nebo jeho
typu (hotely, pamatky,parky aj.) (GISDOSKOL, 2008).

Mapovym serverem je také Regiondlni informacni servis RIS, dostupny na
adrese:(http://tms.iriscrr.cz/tms/isr/html/isr/index.php?client_type=map_html&client_lang=cz
_win). Prohlizet lze také mapové servery krajskych ufadl, napi.: Karlovarsky kraj
(http://mapy.kr-karlovarsky.cz), Plzensky kraj  (http://www.kr-plzensky.cz/article.asp?
itm=125). Nejpropracovangjsi mapovy portal vSak maji Kralovéhradecky (http://gis.kr-
kralovehradecky.cz) a Liberecky kraj (http://www.kraj-Ibc.cz/?page=1462). Mapové servery
maji také magistraty, naptiklad Magistrat mésta Ostravy: http://gisova.mmo.cz/.

Na portalu zivotniho prostiedi (http://mapmaker.env.cz) lze nalézt mapy chranénych
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krajinnych oblasti, narodnich parkii, oblasti zne¢iiténi nebo orthofoto snimky CR
(JIRAVOVA, J., 2004). Mapovy server Ceské geologické sluzby obsahuje geologické a
hydrogeologické mapy raznych méftitek (http://www.geology.cz/extranet/geodata/mapserver).
Obsahuje data a podkladové mapy (topograficka, leteckd), které lze pouzit napiiklad pro
vyuku tématu Geologie (GISDOSKOL, 2008).

Jako multimedidlni pomtcku GIS lze ve vyuce zemépisu také pouzit interaktivni atlas
svéta — Globalis, ktery je k dispozici na (http://globalis.gvu.unu.edu/). Obsahuje rizné
tematické mapy s aktualnimi daty z riznych oblasti.

Pro vyuku zemépisu, biologie a enviromentalni vychovy jsou také vhodné tematické
mapy portalu Vefejné spravy CR (http://geoportal.cenia.cz/). Tématem map je obyvatelstvo,
zivotni prostiedi, doprava, historie, vojenstvi aj. Vyznamné pamdtky, chranénd uzemi, kempy
a planky mést obsahuje online turisticky atlas Shocart (http//www.shocart.cz/cs/mapa-
online.php) (GISDOSKOL, 2008).

Cesky hydrometeorologicky tstav (http://hydro.chmi.cz/hpps/default.htm) ma na
svych strankiach mapovy server pro sledovani aktudlnich vodnich stavi. Ustav pro
hospodaiskou upravu lest (http://geoportal2.uhul.cz/index.php) vyuziva GIS pro sledovani
rozsahu poskozeni lesii a pro planovani lesniho hospodaistvi. GIS vyuziva také Reditelstvi
silnic a dalnic CR (http://www.rsd.cz/). Vsechny tyto instituce maji na svych strankach
mapky, které Ize také zatadit do vyuky zemépisu (JIRAVOVA, I., 2004).

Zajimavé jsou také zahranicni mapové servery, napiiklad Gogole maps
(http://maps.google.com/) nebo Yahoo maps (http://maps.yahoo.com/). Gogole maps
umoziuje vyhledavat mapy celého svéta, trasy a po registraci do portalu muize uZzivatel
vytvaret v mapé vlastni body s popisem nebo fotografii.

Portal EU pro geografické informace Inspire (http://www.inspire-geoportal.eu
/index.htm) také obsahuje ukazku mapovych vrstev, ale nabidka je velmi malo obsahla.
Vladni portal dat USA (http://gos2.geodata.gov/wps/portal/gos) obsahuje tématicky zamétené
mapy (doprava, prirodni katastrofy).

Pro vyuku tématického obsahu Planetarni geografie velmi dobfe poslouzi prohlize¢
Zem¢& a Mgsice Earth and Moon viewer (http://maps.google.com/). Sjeho pomoci lze
pozorovat mista na Zemi, kde je den ¢i noc a volit pohled na Zemi ze Slunce nebo M¢sice.

Velké mnoZstvi riznych druZicovych fotografii s velmi dobrym rozliSenim a
nadhernymi barvami uspofddané v jednotlivych kategoriich je k dispozici na portalu Visible
Earth (http://visibleearth.nasa.gov/) Vvramci projektu NASA (GISDOSKOL, 2008).

Velmi zajimavy je portal Breathing Earth (http://www.breathingearth.net/), ktery
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pomoci mapové animace zobrazuje pocet obyvatel, poCet narozenych a zemfielych lidi
V jednotlivych statech svéta.

Dilezité¢ je zminit i nckteré dalSi mapové portaly, obsahujici mnoho obecnych
informaci o GIS. Jednim z nich je portal Gis.com, kde jsou odkazy na dalsi zajimavé systémy
Z celého svéta. Portal obsahuje mnoho informaci o funkcich GIS a podéava je jednoduchou
formou urc¢enou pro laiky. Na portalu Gis zone (UK) (http://mapzone.ordnancesurvey.co.uk/
mapzone/giszone.html) je umisténo mnoho uziteénych informaci o GIS a zaroven je zde
mozné vyzkouset interaktivni pomucku pro vyuku GIS. Jedna se o feSeni krizové situace
Vv podob¢ ochrany lidi pfed ptirodni katastrofou. Interaktivni pomuticku naleznete pod odkazem
,GIS Mission”“. P&kné zpracovany je také geoinformaéni portal — Valmez
(http://geo.gfpvm.cz/index.php) Gymnazia Frantiska Palackého. VSeobecnym nedostatkem
mapovych serveri je poZadavek vysoké kvality pfipojeni k internetu. Obsah mapovych
serverli a geografickych dat se vSak na internetu neustile rozSifuje a na zékladé toho se
objevil problém Vv informovanosti 0 jejich rostoucim mnozstvi. Byl proto vytvofen projekt
Geography Network (www.geographynetwork.com), ktery umoziuje vyhledavani dat a
mapovych aplikaci podle uréitych kritérii (izemi apod.) (SMIDA, J., TAIBR, P., 2006).

2. 4. 2. Freesoftwary a GIS prohliZzecky

Prvni GIS prohlizecky se objevily v 90. letech. Umoziuji prohlizeni dat a dotazovani.
Mivaji freeware licenci a jsou jedny znejpouzivanéjSich typi GIS. Vyuzivani téchto
mapovych aplikaci se neustdle zvySuje a to nejen diky jejich dostupnosti, ale 1 zvySujici se
potieby geografickych informaci. Vyhodou je jejich jednoducha uzivatelska ptivétivost.
piiblizn€ na hranici mezi profesionalnim GIS a desktop GIS.

Jednim z nejznaméjSich prohlizecek je jiz vySe zminény freesoftware ArcExplorer
Web Map (http://www.esri.com/industries/k-12/resources/mapping_sites. html), ktery lze
voln¢ stahnout na strankach spole¢nosti ESRI. Tato aplikace umozniuje vkladat data i z jinych
datovych zdroji nez jen od spolecnosti ESRI, coZz vétSina jinych podobnych aplikaci
neumoziuje. Pozitivni vlastnosti je také to, Ze systém pracuje 1 pifi nedostateCném
internetovém piipojeni (SMIDA, J., TAIBR, P., 2006).

Dalsi prohlizeckou spole¢nosti ESRI je ArcExplorer (http://esri.com). Umoziuje
uzivateli jednoduché dotazovani z dat dostupnych na internetu nebo intranetu a naslednou
prezentaci v podob¢ jednoduché mapky. ArcExplorer lze pouzit pro ziskani dat a umoziuje

kombinaci webovych sluzeb s lokalnimi daty. Pomoci ArcExploreru je mozné se piipojit
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Kk ptipravenym 3D datim (globiim), které poskytuje spole¢nost ESRI. Umoziuje tvorbu
tematickych map podle zadanych kritérii. Obsahuje funkce na vytvafeni kartogramd,
dotazovani, identifikaci atributd, lupu a dalsi. Jedna se o volné stazitelny software, ktery je
mozné stahnout na strankach spole¢nosti ESRI (http://www.esri.com /software/arcexplorer/).
ArcExplorer 9 lIze vyzkouset na vzorovych datech (ZIP, 4,3 MB) z databaze ArcCR 500.
Pokud chcete mit ArcExplorer 9 sceskym uzivatelskym rozhranim, musite si navic
nainstalovat i ¢eskou lokalizaci (k dispozici v¢etné popisu postupu instalace). ArcExplorer se
vyviji ve dvou fadach - nové¢jsi Java verzi (ArcExplorer 9), ktera je urCena na pocitace
s operaénim systémem Windows, UNIX aLinux, astarsi Windows verzi (ArcExplorer
2)(ARCDATA PRAHA, 2008). ,,Atributy GIS dat ale Ize upravovat vné programu, napr.
V nékteré z volné dostupnych DBF editorii. Program podporuje cteni dat v rastrovém
i vektorovém formatu (SHP). Instalacni soubory programu lze stahovat z domovské stranky
spolecnosti ESRI (www.esri.com), lokalizaci pak ze stranky jejiho ceského zastoupeni —
spolecnosti ARCDATA PRAHA s.r.o.(www.arcdata.cz) “(SMIDA, J., TAIBR, P., 2006).

Dalsim vyznamngj$im prohlizeCem je ArcReader (http://esri.com), také produkt
spole¢nosti ESRI. Jednd se o volné dostupny webovy prohlize¢ pro navigaci a tisk map a
globu vytvorenych pomoci nadstavby ArcGIS Publisher. ArcReader umoziiuje prohlizet
aktualni mapy, on-line mapy a globy, nebot’ je napojen na data umisténa na lokalnim pocitaci
nebo na internetu. Sjeho pomoci lze do map vpisovat grafické poznamky a nadpisy.
Nejnovéjsi verze ArcReader 9.2 je zdarma ke staZzeni na webovych strankach spolecnosti
ESRI. Obsahuje sady nastroji pro tvorbu poznamek v map€, moznost upravovat tituly map,
3D ovladaci prvky a funkci zobrazeni mapy na celou obrazovku pro maximalizaci prohliZzené
oblasti (ARCDATA PRAHA, 2008). ArcReader 9.2 je mozné vyzkouset na vzorovych datech
z databaze ArcCR 500 a nainstalovat na kazdy poéitaé s operaénim systémem Windows.
ArcReader umoziluje Sirokému okruhu uZivatelll sdilet, zobrazovat a prohlizet mapy
vytvotené pomoci ArcGIS, dotazovat se na riznd geografickd data, zobrazovat jednotlivé
vrstvy. Uzivatelé pfitom nemusi mit licenci ArcGIS. Ti, ktefi pracuji v opera¢nim systému
Windows by méli ovladat aplikace ArcReader bez potizi. Mezi zdkladni funkce tohoto
softwaru patii zvétSeni na celé uzemi mapky, zvétSeni/zmenseni a posun mapy, funkce lupy,
ktera umoznuje prohlizeni vyfezu mapy bez zmény meéftitka, néastroj vyhledavani a méteni.
Pokud se s nékterymi ¢astmi mapy pracuje Castéji, lze vyuzit funkce prostorové zalozky. Pro
aplikaci ArcReader je k dispozici cesky psany navod k pouzivani (ARCDATA PRAHA,
2008).
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Velmi zajimava je mapova aplikace Google Earth (http://earth.google.com/), jejiz
instalace je nutnd, ale trvéa jen n€kolik minut. Jedna se o freesoftware, ktery umoziuje videt
zem&kouli téméf v realném case. Celou Zemi lze otacet, pfiblizovat a oddalovat satelitni
snimky. Néktera mista, napiiklad velka svétova mésta lze sledovat velmi podrobné, tj.
muzeme prohlizet jednotlivé ulice mést a brouzdat mezi budovami.

Aplikace se velmi snadno ovlada pomoci mySi. Program lze stdhnout v ¢eském jazyce
(GISDOSKOL, 2008).

Kristyna GIS prohlizecka (http://www.christine-gis.com/cz/index.htm) také umoziuje
zobrazeni, dotazovani a prostorovou analyzu dat. Aplikace umoznuje snadné nacteni dat, jako
dBASE® soubory a data z datab4azovych servert.. Aplikace je neustdle vylepSovana novymi
aktualizacemi (GISDOSKOL, 2008).
mnozstvi dat, kterd mohou byt trojiho typu — rastrova, vektorova a databazova. Vyhodou je,
7e program je dostupny v Ceském jazyce a mé také jednoduché ovladani.

,Navic s podporou dopliujiciho programu GRASS umi pracovat s databazi dalsiho GIS
GRASS a vyuzivat jeho ndstroje. Program nabizi dokonalé funkce, které umoznuji skoro

profesiondlni prdci s timto programem (GISDOSKOL, 2008).

2. 4. 3. Komer¢ni softwary

Komer¢ni softwary jsou pro Skoly méné dostupné nez freesoftwary. Jejich cena zavisi
na konkrétnim produktu, funkcich, rozsahu instalace a také spoleCnosti, ktera jej nabizi.
Nékteré spolecnosti ceny produktli nezvefejiuji a tvoii je pro kazdého klienta individualné.
Pro vSechny spolecnosti vSak plati, Ze programy urcené pro Skoly jsou né&kolikanasobné
levnégj$i neZ pro firmy, které je pouZzivaji pro komercéni tucely.

Vyhodou komer¢nich softwarti oproti freesoftwartim je jejich lepsi funkcionalita. Ve
vetSing piipadil se jednd o profesionalni GIS softwary. Cena profesiondlnich softwart GIS se
pohybuje okolo 250 000 — 500 000 K¢.
nastroje pro tvorbu map, grafi a dalSich vystupt. Pfikladem je Autodesk World, ESRI
ArcView, Intergraph GeoMedia a dalsi. Cena se pohybuje v rozmezi 25 000 — 50 000 K¢ za
jednu licenci. Multilicence pro koly je pak mnohem levngjsi, pfiblizné 20 000 K& (SMIDA,
J., TAIBR, P. , 2006).

Asi nejznaméjsim softwarem je ArcGIS od spole€nosti ESRI. U nas je distribuovan

firmou Arcdata Praha. ArcGIS Desktop tvoii kompletni software GIS a je k dispozici ve tfech
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licencich: ArcView, ArcEditor a ArcInfo. Jednotlivé produkty se lisi funkcionalitou. Zalezi na
uzivateli, ktery z produkt bude vyuzivat a také k jakému tcelu pouziti. ArcGIS je vhodny jak
pro jednoho uZzivatele, tak i pro rozsahly systém, ktery umoznuje praci s geografickymi daty
mnoha pracovnikim firem a instituci. Soucasti ArcGIS systému jsou komponenty pro
serverovou cast i software pro GIS do terénu. Uzivatelské rozhrani ArcGIS Desktop je
lokalizovano do ¢estiny. Obsahuje nastroje potiebné pro tvorbu, spravu, aktualizaci, kontrolu,
zobrazovani, analyzu a graficky vystup prostorovych dat. Zaméfuje se na zpracovavani
prostorovych dat, 3D vizualizaci a kartografii. Kazdy z vySe uvedenych ArcGIS Desktop
produktt plni rizné funkce a lze je aplikovat dle potieby uzivatele (ARCDATA PRAHA,
2008).

ArcView je prvni zitady ArcGIS Desktop. Obsahuje nastroje pro tvorbu map,
ziskavani informaci z map a jednoduché néstroje pro editaci, prostorové operace a mapové
analyzy. ArcView je schopen vyuzivat webovych sluzeb a diky tomu Ize prohlizet a stahovat
geografickd data pristupna na internetu prostiednictvim ArcIMS.

ArcGIS obsahuje produkty ArcView, ArcEditor (pokrocilejsi editacni nastroje,
topologie), ArcInfo (plna funkcionalita GIS), ArcIMS (feSeni pro internet) a ArcSDE (feSeni
pro spravu geografickych dat v relacni databézi). Nastroje téchto produktli mohou jesté vice
roz$itit moznosti editace, analyz, webovych sluzeb programu ArcView. ArcView 9 tvoii sada
aplikaci: ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox a ModelBuilder. Aplikace ArcMap umoziuje
zobrazovani dat, dotazovani, provadéni analyz, vytvafeni vykrest a tisk vyslednych map.
ArcCatalog obsahuje nastroje pro spravu, tvorbu a organizaci geografickych a tabelarnich dat.
ArcToolbox umoznuje konverzi dat. S kombinaci téchto tii aplikaci je mozné tvofit
nejriznéj$i mapy a pro-vadét geografické analyzy, editace a prostorové operace.

Aplikace ArcView se pouziva v oborech zabyvajicich se hospodafenim s pfirodnimi
zdroji, Zivotnim prostfedim. VyuZziva se napiiklad také v archeologii, dopravé, vojenstvi,
vefejné spravé a v dalSich oborech (ARCDATA PRAHA, 2008). Druhou soucasti ArcGIS je
aplikace ArcEditor, ktery obsahuje stejné funkce jako aplikace ArcView a navic umoziiuje
vytvaret a spravovat vSechny typy geodatabazi. Obsahuje nastroje pro shromazd’ovani dat a
jejich spravu ve formatu geodatabaze, shapefile a dalsich. V kombinaci s produktem Arcinfo
umoziuje vyuzit geodatabdzi a jeji informac¢ni model, Soucésti aplikace ArcEditor jsou
samoziejm¢ také ndstroje pro tvorbu metadat, mapovani a geografické analyzy. Mimo jiné
obsahuje funkce editace a ptipravy rastri pro vektorizaci.

Posledni soucéasti ArcGIS je aplikace Arclnfo, kterd obsahuje stejné funkce jako

ArcView a ArcEditor a navic aplikaci ArcToolbox, ktera umoziuje pokrocilé zpracovani
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prostorovych dat. VSechny tfi produkty maji stejnou architekturu, coz umoznuje ovladat jen
jediné jednotné uzivatelské rozhrani. Data, mapové vrstvy, symboly, uzivatelské nastroje aj.
mohou byt vzajemné sdileny mezi vSemi tfemi produkty. Funkcionalitu téchto aplikaci 1ze
rozs8ifit pomoci rtznych nadstaveb ArcGIS od spolecnosti ESRI 1 jinych organizaci
(ARCDATA PRAHA, 2008).

Firma Topol vyvinula pro Skoly zejména tfi softwary. Jedna se o software TopoLu XT,
PhoTopoL a TopoL Carto.

V programu TopoL Carto Ize nastavit fadu parametrti, napt.volit globalni parametry
programu (slozku se Sablonami projektu, s tiskovymi Sablonami, s knihovnami znacek a stylt
textu). Lze také volit parametry urcujici zptisob zobrazovani dat a jejich tisk. Uzivatel si mlize
nastavit knihovnu uZzivatelskych znacek véetné moznosti vytvoreni knihovny pomoci importu
uzivatelskych znacek programu TopoL (soubory FONTY.TXT, *.ZVF, LINZN.TXT,
SRAFY.TXT). Dalsi funkce slouzi k definici zobrazovacich tabulek pro barvy a znacky
objektl a jejich editaci. Je také mozné vytvorit knihovny stylii texti véetné moznosti importu
uzivatelskych textovych stylii programu TopoL (soubory STYLY.TXT). Pti definici Sablony
projektu se tyto zobrazovaci parametry stavaji soucasti této Sablony (TOPOL, 2008). TopoL
Carto umoznuje vytvaret, editovat a ukladat projekty pro dalsi pouziti. Je souborem prvki
celé aplikace. Nejdulezitéjsi ¢asti aplikace je tzv. katalog dat, ktery obsahuje odkazy na
rastrova a vektorova data. Program dovoluje uzivateli data do katalogl pfidavat 1 odstrafiovat.
Soucasti softwaru je program TopoL CE, ktery se vyuzivad pro navigaci a ziskavani dat
v terénu pomoci GPS. UmoZiuje zobrazovat rozloZeni satelitd, kvalitu signalu satelitl, azimut
pohybu apod. Béhem meéteni s GPS lze nastavit nékolik zplisobl registrace polohy. Nova
data je mozné ukladat jako ArcView ShapeFile nebo DXF soubor. S pomoci TopoL CE lze
automaticky pocitat délku linii a plochu polygoni (TOPOL, 2008).

Ve veskerych jednouzivatelskych verzich TopoLu xT (pro $koly) lze editovat databaze
do velikosti 2 500 vektorovych objektii a rastry do velikosti 4 miliont pixelt. Sitové verze
nejsou omezeny. UZzivatel si mize vybrat, jaké vrstvy chce editovat a jaké jen zobrazit. Ve
verzi TopoL xT 7.0. je k dispozici podpora Web Map Service (WMS) a Web Feature Service
(WFS). Jsou zakladnimi sluzbami pro praci s mapami na Internetu. S pomoci (WMS) server

generuje rastrové obrazky, WFS pak vektorové objekty ve formatu GML.
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Tabulka 1: Cena softwari pro skoly spoleénosti Topol

TopoL xT

Varianta 1 uzivatelska 5 uzivatelska 10 uzivatelska 20 uzivatelska
TopoLik Pfi stazeni z téchto stranek 0 K&, postou za manipulaéni poplatek 350 K&
Viewer 1 000 Ké 2 500 Ké 3500 Ké 6 000 K&
Reduced 1500 Ké 3 750 K& 5 250 K& 9 000 K&

Digit 1750 Ké 4 375 K& 6 125 K¢ 10 500 K&
Basic 2 000 Ké 5 000 Ké 7 000 Ké 12 000 Ké&
DMT 3500 K& 8 750 K¢ 12 250 K& 21 000 K&
PhoTopoL

Varianta 1 uzivatelska 5 uzivatelska 10 uzivatelska 20 uzivatelska
OrthoPro 39 950 K& Cena dohodou

OrthoPhoto 82 740 K& Cena dohodou

Corr 100 190 Ké Cena dohodou

Stereo 190 000 K& Cena dohodou

TopoL Carto

Varianta 1 uzivatelska 5 uzivatelska 10 uzivatelska 20 uzivatelska
TopoL Carto |5 000 K& - - -

TopoL xT 9.0

TopoL CE

Varianta 1 uzivatelska 5 uzivatelska 10 uzivatelska 20 uzivatelska
Standard 3900 K& - - =

Zdroj: (Topol, 2008)

PhoTopol je aplikace urCend zejména pro zpracovani leteckych a pozemnich
fotografickych snimkii. Pro odstranéni geometrického zkresleni zpisobeného prevysSenim
terénu a centralni projekci snimki maji plné verze tohoto softwaru funkci tzv. ortofoto
piekresleni. Ortofoto snimky se vyuzivaji v ruznych GIS aplikacich a fotogrammetrii.
Systém pracuje v operacnim systtmu MS Windows 9x a MS Windows NT. Dalsi funkeci,
kterou tento software obsahuje, je automaticka tvorba Digitalniho modelu terénu (DMT),
ktera je zaloZena na korelaci mezi snimky stereo dvojice. Nejvyssi varianta PhoTopolu
umoziuje tzv. stereo editaci. Systém umoziiuje sledovat dvé obrazovky, kde na jedné lze
pracovat v TopoLu a na druh¢é editovat pii stereo vjemu (registrovat vSechny tii soufadnice
X,Y,Z). Tato varianta PhoTopoLu vyzaduje druhou grafickou kartu nebo kartu s vystupy pro
dva monitory a stereo bryle. Pracuje tedy pouze s operacnimi systémy, které podporuji vice
grafickych karet (MS Windows 98, MS Windows 2000). Potfizovaci ceny jednotlivych
softwartl (bez instala¢nich médii) jsou uvedeny v tabulce (TOPOL, 2008).

Spolecnost XANADU umoziuje studentim vysokych a sttednich Skol zdarma vyuzit

studentské licence aplikaci: Autodesk Inventor Professional CZ, AutoCAD Revit Architecture
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Suite CZ, Revit Structure Suite, AutoCAD Architecture CZ, AutoCAD Civil 3D CZ,
AutoCAD Map 3D CZ, Autodesk AliasStudio, Autodesk VIZ (max. 1 licence na 1 studenta).

Pro skoly a vzdélavaci instituce nabizi tzv. EDU sitové licence CAD a GIS produkta
Autodesk a vizualiza¢nich nastroji Discreet/Autodesk Multimedia. Dale nabizi zvyhodnéné
Skolni verze profesnich CAD nadstaveb (MechSoft, CADKON, ANSYS) a skolni licence
vlastnich aplikaci (IPROJECT, FM@Web, Excellink, VRMLout).

Pro studenty jednotlivce, pracovniky skol a nekomeréni uziti jsou urceny licence EMR
pro bezplatné verze CAD, GIS a vizualizacnich produkti Autodesk. Tato licence je urena jen
pro fyzickou osobu. EMR licence Autodesku mé omezenou platnost na 2 roky (XANADU,
2008).

Zakladni aplikaci GIS firmy Autodesk je Autodesk Map. AutoCAD umoziuje upravy
V systému a lze jej rozSifovat o nové funkce. Na zakladé toho byl AutoCAD rozsifen o GIS
funkce a vysledkem je AutodeskMap. AutodeskMap 3D 2005 je rozsifend verze AutoCAD
2005 o GIS funkce (XANADU, 2008).

Computer Aided Design (CAD) je v piekladu pocitatova podpora konstruovani. CAD
umoziiuje vytvaret modely, rozSifovat moznosti konstruovani v mnoha oborech skrze
vykonny software. S pomoci CAD je mozné tvorit geografickd data a propojovat
s negeografickymi, rysovat, modelovat, kotovat a pocitat. AutoCAD diky témto vlastnostem

produkuje kvalitni modely.

AutodeskMap je vhodny pro oblasti ¢innosti, které vyZaduji planovani infrastruktury ,
spravu ¢i navrh zdroji v grafické podobé. AutodeskMap vyuzivaji instituce rozvodnych siti,
statni spravy, zivotniho prostfedi, spole¢nosti zabyvajici se zdroji ropy, zemniho plynu a
Jinymi ptirodnimi zdroji.

Firma INTERGRAPH nabizi ucitelim zdarma software GIS Starter Kit. Obsahuje data
1 navody pro vyuku GIS na Skole. Dale nabizi software GeoMedia 3.0, ktery slouzi ke spraveé
geografickych informaci. K tomuto softwaru je k dispozici navod k pouzivani, ktery zahrnuje
devét vyukovych lekei, popisuje jak pracovat s daty, legendou, jak vytvaiet tematické mapy a
pracovat s datovymi sklady apod (Lindovsky, 2000).

K dispozici jsou pro Skoly také 2 CD, kterd obsahuji data s podrobnymi geografickymi
a statistickymi informacemi o Spojenych statech americkych. K t¢émto CD je ptiloZen tzv.
Uzivatelsky prtivodce Geodat pro Skoly, ktery obsahuje instrukce 0 instalaci databaze,
popisech vrstev kartografickych prvkl, slovnik dat vSech databdzovych prvkid a dalsi

informace.
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Pro Uplné laiky, kteii se s GIS teprve seznamuji, vytvofila firma INTERGRAPH
multimedidlni CD, na kterém zédjemce zjisti, co jsou GIS, jak se sbiraji a tvoti GIS data a

Vv jakych oblastech ¢innosti se GIS vyuziva.

V ramci programu The Power to Learn poskytuje firma INTERGRAPH pfistup do
databaze na internetu, ve které jsou ulozeny veskeré dotazy od uzivatelli z celého svéta a
odpovédi odbornikti. Pro skoly, které jsou v tomto programu zapojeny, trva tato podpora

nepfetrzité (Lindovsky, 2000).

2. 4. 4. Aplikace s tématikou DPZ

Stejné tak jako GIS — mapové aplikace jsou na internetu Kk dispozici i aplikace
souvisejici s tématikou DPZ. Druzicové snimky se v poslednich letech staly nezbytnym
zdrojem informaci nejen v geografickych oborech, ale i ve vyzkumné a vojenské oblasti.
Jejich stale cCastéjs$i vyuzivani je umoznéno jejich lepsi dostupnosti. Diive byl uzivatel
odkazan pouze na archivy snimkd, dnes zédkaznik mize ziskat snimky témét podle vlastnich
individudlnich pozadavkd. V soucasné dob¢ je mozné data DPZ ziskat v rGznych institucich a
téz je poskytuji komer¢ni firmy, napt. Arcdata Praha, Gisat a dalSi. Pocet druZic, které
potizuji snimky pro komer¢ni ucely se pohybuje v fadech desitek a v dalSich letech se planuje
zprovoznéni dalSich.

GISAT je vyznamnym distributorem druZicovych snimki v CR. Na strankach
http://lwww.gisat.cz je mozné stahnout freesoftware Geomatica FreeView na prohlizeni a
jednoduchou analyzu druzicovych snimkii.

V CR Ize snimky ziskat na strankach Ceské asociace pro geoinformace (www.cagi.cz),
Geolabu (www.geolab.cz), geologické sluzby (www.cgs.cz), ARC DATA Praha s.r.o.
(www.arcdata.cz), spole¢nosti Esri (www.esri.com), spole¢nosti Erdas (www.erdas.com),
spolecnosti Idrisi (www. clarklabs.org) a na webech vysokych Skol (www.ujep.cz,
www.vsh.cz, www.cvut.cz apod.).

Aktualni snimky CR z druZic Meteosat a NOAA jsou k dispozici na strankach
http://www.chmi.cz/portal/dt?portal _lang=cs&menu=JSPTabContainer/P1_0 Home.

Na strankach Earthshots http://edcwww.cr.usgs.gov/earthshots/slow/tableofcontents

1ze nalézt snimky dokumentujici zmény zivotniho prostiedi. V Casové fad¢ snimki z riznych
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obdobi v fadu deseti let je mozné sledovat naptiklad riist mésta Las Vegas ve stat¢ Nevada
nebo zménu v oblasti sopky Mount St. Helens.

Zmény klimatu lze studovat na strankach  Global climate change
http://climate.nasa.gov/causes/. Jsou zde Kk dispozici snimky raznych oblasti a v riznych
letech, které dokumentuji klimatické zmény na Zemi.

NASA Jet Propulsion Laboratory — obsahuje odkaz education, kde lze v této sekci
nalézt videa s tématikou DPZ http://www.jpl.nasa.gov/pictures/.

Dundee - Snimky z NOAA - velké mnozstvi odkazi na databaze geografickych dat.
Obsahuje druzicova data pievazné s druzice NOAA http://www.sat.dundee.ac.uk/.

Velké mnozstvi obrazovych aplikaci I1ze najit na Geography Network. Jedna se o
produkty spolec¢nosti ESRI.

Na portalu MapMachine National Geographic se nachazi mapova aplikace, na které
lez zobrazovat data 0 Zemi — teplotu, klimat.zony apod.

Mnoho zajimavych snimkl je mozné prohlizet na strankdch Evropské kosmické
agentury. V sekci Earth Watching jsou k dispozici snimky o zemétieseni, pozarech, cyklonach
http://ew.eo.esa.int/web/guest/ig. ESA také vyvinula DPZ aplikace pro $koly — software
LeoWorks a ESA School Atlas.

LeoWorks

V ramci programu ESA — Eduspace byl vytvofen program LeoWorks, ktery slouzi
k pozorovani Zemé¢ prostiednictvim druZicovych snimkd, které je mozno v tomto programu
upravovat a nasledné provadét jejich analyzu. Od pocatku do soucasnosti prosel tento
program mnoha zménami a nyni v pfipravované verzi 4.1. je mozné provadét jiz slozité
operace. Nova verze LeoWorks, jejiz zvefejnéni se planuje v nejbliz§i dobé, ma slouzit
zejména Siroké verejnosti, stfednim Skolam a univerzitdm. Novéa aplikace bude open source a
stejné¢  jako u verze LeoWorks 3 bude obsahovat manual pro praci snim.
K tomuto programu byly v ramci této diplomové prace vytvoreny pracovni listy (viz piiloha),

které obsahuji nékolik tkoll pro praci s druZicovymi snimky.

ESA School Atlas

Esa School Atlas je atlas, ktery obsahuje velké mnozstvi satelitnich snimki Zem¢
K riznym tématiim. Pomoci satelitnich snimki jsou v tomto atlase zachyceny nejen standardni

informace o krajin¢, ale také Siroka Skala bézn¢ neviditelnych slozek Zivotniho prostfedi, jako
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je proudéni oceanskych proudii a vliv srazek a oblacnosti na atmosférickou teplotu. Atlas
vysvétluje vyznam trvale udrzitelného rozvoje, vesmirné technologie a pozorovani Zem¢.
Realisticky pohled na zemsky povrch v kombinaci s tématickymi mapami demonstruje
dynamické procesy nasi planety. Atlas je doplnén pfiruckou pro ucitele a digitalni verzi atlasu

na dvou DVD. K préci s timto atlasem byl také vytvoren pracovni list (viz pfiloha).
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3. METODIKA PRACE

Pro tvorbu této diplomové prace bylo primarné nutné nastudovat teorii o dalkovém
pruzkumu Zemé a geoinformacnich systémech, nebot’ jsem v ramci studia na PiF UK na tato
témata narazila jen okrajovée. Informace k DPZ jsem cerpala na internetu, ale nejvice jsem do
této problematiky pronikla diky materialu od pana Ing. Milose Zelezného, Ph.D. z katedry
kybernetiky Zapadoceské univerzity v Plzni s nazvem Dalkovy prizkum Zemé. Informace
0 geoinformacnich systémech jsem Cerpala zejména ze zahrani¢nich publikaci spolecnosti
ESRI. Teorie o GIS byla pievzata a upravena z vlastni bakalafské prace s nazvem: ,,Moznosti
zapojeni GIS do vyuky zemé&pisu na SS*.

Po nastudovani teorie o GIS a DPZ byl vybran software LeoWorks pro testovani na
Skolach, jehoz nejnovéjsi demo verzi jsem obdrzela od Evropské kosmické agentury (ESA).
ESA velmi uvitala, ze bude na Skolach testovana uzivatelska vstficnost tohoto softwaru a jeho
moznost zapojeni do vyuky zemépisu na sttednich Skolach.

Po vybéru softwaru k testovani nasledovalo prozkoumani funkei tohoto programu.
Nova verze LeoWorks 4.1 obsahuje desitky novych funkci oproti predeslé verzi LeoWorks 3,
ale doposud k nému neexistuje manual v anglictiné. Seznamovani s novou verzi LeoWorks
4.1 bylo proto velmi naro¢né a zabralo mnoho hodin prace.

Po osvojeni vyznamnych funkci programu ndasledovala tvorba pracovnich listd.
V pracovnich listech bylo tfeba podrobné uvést popis, jak jednotlivé tkony v programu
provést, nebot’ tllohy v pracovnim listu jsou nastaveny na jednu vyucovaci hodinu a studenti
nemaji prostor sami studovat postupné jednotlivé funkce programu. Velmi dilezitou ¢asti
bylo zafadit pracovni listy do zemépisného tématu, tedy zkombinovat praci s funkcemi
softwaru a zdrovenl vytvofit pracovni list tak, aby mohl byt zafazen v hodinach zemépisu
v ramci né&jakého tematického celku. Ulohy byly vypracovany tak, aby je zvladli i uplni
zacateCnici, ktefi se s GIS technologiemi teprve seznamuji a aby se studenti naucili ovladat
funkce daného softwaru a zarovent s pomoci jeho softwarovych nastroji dokazali zjist'ovat
informace, které by jim umoznily odpovidat mnohdy i na komplexnéjsi otazky a hledat
souvislosti mezi zjisténymi jevy.

Pii tvorbé pracovniho listu k ESA School Atlasu byl postup podobny. Nejprve bylo
tteba si prostudovat cely ESA School Atlas a poté k nému s pomoci DVD vytvofit pracovni
ulohy. Schopnosti studenti pracovat s ESA School Atlasem a vyplnit pracovni list vSak

nebylo mozné otestovat, nebot’ $koly tento atlas nemaji k dispozici.

37



Po vytvofeni 1. pracovniho listu k LeoWorks 4.1 bylo kontaktovano 5 uditel
zemé&pisu z péti ruznych Skol za Gcelem mozZnosti otestovani prace studentli se softwarem
LeoWorks a jejich schopnosti vyplnit pracovni list. Jednalo se pfedev§im o gymnazia, ale i
o stiedni odborné Skoly. Byli kontaktovani zejména ucitelé, ktefi jiz v minulosti o toto téma
projevili zajem, a pravdépodobné proto byl také jejich piistup k testovani a ptripravé spojené
s instalaci programu a nahrani snimkt velmi vstficny. Pouze na jedné Skole se nepodaftilo
software nainstalovat a musela byt vybrana jina skola.

Pfed samotnym testovanim bylo nutné si piipravit teoretickou ¢ast o DPZ na jednu
vyucovaci hodinu, kterd ptfedchdzela samotnému testovani. Teoretickd Cast a testovani
softwaru zabralo celkem 2 vyucovaci hodiny. Teoreticka Cast byla realizovana na zacatku
prvni hodiny kratkym desetiminutovym testem o DPZ, aby bylo zjisténo, jaké znalosti o DPZ
studenti maji. Poté nasledoval spoleény dialog nad odpovéd'mi. Pomuckou k teorii byla
pfedem zpracovana PowerPointova prezentace o DPZ.

Nasledné¢ po domluvé s uciteli bylo navstiveno 5 Skol a otestovano celkem 103
studenti. V nékterych tfidach bylo az 26 studentli a aby byly nastaveny pfiblizné stejné
podminky pro testovani, na vSech Skolach studenti vzdy pracovali u PC ve dvojicich, ale
pracovni list vypliioval kazdy sam. Pracovni list byl pfipraven jak pro studenty, tak pro ucitele
S vypracovanymi spravnymi odpovéd’'mi. Studenti se nejen dozvédéli nové informace, ale
zaroven si procvicili 1 schopnost prace s poc¢itacem.

Po testovani dostali ke konci hodiny ucitelé i studenti dotaznik, ve kterém méli uvést
jak obtizna pro n¢ prace s LeoWorks byla a ucitelé naptiklad odpovidali na otdzku, zda by
LeoWorks zatadili do vyuky zemépisu.

DalSim krokem bylo zpracovani vysledkl testovani, pracovnich listd a dotaznikd do
diplomové prace spolecné s teoretickou €asti. Pii tvorbé prace bylo vyuzito riznych metod.
Nejprve byly vyhledany potiebné zdroje, jednalo se zejména o zahrani¢ni publikace, ¢lanky
z odbornych casopisii a v neposledni fad¢ internetové zdroje. Informace ze zahrani¢nich
zdroji byly pielozeny a poté zpracovany. Nasledné¢ byla provedena kompilace
shromazdénych zdroj.

V dotaznicich bylo moZné na otdzky uzaviené¢ odpovédét pouze ano ¢i ne. Jednotlivé
odpovédi ano/ne byly seCteny a nasledné vyneseny do grafi. Na otazky oteviené byla
ponechana moznost se plné¢ vyjadiit. Odpovédi vSak bylo malo, nebo jen velmi strucné.
Zejména u studenti. Odpovédi v testech a pracovnich listech byly zpracovany, porovnany

v ramci Skol a vysledky graficky znazornény.
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4. VYSLEDKY TESTOVANI

4. 1. Situace ve vyuce GIS a DPZ na stiednich S§kolach

GIS a DPZ se v poslednich letech stale vice rozSifuji do mnoha ruznych obori
¢innosti, at’ uz se jedna o rtizné statni instituce v podobé katastralnich ufadt tak i do komer¢ni
sféry, tj. do firem. Ztohoto divodu vznika tlak na zakladni a stfedni S$koly (zejména
gymnazia), aby zacaly zavadét GIS a DPZ do vyuky zemépisu.

Mnoho skol geoinformacni technologie ve vyuce nepouziva. Ne&ktefi ucitelé ani
nevédi, co si pod timto pojmem predstavit. Najdou se vSak vyucujici, ktefi v hodinach
zemeépisu nebo informatiky vyuzivaji DPZ aplikace, freesoftwary a riizné internetové mapové
vyhledavace. Nekteti ucitelé zminuji GIS a DPZ v rdmci uciva kartografie, ale praktické
ukazky se studentim v mnoha ptipadech nedostava. Ve vétsin€ kol se tedy spise uci o GIS a
DPZ teoreticky, nez by se prakticky v hodinach zemépisu pouzivaly.

Duivodt, pro¢ se GIS a DPZ technologie do vyuky zemépisu pfili§ nezapojuji existuje
nékolik. Vyuka zemépisu se vétSinou odehrava v klasické ucebné bez pocitacti a vyuka GIS a
DPZ technologii je mozna pouze v poc¢itacovych ucebnach. Tam vSak na mnoha Skolach byva
priblizné patnact pocitacli a vyuka by musela probihat v ptulenych hodinich a to pfinasi
organizacni obtiZze v rozvrhu, do kterych se ucitelé¢ neradi poustéji. V poslednich letech se
vSak situace na Skolach zlepSila v tom, Ze Skoly maji v ucebnéch k dispozici alespoil jeden
pocitac s dataprojektorem a n¢kdy 1 interaktivni tabuli.

Nekteti ucitelé uvadeji ,,malo ¢asu* jako jednu z pti€in, pro¢ nezatadit GIS a DPZ
technologie jako multimedialni u¢ebni pomicku pro vyuku zemépisu. Zemépis je predmét,
ktery se fadi na hranici humanitnich a pfirodnich véd. Nejvétsi ¢asovou dotaci pro vyuku
zemépisu maji bezesporu gymnazia, na ostatnich stfednich Skolach se obvykle uci jen
V prvnim a druhém rocniku a pro GIS a DPZ technologie zde neni prostor, nebot’ by ucitel
nestihl se studenty probrat zakladni u€ivo. Na gymnaziich jsou vSak moZnosti pro zapojeni
GIS a DPZ technologii vyrazné lepsi, protoZze ve druhém nebo tietim ro¢niku se zatrazuji
volitelné zemé&pisné seminafe, kde mohou studenty vyucovat v PC ucebnach uréenych pro
vyuku informacnich technologii a tématiim GIS a DPZ se vice vénovat.

Dalsi piekazkou pro mnoho uciteld jsou ptfedstavy, Ze si musi potidit drahy software.
Existuji vSak volné stazitelné softwary s GIS a DPZ tématikou, webové prohlizece apod., se
kterymi Ize v hodindch zemépisu pracovat. Na nckolika malo Skolach této moZznosti jiz
vyuzivaji.
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V neposledni tad¢ je dilezity vlastni zajem a informovanost ucitelll o této oblasti
geografie. Velka ¢ast ucitelt se s GIS a DPZ aplikacemi zatim nesetkala. Mtze to byt i tim, ze
pramérny vék uditeld se v Ceské republice pohybuje pfiblizné okolo padesati let a pokud se
ucitel dale nevzdélava, je pochopitelné, ze o tomto tématu piili§ nevi. Nékteti mladi ucitelé
absolvovali zaklady GIS a DPZ na vysoké $kole, ale jen velice okrajove.

VétSina ucitell, se kterymi jsem se setkala béhem své pedagogické praxe, v rdmci
ankety pro bakalarskou praci anebo pii testovani softwaru LeoWorks, by uvitalo vzdélavaci
seminaf a priru¢ku, které by jednoduchou a stru¢nou formou piedstavily GIS a DPZ
technologie, nékteré volné dostupné mapové servery, prohlizece a freesoftwary GIS, jelikoz
citi nutnost modernizace vyuky a pouzivani modernich vyukovych pomucek. U jednoho
ucitele pii testovani softwaru LeoWorks jsem se setkala s nazorem: ,,To uz pro mé& neni*,
stejné tak u n€kolika ucitelt v pfeddiichodovém véku pfi prizkumu zajmu o GIS technologie
v ramci bakalarské prace. Nékteti ucitelé tedy jiz nemaji chut’ naucit a dozvédét se néco
nového a to je jednou z dalSich bariér pro zapojeni GIS a DPZ do vyuky zemépisu.

V soucasné dobé poradaji nckteré univerzity tzv. vzdélavaci seminafe pro ucitele
zemépisu. Na PfF UK pted nékolika lety probehl seminaf s ndzvem Geoatest, kterého se
z&astnilo nékolik desitek ugiteld z celé CR. Na Gymnaziu v Novém Mésté na Moravé a
Gymnaziu F. X. Saldy v Liberci téZ probihaji seminafe pro ugitele, které maji stejné tak jako
ty potfadané PiF UK velmi pozitivni ohlas. Existuji vSak také akce ve spolupraci vysokych
Skol, komer¢nich firem a v poslednich letech také statni spravy. Ptikladem je napf. potadani
akce ,,Den GIS“, kterou zastituje Ceska asociace pro geoinformace (CAGI) a jejimz
koordinatorem je firma ARCDATA PRAHA. Akce je uréena pro odbornou i laickou
vefejnost a jejim cilem je seznamit S moznostmi a ptinosem GIS pro dnes$ni spole¢nost
(JIRAVOVA, J., 2004).

Nyni od zaii 2011 pfipravuje Evropska kosmické agentura ve spolupraci s PfF UK a
Masarykovou Univerzitou projekt financovany Strukturalnimi fondy EU, jehoZ cilem je
za¢lenit témata o GIS, DPZ a GPS do vyuky na zakladnich a stfednich $kolach v Cesku. Jedna
se o tzv. Akademii geoinformacnich dovednosti. Obsahem projektu budou interaktivni
prezentace na Skolach, pfima ucast pedagogl na tvorbé didaktickych materidli a pilotni
vyuka. Skola se pak muZe prezentovat jako ,,partnerskd Skola ESA“, ziska softwary a
didaktické pomicky ESA. Do tohoto projektu se mohou zaclenit vS§echny zakladni a stfedni
skoly ze viech regionti CR s vyjimkou prazskych, a proto by diky svému rozsahu mél vyrazné

prispét ke zlepseni situace ve vyuce témat GIS a DPZ na $kolach (CKK, 2011).
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4. 2. Priprava a pribéh testovani softwaru LeoWorks

V ramci testovani uzivatelské vstticnosti softwaru LeoWorks bylo nejprve nutné najit
ucitele zriznych kol v CR, kteii by byli vstiicni a umoznili mi testovani na 8kole
zrealizovat, pfipadné méli sami z4jem o témata GIS a DPZ.

Bylo nutné suciteli predem domluvit pozadavky na testovani, coz zahrnovalo
rezervaci pocitacové ucebny na 2 vyuCovaci hodiny. Ucitelé¢ tedy museli zajistit zmény
v rozvrhu. Studenti méli za tkol si do dvojice pfinést Skolni atlas svéta.

Vzhledem k tomu, ze byly kontaktovany Skoly se znamymi uciteli geografie, nebyl
vtomto ohledu problém. Testovani probéhlo na Gymnaziu v Trutnové, Ptirodovédném
gymnaziu v Letianech, na SOS Ochrany osob a majetku v Malych Svatofiovicich, na
Gymndaziu v Piibrami a Gymnaziu Nad Aleji v Praze 6. Testovani bylo domluveno i na
Stfedni prumyslové Skole zeméméric¢ské v Praze 9, ale zde se software na pocitace nepodatilo
nainstalovat a nakonec testovani muselo byt z téchto divodi zruseno. Celkem tedy bylo
otestovano 103 studentil z péti odlisnych Skol.

Aby bylo mozné software LeoWorks testovat, bylo nejprve nutné se s nim naucit
pracovat a nasledné k nému vytvofit pracovni tlohy a pracovni listy pro studenty. To bylo
¢asove pomérné dost narocné. Pracovni listy byly vypracovany k nové verzi LeoWorks 4.1,
nicméné bylo zadouci seznamit se i s verzi star$i LeoWorks 3.0. Verze LeoWorks 4.1 je
roz$itena oproti verzi LeoWorks 3 o mnoho dalSich novych funkci. Naucit se s témito
funkcemi pracovat bez zatim dostupného manualu nebylo jednoduché. Pracovni listy vSak
byly vytvofeny tak, aby studenti v&d¢li, které funkce maji pouzit, aby byla pro né prace
jednodussi.

Pti prvni hodinég testovani dostali studenti na zac¢atku hodiny kratky test, abych zjistila,
co o problematice DPZ védi. Test obsahoval Sest otazek, napt. co je to pixel, ESA, DPZ apod.
Poté jsme spoleén¢ prosSli odpovédi studenti a u kazdé odpoveédi jsme se zastavili a
nasledoval kratky vyklad k jednotlivym bodiim. Bylo tfeba studenty seznamit s tim, co je to
Dalkovy prizkum Zemé, co je to pixel, jak se pofizuji druzZicové snimky, s kterymi budou
pracovat, a Vv neposledni fadé né€kolik informaci o Evropské kosmické agentuie. Na tento
vyklad byla ¢asova dotace jedna vyucovaci hodina.

K testovani uzivatelské vstiicnosti softwaru LeoWorks byl pouzit pracovni list €. 1
(viz priloha €. 1). Pracovni list ¢. 1 obsahoval celkem 7 tkolt, které méli studenti vypracovat.

Ucitelé dostali pracovni list se zpracovanymi vysledky. Prvni a druh ukol spocival v tom, ze
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si studenti méli nacist druzicovy snimek a pokusit se odhadnout, jaky objekt se na ném
pfiblizné nachéazi (vodni plocha, poust’, les apod.). Ve tetim tkolu méli studenti pomoci
nastroje Pixel info zjistit zemépisnou polohu objektu na druzicovém snimku a nasledné ve
¢tvrtém ukolu s pomoci atlasu urcit, o jaké jezero se jedna a na kterém kontinentu a v jakém
vegetacnim pasmu se nachazi. V tomto ukolu si studenti procvicili nejen praci s LeoWorks
programem, ale i praci s atlasem svéta a urCovanim zemépisné polohy. Na vybraném
druzicovém snimku bylo zobrazeno Cadské jezero v Africe. Paty ukol spoéival v tom, Ze si
studenti méli vyzkouset zobrazeni druzicového snimku v barevném kompozitu RGB (321).
Jednotliva pasma se zobrazuji zakladnimi barvami Cervené, zelen¢ a modfe. Z tii vybranych
pasem méli studenti vytvotit RGB barevny kompozit, ktery v riznych barevnych odstinech
ukazuje projevy z téchto tii spektralnich pasem a studenti tak mohli vidét tiikrat vice
informaci, nez kdyby prohlizeli pouze jednotliva pasma. V Sestém ukolu méli studenti urcit,
jakou barvou se na snimku zobrazuji pisek, vegetace a vodni plocha. Jelikoz studenti snimek
zobrazovali v pifirozenych barvach, barvy kompozitu se blizily barvam realnym, jak je
dokazeme vidét lidskym okem. Vegetace se na snimcich jevila jako zelena, vodni plochy
tmavé modré az Cerné a pisek Sedy. V poslednim ukolu méli studenti shrnout vyznam
satelitniho snimkovani.

Na zavér hodiny byly studentiim rozdany dotazniky, ve kterych se méli vyjadfit, jak se
jim se softwarem pracovalo, pfipadné co by v praci s nim zménili (viz pfiloha ¢. 7).

Osloveno bylo tedy celkem Sest §kol, z nichz na péti Skolach se testovani uskutecnilo.
Na vSech skolach, kde testovani probéhlo, jsem se setkala s velmi vstficnym pristupem ucitell
i studentd. Zaznamenala jsem v$ak mensi zajem o0 problematiku u studenti SOS Ochrany
osob a majetku v Malych Svatonovicich, ktery byl pravdépodobné zpiisoben tim, Ze studenti
maji zemépis pouze v prvnim ro¢niku a tento pfedmét tedy neni maturitni a pfili§ mu 1 dle
vyjadfeni vyucujiciho nevénuji pozornost.

Rada bych jesté¢ vyzdvihla vybornou spolupraci s pani Mgr. Lenkou Pavelkovou
z Gymnazia v Ptibrami, kde mi pfipravili nejlepsi podminky pro testovani. Testovani se
zcastnily dv€ vyucujici zemé&pisu a pomahaly mi s organizaci celého procesu. Obé vyucujici
se o problematiku GIS a DPZ zajimaji a navs§tévuji pofddané kurzy o GIS a DPZ na PfF UK.
Mgr. Lenka Pavelkova jako jedina z vyucujicich, se kterymi jsem pii testovani
spolupracovala, vyuziva pii hodinach zemépisu ESA School Atlas. Vyuziti ESA School
Atlasu v hodinach zemépisu otestovano nebylo, nebot’ na vétsiné Skol tento atlas nemaji
k dispozici ani vyucujici, natoz studenti, ktefi by ho pii zpracovavani zadanych ukoll

V pracovnim listu potfebovali minimalné jeden do dvojice.
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Ze vsech Skol, kde testovani probéhlo, byly vybrany vyplnéné pracovni listy,
dotazniky a kratké testy, které jsou V jedné z nasledujicich kapitol podrobné zpracovany a

vyhodnoceny.

4. 3. Pracovni tlohy

V ramci této diplomové prace byly vytvotreny celkem 3 pracovni listy, jeden pouze
k softwaru LeoWorks a dva k ESA School Atlasu s vyuzitim softwaru LeoWorks. Vsechny
pracovni listy obsahuji verzi pro ucitele s vyfeSenymi tlohami a jsou vytvofeny pfiblizn¢ na
jednu vyucovaci hodinu. Pro testovani uzivatelské vstiicnosti softwaru LeoWorks byl pouzit
pracovni list €. 1 (viz pfiloha ¢. 1). Pracovni list ¢. 1 obsahuje celkem 7 tkold. V prvnim a
druhém tkolu si studenti maji nacist druzicovy snimek a pokusit se odhadnout, jaky objekt se
na ném nachazi (vodni plocha, poust, les apod.). Ve tfetim ukolu maji studenti pomoci
nastroje Pixel info zjistit zemépisnou polohu objektu na druzicovém snimku a nésledné ve
¢tvrtém tkolu s pomoci atlasu urcit, o jaké jezero se jednd, na kterém kontinentu a v jakém
vegetatnim pasmu se nachdzi. S pomoci atlasu studenti zjisti, Ze na vybraném druzicovém
snimku je zobrazeno Cadské jezero v Africe. Zde si studenti procviéi jak praci s LeoWorks
programem, tak i praci s atlasem svéta a urCovanim zemépisné polohy.

Paty a Sesty ukol je nejnaro¢ngjsi. V patém ukolu si studenti vyzkouseji zobrazeni
druzicového snimku v barevném kompozitu RGB (321). Jednd se o zobrazeni v pravych
barvach. Jednotlivd pasma se zobrazuji zédkladnimi barvami Cervené, zelené a modie. Z tii
vybranych pasem maji studenti vytvotit RGB barevny kompozit, ktery v riznych barevnych
odstinech ukazuje projevy z téchto tii spektralnich pasem a studenti tak mohou vidét trikrat
vice informaci, nez kdyby prohliZeli pouze jednotliva pasma. ,,Vicekandalova barevna syntéza
patri k metodam, které umoznuji ziskat z riiznych spektralnich pasem vice informaci (napr. o
typu oblacnosti) nez z jednotlivych kanadlu pouZitych samostatné. Barevné slozky, ze kterych
vznikda barevny obraz - cervena, zelend a modra (R,G a B)- se priradi jednotlivym zvolenym
kanaliim. Ruzné objekty se v jednotlivych kandlech projevuji odlisné, a tak v jejich RGB
kombinaci je riiznym objektiim prirazena odlisna barva, kterd (po jistém "tréninku") umozinuje
snadnéjsi "klasifikaci” objektii na snimcich (CHMU, 2011)

V Sestém ukolu maji studenti ur€it, jakou barvou se na snimku zobrazuji pisek,

vegetace a vodni plocha. Jelikoz snimek je zobrazovan v pravych barvach, barvy kompozitu
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se blizi barvam redlnym, jak je dokdzeme vidét lidskym okem. Vegetace se na snimcich jevi
jako zelend, vodni plochy tmavé modré az cerné a pisek Sedy. V poslednim ukolu maji
studenti shrnout vyznam satelitniho snimkovani.

Cilem tohoto pracovniho listu je, ze si studenti vyzkouseji praci se zakladnimi
funkcemi softwaru LeoWorks a pokusi se o drobnou analyzu snimkd (urcit zakladni objekty
na snimku).

Pracovni list €. 2 je zaméfen vice tématicky s vyuzitim druzicovych snimkt, softwaru
LeoWorks a DVD Esa School Atlasu. Pracovni list obsahuje celkem 10 tkoll a je zaméten na
vulkanismus. Pro tuto ulohu byla modelové vybrana sopka St. Mount Helens. Mt. St.
Helens je pouze jedna z fady sopek, které se nachazeji v oblasti zapadniho pobiezi USA v
neklidné oblasti styku dvou zemskych desek, ktery zptisobuje Casta zemétieseni v Kalifornii.

Prvni kol je nacist si v programu LeoWorks dva rizné snimky sopky Mt. St. Helens
zroku 1977 a 1986, které jsou ulozeny na DVD Esa School Atlasu. Poté u obou snimka
vytvofit RGB barevny kompozit a zjistit, ktery ze snimkl zobrazuje vice detailt. V tfetim
ukolu maji studenti ze snimku zjistit, jakd je v této oblasti vyznamna ekonomicka aktivita a ve
¢tvrtém, jaka vegetace na sever od sopky dominuje. V patém ukolu maji dle snimku z roku
1977 popsat tvar sopky a v Sestém tkolu pak porovnat snimky z roku 1977 a 1986 - popsat,
jak se zménil tvar sopky a kde vznikly nejvétsi Skody. V sedmém ukolu maji studenti uvést,
K jakym zménam doslo severné od krateru. Osmy tkol je zaméfen na praci se softwarem
LeoWorks, kde maji studenti pomoci funkce Inspekt/Geo-coding zjistit zemépisnou polohu
sopky St. Mount Helens. V devatém tkolu maji studenti vysvétlit, jak sope¢na ¢innost vznika,
piipadné zjistit, jak tomu bylo u sopky St. Mt. Helens. V poslednim ukolu si studenti maji
nacist snimek krateru sopky a urcit, o jaky typ sopky se jednd, co snimek vypovida o prib&hu
sopecné ¢innosti a co znazoriuje bila barva na snimku.

Cilem této ulohy je, aby student dovedl z druzicovych snimkl popsat rozdil mezi
podobou tzemi pted udalosti a po ni a posoudit nasledky katastrof pro obyvatelstvo. Student
by mél dokazat vysvétlit vliv sopecné ¢innosti na okolni krajinu, jeji ekonomické dopady a
souvislost s jinymi ptirodnimi riziky.

Otazky jsou vytvofeny ke snimkim na DVD - 2 Esa School Atlasu a s vyuzitim
softwaru LeoWorks pro jejich efektivnéjsi analyzu. Studenti si také procvici praci s nékterymi
funkcemi tohoto softwaru.

Pracovni list €. 3 je také tématicky zaméfen a vytvoren pro vyuziti ESA School Atlasu
a softwaru LeoWorks. Obsahuje celkem sedm tkolu tykajicich se vyskytu vegetace na

africkém kontinentu.
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V prvnim ukolu si studenti maji v softwaru LeoWorks nacist snimek z DVD ESA
School Atlasu a vytvotit RGB barevny kompozit. Ve druhém ukolu maji studenti RGB
kompozit barevné upravit tak, aby se blizil redlnym barvam. Ve tfetim tkolu maji studenti ze
snimku RGB popsat, kde naleznou pousté, pohoii a destné pralesy. Ve ctvrtém tkolu maji
studenti uvést rozdily u vegetac¢niho krytu v jednotlivych regionech a vysvétlit divody téchto
rozdili s pomoci mapy na strané¢ 38-39 a S mapou srazek na str. 100 ESA School Atlasu.
V dal§im tkolu maji studenti s pomoci Skolniho atlasu svéta uréit, které staty lezi v oblasti
Sahary. V piedposlednim ukolu maji studenti na str. 100 ESA School Atlasu porovnat
obrazky 3a a 3b a vysvétlit rozdily v NDVI (vegetacnim indexu) a pro¢ se NDVI lisi v lednu a
v Cervenci. V poslednim ukolu maji studenti vytvotit RHB kompozit u snimku pohoii Atlas a
porovnat vyskyt vegetace na severni a jizni stran¢, co zplsobuje tyto rozdily v rozmisténi
vegetace na severni a jizni strané pohoti. Déle se pokusit odhadnout zemédélské vyuziti
uzemi na severni a jizni stran¢ pohofi.

Cilem tohoto pracovniho listu je, aby student dokézal z druzicovych snimkl popsat
riznorodost vegetatniho pokryvu afrického kontinentu a jeho rozloZeni ve vztahu
k zemé&pisné Sifce a morfologii uzemi. Student by mél dokazat vysvétlit vliv specifického
klima na okolni krajinu.

Otazky jsou vytvofeny ke snimkim na DVD - 2 Esa School Atlasu a s vyuzitim
softwaru LeoWorks pro jejich efektivngj$i analyzu. Studenti si také procvi¢i praci s

nékterymi funkcemi tohoto softwaru.
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4. 4. Vysledky testovani uzivatelské vstricnosti softwaru LeoWorks

V ramci testovani uzivatelské vstiicnosti softwaru LeoWorks bylo otestovano celkem
103 student stfednich Skol. Testovani se uskuteCnilo na péti Skoldch - na Gymnaziu
v Trutnové, Piirodovédném gymnaziu v Letianech, na SOS Ochrany osob a majetku
Vv Malych Svatoniovicich, na Gymnaziu v Pfibrami a Gymnéziu Nad Aleji v Praze 6.

Ve vSech navstivenych Skolach meéli v ucebndch dobré technické zazemi —
dataprojektor, nové pocitace. Na vSech Skolach vSak byl pocet pocita¢i omezeny, kolem 15 —
20 PC. Tento pocet odpovida pfiblizné¢ poloviné zakli ve Skolni tiid€, proto i vyucovaci
hodiny informatiky jsou pllené a pro vyuku zemépisu s celou tfidou je u¢ebna nedostatecna.
Tak tomu bylo ve vSech navstivenych Skolach. Na Gymnaziu Nad Aleji a na Gymnaziu
v Pfibrami vSak vyucuji v pocitatové ucebné volitelny seminai zemépisu, ve kterém se mimo
jind témata vénuji také GIS a DPZ technologiim. Je tomu tak pravdépodobné proto, Ze se o
tato témata vyucujici z téchto Skol zajimaji a zacastiuji se vzdélavacich seminafi poradanych
PiF UK.

Ptiprava a prub¢éh samotného testovani uzivatelské vstiicnosti softwaru LeoWorks
bylo popsano v kapitole 4. 2. Vysledky testovani jsou sepsany na zaklad¢ dotaznikd od
studentl a vyucujicich, test a vypracovanych pracovnich listi.

Studenti po absolvovani testovani dostali dotaznik, ve kterém méli odpovédéet celkem
na sedm otazek. V prvni otdzce méli studenti uvést, zda jsou zaméfeni humanitné nebo
prirodovédecky. Tato otazka byla do dotazniku uvedena proto, aby bylo pfipadné zjisténo, zda
zameteni souvisi se schopnosti pracovat se softwarem a spravné vyplnit pracovni list. Tato
souvislost se vSak pti vyhodnocovani dotaznikl nepotvrdila.

Zgrafu ¢. 1 je patrné, ze na tfech Skolach z péti ptrevazoval pocet studentl
S humanitnim zaméfenim. Z celkového poctu testovanych pocet humanitné zaméfenych
studentl jen mirné pfevysuje studenty zaméfené ptirodovédecky (viz graf ¢.2).

To odpovida dnesnimu trendu, kdy se vétsi pocet studentll hlasi na vysokosSkolské
humanitni obory. Zajimavé je, Ze vSichni testovani studenti z Gymnazia Nad Aleji uvedli, Ze
jsou humanitné zaméfeni, ale zaroven vsichni odpovédéli, Ze pro né tkoly byly srozumitelné a
témef osmdesati procentim z nich se software zdal byt jednoduchy a nikdo neuvedl, ze by

prace s nim byla pro né slozitd — viz graf ¢. 5. Predpoklad, Zze pfirodovédecky zaméteni

vvvvvv
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Graf €. 1: Procentualni vyjadfeni studijniho zaméfeni testovanych studentti podle skol
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Graf €. 2: Procentualni vyjadieni studijniho zaméreni vSech testovanych studentt
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Ve druhé otazce dotazniku se zjistovalo, jaké zndmky maji studenti na vysvédceni ze

zemépisu. Predpokladem bylo, Ze pro studenty S lepSimi zndmkami bude prace se softwarem

LeoWorks jednodussi. Pfi porovnani grafu ¢. 3 a & 5 bylo zjisténo, Ze studenti z SOS

Ochrany osob a majetku maji ze zemépisu ze vSech kol nejhorsi prospéch a zaroven jako

jedini néktefi znich uvedli, ze price se softwarem LeoWorks je pro né€ slozitd. Dle
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vyhodnocovani jednotlivych dotaznikli se vSak tato hypotéza nepotvrdila. Student, ktery
napiiklad uvedl, Ze mé4 ze zemépisu na vysvédCeni trojku zaroven napsal, Ze prace se
softwarem pro ného byla jednoducha. Dle grafu ¢. 4 je patrné, ze testovani se z(castnili
studenti s lepSim i hor§im prospéchem ze zemépisu. Jednalo se tedy o ruznorody vzorek

studentd.

Graf €. 3: Procentudlni podil zndmek 1 - 4 na vysvédceni ze zemépisu u testovanych
studenta dle skol
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Graf ¢. 4: Procentudlni podil zndmek 1 - 4 na vysvédceni ze zemépisu u testovanych
studentti celkem
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Graf €. 5: Procentuadlni vyjadfeni odpovédi studentt dle Skol tykajici se sloZitosti prace se
softwarem LeoWorks
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Graf ¢. 6: Procentudlni vyjadieni odpovédi studentlu tykajicich se slozitosti softwaru
LeoWorks
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Co se tyce slozitosti softwaru, tak na Gymnaziu Nad Aleji a na Gymnaziu v Pfibrami
studenti uvedli, Ze prace se softwarem LeoWorks pro né byla pfevdzné jednoducha.
Domnivam se, Ze je to proto, Ze studenti z téchto kol maji volitelny semindf zaméfeny na

GIS a DPZ technologie. Naopak nékteii studenti z SOS Ochrany osob a majetku
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Vv dotaznicich uvedli, ze prace se softwarem LeoWorks pro né¢ byla slozitd. Studenti z této
Skoly maji zemépis pouze v prvnim roc¢niku a jejich pfistup k tomuto pro né nematuritnimu
predmétu je pomérné laksni. Je to patrné i na znamkach na vysvédCeni — viz graf ¢. 3.
Z celkového poctu dotazanych studentii byla prace se softwarem LeoWorks pro studenty
jednoduché nebo pfimétené slozitd, pouze 4% z testovanych studenti uvedlo, Ze prace byla
slozita.

Na otazku zda studentim vyhovuje anglicky uzivatelsky jazyk softwaru LeoWorks
odpovédéli nejvice pozitivné studenti z Gymnazia Nad Aleji a studenti z Gymnazia
v Letnanech, kde vice jak osmdesat procent uvedlo, ze je pro n¢ angli¢tina vyhovujici.
Nejvétsi problém s anglickym uZivatelskym jazykem méli studenti z SOS Ochrany osob a
majetku, kde vice jak polovina studentd uvedla, ze anglicky uzivatelsky jazyk jim
nevyhovuje. Celym padesati procentim testovanych studenti anglicky jazyk nevyhovuje.
Kromé této skoly se na kazdé Skole naSli studenti, ktefi s anglictinou jako uzivatelskym
jazykem méli problémy, a proto se domnivam, Ze do Ceskych $kol by mél byt software
vytvofen v ¢eském jazyce. Toto je zdsadni pfipominka k tomuto softwaru. Dle grafu ¢. 8 ma
celych tficet procent dotazanych problém s anglickym uzivatelskym jazykem. Proto by tomu

méla byt vénovéana pozornost.

Graf ¢. 7: Procentualni vyjadieni odpovédi studentl tykajici se pouZiti anglického
uzivatelského jazyka u softwaru LeoWorks (rozdéleni dle skol)
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Graf ¢. 8: Celkové procentudlni vyjadieni odpovédi studentl tykajici se pouZiti anglického
uZivatelského jazyka u softwaru LeoWorks
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Graf €. 9: Procentualni vyjadfeni odpovédi studentl tykajici se srozumitelnosti ukolt
v pracovnim listu (rozdéleni dle skol)
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Posledni dotaz byl, zda ukoly v pracovnim listu byly studentim srozumitelné.

Jednoznaéné odpovédéli studenti z Gymnazia Nad Aleji, ktefi vSichni uvedli, Ze tkoly pro né

byly srozumitelné. Naopak cela polovina studenti z SOS Ochrany osob a majetku uvedla, Ze

pro n€ tkoly byly nesrozumitelné. Podle mého nazoru je to zptsobeno niz§imi znalostmi ze
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zemé&pisu vzhledem k Casovym dotacim zemépisu a také niz§im zdjmem o tento predmét
Vv této tiid€. Zaroven je tfeba brat v uvahu, Ze se nejedna o vybérovou skolu jako je tomu
Vv ptipad¢ studentli gymnazii.

Z celého poctu otestovanych studentli sedmdesat pét uvedlo, ze pro né ukoly byly
srozumitelné, coz potvrzuje fakt, ze je mozné se softwarem LeoWorks v hodindch zemépisu

pracovat a vytvaret pracovni listy podobného typu.

Graf ¢. 10: Procentualni vyjadfeni odpovédi studentl tykajici se srozumitelnosti ukold
v pracovnim listu
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Co se tyCe nazorl ucitell, byl také vytvofen dotaznik pro ucitele. Dotazniky mam
vSak pouze od péti ucitell, nebot’ jsem navstivila pét Skol a spolupracovala vzdy s jednim
ucitelem z jednotlivé Skoly.

Prvni otdzka v dotazniku pro ucitele byla, zda by si dovedli predstavit, Ze by
LeoWorks vyuzivali pii hodinich zemépisu. Ctyfi ugitelé z péti oslovenych si mysli, Ze
LeoWorks v hodinach zemépisu vyuziji. Uvitali by v§ak manual i software v ¢eském jazyce.

Druha otazka byla, do jakého tematického celku by praci s LeoWorks softwarem
zafadili. Ctyfi uditelé odpovédéli, Ze by praci s LeoWorks softwarem zafadili do tematického
celku ,,Kartografie”. Jeden ucitel napsal, ze by praci s LeoWorks zatadil do Planetarni
geografie, ale on Ze by se s timto softwarem uZ nenaucil pracovat— viz odpovédi na prvni
otazku, kde uvedl, Ze si neumi praci s LeoWorks predstavit.

Ve tieti otazce jsem se ptala, zda se u€itelim zda byt prace s LeoWorks softwarem pro
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né jednoducha, pfiméfené slozita ¢i slozitd. Jeden ucitel uvedl, Ze se mu prace s LeoWorks

zda byt jednoducha, tii uvedli pfiméfené slozita a jeden slozitd — zndzornéni viz graf ¢. 12.

Graf €. 11: Procentudlni vyjadieni odpovédi ucitelt, zda by zaradili LeoWorks
do vyuky zemépisu
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Graf €. 12: Procentualni vyjadfeni odpovédi ucitelli o praci s LeoWorks softwarem
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Zdroj: Vlastni prazkum

Ptedposledni otdzka v dotazniku se tykala anglického uzivatelského jazyka softwaru
LeoWorks. Téméf vSichni ucitelé by uvitali Cesky uzivatelsky jazyk, anglicky je pro né

nevyhovujici — viz graf €. 13.
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Graf ¢. 13: Procentuadlni vyjadieni odpovédi ucitell jaky by uvitali uZivatelsky
jazyk softwaru LeoWorks

O cesky uzivatelsky jazyk

O anglicky uzivatelsky jazyk

Zdroj: Vlastni prizkum

Graf ¢. 14: Procentudlni vyjadieni odpovédi ucitelti o srozumitelnosti tkolt
v pracovnim listu
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Posledni dotaz se tykal pracovniho listu, zda tikoly v ném byly ucitelim srozumitelné.
Pouze jeden ucitel z péti uvedl, Ze tkoly byly nesrozumitelné. Tento uditel vSak zaroven
uvedl, ze LeoWorks je pro n¢ho slozity a ze by se s nim nenaucil pracovat. VSichni ostatni
ucitelé, ktefi si dovedou piedstavit praci s LeoWorks v hodinach zemépisu, shledali tikoly

srozumitelné a praci s LeoWorks jednoduchou ¢i pfiméiené slozitou.
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K samotnému splnéni ukolll je tfeba mit dobrou pocitacovou gramotnost, kterd je
u dnesnich studentt stfednich $kol samoziejmosti. K pochopeni vyznamu zadanych ukold
vsak je tieba, aby studenti méli alespoit minimalni zéklad informaci o druzicovych snimcich.
Za jednu vyucovaci hodinu bylo sice mozné stihnout fici studentim mnoho informaci, ale
s nejvetsi pravdépodobnosti je vSichni nestihli patficné zpracovat pro nasledné vypracovani
uloh.

Zakladem pro praci se softwarem LeoWorks je mit alespon minimalni zaklady
informaci o Dalkovém prizkumu Zem¢, coz vétSina studenti neméla. Tuto informaci nakonec
potvrdili 1 vyucujici s tim, Ze pro tuto latku neni v geografii prostor. Vyucujici z trutnovského
gymnazia dokonce uvedl, Ze vétSina uciva se tyka socidlni geografie a fyzicka geografie se uci
minimalng. Ugitele z Piirodovédného gymnazia i z SOS Ochrany osob a majetku program
LeoWorks velmi zaujal. Na trutnovském gymnaziu se o software zajimal spiSe vyucujici
informatiky, uvedl, Ze by bylo dobré vytvotit manual pro praci s LeoWorks v ¢eském jazyce a
k tomu nékolik modelovych pracovnich tloh. Touto cestou by LeoWorks mohl mit $anci
dostat se v piijatelné form¢ do vyuky zemépisu na stiednich Skolach.

Pokud by se ucitelé rozhodli, ze budou chtit se softwarem LeoWorks v hodinach
zemeépisu pracovat, bylo by dobré, aby studenti méli zaklady znalosti o DPZ.

VSsichni studenti zvladli vypracovat pracovni listy spravné. Rozdil mezi studenty byl
pouze Vv Case vypracovani. Nékdo mél ukoly zpracované diive a nékdo pozd¢ji, ale vSichni
dobfte. Testovani tedy prob&hlo bez problémi. Studenti prekvapiveé vSechny ukoly bez vétsich
potizi zvladli, pouze par jedincti hledalo Cadské jezero v Asii nebo v Americe. Nékteti
studenti tapali u tkolu 5 v pracovnim listu, a proto bylo nutné jim znovu vysvétlit, pro¢
sestavujeme RGB kompozit a jaky to méa vyznam.

V tomto sméru piekvapili studenti z SOS Ochrany osob a majetku, u kterych byl
ptedpoklad horSich vysledki testovani, ale zvladli pracovat se softwarem stejné¢ dobie jako
studenti gymnazii, Uvedli vSak, ze pro né byly\ ukoly nesrozumitelné a néktefi, Ze prace se
softwarem byla sloZita.

Software LeoWorks m¢l velky ohlas na Pfirodovédném gymnéziu, kde studenti uvedli,
ze by uvitali vice utkolli a chtéli poznat vice funkci softwaru. Zde také studenti nejvice
odpovidali, m¢€li nejvice znalosti o DPZ a také méli ukoly nejrychleji vypracované.

Trutnovské gymnazium také hodnotilo LeoWorks velmi dobtfe. Studenti uvedli, Ze
ukoly pro n€ byly jednoduché nebo piimétené slozité. Na rozdil od studentli vSak vyucujici na
trutnovském gymnaziu na software nahlizel pomémné skepticky s tim, Ze by se uz nenaucil

S timto softwarem pracovat.
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Z celkového poctu testovanych studentd nebyla zjiSténa souvislost mezi hodnocenim
narocnosti ukolll v pracovnim listu a softwaru a vyslednou znidmkou ze zemépisu na
vysvédCeni. Zaroven nebyla zjisténa souvislost mezi hodnocenim projektu a humanitnim c¢i
prirodovédnym zaméienim student. Pouze bylo patrné, ze na ryze Pfirodovédném gymnaziu
méli studenti o téma vétsi zajem nez napt. na trutnovském gymnaziu, kde sedmnéct studentt

Z Sestadvaceti je humanitné€ zaméfeno.
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5. ZAVER

GIS a DPZ technologie se v soucasné dobé zaCinaji stile vice vyuzivat v mnoha
institucich, ufadech a ve firmach. Proto by bylo dobr¢, aby se GIS a DPZ technologie zacaly
zavadét do vyuky zemépisu na zdkladnich a zejména na stiednich skolach.

Tyto technologie umoznuji studentim ziskavat, uchovavat, zpracovavat, analyzovat a
prezentovat informace o Uzemi a zarovein je propojovat v urcitych souvislostech. Prave to je
jednim zcild Narodniho programu rozvoje vzdélavani Ceské republiky, kde v tzv.
Ramcovych vzdé€lavacich programech je kladen diiraz na schopnosti studenta propojovat a
analyzovat informace. K tomu by GIS a DPZ technologie ve vyuce piispély.

V soucasné dobé¢ je vSak velkym problémem fakt, Ze se tématem DPZ na zékladnich
ani stfednich Skolach téméf nezabyvaji, ani ve vyuce zemépisu vétSina uciteli nepouziva
geoinformacni technologie, freesoftwary apod.

Ti ucitelé, kteti GIS a DPZ technologie maji zajem ve vyuce zem&pisu zapojovat, vSak
upozoriiyji na nékteré prekazky, které je v tomto sméru omezuji. Nékteti si mysli, Ze si musi
pro vyuky GIS a DPZ zakoupit drahy software a nevédi, Ze existuji rizné freesoftwary s touto
tématikou. Jini ucitelé si zase stézuji na malou kapacitu uceben, vybavenych pouze patnacti
pocitaci, coz je pro tficet studentd ve tfidé nevyhovujici. Neni v§ak viibec nutné kupovat pro
vyuku drahé softwary. Na webovych strankich jsou k dispozici volné ke staZeni rtizné
freeware programy, napt. ArcExplorer, GoogleEarth, LeoWorks a dalsi. Na takovychto volné
stazitelnych softwarech si studenti mohou vyzkouset rizné aplikace.

Naptiklad s pomoci LeoWorks softwaru si studenti vyzkouseji drobnou analyzu
druzicovych snimku a jejich upravovani s pomoci tohoto softwaru. U ArcExploreru je
zobrazovana ¢ast realné krajiny rozloZena do né€kolika tématickych vrstev (ficni sit’, mésta,
hranice statll), pomoci nichZ si studenti mohou zjiStovat nejriiznéjs$i informace o Uzemi
(statech, méstech, narodnich parcich apod.)

Aby se GIS a DPZ technologie mohly na $kolach vyuzivat, mély by byt pro studenty a
ucitele volné dostupné nejen softwary, ale 1 digitalni geografickd data a to v dostatecné
rozmanitosti tematickych celkll. Pro uzivatele softwarovych produktii spole¢nosti ESRI jsou
dostupna data pro cely svét v souboru ESRI Data and Maps. Existuje také dohoda mezi
ARCDATA PRAHA a CUZK o uvolnéni &asti databaze ArcCR 500 pro potieby vyuky na
Skolach. Také na webovych strankach www.geographynetwork.com lze nalézt informace

0 prostorovych datech a jejich spravcich. V CR lze snimky ziskat na strankach Ministerstva
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zivotniho prostfedi (www.env.cz), Ceské asociace pro geoinformace (www.cagi.cz), Geolabu
(www.geolab.cz), geologické sluzby (www.cgs.cz), ARC DATA Praha s.r.o.
(www.arcdata.cz), spole¢nosti Esri (www.esri.com), spole¢nosti Erdas (www.erdas.com),
spole¢nosti Idrisi (www. clarklabs.org) a na webech vysokych S$kol (www.ujep.cz,
WWW.Vsb.cz, www.cvut.cz apod.).

Otazkou je, jak ucitele co nejlépe podpofit v zavadéni témat GIS a DPZ do vyuky
zemepisu. Nekteré univerzity potadaji pro ucitele zemépisu vzdélavaci seminafe o GIS,
vcetné praktickych ukézek. Naptiklad na PfF UK prob&hl seminaf s nazvem Geoatest, které¢ho
se zucastnilo nékolik desitek uciteld z celé CR. Na Gymnaziu v Novém Mésté na Moravé a
Gymnaziu F. X. Saldy v Liberci téZ probihaji seminafe pro uéitele. Vyznamnou akei je i tzv.
,»Den GIS“. Seminafe se setkaly s velmi pozitivnim ohlasem. O jejich potfadani se vSak
nékteré Skoly vibec nedozveédély.

Resenim, jak danou situaci ve vyuce GIS a DPZ zlepsit, je podle mého nazoru vétsi
mnozstvi takovychto seminaii poukazujicich zejména na moznost prace s freesoftwary,
mapovymi servery, prohlizeCkami apod., které pro zacatky prace s GIS a DPZ postacuji.

Nyni od zaii 2011 ptipravuje Evropskd kosmicka agentura ve spolupraci s PiF UK a
Masarykovou Univerzitou projekt financovany Strukturadlnimi fondy EU, jehoz cilem je
za¢lenit témata o GIS, DPZ a GPS do vyuky na zakladnich a stfednich 8kolach v Cesku. Jedna
se 0 tzv. Akademii geoinformacnich dovednosti. Obsahem projektu budou interaktivni
prezentace na Skolach, pfima ucast pedagoglh na tvorbé didaktickych materiald a pilotni
vyuka. Skola se pak muZe prezentovat jako ,,partnerska $kola ESA“, ziska softwary a
didaktické pomicky ESA. Do tohoto projektu se mohou zaclenit vSechny zakladni a stifedni
skoly ze viech regionii CR s vyjimkou prazskych, a proto by diky svému rozsahu mél vyrazné
prispét ke zlepseni situace ve vyuce témat GIS a DPZ na $kolach (CKK, 2011).

Dal8i mozZnosti je vytvoreni pfirucky o GIS a DPZ, ktera by jednouchou formou
piedstavila pojem GIS a DPZ technologie a poukazala na voln¢ dostupné GIS a DPZ aplikace,
mapové servery, prohlizeCe a zvyhodnéné profesionélni softwary GIS pro Skoly. K ptirucce
by bylo ptilozeno CD, na kterém by byla dostupna data a n¢které volné stazitelné programy.
Knim by bylo vytvofeno né€kolik navrhii tloh s pracovnimi listy, které 1ze v hodinach
zemepisu pouzit. Tento navrh jsem se v této praci pokusila zrealizovat a vytvofila jsem
piiruc¢ku pro uditele s piilozenym CD a pracovni listy s tilohami k DVD ESA School Atlasu a
softwaru LeoWorks na prohliZzeni druzicovych snimkd.

Skoly také maji moznost sepsat projekty, které by byly financovany z ESF, v ramci

nichZ lze ziskat finan¢ni prostfedky na potizeni hardwarového a softwarového vybaveni. To
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by Casteéné vytesilo problémy s nedostatkem pocitaci pro vyuku GIS a DPZ i problémy
s finan¢ni dostupnosti komer¢nich softwari.

Podle tvrzeni ucitelt neni pro vyuku s vyuzitim GIS a DPZ technologii v hodinach
zemé&pisu dostateény Casovy prostor, proto si dovoluji navrhnout, Ze by se vyuka mohla
promitnout i ve vyuce informacnich technologii, kde neni soustiedéno tak velké mnozstvi
uiva. Zcela jisté by se vyuka GIS a DPZ mohla za¢lenit v rAmci priifezového tématu SVP —
environmentalni vychova, vychova ke globalnimu mySleni nebo vramci tematicky
zameienych Skolnich projektech.

Na pocatku testovani softwaru LeoWorks se studenty SS, byly vysloveny tii
ptedpoklady (hypotézy) tykajici se jeho vysledkl. Prvni hypotéza byla, ze ptirodovédecky
zaméteni studenti budou pii praci se softwarem LeoWorks Sikovngj$i. Tato hypotéza se
nepotvrdila, nebot’ napifiklad studenti z Gymnézia Nad Aleji byli vS§ichni humanitn€ zaméteni
a se softwarem LeoWorks pracovali stejné dobie jako tieba studenti z Pfirodovédného
gymnazia v Letiianech.

Druhym ptfedpokladem bylo, ze prace se softwarem LeoWorks bude pro studenty
slozita. Tato hypotéza se spiSe nepotvrdila, nebot’ devadesat Sest studentl uvedlo, Ze prace se
softwarem LeoWorks pro n¢ byla jednoducha nebo ptfimétené slozita. Také vSichni studenti
zvladli vypracovat spravné ulohy v pracovnim listu.

Ttetim predpokladem bylo, Ze studentim nebude vyhovovat anglicky uZivatelsky
jazyk softwaru. Tato hypotéza se ¢astecné potvrdila, nebot’ tficet procent studentli v dotazniku
uvedlo, Ze jim anglicky uZzivatelsky jazyk nevyhovuje a uvitali by software v ceském jazyce.
Podobné¢ se k tomuto tématu vyjadiili 1 ucitelé.

Tato diplomova prace méla splnit celkem &tyfi zakladni cile. Prvnim z nich bylo
ptedstavit GIS a DPZ technologie ve formé pedagogické ptiruky. Soucasti ptilohy této
diplomové prace je ptirucka pro ucitele, kterd vysvétluje princip GIS a DPZ a obsahuje tfi
pracovni listy pro studenty s feSenim po ucitele.

Druhym cilem bylo navrhnout vyuziti volné stazitelného softwaru LeoWorks a ESA
School Atlasu ve vyuce zemépisu na konkrétnich ulohach a tématech. Byly vytvofeny tii
pracovni listy, jeden pouze k softwaru LeoWorks, dalsi dva pracovni listy jsou zkombinovany
s vyuzitim DVD ESA School Atlasu a softwaru LeoWorks.

Ttetim cilem bylo na zadklad¢ dotaznikové ankety pro vybrany vzorek uciteli a
studentll zemépisu otestovat uzivatelskou vstiicnost SW LeoWorks a ESA School Atlasu a
schopnosti splnit vytvoiené ulohy. Uzivatelska vstficnost softwaru LeoWorks byla otestovana

na péti Skolach. Celkové vysledky testovani uzivatelské vstficnosti softwaru LeoWorks jsou
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pfevazné pozitivni. Z prizkumu mezi studenty a uciteli vSak byla zjiSt€na spole¢nd zésadni
pfipominka k anglickému uzivatelskému jazyku softwaru LeoWorks. S anglickym
uzivatelskym jazykem mélo problém cca tiicet procent studenti. Pokud by se mél software
LeoWorks v hodinach zemépisu vyuzivat, je tfeba, aby se Snim dobfe pracovalo vSem
studentim. S anglickym uzivatelskym jazykem nebyli spokojeni ani ucitelé z navstivenych
skol, kterym se anglicky uzivatelsky jazyk zdal byt pro vyuku problém.

Pro vétSinu studentli byla prace se softwarem LeoWorks jednoduchd nebo piimérené
slozitd. Stejné tak vétSin€ studentl byly srozumitelné ukoly v pracovnim listu. Testovani
probéhlo bez vétsich komplikaci.

Vyuziti ESA School Atlasu v hodindch zemépisu nebylo otestovano, nebot’ Skoly
nemaji pro studenty tyto atlasy a DVD k dispozici.

Po navstéve treti Skoly v ramci testovani byla zpracovana zprava pro ESA, kde byli
zvédavi na vysledky testovani nové verze softwaru LeoWorks 4.1. Timto byl splnén 1 ¢tvrty
cil dosazené vysledky konzultovat s odborniky z Evropské kosmické agentury v ESRINU
(Rim). Celkové vysledky zpéti testovanych $kol budou Evropské kosmické agentuie

Vv nejbliz8i dobé predany.
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PRILOHY
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Priloha ¢. 1

PRACOVNI LIST C. 1

(s vyuzitim softwaru LeoWorks)

Tento pracovni list je uréen pro prvotni seznameni s funkcemi softwaru LeoWorks,
kde si studenti vyzkousi sestaveni RGB kompozitu, zjistovani zemépisné polohy apod.
Studenti se také pokusi o drobnou analyzu druzicovych snimkd, na kterych je zobrazen

objekt, jehoZ nazev maji studenti s pomoci funkce softwaru a Skolniho atlasu svéta uréit.
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. Oteviete program Leoworks/ File/ Open/ Zdrojova data/ Lake Landsat — Band321.tif
. Stru¢né popiste, co vidite na obrazku.

........

Na kterém kontinentu se objekt nachazi: ................oooiiiiiiiiiiiiiii
V jaké vegetalni oblastl .........o.oiiiiii
C0 0 tOMLO ODJEKLU VITE?.....eeiieiiieiieeiieeieeeie ettt et ete et eebeeseaeebeesaeeesseessneesaesaneans

. Nahrajte druzicovy snimek pomoci (funkce file/ open) ze zdrojového souboru
\\ds\O_Ucitel\LeoWorks.Pomoci nastroje RGB Image View zobrazte druzicovy
snimek v pravych barvach - View/Open RGB Image View/ Red - band_3,
Green_band_2, Blue_band_1.

. Jakou barvou se na druzicovém snimku zobrazuje:
a) Vodniplocha ...
b) Zdrava vegetace ............cociiiiiiiiiiiiinnn.

c) Skaly, pisek ..,

K ¢emu slouZi satelitni snimkovani?
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Priloha ¢. 2

PRACOVNI LIST C. 1 - AFRIKA — CADSKE JEZERO
(s vyuzitim softwaru LeoWorks)

Tento pracovni list je uréen pro prvotni seznameni s funkcemi softwaru LeoWorks,
kde si studenti vyzkousi sestaveni RGB kompozitu, zjistovani zemépisné polohy apod.
Studenti se také pokusi o drobnou analyzu druzicovych snimkii, na kterych je zobrazeno
Cadské jezero. Studenti maji s pomoci funkce softwaru a Skolniho atlasu svéta uréit, o jaké

jezero se jedna.
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. Otevi‘ete program Leoworks/ File/ Open/ Zdrojova data/ Lake — Band321.tif.
Strucné popiste, co vidite na obrazku.

Jezero

. Pomoci nastroje View/ Tool Windows/ Pixel info urcete zemépisnou Sirku a délku
nejsevernéjsiho a nejjiznéjsiho bodu objektu na obrazku:

Nejsevernejsi bod: 12°58° s

.8 a 14°29°v. d.
Nejjiznéjsi bod: 12°54°s. 5. a

14°28"v. d.

. S pomoci atlasu dopliite nasledujici:

Nazev zobrazeného objektu:.................. Cadské jezero
Na kterém kontinentu se objekt nachazi: ... Afrika
V jaké vegetacni oblasti ... ...... Lesostepi a stepi

. Co o tomto objektu vite?

Cadské jezero je ctvrtym nejvétsim jezerem na afiickém kontinentu. Priimérnd rozloha
c¢ini 17 800 kilometrii ¢tverecnich. Jezero se rozklada na hranici ctyr africkych statii -
Cadu, Nigeru, Nigerie a Kamerunu a priciny jeho postupného zaniku jsou velmi
podobné pripadu Aralského jezera. Mezi hlavni patii predevsim velka spotreba vody
na zavlahy a potom také kolisani klimatu. Hladina Cadského jezera vsak podléha
prirozenym kolisanim vodni hladiny v rocnim rodu i dlouhodobé. Jezero je
sladkovodni, bezodtoké, pomerné meélké, maximalni hloubka dosahuje pouze asi 7
metrii. Objem vody v jezere kolisa od asi 11 km krychlovych do 41 km krychlovych.
Dlouhodoby rocni srazkovy uhrn dosahuje pouhych 330 mm avsak vypar presahuje
2000 mm rocné. Hlavni zdroj vody pro jezero predstavuji toky Logone a Chari. Reka
Chari usti do jezera od jihu, prinasi velké mnoZstvi sedimentii, jeji vody casto jezera
vitbec nedosahuji a reka vytvari tzv. vnitrozemskou deltu. Jezero je velmi vyznamné
pro cely region, protoze ma velky viiv na hydrologii okoli a znacny vyznam pro
biodiverzitu a zZivot mistni flory a fauny. Téz je vyznamnou obchodni trasou Sahelu a
nalézaji se zde diilezita archeologicka naleziste byvalého osidleni.

. Nahrajte druZicovy snimek pomoci (funkce file/ open) ze zdrojového souboru
\\ds\O_Ucitel\LeoWorks.Pomoci nastroje RGB Image View zobrazte druZicovy
snimek v pravych barvach. View/Open RGB Image View/ Red - band_3,
Green_band_2, Blue_band_1

. Jakou barvou se na druzicovém snimku zobrazuje:
a) Vodniplocha  tmavé modrd az cernd
b) Zdrava vegetace svétle az tmavé zelend

c) Skaly, pisek Seda
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7. K ¢emu slouzi satelitni snimkovani?

Zajistuji dalkovy prizkum Zemé — tedy mapovani, uzemni planovani, sledovani
porosti, ocednii, varovani pred blizicimi se tsunami a podobné. Cdst vojenskych
obstarava navigaci GPS. Druzice meteorologické sleduji oblacnost a dalsi udaje, na
zdkladé kterych se da predpovidat pocasi. Rada téles také zkoumda vesmir i blizké okoli
Zemé, coz prispiva k poznani riiznych prirodnich procesti, které ovliviji nas zivot. Na
snimcich zpravodajskych druzic, jejichz vlastnosti jsou tajné, jsou udajné videt
podrobnosti okolo 2 cm.
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Priloha ¢. 3

PRACOVNI LIST C. 2 - PRIRODNI RIZIKA — VULKANISMUS
(s vyuzitim softwaru LeoWorks a DVD Esa School Atlasu)

Sopecné vybuchy patii mezi pfirodni katastrofy. Souvisi s pohybem litosférickych
desek na zemském povrchu. Sopecna Cinnost jako pfirodni katastrofa vyvola ve vétSiné
ptipadt dalsi katastrofu. Casto se jedna o zemétieseni a sesuvy pidy, které sopeénou &innost
doprovazi.

Pro tuto ulohu byla modelové vybrana sopka St. Mount Helens. Mt. St. Helens je
pouze jedna z tady sopek, které se nachazi v oblasti zapadniho pobiezi USA v neklidné
oblasti styku dvou zemskych desek, ktery zpisobuje Casta zemétfeseni v Kalifornii. Je
nejmladsi z 15 vulkanti Kaskadového pohofi, jeji stati se odhaduje na 40.000 let. Nazev dal
hote v roce 1792 kapitan George Vancouver po baronovi St. Helens, ktery byl anglickym
diplomatem.

Vyjimecnost Mt. St. Helens se datuje od roku 1980, kdy sopka vybuchla, zménila
svoji velikost, tvar, okoli a osudy lidi zijicich v blizkosti. K erupci doslo 18. kvétna 1980
v 8.32 hod rano. Vybuchem se vrchol hory snizil o 400 metri. Lavina o objemu 2.800 milionQ
km ctverecnich se wvalila rychlosti 400 km za hodinu. 57 lidi pfiSlo béhem erupce
0 zivot, bylo zni¢eno 227 domi. Dale bylo zni¢eno 17 mil Zeleznic a stovky mil silnic.
Odhaduje se, ze zahynulo cca 7.000 kusi vysoké zvére, 200 medvédi a miliony ptak,
drobnych zvifat a ryb. Otfesy byly o sile 5,1 stupiili Richterovy stupnice. Popel vytvofil sloup
vysoky 20 km a ten se zacal pohybovat vychodnim smérem. Béhem 15 dni obletél tento
mracny prach Zemi. Mésta jako Yakima byla pokryta popelem, ktery odklizely snézné pluhy.
Odklizeni popela trvalo Sest mésici (USA, 2011).

Cilem této ulohy je, aby student dovedl z druZicovych snimkl popsat rozdil mezi
podobou uzemi pred udalosti a po ni a posoudit nasledky katastrof pro obyvatelstvo. Student
by mél dokazat vysvétlit vliv sopecné ¢innosti na okolni krajinu, jeji ekonomické dopady a
souvislost s jinymi pfirodnimi riziky.

Otazky jsou vytvofeny ke snimkim na DVD - 2 Esa School Atlasu a s vyuzitim
softwaru LeoWorks pro jejich efektivnéjsi analyzu. Studenti si také procvici praci s nékterymi

funkcemi tohoto softwaru.
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10.

Otevii si na plose program LeoWorks a nactti snimky
188 01la sthelens1977 utm10 mss.tif a 188 01b sthelens1986 utml10_tm.tif ze
zdrojového souboru e:\content\data\188-189_ NaturalDisastersl\map 1. U prvniho i
druhého snimku vytvoite RGB barevny kompozit v pravych barvach (View/Open
RGB Image View/ red — band_3, green — band_2, blue — band_1.

Snimek z roku 1977 znazornuje sopku Mt. St. Helens pied erupci v roce 1980 a
snimek zroku 1986 6 let po erupci. Ktery ze snimkd zobrazuje vice detaili a
PTOCT ettt ettt ettt ettt e et e et e et e e et e e e ket b LR et AR et oAb et e eR b e e e eR R et e R b e e e nRn e e e enr e e enreeaas

Jakou ekonomickou aktivitu predstavuji obdélnikové prvky na snimku z roku 19777

Jaka vegetace dominuje na sever od sopky na snimku z roku 1977?..........cccevennnen.
Popis tvar sopky na snimku z roku 1977.......ooiiiiii i

Porovnej mapy pied a po erupci sopky — tj. pted a po roce 1980 (snimky z roku 1977 a
1986). Popi§ zménu tvaru sopky — €0 zbylo z ptivodni, v jaké oblasti vznikla nejvétsi
Skoda?

Ze snimku zroku 1986 wvysvétli, kjakym zménam doSlo severné od
3 11 4D PP PRSP

S pomoci softwaru LeoWorks, funkce Inspekt/Geo-coding zjistéte zemépisnou polohu
sopky St. Mount Helens (zemépisnou Sitku a délku).............oooiiiiiiiiiiiiinnn...

Napis$, jak k erupci doSlo a jak to ovlivnilo raz krajiny( ptfipadné jak vznikd sopecna
o2 001 010 1) 1 O TSP P PP PP

Otevii si v programu LeoWorks ze zdrojového souboru e:\content\data\188-
189_NaturalDisastersl\map_2 snimek 188 02 sthelens detail utm10 quickbird.tif.
Co vypovida tento obrazek o priib&hu sopecné Cinnosti? O jaky typ sopky se jedna?
Co znazoriuje bila barva uprostfed snimku?
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Priloha ¢. 4

PRACOVNI LIST C. 2 - PRIRODNI RIZIKA — VULKANISMUS
(s vyuzitim softwaru LeoWorks a DVD Esa School Atlasu)

Sopecné vybuchy patii mezi pfirodni katastrofy. Souvisi s pohybem litosférickych
desek na zemském povrchu. Sopecna Cinnost jako pfirodni katastrofa vyvold ve vétSing
ptipadt dalsi katastrofu. Casto se jedna o zemétieseni a sesuvy pidy, které sopeénou &innost
doprovazi.

Pro tuto ulohu byla modelové vybrana sopka St. Mount Helens. Mt. St. Helens je
pouze jedna z tady sopek, které se nachazi v oblasti zapadniho pobiezi USA v neklidné
oblasti styku dvou zemskych desek, ktery zpisobuje Casta zemétfeseni v Kalifornii. Je
nejmladsi z 15 vulkanti Kaskadového pohofi, jeji stati se odhaduje na 40.000 let. Nazev dal
hote v roce 1792 kapitan George Vancouver po baronovi St. Helens, ktery byl anglickym
diplomatem.

Vyjimecnost Mt. St. Helens se datuje od roku 1980, kdy sopka vybuchla, zménila
svoji velikost, tvar, okoli a osudy lidi zijicich v blizkosti. K erupci doslo 18. kvétna 1980
v 8.32 hod rano. Vybuchem se vrchol hory snizil 0 400 metri. Lavina o objemu 2.800 milionQ
km ctverecnich se wvalila rychlosti 400 km za hodinu. 57 lidi pfiSlo béhem erupce
0 zivot, bylo zni¢eno 227 domii. Déle bylo zniceno 17 mil Zeleznic a stovky mil silnic.
Odhaduje se, ze zahynulo cca 7.000 kust vysoké zvéfe, 200 medvédi a miliony ptakd,
drobnych zvifat a ryb. Otfesy byly o sile 5,1 stupiili Richterovy stupnice. Popel vytvofil sloup
vysoky 20 km a ten se zaCal pohybovat vychodnim smérem. Béhem 15 dni obletél tento
mracny prach Zemi. Mésta jako Yakima byla pokryta popelem, ktery odklizely snézné pluhy.
Odklizeni popela trvalo Sest mésici (USA, 2011).

Cilem této ulohy je, aby student dovedl z druZicovych snimkl popsat rozdil mezi
podobou tizemi pied udalosti a po ni a posoudit nasledky katastrof pro obyvatelstvo. Student
by mél dokazat vysvétlit vliv sopecné ¢innosti na okolni krajinu, jeji ekonomické dopady a
souvislost s jinymi pfirodnimi riziky.

Otazky jsou vytvofeny ke snimkim na DVD - 2 Esa School Atlasu a s vyuzitim
softwaru LeoWorks pro jejich efektivnéjsi analyzu. Studenti si také procvi¢i praci s nékterymi
funkcemi tohoto softwaru. Pro uspéSné vyplnéni pracovniho listu a efektivni praci
s druzicovymi snimky se doporucuje zadat tento pracovni list aZ po probrané latce tykajici se

vulkanismu, sesuvi pid a zemétieseni.
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. Oteviete si na ploSe program LeoWorks a nacltéte snimky
188 0la_sthelens1977 utm10 mss.tif a 188 01b sthelens1986 utml10_tm.tif ze
zdrojového souboru e:\content\data\188-189 NaturalDisastersl\map_1. U
prvniho i druhého snimku vytvoite RGB barevny kompozit v pravych barvach
(View/Open RGB Image View/ red — band_3, green —band_2, blue —band_1.

Snimek z roku 1977 znazoriiuje sopku Mt. St. Helens pied erupci v roce 1980 a
snimek z roku 1986 6 let po erupci. Ktery ze snimkii zobrazuje vice detaili a
proc?

Snimek z roku 1986 zobrazuje vice detailii. Souvisi to s rozvojem technologii DPZ,
které jsou rok od roku kvalitnéjsi a maji vyssi rozlisent.

. Jakou ekonomickou aktivitu predstavuji obdélnikové prvky na snimku z roku
19777

Oblast kolem sopky Mt. St. Helens je husté zalesnénda a vyznamnou ekonomickou

aktivitou zde je drevarsky priimysl. Obdélnikové prvky znazornuji odlesniovani oblasti
kolem sopky, zejména na jihu a vychodé zobrazeného uizemi.

. Jaka vegetace dominuje na sever od sopky na snimku z roku 19777?

Smisené a listnaté lesy

. Popiste tvar sopky na snimku z roku 1977.

Vrchol sopky ma pravidelny kuzelovity tvar. Na vrcholu sopky je zretelna snéhova
pokryvka.

. Porovnejte snimky pred a po erupci sopky — tj. pfed a po roce 1980 (snimky
zZroku 1977 a 1986). Popiste zménu tvaru sopky — co zbylo z pavodni, na jaké
strané vznikla nejvétsi Skoda?

Nejveétsi rozsah Skod vznikl na severni a severozapadni strané sopky. Doslo k sesuvu
celé severni casti sopky nasledkem zemétreseni. Na severozdpadni strané je na snimku
Z roku 1980 patrny material nahromadeény lavovym proudem.

. Ze snimku z roku 1986 vysvétlete, k jakym zménam doslo severné od krateru?

Ke zmenam doslo podél reky Toutle na severozapade, kam sesuv prines! nahromadeény

material. Dalsi zména je ziejma pri pohledu na rozsah Spirit Lake, které bylo cdstecné
Zasypano sutinami a zcela zménilo svuj tvar.
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8.

10.

S pomoci softwaru LeoWorks, funkce Inspekt/Geo-coding zjistéte zemépisnou
polohu sopky St. Mount Helens (zemépisnou §Sifku a délku).

46°12°s .5.a 122°11° z. d.

Napis, jak k erupci doslo a jak to ovlivnilo raz krajiny (pripadné jak vznika
sopecna ¢innost).

V kvétnu 1980 sopka Mount St. Helens vybuchla a byla to nejnicivéjsi erupce v historii
USA. Béhem jediného vybuchu bylo zniceno 1400 metrii sopky. Udalost zacala
zemeétresenim, které vyvolalo obrovsky sesuv piidy na severnim uboci sopky. Doslo
K ndahlému snizeni tlaku zpiisobené bocnim vybuchem. Vylev magmatu zpiisobil
vklenuti severniho boku sopky a jeho zriceni. Postranni vybuch a nasledny vylev
magmatu znicil vSechny stromy v ceste.

Otevii si vprogramu LeoWorks ze zdrojového souboru e:\content\data\188-
189 NaturalDisastersl\map_2 snimek 188 02_sthelens_detail_utm10_quickbird.
tif. Co vypovida tento obrazek o priibéhu sopecné ¢innosti? O jaky typ sopky se
jedna? Co znazornuje bila barva uprostied snimku?

Tento podrobny pohled na krater vyvolava dojem velké vybusné akce. Jak obrdazek
ukazuje, cely severni okraj krateru chybi. Zemétreseni z roku 1980 destabilizovalo
severni kridlo sopky a vyvolalo obrovsky sesuv pudy. Odstranéni celé severni strany
nahle uvolnilo vnitini tlak, ktery vyustil v obrovské sopecné exploze. Bila barva
zndzornuje malé snéhové pole, které se nachazi v jizni casti krdteru. Typ sopky je
stratovulkan.

74



Priloha ¢. 5

PRACOVNI LIST C. 3 - KONTINENTY - AFRIKA
(s vyuzitim softwaru LeoWorks a DVD Esa School Atlasu)

Afrika je kontinent mnoha extrémt — extrémné horké a suché klima na Sahaie, vlhké
klima v tropickych destnych lesich podél feky Kongo a snéhova pokryvka a ledovce na
Kilimandzéru.

Vegetace v Africe z vEétsi Casti jiz neni ptivodni, ale je pfeménéna clovékem. Snizila se
plocha lest kviili pastevectvi a vegetace se pfeménila na pfevazné travnaté savany. V Africe
jsou klimatické podminky a vegetacni poméry zavislé predevSim na zemépisné poloze.
Prevazna c¢ast lezi v tropickém pasu, jen jizni a severni pobiezi lezi v pasu subtropickém.
Rozlozeni Afriky po obou strandch rovniku vytvari zrcadlové se opakujici Sitkova pasma
podnebi, pid a vegetace. V tropickém pasu v oblasti rovniku se nachazeji celoro¢ni vlhké a
horké podnebi vnitifnich tropt. Charakteristické jsou minimalni denni i sezénni teplotni
vykyvy a srazky, které se ve formé prudkych lijakd pravidelné¢ denné opakuji (dopoledne
vypar, odpoledne dést). Vegetaci v této Casti tropické oblasti tvoii destné pralesy, které
pokryvaji pobfezi Guinejského zalivu a celou Konzskou pénev. Na sever a na jih od
rovnikové oblasti se vytvaii podnebi vnéjSich tropi s obdobim destd a sucha. V oblasti
obratnikli jsou teplotni rozdily extrémni a skoro neprsi. Dusledkem je vyrazna Siikova
pasmovitost. Destné pralesy ptechazeji v savany, stepi, polopousté a pousté. Pro subtropicky
pas na pobfiezi Sttedozemniho mofte jsou charakteristicka suchd 1éta a zimni srazky.

Cilem tohoto pracovniho listu je, aby student dokazal z druzicovych snimka popsat
riznorodost vegetatniho pokryvu afrického kontinentu a jeho rozlozeni ve vztahu
k zemépisné §ifce a morfologii tizemi. Student by mél dokazat vysvétlit vliv specifického
klima na okolni krajinu.

Otazky jsou vytvofeny ke snimkim na DVD - 2 Esa School Atlasu a s vyuzitim
softwaru LeoWorks pro jejich efektivnéjsi analyzu. Studenti si také procvici praci s nékterymi

funkcemi tohoto softwaru.
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. Otevii si  na ploSe program LeoWorks a nadti si  snimek
099 _01_africa_laea_spot_veg.tif ze zdrojového souboru e:\content\data\098-
099_AfricaOverview\map 1. U snimku vytvof RGB barevny kompozit Vv pravych
barvach (View/Open RGB Image View/ red — band_1, green — band_2, blue — band_3
(jedna se o snimky z druzice SPOT).

. Pomoci nastroje View/Tool Windows/ Colour Manipulation uprav jednotlivé barevné
vrstvy red, green, blue tak, aby se snimek barevné co nejvice blizil redlnym barvam.

. Podivej se na mapu kontinentu a popis, kde nalezne$ pouste, pohoii a destné pralesy.

. Jaké jsou rozdily u vegetacniho krytu v jednotlivych regionech? Vysvétli divody
téchto rozdili. (Srovnej s mapou globalniho klimatu na strance 38-39 ESA School
Atlasu a smapou srazek na Str. 100)......ccciiiiiiiiiiii

Na str. 100 ESA School Atlasu porovnej obrazky 3a a 3b a vysvétli rozdily v NDVI -
vegetacnim indexu. Vysvétli, pro¢ se NDVI 1isi v lednu a v Cervenci?

. Otevii si druzicovy snimek pohoti Atlas 098_02_atlas_utm29_meris.tif ze zdrojového
souboru e:\content\data\098-099_AfricaOverview\map_2 a vytvof RGB barevny
kompozit v pravych barvach (red - band_1, green - band_2, blue - band_3). Porovnej
vyskyt vegetace na severni a jizni strané. Co zpusobuje tyto rozdily v rozmisténi
vegetace na severni a jizni strané pohoii? Pokus se odhadnout zemédé&lské vyuZiti
uzemi na severni a jizni stran€ pohofi.

76



Priloha ¢. 6

PRACOVNI LIST C. 3 - KONTINENTY - AFRIKA
(s vyuzitim softwaru LeoWorks a DVD Esa School Atlasu)

Afrika je kontinent mnoha extrému — extrémné horké a suché klima na Sahare,
vlhké klima v tropickych destnych lesich podél feky Kongo a snéhova pokryvka a
ledovce na KilimandZzaru.

Vegetace v Africe z vetsi ¢asti jiz neni puavodni, ale je pfeménéna Clovékem.
Snizila se plocha lesti kvili pastevectvi a vegetace se pfeménila na pfevazné travnaté
savany. V Africe jsou klimatické podminky a vegetacni poméry zavislé pfedevsim na
zemepisné poloze. Pfevazna Cast lezi v tropickém pésu, jen jizni a severni pobfezi lezi
v pasu subtropickém. RozloZeni Afriky po obou strandch rovniku vytvaii zrcadlové se
opakujici §itkova pasma podnebi, piid a vegetace. V tropickém pdsu v oblasti rovniku se
nachazeji celoro¢ni vlhké a horké podnebi wvnitinich tropd. Charakteristické jsou
minimalni denni i sezonni teplotni vykyvy a srazky, které se ve form¢ prudkych lijaku
pravidelné denné opakuji (dopoledne vypar, odpoledne dést’). Vegetaci v této casti
tropické oblasti tvofi destné pralesy, které pokryvaji pobtezi Guinejského zalivu a celou
Konzskou panev. Na sever a na jih od rovnikové oblasti se vytvari podnebi vnéjSich
tropt s obdobim desti a sucha. V oblasti obratnikii jsou teplotni rozdily extrémni a skoro
nepr$i. Dusledkem je vyrazné $itkova pasmovitost. Destné pralesy piechédzeji v savany,
stepi, polopousté a pousté. Pro subtropicky pds na pobiezi Stiedozemniho mofe jsou
charakteristickd sucha 1éta a zimni srazky.

Cilem tohoto pracovniho listu je, aby student dokazal z druzicovych snimki popsat
riznorodost vegetacniho pokryvu afrického kontinentu a jeho rozlozeni ve vztahu
k zemé&pisné Sifce a morfologii izemi. Student by mél dokazat vysvétlit vliv specifického
klima na okolni krajinu.

Otazky jsou vytvofeny ke snimktiim na DVD - 2 Esa School Atlasu a s vyuzitim
softwaru LeoWorks pro jejich efektivnéjsi analyzu. Studenti si také procvi¢i praci
s n€kterymi funkcemi tohoto softwaru.

Pro spésné vyplnéni pracovniho listu a efektivni préci s druZicovymi snimky se
doporucuje zadat tento pracovni list az po probrané latce tykajici se vegetace, pohoii a

podnebi v Africe.
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1. Otevii si na ploSe program LeoWorks a nacti si  snimek

099 01_africa_laea_spot_veg.tif ze zdrojového souboru e:\content\data\098-
099 _AfricaOverview\map 1. U snimku vytvoir RGB barevny kompozit v pravach
barvach (View/Open RGB Image View/ red — band_1, green — band_2, blue -
band_3 (jedna se o snimky z druZzice SPOT).

. Pomoci nastroje View/Tool Windows/ Colour Manipulation uprav jednotlivé
barevné vrstvy red, green, blue tak, aby se snimek barevné co nejvice blizil
realnym barvam.

. Podivej se na mapu kontinentu a popis, kde nalezne§ pousté, pohori a deStné
pralesy.

Satelitni snimek ukazuje Afriku v obdobi od cervence do zdri - léto je na severni a
zimé na jizni polokouli. Sezonni rozdily nejsou tak vyrazné ve velkych castech Afriky
diky své poloze kolem rovniku. Klimatické pasy paralelné kopiruji pasy vegetacni -
pousté a savany na vyprahlé Sahare a Sahelu na severu, v tropickém pdsu
destné pralesy apod.

. Jaké jsou rozdily u vegetacniho krytu v jednotlivych regionech? Vysvétli diivody
téchto rozdild. (Srovnej s mapou globalniho klimatu na strance 38-39 ESA School
Atlasu a s mapou srazek na str. 100).

Vegetacni kryt v jednotlivych castech afrického kontinentu je ovlivnén nadmorskou
vyskou vuzemi, zemépisnou Sirkou, kontinentalitou a vzdusnym proudenim. V oblasti
tropického pasu se suchym podnebim se nachazi pousté a savany, v tropickém vihkém
pasu tropicke destné lesy apod.

. Spomoci Skolniho atlasu svéta uréi, které staty leZi uplné nebo &asteéné na
Sahafre.
Egypt, Libye, Alzirsko, Tunisko, Maroko, Mauretanie, Niger, Cad, Mali a Sudan

Na str. 100 ESA School Atlasu porovnej obrazky 3a a 3b a vysvétli rozdily
vV NDVI - vegetaénim indexu. Pro¢ se NDVI lisi v lednu a v ¢ervenci?

Vegetacni index vyjadiuje hustotu vegetace v letnim a zimnim obdobi. Vyskyt a
hustota vegetace je ovlivnéna distribuci srazek a povrchem reliéfu na daném uzemi.
V zime v severni Africe pouze pohori Atlas a nilské delty maji vyrazny vegetacni
pokryv. V diisledku distribuce srazek je vice vegetace v zimnim obdobi také
v zdpadni casti ostrova Madagaskar a ve vychodni casti jizni Afriky. V letnim
obdobi vegetacniho krytu opét odpovida rozlozeni srazek. Vzhledem k tomu, Ze
Intertropicka zona konvergence cestuje na sever, jizni cast pasma Sahel dostava
Vtomto obdobi destové srazky, proto se jevi zelené. V letnim obdobi v oblasti
Stredoafricke republiky a Demokratické republice Kongo je na snimku viditelnd husta
vegetace (tmavé zelena barva). Stejné jako vV zimnim obdobi, Sahara a pousté Namib
jsou Zluté az hnédé zbarvené, coz ukazuje na nedostatek vegetace.

. Otevii druzicovy snimek pohoii Atlas 098 02 atlas_utm29 meris.tif ze
zdrojového souboru e:\content\data\098-099_AfricaOverview\map_2 a vytvor
RGB barevny kompozit v pravych barvach (red - band_1, green - band_2, blue -
band_3). Porovnejte vyskyt vegetace na severni a jiZni strané. Co zptsobuje tyto
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rozdily v rozmisténi vegetace na severni a jizni strané pohori? Pokus se
odhadnout zemédélské vyuziti izemi na severni a jiZni strané pohofri.

Na snimku se nachazi pohori Vysoky Atlas v Maroku. Na snimku jsou patrné rozdily
mezi vegetacnim pokryvem severni a jizni strany Atlasu. Severni cast je pokryta
vegetaci, jizni strana je sucha a témer bez vegetace. Pricinou je fakt, Ze pohori Atlas
tvori klimatickou bariéru mezi Stredozemnim morem a pousti Sahara. Nejvyssi vrcholy
V regionu dosahuje nadmorské vysky nad 4 000 m (Ihril Mgoun 4071 m) a na snimku
Jjsou pokryté snehem. Severné od hiebenu se nachazi zemeédelska puda a lesy. Na jizni
strané tvori vegetaci pouze kere a travy, coz umozZnuje chov ovci.
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Priloha ¢. 7

DOTAZNIK PRO STUDENTY K SOFTWARU L EOWORKS

1. Zajimate se vice o:

|| humanitni pfedméty || ptirodovédné predméty

2. Z piredmétu zemépis jste obvykle na Vysvédceni hodnocen/a znamkou:

100 200 300 401

3. Co se tyce uZivatelské vstiicnosti, byla pro Vs prdce se softwarem LeoWorks:

[ ] jednoducha [ piiméfené slozita [ slozita

4. Byl pro Vas prijatelny Anglicky uZivatelsky jazyk?
L] ANO
[ NE, uvital/a bych uzivatelsky jazyk

5. Byly ukoly v pracovnim listu k softwaru Leoworks pro Vis srozumitelné?
1 ANO

[ NE  Co pro Vs bylo Nesrozumitelné?...............ccocovevevevevereeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseseseen,

6. Uved’te VaSe piipominky a naméty.
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Priloha ¢. 8

DOTAZNIK PRO UCITELE K SOFTWARU LEOWORKS

1. Dovedete si predstavit, Ze byste zaradil/a program LeoWorks a prdci s pracovnimi listy do
vyuky zemépisu?

Ll ANO LI NE

2.V ramci jakého probiraného tématu byste prdci s LeoWorks zaradil/a?

3. Co se tyce uZivatelské vstiicnosti, je pro Vas prdce se softwarem LeoWorks:

[l jednoducha L] pfiméiené slozitd L] slozita

4. Je pro Vas piijatelny Anglicky uZivatelsky jazyk?
L] ANO
LI NE

5. Byly pro Vas ukoly v pracovnim listu k softwaru Leoworks srozumitelné?
1 ANO

[INE  Co pro Vas bylo NeSrozumitelné?..............coceveververruererereeiieeerceeseesae s sese s

6. Uved’te Vase pripominky a nameéty.
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Priloha ¢. 9

Univerzita Karlova
Ptirodovédecka fakulta
katedra socialni geografie a regionalniho rozvoje

Uzivatelska vstiicnost softwaru LeoWorks pro
studenty strednich Skol

(Tiskova zprava)

Hana KYMROVA
2.UNBZ
2010
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V ramci diplomové prace Hany Kymrové z Prirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy zabyvajici se zapojenim GIS a DPZ do vyuky zemépisu byl uskute¢nén projekt
zaméieny na testovani uzivatelské vstiicnosti softwaru LeoWorks na stifednich $kolach.

Testovani probéhlo na tiech $kolach a otestovano bylo celkem 67 studentii.

Ve vétsiné ucebnich témat geografie na stfednich Skolach je prostor pro vyuzivani
geoinformacnich systému (GIS) a Dalkového prizkumu Zemé (DPZ), presto jejich zapojeni
do vyuky zemépisu je v soucasné dob¢ spiSe sporadické. Hlavni pfi¢inou je ziejmé
nedostate¢na informovanost ucitelt a z toho plynouci jejich nizka motivace zapojovat tyto
systémy do vyuky.

GIS a DPZ by se mohly stat velmi uzite¢nou pomuckou pii vyuce zemépisu, nebot’
umoznuji uchovavat, analyzovat, modelovat ¢i distribuovat prostorova data. Pfednosti jsou
také pokrocilé vizualiza¢ni nastroje, data prezentovana pomoci mapy jsou nazorn¢jsi, studenti
si zapamatuji vice informaci nez ptfi pouhém vykladu. Pomoci spravné sestavené¢ho a
spravovan¢ho GIS je moZné propojovat informace riiznych obori, ¢ehoz 1ze dobfe vyuZzit
vV ramci mezipfedmétovych vztahi (biologie, d&jepis atd.) Stejné tak lze vyuzit udaji
z dalkového pruzkumu Zemé.

V soucasné dobé, kdy Skoly vyucuji dle pozadavki Rémcovych vzdélavacich
programt (RVP), je cilem vyuky zemépisu naudit studenta analyzovat informace a propojovat
je v ur¢itych souvislostech. Tomu by GIS a DPZ byly studentim velkym pfinosem. Pro tento
projekt byl vybran software LeoWorks, ktery umoznuje prohlizet a zpracovavat druzicové
snimky.

Hlavnim cilem projektu bylo zjistit, zda je moZzné na Skolach se softwarem LeoWorks
pracovat a zda by bylo vhodné praci s nim zapojit do ucebnich osnov geografie na sttednich
Skolach. Dil¢imi cili projektu bylo:

e Predstavit v kratkosti DPZ technologie

e Vytvorit pracovni list k softwaru LeoWorks, ktery pracuje s druzicovymi snimky, a
otestovat, zda studenti zvladnou se softwarem pracovat a splnit zadané ukoly

V pracovnim listu.

e Na zaklad¢ dotaznikové ankety pro vybrany vzorek ucitelli a studentl zemépisu

otestovat uzivatelskou vstiicnost SW LeoWorks a schopnosti splnit vytvotfené ulohy.
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Pro¢ GIS a DPZ do $kol?

V poslednich nékolika letech geoinformacni systémy stale vice pronikaji do bézného
zivota Clovéka, na rizné instituce, Urady a do neékterych firem. Jsou nenahraditelné Vv ptipade
ruznych piirodnich katastrof, napt. povodni a polomim, kdy je tieba rychle ziskat podrobné
prostorové informace o daném tzemi. Proto je velmi dulezité zac¢it s nimi seznamovat
studenty uz na zakladnich a zejména stiednich Skolach.

GIS umoznuji studentim ziskavat, zpracovavat, analyzovat, vyhodnocovat a
prezentovat rtizné druhy informaci o izemi. Diky GIS se mohou velmi dobie naucit pracovat
s informacemi. GIS Ize navic v hodinach vyuzivat jako multimedidlni pomucku, jejiz vyuziti
je v soucasné dob¢ pozadovano a ve vyuce vitano. Studenti mohou pouzivat mnoho rtiznych
znatek a vrstev k zobrazeni geografickych, geologickych a demografickych informaci a
vyuzit je k ziskani odpovédi na komplexni otdzky o Zemi a jejich vlastnostech.

V ramci Narodniho programu rozvoje vzdélavani Ceské republiky (Bila kniha) byly
zpracovany nové kurikuldrni dokumenty, tzv. Rdmcové vzdélavaci programy, jejichz cilem je
stanovit obecny ramec vzdélavani na jednotlivych stupnich skol. V RVP pro gymnazia jsou
geoinformacni systémy a DPZ uvedeny jako samostatny bod obsahu uciva kartografie.
Ocekavanymi vystupy v oblasti Kkartografie, DPZ a GPS jsou: ,Zdk pouzivd dostupné
kartografické produkty a dalsi geografické zdroje dat a informaci v tisténé i elektronické
podobé pro reseni geografickych problémii. Orientuje se s pomoci map v krajiné. PouZiva
s porozuménim vybranou geografickou, topografickou a kartografickou terminologii, vytvari
a vyuziva vlastni mentdlni schémata a mentdlni mapy pro orientaci v konkrétnim vizemi. Cte,
interpretuje a sestavuje jednoduché grafy a tabulky, analyzuje a interpretuje ciselné
geografické udaje* ( Kol., 2004). RVP tedy kladou velky diraz na schopnosti studentti se
ziskanymi informacemi efektivné pracovat. Pravé to velmi dobfe umoziiuji geoinformacni
systémy, a proto by mély byt soucasti vyuky zemépisu uz jen z hlediska pozadavkii RVP.

Dalkovy prizkum Zemé (DPZ) je jednou z geoinformacnich technologii. V soucasné
dobé€ dochazi k velkému narastu vyuziti material DPZ ve vSech odvétvich geografie. Data
dalkového prizkumu Zemé (letecké a druzicové snimky) tvoii velkou ¢ast vstupnich dat do
geografickych informacnich systémt (GIS). Metody DPZ jsou Siroce vyuZivany
v geografickém vyzkumu, protoze terénni prizkum rozsahlych oblasti je finan¢né a casové
velmi naro¢ny. Data DPZ maji vyznam zejména pro oblasti menSich méfitek. PouZivaji se pro

podrobna mapovani, pt. aktualizaci topografickych map.
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Priprava a pribéh projektu

V ramci projektu bylo nejprve nutné sehnat Skoly, kde by vyucujici byli vstiicni a
umoznili na $kole v pocitatové ucebné program piedem nainstalovat. Také bylo nutné zajistit
zmény v rozvrhu tak, aby na testovani byla ¢asova dotace dvé vyucovaci hodiny. Vzhledem
k tomu, ze byly kontaktovany Skoly se znamymi uciteli geografie, nebyl v tomto ohledu
problém. Testovani probéhlo na Gymnaziu v Trutnoveé, Pfirodovédném gymnaziu
v Letiianech a na SOS Ochrany osob a majetku v Malych Svatotiovicich.. Testovani bylo
domluveno i na Gymnaziu Nad Aleji v Praze 6, ale zde nakonec testovani z ¢asovych divodi
odmitli. Celkem tedy bylo otestovano 67 studentti ze tii odlisnych skol.

Se softwarem LeoWorks bylo nejprve nutné se naulit pracovat, aby bylo mozZné
K nému vytvofit pracovni ulohy a pracovni listy pro studenty. To bylo ¢asové pomérné
naro¢né. Pracovni listy byly vypracovany k nové verzi LeoWorks 4.1, nicméné bylo zaddouci
seznamit se i Sverzi star§i LeoWorks 3.0. Verze LeoWorks 4.1 je rozsifena oproti verzi
LeoWorks 3 o mnoho dal$ich funkci, a proto naudit se pracovat s mnoha funkcemi je mnohem
pouzit, aby byla pro né prace jednodussi.

Pracovni list obsahoval celkem 7 tkolu, které méli studenti vypracovat (viz piiloha).
Ucitelé dostali pracovni list se zpracovanymi vysledky. Prvni a druh tkol spocival v tom, Ze
si studenti méli nacist druzicovy snimek a pokusit se odhadnout, jaky objekt se na ném
priblizn¢ nachdzi (vodni plocha, poust, les apod.). Ve tretim ukolu méli studenti pomoci
nastroje Pixel info zjistit zemépisnou polohu objektu na druZicovém snimku a nasledné ve
ctvrtém ukolu s pomoci atlasu ur€it, o jaké jezero se jedna a na kterém kontinentu a v jakém
vegetaénim pasmu se nachazi. V tomto ukolu si studenti procviéili nejen praci s LeoWorks
programem, ale 1 praci s atlasem svéta a urCovanim zemépisné polohy. Na vybraném
druzicovém snimku bylo zobrazeno Cadské jezero v Africe. Paty ukol spoéival v tom, Ze si
studenti méli vyzkousSet zobrazeni druZicového snimku v barevném kompozitu RGB (321).
Jednotliva pasma se zobrazuji zakladnimi barvami Cervené, zelené¢ a modfe. Z tii vybranych
pasem méli studenti vytvotfit RGB barevny kompozit, ktery v riznych barevnych odstinech
ukazuje projevy ztéchto tfi spektralnich pasem a studenti tak mohli vidét tfikrat vice
informaci, nez kdyby prohlizeli pouze jednotliva pasma. V Sestém ukolu méli studenti urcit,
jakou barvou se na snimku zobrazuji pisek, vegetace a vodni plocha. JelikoZ studenti snimek
zobrazovali v pfirozenych barvach, barvy kompozitu se blizily barvam realnym, jak je

dokaZeme vidét lidskym okem. Vegetace se na snimcich jevila jako zelena, vodni plochy
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tmavé modré az Cerné a pisek Sedy. V poslednim tkolu méli studenti shrnout vyznam
satelitniho snimkovani.

Préaci se softwarem LeoWorks musel piredchazet kratky uvodni vyklad o Déalkovém
prizkumu Zemé¢. Na tento vyklad byla ¢asova dotace jedné vyucovaci hodiny. Bylo tfeba
studenty sezndmit s tim, co je to Dalkovy prizkum Zemé, co je to pixel, jak se pofizuji
druzicové snimky a skterymi budou pracovat a v neposledni fadé né¢kolik informaci

o Evropské kosmické agenture.

Vysledky a zhodnoceni projektu

V ramci projektu bylo otestovano celkem 67 studentt ze tii odlisnych skol. Vzhledem
k dobrému technickému zazemi uéeben probéhlo testovani bez problémi. Studenti piekvapivé
viechny ukoly bez vétsich potizi zvladli, pouze par jedincti hledalo Cadské jezero v Asii nebo
v Americe. N¢kteti studenti tapali u ukolu 5, a proto bylo nutné jim znovu vysvétlit, pro¢
sestavujeme RGB kompozit a jaky to méa vyznam.

K samotnému splnéni ukolll je tfeba mit dobrou pocitaovou gramotnost, kterd je
u dnes$nich studentd stfednich kol bézna. K pochopeni vyznamu zadanych ukoli vsak je
tieba, aby studenti méli alesponn minimalni zaklad informaci o druzicovych snimcich. Za
jednu vyucovaci hodinu bylo sice mozné stihnout fici studentim mnoho informaci, ale
s nejveétsi pravdépodobnosti je vSichni nestihli patfi€né zpracovat pro nésledné vypracovani
uloh. Zakladem pro praci se softwarem LeoWorks je mit alespot minimalni zaklady
informaci o Dalkovém prizkumu Zemé, coz vétSina studentti neméla. Tuto informaci nakonec
potvrdili 1 vyu€ujici s tim, Ze pro tuto latku neni v geografii prostor. Vyucujici z trutnovského
gymnazia dokonce uvedl, Ze vétSina uciva se tyka socialni geografie a fyzicka geografie se uci
minimalng. Ugitele z Piirodovédného gymnazia i z SOS Ochrany osob a majetku program
LeoWorks velmi zaujal. Na trutnovském gymnéziu se o software zajimal spiSe vyucujici
informatiky, uvedl, Ze by bylo dobré vytvofit manual pro praci s LeoWorks v ¢eském jazyce a
k tomu nékolik modelovych pracovnich uloh. Touto cestou by LeoWorks mohl mit Sanci
dostat se v piijatelné formé¢ do vyuky zemépisu na stiednich skolach.

Pokud by se né&jaky podobny projekt d€lal znovu, bylo by dobré, aby studenti méli
zéklady znalosti o0 DPZ a testovani probihalo v dobé&, kdy se u¢ivo probira. To bylo v rdmci
tohoto projektu nerealné splnit, nicméné vysledky testovani jsou pozitivni.

VSichni studenti zvladli vypracovat pracovni listy spravné. Rozdil mezi studenty byl pouze

Vv Case vypracovani. Nékdo mél tkoly zpracované diive a nékdo pozdéji, ale vSichni dobfe.
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V tomto sméru piekvapili studenti z SOS Ochrany osob a majetku, u kterych byl ptedpoklad
horsSich vysledkd testovani, ale zvladli pracovat se softwarem stejné¢ dobie jako studenti
gymnazii.

Projekt mél velky ohlas na Piirodovédném gymnéaziu, kde studenti uvedli, Ze by uvitali
vice ukoll a chtéli poznat vice funkci softwaru. Zde také studenti nejvice odpovidali, méli
nejvice znalosti o DPZ a také méli tkoly nejrychleji vypracované. V dotaznicich nikdo ze
studentii Pfirodovédného gymnazia neuvedl, ze by pro né Ukoly byly obtizné. Dokonce
sedmnacti studenttim z dvaceti vyhovoval anglicky uzivatelsky jazyk.

Naopak vice nez polovina studenttl z SOS Ochrany osob a majetku uvedla, Ze anglicky
uzivatelsky jazyk je pro né€ nevyhovujici a polovina uvedla, Ze tukoly jim pftipadaly
nesrozumitelné.

Trutnovské gymnazium také hodnotilo projekt velmi dobfe. Studenti uvedli, Ze tikoly
pro n¢ byly jednoduché nebo pfimérené slozité a pouze tietina studentti by uvitala Cesky
uzivatelsky jazyk.

Z celkového poctu testovanych studentll nebyla zjisténa souvislost mezi hodnocenim
narocnosti ukolll v pracovnim listu a softwaru a vyslednou znamkou ze zemépisu na
vysvédceni. Zaroven nebyla zjisténa souvislost mezi hodnocenim projektu a humanitnim ¢i
prirodovédnym zamétenim studentli. Pouze bylo patrné, Ze na ryze Piirodovédném gymnaziu
m¢eli studenti o téma vétsi z4jem nez napf. na trutnovském gymnaziu, kde sedmndct studenti
Z Sestadvaceti jsou humanitné zameéteni.

Vsechny cile projektu byly splnény, ale vzhledem k tomu, Ze software byl testovan
koncem cervna, tedy ke konci Skolniho roku, byli vyucujici ¢asové vytizeni a nepodafilo se

domluvit testovani s vice Skolami a otestovat vice studentu.
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