CHARLES UNIVERSITY PRAGUE

faculty of mathematics and physics ’7 —‘

Vyjadreni $kolitele k disertacni praci Mgr. Anny Fuéikové
Bioapplications of novel nanostructured materials

Anna Fucikova zah4jila doktorské studium v roce 2007 v odd¢leni optické spektroskopie
na katedfe chemické fyziky a optiky MFF UK pod mym vedenim. Téma vychazelo
znasi dlouholeté specializace na optické vlastnosti polovodicovych nanokrystala
(zahrnuje predevsim luminiscenéni spektroskopii, ale ¢astecné i technologii pifipravy) a
ptedchozich pokust provedenych A. Fucikovou v ramci jeji diplomové prace.

Aplikace novych nanomaterialii v biologii a medicin€ je v poslednim desetileti velmi
aktudlni téma. Redi se jak zpohledu zdravotnich rizik (toxicita vs. odbouratelnost
nanomateridli atd.), tak z pohledu vyuziti nanomateridlti jako fluorescen¢nich znacek ¢i
cilenych pfenaSect aktivnich latek (léCiv, fotosenzibilizatort a pod.). Velky aplikacni
potencidl ovSem pfitahuje zdjem mnoha vyzkumnych laboratoii s mnoha pracovniky a
silnym zadzemim. Proti takové konkurenci jsou nase moznosti, pochopiteln¢, velmi malé,
takZe se musime omezit jen na malou ¢ast problematiky — naptiklad vyuZzitim materidld,
které umime ptipravovat a jez jeste¢ nejsou bézn¢ dostupné v ostatnich laboratotich. I
pfes takové vymezeni, zistavad ukol velmi interdisciplinarnim a bylo by efektivni
rozdélit jej mezi vice PhD studenti, napf. na oblast vyvoje technologie a zakladni
charakterizace nanocCastic, oblast naroéné charakterizace (spektroskopie single
nanokrystall a pod.) a oblast biologickych studii s zivymi bunécnymi kulturami. Jelikoz
vSak vice studentdl neni k dispozici, musela se Anna Fuc¢ikové pokusit zvladnout téma
v celém rozsahu. Myslim, zZe se ji to podafilo velmi dobfte, coz rozvedu v dal$im textu.

Predlozend disertacni prace je souhrnem vysledkii publikovanych v 7 ¢lancich
v mezinarodnich ¢asopisech (z toho 3% je A. Fucikova prvni a 2x druhy autor) a jednom
recenzovaném sborniku (MRS) a také mnozstvi vysledkl pfipravovanych k publikaci.
Formu prace zvolila autorka jako souvisly text v angli¢tin€, nikoli jako soubor ¢lankt
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dosud nepublikované a lépe zorganizovat rozsdhlou latku. Tato moznost, bohuzel,
nebyla zcela vyuzita a struktura prace neni idedlni. Pfesto povazuji praci za
akceptovatelnou. Vedle uvodu, zavéru a apendixt, tvoii hlavni cast tfi kapitoly,
rozdélené logicky na tfi oblasti — Preparation of samples, Photoluminescence studies a
Biological studies (které jsem vySe oznacil jako dostatecné Siroké pro samostatnou PhD
praci). Podrobnégjsi rozbor vysledné podoby disertaéni prace a rizné technické chyby
jisté popiSou oponenti, takze se timto zabyvat nebudu. Dulezité je, ze faktickych chyb
(¢asteCn¢ opomenuti oprav) je relativné malo.

Je pochopitelné, ze takto rozsdhlé¢ vyzkumné téma vyzadovalo navédzani spoluprace
s mnoha dal§imi pracovisti (na Akademii véd a univerzitich) jak z davodi piistupu
k ptistrojovému vybaveni, tak zdlvodu osvojeni nékterych technik. Pfitom, jako
obvykle, vyvstane otdzka skutecného podilu studenta na vysledcich. Jelikoz toto
z diivodu Ctivosti nemiize byt soucasti disertacni prace, pokusim se tento podil zhruba
vymezit. Nejprve piiprava nanomaterialti. Hlavni pozornost byla vénovana kiemikovym
nanokrystalim (SiNK), protoze jsou to jediné materialy, které si ptipravujeme zcela ve
spolupraci s Fyzikalnim tstavem (FzU) AV CR sami. Viechny zde pouzité SiNK si
vyrobila A. Fuc¢ikova sama a to technologii zalozenou na elektrochemickém leptani Si
monokrystalli (technologie byla vyvijena a zdokonalovana na FzU fadu let) nebo
kombinovanym mechanicko-laserovym $tépeni krystalickych tlomki (v nasi laboratofi).
Druhé jmenovand metoda byla vyvinuta mnou a A. Fuc¢ikovou a patent byl podan v roce
2011. Dale se ve FzU A. Fucikova podilela na vyvoji postupu funkcionalizace SiNK
organickymi latkami, coZz je vyjadieno jejim podilem na udéleném patentu.
Z charakterizacnich méfeni provadéla autorka pifedevSim optickd méfeni, tedy
fotoluminiscence (vCetné¢ méieni kinetiky a kvantovych wvytézkli) a dynamického
rozptylu svétla, kdezto pti aplikaci metod jako AFM, SEM, HR-TEM, NMR atd. pouze
asistovala. Mikro-spektroskopické experimenty provadéla A. Fucikova samostatné na
nasi unikatni aparatufe. Velkou vétSinu vysledkll z vySe uvedenych experimentli pak
sama zpracovala a interpretovala Co se t}'/ée biologické éésti préce ta byla nejen éasové
experimenty neprovadelo, musela A. Fu01kova sama navrhnout postup a vyhledat
vhodna pracovisté ke spoluprdci a tam se naucit potiebné techniky prace s zivymi
bunécnymi kulturami, ptipravy preparatt, barveni a pod. Jednalo se predevsim o skupinu
V. Bfeziny v Ustavu fyzikalni biologie JihoCeske univerzity a Ustavu systémové
biologie a ekologie AVCR v Novych Hradech, dale skupinu M. Kalbagové na 1.
1ékaiské fakulté UK a J. Cerného na Ptirodovédecké fakulté UK. Ziskané znalosti pak A.
Fucikova vyuzila k vybudovani potfebného zdzemi na nasem oddé¢leni a zaucila dalsi
doktorandy v praci s tkdnlovymi kulturami, takZe tato ¢innost bude pokracovat i po jejim
odchodu. Velka cast vysledkil tykajicich se pronikani nanocastic do bunck, jejich
lokalizace ¢i degradace, je teprve piipravovana k publikacim. Toto byl tedy jen hruby
naznak velkého rozsahu praci, které autorka vykonala diky svému nadSeni a nezmérné
pracovitosti.

Je ziejmé, Ze si autorka musela dikladné osvojit Sirokou paletu technik na rozmezi
fyziky, chemie a biologie, coz je velkou vyhodou pro jeji budouci uplatnéni. Musim
ocenit jeji aktivitu a invenci pfi zdoldvani nejasné zadanych ukold, pti hledani cesticek
jak proniknout do novych oblasti poznani, které jesté ani nelze presné definovat. To jsou



dulezité predpoklady pro budouci tspésSnou badatelskou praci. Také bych rad zdiiraznil
jeji socidlni schopnosti navazovani kontaktd, prace vtymu a peclivé vedeni
bakalarskych studenti.

Jestlize je ucelem disertacni prace prezentovat origindlni védecké vysledky kandidata a
prokézat jeho schopnost samostatné védecké prace, pak musim konstatovat, ze tento ucel
byl jednoznacné splnén. Také v kontextu dalSich doktorskych praci je piedlozena prace
nadstandardni objemem a S§ifi experimentdlni prace a spiSe pramérna v Grovni
rozpracovani vysledka a dokonalého vytézeni novych poznatkli. Musim vSak zduraznit
nékteré nadstandardni faktory, které nebyvaji Casté u tuzemskych doktorskych praci,
predev§im témét 60 citaci, které jiz ziskaly publikace, na kterych se A. Fucikova
podilela, dale podil na dvou patentech a také Ctyfi ustni pfispévky na mezinarodnich
konferencich (napf. na vyznamné konferenci European Material Research Society
Spring Meeting 2010 ve Strasbourgu). Pro dokresleni zapojeni prace do kontextu praci
na naSem pracovisti jeSt¢ poznamenam, Ze prace A. Fucikové byla ¢asteCné soucasti
nékolika grantovych projektd (nepocitaje vyzkumné zaméry): GAUK 101008, Centra
zékladniho vyzkumu: Centrum nanotechnologie a materialii pro nanoelektroniku
(LC510) 2005-11, projektu Nanotechnologie pro spole¢nost: Funkcni hybridni
nanosystémy polovodicii a kovii s organickymi latkami (FUNS) 2007-11 a grantu GACR
202/07/0818.

Zaverem tedy konstatuji, ze jako Skolitel jednoznacné doporucuji predloZzenou disertacni
praci k obhajobe.

V Praze, dne 12. Gnora 2012

Doc. RNDr. Jan Valenta, Ph.D.



