Oponentsky posudek doktorské (PhD) disertaéni prace Mgr. Radka Machané:
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PfedloZzené Matematicko-fyzikalni Fakulté University Karlovy v Praze v roce 2011

Disertaéni prace byla vypracovana v Ustavu fyzikéIni chemie J. Heyrovského AV CR v Praze pod
vedenim Prof. Martina Hofa, DrSc. a autorem pfedioZena oborové radé F-4 , Biofyzika, chemicka a
makromolekuldrni fyzika“ na MFF UK pro ziskani titulu Dr. (Ph.D.). Téma predloZené prace je souéasti
$irsi snahy laboratofe Prof. Hofa studovat strukturu a fyzikdini viastnosti bunéénych membran a jejich
modelovych systému spolu s mechanizmy jejich interakci s proteiny a s dalSimi bio-funkénimi
molekulami. Obsah predloZené disertace tak zapada do vysoce aktudini tématiky studia mechanizmi
interakce antimikrobialnich peptidG s modelovymi membréanami typu podporovanych lipidovych
dvojvrstev, co? je v soucasné dobé pimo ,horké téma“ vzhledem k rychle se rozsifujici rezistenci
mikroorganizma vici antibiotikm a vzhledem k nadéji vkidadané do budouciho terapeutického vyuZiti
antimikrobidlnich proteindl. Prace je vénovana mikroskopil a spektroskopickému studiu podporovanych
lipidovych dvojvrstev a pfindsi nové poznatky o jejich interakci s antimikrobialnimi proteiny; vysledky
jsou dllezité z hlediska zdkladniho vyzkumu a jsou relevantni pro perspektivni aplikace v bio-mediciné.

PredloZend disertace shrnuje vysledky a opira se o pét védeckych publikaci autora. Cty¢i z téchto
praci byly jiZz publikovany v renomovanych, impaktovanych €asopisech (2008, 2010, 2010, 2011) a patd
pfiloZzena prace je kompletnim rukopisem dal$iho ¢lanku. Radek Machani je ve Etyfech pripadech prvnim
autorem a v jednom pfipadé spoluautorem. Jeden z €lanki kde je Radek Machan prvnim autorem (viz.
Attachement | z r. 2010) je review v BBA indikujici, Ze prace autora v dané oblasti je védeckou
komunitou jiZ respektovana. Navic je zifejmé, ze se autor béhem svého doktorandského studia podilel
na fadé dalSich experimentélnich studii a naslednych publikacich, takie predloZena disertace zahrnuje
pouze &ast jeho védeckych vysledkd.

Disertace nejprve popisuje a kriticky hodnoti vSechny pouZité experimentdini techniky. Poté
dopliiuje, komentuje a shrnuje experimentdini vysledky studia interakci lipidovych dvojvrstev s nékolika
vybranymi typy antimikrobialnich peptid( a diskutuje rozdily a souvislosti. Tato Cast prace ma 70 stran,
obsahuje bohatou literaturu (222 citaci) a je doplnéna seznamem zkratek, obsahem a dalSimi formalnimi
strankami. Ndsledujici ¢ast disertace tvofi 5 pfiloh - piné texty vySe zminénych publikaci.

Celd prace je sepséna velice jasné a pfehledné, v dobré angli¢tiné. Pro pohodli ¢tenafe by snad
v kapitole 4.2 bylo vhodné, vedle uvedenych citaci plivodni literatury, uvést i obrazek uspofadani kyvety
pouZivané pro skenovaci mikroskopii lipidovych dvojvrstev. Rozhodné viak zpracovani celé disertace
svédci o dobrych pedagogickych schopnostech autora.
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Je zfejmé, Ze autor interpretuje své nové poznatky s hlubokou znalosti literatury, aktuélnich
vysledki domacich i zahranicnich spolupracujicich laboratofi a se Sirokym pfehledem v mezioborové
problematice. Zdroveri si je autor dobfe védom limitl a nedostatkd pouZitych mikroskopickéch a
spektroskopickdch metod. Tento pfistup autora zajistuje solidnost predloZenych interpretaci.

Doporuéuji, aby se autor pfi obhajobé vyjadtil k nisledujicim aspektim prace:

1) Klasickou otevienou otdzkou u viech studii podporovanych lipidovych dvojvrstev je, zda na
méfenych vzorcich je na povrchu skuteéné jedind dvojvrstva, ¢i nékolik dvojvrstev na sobé a
nebo ostrivky s rGznym poctem dvojvrstev na sobé. Mohla tato skuteénost oviivnit nékteré
presentované vysledky a jak?

2) Na str. 36-37 autor uvadi fyzikalni vyznam pozitivni a negativni hodnoty priseciku
»Humplickové” zavislosti pro t=0. Zatimco hodnota priseciku = 0 indikuje, Ze jde o volnou difusi,
kladna ¢i zdporna hodnota miZe odliSovat dva typy laterdinich nehomogenit. MiiZe autor tyto
dvé situace blize vysvétlit a komentovat pripadna omezeni platnosti této interpretace?

3) Na str. 40-41 disertace je uveden prehled antimikorbidlnich peptidi, spolu s jejich
charakteristikami, které byly vybrany ke studiu jejich interakce s lipidovymi dvojvrstvami. | kdyz
jsou davody pro vybér téchto AMP z nékterych hledisek ziejmé (napt. rizné naboje), maie autor
na zakladé ziskanych dat doporucit a zdGvodnit dalsi, cileny vybér (z mnoha existujicich)
animikrobialnich peptid( k ndslednému studiu?

4) Jakou vidi autor moZnost pfimého studia (a zobrazovani) flexibilnich nanotrubic vystupujicich
z dvojvrstvy, které se ziejmé vytvareji v disledku interakce melittinu s lipidovou dvojvrstvou?

S poté&senim zavérecné konstatuji, Ze predloZend disertacni prace pfinasi celou Fadu novych,
kompetitivnich védeckych vysledk( a prace jasné svéd¢i o schopnosti autora samostatné védecky
pracovat, volit strategii vyzkumu a tomu odpovidajici vyzkumné prostiedky, vSe kriticky vyhodnotit a
dospét k solidné podepiené interpretaci vysledku. PIné doporucuji, aby Mgr. Radkovi Machafiovi byl v
uvedeném oboru udélen Karlovou Universitou v Praze titul “Doktor” (Ph.D.).
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