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Doktorské disertacni prace

Ing. RNDr. Jana Kubata ,, Fototoelektricky transport ve vysokodporovém CdTe*

Disertacni prace Ing. RNDr. J. Kubéta ,,Fotoelektricky transport ve vysoko-odporovém CdTe*
se zabyva problematikou charakterizace vysoko-odporového CdTe a CdZnTe pomoci
fotoelektrickych méteni. Jedna se o velmi zajimavé téma z pohledu uplatnéni téchto material
jako detektorii vysoko-energetického zateni.

Prace obsahuje uvod s popisem materidlu, pfehledem hladin v CdTe a metod jejich
vyzkumu. Cilem je urcit vliv hladin v CdTe pro detekci gama zareni na transport naboje a to
Vv podminkéch blizkych redlné Cinnosti detektoru — tj. za pokojové teploty a v piilozeném
silném elektrickém poli. Podstata metod je popsdna v Teoretické casti, metodika méfeni v
casti ,,Experimentalni uspofadani®. Nejrozsahlejsi ¢asti je kapitola ,,Vysledky*. Autor provéfil
fadu fotoelektrickych metod pro diagnostiku hladin v zakdzaném pasu CdTe. Jeho pozornost
byla soustfedéna hlavné na experiment a vyvoj metodiky méfeni. Za nejvyznamnéjsi vysledky
povazuji stanoveni vlivu prostorového naboje na jednotlivé charakteristiky detektorti
(smérnice lux-ampérovych charakteristik, posun maxima fotoproudu), analyzu ploSného
rozlozeni hustoty fotoproudu a korelaci sou¢inu pohyblivosti a doby zivota nosi¢ii naboje
na prostorové rozlozeni elektrického odporu. V praci je rovnéz prezentovan model zaloZzeny
na vlivu obsazeni hlubokych hladin pobliz stfedu zakdzaného pasu na korelaci mezi
elektrickym odporem a fotoproudem a nasledné na Gcinnost sbéru naboje. PiestoZze ziejmé
navrzeny model pfedstavuje znacné zjednodusSeni (pfedpokladd se, Ze se koncentrace
hlubokych hladin se v ploSe vzorku pfiliS neméni), vystihuje velmi dobie korelaci
elektrického odporu a fotoproudu, kterd byla dokumentovéna na statisticky vyznamném
souboru méteni ziskanych diky autorem rozvinuté technice mapovani.

Prace je prehledné uspoiadand a obsahuje jen né€kolik formalnich chyb. Jsou to na ptiklad
tyto: 1. Na str. 20 je popsana hustota generovaného toku castic Je ( zde se nejedna o

elektricky proud) a proto misto proud ¢astic doporucuji uzit tok castic.



2. Str. 21- ve vztahu 28 a 29 je elementarni naboj oznacen g na misto e

3. Na str.24 ma byt spravn¢ hustota fotoproudu a ve vztahu 42 je tfeba délkou L délit druhy
¢len vztahu na pravé strané a zrusSit ndsobeni prvniho délkou L.

K praci mam nasledujici dotazy:

1. Na zavislosti hustoty fotoproudu na energii dopadajiciho zéafeni (str. 58 a dalsi) se
pozoruje posun maximalni hodnoty hustoty fotoproudu k vy$§im hodnotdm energii
zafeni s rostoucim pfilozenym napétim. Vysvétlete do jaké miry je maximum
fotoproudu urceno hodnotou energie zakdzané¢ho pasu a dale vlivem vnéjsi intenzity
elektrického pole.

2. Posuv maxima fotoproudu se pti pokojové teploté vysvétluje relativnim snizenim
vlivu stinéni s rostoucim pftilozenym elektrickym napétim a pii teploté¢ 10 K na
zéklad€ naklapéni zakézaného pasu. Podejte odhad podilu naklapéni past pii pokojoveé

teploté vzhledem ke snizeni vlivu stinéni pii dané hodnoté piiloZzeného napéti..

Po podrobném posouzeni disertaéni prace mohu konstatovat, ze ptedlozena prace fesi
aktualni problematiku, je vysledkem systematického a cilevédomého studia. Disertace ma
charakter tvar¢i védecké prace a obsahuje cenné ptivodni vysledky, které byly publikovany
jak doma tak v zahraniéi. Na zakladé toho konstatuji, Ze pan RNDr. J. Kubat prokazal, ze je
schopen fesit naro¢né problémy v oblasti fyziky polovodici.
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