Oponentsky posudek doktorandské disertacni prace Libora Koudely
,O pojeti krivky“

PredloZend prace se zabyva pojmem kfivka z rlznych uhld pohledu. Autor zvolil pét klicovych
pristupl ke kfivce (problém rektifikace; kfivka jako obraz intervalu; kfivka jako kontinuum; délka,
mira a dimenze; fraktdlni kfivky) a vénoval kazdé z nich jednu kapitolu. Jde o Sikovnou volbu a
ukdzalo se to pfi zpracovani jednotlivych kapitol, kdy se autor mohl sousttedit na historickou genezi
konkrétnich pojmu, které se tykaji kfivek, a nemusel preskakovat mezi ideové vzdalenymi pojmy.

V kapitole o rektifikaci prace dokumentuje vyvoj metod pouzivanych pfi rektifikaci kfivek. Je zajimavé
sledovat, jak se po dlouhd staleti autofi snazili na jednotlivych ulohdch (délka kruhu, Archimedova
spirdla, logaritmicka spirala, Sroubovice, cykloida) vyporadat s limitnim postupem pfti stanoveni délky
krivky. Autor velmi peclivé prochazi jednotlivé postupy a ukazuje jejich prednosti a nedostatky.

V kapitole o kfivce jako obrazu intervalu zac¢ina autor u Johanna Bernoulliho (1718) a jeho funkce
zavisejici na proménné a konstantach. Kfivka jako spojity obraz intervalu pomoci dvojice funkci se
objevila aZ v roce 1887 v praci Camille Jordana. Po diskusi o Cantorové pfinosu pfi zobrazovani
realné osy na celou rovinu autor popisuje Peanovy kfivky (je zde vhodné pfipomenut jednoduchy
postup E.H.Moore z roku 1900). Detailné je popsana konstrukce kfivky s nenulovym vnéjsim
obsahem (W.F. Osgoood 1903).

V kapitole o kontinuich se po zasluze autor vénuje poznatkim B. Bolzana, které predbéhly dobu a
naznacuji mozné sméry budovani teorie kontinui. Dale je popsana Cantorova definice kontinua i
klicovy ptiklad uzaviené topologické sinusovky. Jordanova kfivka je dale charakterizovana jako
kompaktni souvisla lokalné souvisla mnozina (Hahn — Mazurkiewicz). Cantorova kfivka je popsana
jako kontinuum dimenze 1 (Menger - Urysohn).

V kapitole o délce, mite a dimenzi nalezneme Lebesgueovu a Caratheodoryovu definici linedrni miry a
jejich nasledujici modifikace i vylepSovani. Nasleduje popis Hausdorffovy miry a dimenze.

V zavérecné kapitole autor zkouma fraktalni kfivky. Jsou uvedeny pfiklady kfivek von Kochova typu a
Lévyho kfivka. Po vykladu systém{ iterovanych funkci je ukdzana souvislost s fraktaly. Afinni
transformace jsou v zavéru pouzity k popisu Bolzano — Kowalewského kfivky.

Hodnoceni prace:

1. Aktudlnost tématu
Prace podava potiebnou analyzu a syntézu velmi Sirokého pojmu, ktery je klicovy pro mnoho
matematickych disciplin.

2. Pouzité metody a postupy
Dobre zvolena separace jednotlivych aspekt pojmu kfivka. Chronologicky pfistup s Gplnymi
ukdzkami na pfislusnych mistech je velmi dobte aplikovan v celé praci.

3. Vysledky prace
V préci jsou uvedeny postupné kroky a finalni vysledky tykajici se kfivek. To je dobry vychozi
material pro dalsi publikace didakticko-matematické i ryze matematicky odborné.

4. Kvalita formalniho zpracovani dizertace
Prace je perfektné zpracovana, ma fadu péknych ilustraci, je pfehledna a dobre se Cte.



5. Vyznam prace pro dalsi rozvoj oboru
Excelentni zdroj materialu o krivkach.
6. Pripadné aplikace
Materidl pro kurzovni predndasku.

Disertacni prace prokazuje predpoklady autora k samostatné tvorivé praci.
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