Posudek vedouciho prace na diplomovou praci Jaromira Chalupského
»Generace koherentniho kratkovinného (A<160nm) zafeni pomoci konvenénich lasert“

Hlavnim cilem diplomové prace J. Chalupského bylo podat prehled postupl umoznujicich pomoci
konvencnich laserovych schémat &i nelinearné optické konverze zafeni konvenénich dlouhovinnych
laserl ziskat svazek koherentniho kratkovinného zareni (A<160nm). Jinymi slovy, postoupit pro
koherentni svazky z UV-vis-NIR oborl k hranicim XUV spektralniho oboru. Dale meély byt diskutovany
moznosti realizace téchto zdroji na $kolicim pracovisti (od prestavby KrF excimerového laseru na F,
laser jsme nakonec upustili, nebot' v tomto roce jsme od MSMT ziskali prostiedky k zakoupeni nového
typu Compex). Pfedpokladané vlastnosti jejich svazk( jsou konfrontovany s parametry svazku
kratkovinnych laserl na volnych elektronech (jmenovité FLASH v Hamburku), zvlasté vzhledem
k jejich uziti pfi studiu laserové ablace. Pro potfeby vyzkumu kratkovinné laserové ablace mél byt
sestrojen vyhfivany drzak ozafovaného materialu s nastavitelnou teplotou. Ten by se uplatnil tam, kde
dosazena fluence nedostacuje k ablaci materialu a dochazi pouze k rozkladu materialu indukovanému
jednotlivymi vysokoenergetickymi fotony; tj. k laserové desorpci.

Prvni ¢ast zadani se autorovi podafilo naplnit velmi uspokojivé. Predstavil a diskutoval vechny
vyznamné laserové zdroje koherentniho XUV zafeni — jejich fyzikalni principy a metody realizace.
Z hlediska realizace a uziti diskutovanych zdroju je dulezity i material, veénovany v teoretické ¢asti
prace charakteristickym rysim interakce UV vs. XUV zéafeni s riznymi optickymi materidly a
soustavami. Jako velmi perspektivni se z uvedenych ,konven&nich" zdroju jevi vysoké harmonické. Pfi
experimentech s nimi se uplatni vyhfivany drzak vzorku popsany v dodatku 16 (str. 177-179).
Z uvedenych udaju plyne, Ze pomoci tfeti harmonické KrF laseru (viz napfiklad str. 110; str. 152 [15])
by bylo mozZno simulovat svazek TTF1 FEL (TESLA Test Facility — Free-Electron Laser, Phase 1),
prestavbou jiz nedostupného predchidce VUV FEL v Hamburku (nyni FLASH — Free-Electron LASer
in Hamburg). Bylo by to mozné? Mohl by autor diskutovat tuto otazku v ramci obhajoby?

Vyklad k laserim na volnych elektronech, podany v teoretické a experimentalini &asti prace, odpovida
rozsahem i kvalitou vyznamu téchto zdroji. Cennych poznatki bylo dosazeno pfi studiu interakce
svazku prvniho XUV laseru na volnych elektronech, pracujiciho na hranicich mékké rentgenové
oblasti (A=32nm; zarizeni FLASH provozované v DESY, Hamburk), s riznymi pevnymi latkami. Zde
byly ziskany originalni vysledky jak ablaéni tak spektroskopické. Jejich prezentace je jasna a
prehledna, jen diskuse mohla byt podrobnéjsi. Pfi zabéru prace a z n&j plynoucim zna&ném rozsahu
vSak lze jistou lakoni¢nost akceptovat.

Autor presvédcCivé dolozil, ze ,konvenc¢ni* laserové XUV zdroje mohou sehrét podstatnou roli pfi
vyzkumu interakce intenzivniho XUV zafeni s hmotou za téch podminek, kdy jej kolisani parametri
FEL svazku vystfel od vystielu (viz vysledky prezentované na str. 145) silné komplikuje, ne-li
znemoznuje.

Prace je dobfe rozvrZzena a vypravena. Stylisticky je téZz na dobré Grovni. Lze v ni ovéem najit fadu
preklept a formulagnich neobratnosti. Ctenaf si je vétsinou uvédomi jiz vdaném kontextu. Nejsou
zavadgjici, nebudu je tedy vyjmenovavat. Snad jen jedno upozornéni: na stran& 148 ma byt (26+3,7)
nJ a nikoli pd.

Pres vySe uvedené dil¢i nedostatky pokladam praci za velmi kvalitni a védecky i pedagogicky

pfinosnou. Doporucuji ji pfipustit k obhajobé. V pfipadé uspésné obhajoby bych navrhoval
praci klasifikovat ,,vyborné“.
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