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OPONENTSKY POSUDEK DOKTORSKE DISERTACNI PRACE
Autor prace:  RNDr. Ondiej SRBA

Nazev prace: Komplexni studium jemnozrnnych polykrystali Cu a slitiny CuZr
pripravenych metodami equal channel angular pressing a high pressure
torsion.

Materialy piipravené extrémni plastickou deformaci vykazuji zvySenou pevnost pfi
pokojové teploté a zlepSeni mechanickych vlastnosti a teplotni stability do urc¢itych zvySenych
teplot. Studium jejich mikrostruktury a vlastnosti je vyznamné jak z hlediska zakladniho, tak i
aplikovaného vyzkumu. Zaméteni disertacni prace, kterou piedlozil RNDr. Ondfej SRBA, je
proto vysoce aktualni.

Predkladana prace méla tyto cile:

1) Nalézt optimalni parametry piipravy ultra-jemnozrnnych polykrystali médi a slitiny
CuZr metodami protlacovani lomenym kanilem (equal channel angular pressing —
ECAP) a krutu za vysokého tlaku (high pressure torsion — HPT).

2) Podrobné¢ charakterizovat vznik a vyvoj ultra-jemnozrnné mikrostruktury a mechanické
vlastnosti takto pfipravovanych vzorkl standardnimi i netradicnimi experimentalnimi
metodami.

3) Studovat teplotni stabilitu studovanych materiali a charakterizovat vliv precipitati na
stabilizaci mikrostruktury slitiny CuZr.

4) Proméfit a porovnat korozni vlastnosti obou studovanych materidli po deformaci
metodou ECAP.

5) Porovnat vlastnosti ¢isté médi piipravené metodami ECAP a HPT.

Mikrostruktura a vlastnosti €isté médi a slitiny CuZr pfipravenych dvéma metodami
extrémni plastické deformace, ECAP a HPT, byly charakterizovany nadstandardnim poctem
experimentalnich metod. Mechanické vlastnosti byly ur¢ovany pomoci méteni mikrotvrdosti a
deformacéni zkousky jednoosym tahem, struktura zrn byla pozorovana standardni svételnou
mikroskopii 1 pomoci difrakce zpétné odrazenych elektronti (electron back scatter diffraction —
EBSD) v rastrovacim elektronovém mikroskopu. Dislokaéni substruktura a precipitaty byly
pozorovany transmisnim elektronovym mikroskopem (TEM), hustota dislokaci byla métena
rentgenovou difrakci ¢i pozitronovou anihilaci, ktera slouzila i k uréeni koncentrace vakanci.
Elastické vlastnosti materiali byly studovany metodou rezonancni ultrazvukové spektroskopie
(RUS), jejich korozni vlastnosti metodou elektrochemické impedancni spektroskopie.



Ptedlozena disertacni prace ma 167 stran textu a je klasicky clenéna do 7 kapitol. Rozsah
teoretické casti (1 kapitola, 52 stran) a vlastni experimentélni ¢asti véetn¢ diskuse vysledkt (2
kapitoly, 102 stran) je vyvazeny. V seznamu literatury je 168 citaci.

Hlavnim pfinosem priace je ziskdni komplexniho souboru experimentalnich dat
charakterizujicich mikrostrukturu, substrukturu a teplotni zavislosti mechanickych vlastnosti
¢isté medi a slitiny CuZr v riznych stadiich extrémni plastické deformace metodami ECA a
HPT. Rozsah ziskanych vysledkil je zna¢ny. VSechny vytcené cile se autorovi podafilo splnit.
Pravé nadstandardni mnozstvi rliznych experimentdlnich technik, pouZzitych pii feSeni této
prace, umoznilo ziskat globédlni pohled na vyvoj mikrostruktury i1 vlastnosti studovanych
material.

V préci jsem nasel n¢které drobné neptesnosti a preklepy, jako naptiklad:
1) V obrdzku na str. 13 uvadite pevnost, piitom odpovidajici rovnice jsou pro mez kluzu.

2) Ve vztahu (6) by méla byt druhd odmocnina frakéniho objemu f; nikoliv tieti.

K diskusi pti obhajobé& bych mél nésledujici ndméty:

1) Skoda, Ze na stran& 87 neni uveden detailni snimek precipitatu CuZr ve velkém zvétseni.
Bylo by zajimavé pozorovat typ kontrastu Castic, jejich koherenci a piipadné i napétové
pole, které tyto Castice v matrici vyvolavaji.

2) Rada experimentil byla provedena na jinych pracovistich, &asto i v ciziné (Clausthal,
Freiberg, Moskva, Zilina). Co viechno jste délal sam?

3) Pro¢ se hustota dislokaci u €isté médi s poctem prichodlt ECAP rychle zvySuje, zatimco
u slitiny CuZr je narlst pozvolny? A proc€ je hustota dislokaci po 8 prichodech u slitiny
CuZr oproti ¢isté médi jen polovicni?
Zaver
Doktorskéa disertacni prace RNDr. Ondieje SRBY je zpracovana na velmi aktudlni téma
studia vyvoje mikrostruktury a vlastnosti ultra-jemnozrnnych materiali ptipravenych metodami
extrémni plastické deformace metodami protlacovani lomenym kanalem (equal channel angular
pressing — ECAP) a krutu za vysokého tlaku (high pressure torsion — HPT). Cile prace byly beze
zbytku splnény. Pristup doktoranda k feSeni dané problematiky byl svédomity a systematicky,
coz se projevilo nejen vuplatnéni nadstandardniho poctu vzajemné se dopliujicich

experimentalnich technik, ale i na rozsahu bohaté ilustrované prace. Doktorand prokézal
schopnost samostatné pracovat tviréim zptiisobem a dosazené vysledky kvalitné prezentovat.

Prace spliuje vSechny obsahové i formalni pozadavky, stanovené na doktorské disertacni
prace v §47 Zakona o vysokych Skolach ¢.111/98 Sb. Proto doporucuji, aby byla pfijata
k obhajob¢.

V Praze, dne 29. Gnora 2012 Miroslav KARLIK



