Posudek Skolitele na postgradualniho studenta

MUDr Jifiho Kellera a jeho praci k PhD obhajobé.

3. Iékarska fakulta Univerzity Karlovy
Postgradualni doktorandské studium biomediciny

MUDr Jiff Keller promoval na 3. Lékatské fakulte¢ UK v r. 2006. Jiz za studia se vénoval
nékolika mimo$kolnim aktivitdm fakulty, jako byly napt. sepsani skript pro reformovanou
vyuku studenttl, uast v péveckém sboru fakulty a hlavné pak odborna védecka aktivita.

V SVK doséhl vitézstvi za nejlepsi studii (Neuroradiologické analyzy difuzniho axonalniho
poranéni) nejen v ramci fakulty, ale také v celostatnim kole. Za své vitézstvi obdrzel
stipendium Francouzského vyslanectvi ke studijnimu pobytu v Pafizi.

Jmenovany zah4jil své prezenéni studium 1.10. 2006. Jako pivodni pracovni téma
postgradualniho studia bylo stanoveno:
Vyuziti funkéni magnetické rezonance a vazeni difuzi pri sledovani konektivity
mozkovych center u symbolickych poruch.

V prvnim roce pripravy se kandidat vénoval studiu neurologie a neuroradiologie v aplikaci
na téma PhD studia. Prostudoval monografie ,,Jezzard: Functional Magnetic Resonance” a
., T. Moritani, S. Ekholm, P.-L. Westesson: Diffusion-weighted MR Imaging of the Brain®
jakozi afadu publikaci v zahrani¢nich periodicich, tykajicich se nejen problematiky
hemodynamiky, ale i atrofickych zmén mozku a moznosti jejich kvantifikace.

Zkouska: 8.6.2007 Anglicky jazyk

Kurzy: 22.1-4.2.2007 Metody a organizace védecke prace
jaro 2007: Pokroky v neurovédach 2007

Vyuka pregradualnich studenti v oboru patologicka fyziologie v obou semestrech

Publikace : Kalvach Pavel, Keller Jiti: Variace mozkového pritoku v zobrazovacich
metodach, Ces Slov Neurol N 2007;70/103(3): 236-247 IF 0,037

V Nemocnici Na homolce se na $pi¢kovém neuroradiologickém oddéleni vzdélaval v moz-
nych metodikach hodnoceni difuze, fMRI, morfometrickych a relaxometrickych zmén za
pomoci open source nastroji a to jak v operaénim systému MS Windows (SPM), tak GNU
Linux (FSL). Dale vyvinul néstroj pro uleh¢eni hodnoceni intenzity signalu a jejiho dalstho
zpracovéni ve form& zasuvného modulu aplikace ImageJ (lic. GNU) a obsluzného kodu v
jazycich Free Pascal a awk.

Zapojil se do feSeni grantu dotykajiciho se zpracovavané tématiky poruchy konektivity a to
u kortikalnich degenerativnich zmén. Za&al zpracovavat data 27 pacientli s ALS, k nimz jako
srovnavaci skupinu bylo zapotiebi analyzovat kontrolni skupinu 38 zdravych dobrovolniki.

U t&chto pacientii bylo provedeno nejen klasické morfologické vySeteni T1 vaZenymi obrazy,
ale také relaxometricka sekvence umoznujici kvantifikaci T2 relaxaéniho ¢asu a u n€kterych i
12ti kanalova ep2d sekvence vazena difuzi.



Student se dale zapojil do vyzkumu morfometrickych zmén u pacientt s Alzheimerovou
nemoci. Aby ptekonal problémy pti zpracovavani dat pro SPM VBM v jejich prostorové
orientaci, obratil se na mezinarodni spolupréci s autorem softwarového baliku dicomnifti.

V prvnim roce studia se téz zi&astnil nasledujicich odbornych akei:

22.11.2006 Olomoucké nerovaskularni Sympozium

28.03.2007 Workshop III. olomoucké sympozium funkéni magnetické rezonance v Olomouci
26.-27.4.2007 3" Central European Neurology Meeting, aktivni Ucast s ptispévkem Tensor
and Functional MR imaging in focal brain lesions

1.-8.9.2007 7™ international FSL and FreeSurfer Course v Cardiffu

'V druhém roce pFipravy prostudoval nékolik desitek ¢lanki tykajicich se hodnoceni frakéni
anisotropie, MR spektroskopie a fMRI a dale patofyziologickych vztahtt mezi poruchou tkéng
a obrazem nervovych traktd. Prvni pokusy o vytvoreni trojrozmérnych reprezentaci
mapovanych traktq.

Ptiprava na statni zkousku.

Zkousky: 22.9.2008 Statni zkouska z neurovéd

Kurzy: Vstoupil do studia na Matematicko-F yzikalni fakulte UK 2008/2009 — 2 semestry
Programovéni v C++ (Programming in C++)

Vyuka pregradualnich studentf v oboru patologicka fyziologie v zimnim a normalni
fyziologie v letnim semestru v rozsahu 65 hodin

Pro vypracovéni pottebnych algorytma bylo nutno experimentalni MRI sekvence
optimalizovat pro klinické pouziti. Ve vysledku se mu podafilo zkratit ¢as nutny k akvizici dat
z celého objemu mozku z pivodnich cca 20 minut na méné ne 5. Byt’ cenna skalarni data
frakéni anisotropie a primérné difuzivity v jednotlivych voxelech bylo mozno jiz takto do
Jisté miry zpracovavat, student dale modifikoval sviyj skript k vy3s§imu zdokonalen;.

V modulu aplikace ImageJ pro uéely méteni T2 relaxacniho dasu z pfedchoziho roku
stanovil zakladni oblasti z4jmu pro uréeni norem a jejich dal3f srovnani s pacienty. Provedl
funk&ni MR vysetfeni podle standardizovaného paradigmatu u pacienta se zndmou stendzou
karotidy za Gi¢elem zhodnoceni stranovych rozdil pii aktivaci primarni motorické kary.

Dale pokracoval vyzkum pacientt s ALS, zejména s ohledem na difuzni parametry a
student se téZ zapojil do jiné volumetrické studie.

V ramci aktualizace MR piistroje se podilel na instalaci programu pro MR spektroskopii —
nejprve single-voxel (SVS), v 1ét& 2008 dokonce i multi-voxel chemical shift imaging (CSI).

Utast na odbornych akcich: Prednaska Vizeni difuzi a mozkovd traktografie ve zdravi a
nemoci. Hradec Krélové 15.-16.11.2007 — konference VZ

Ve tietim roce pfipravy ve spolupraci se statistikem provedl vyhodnoceni relaxometrickych
dat pacientii s ALS. Proved! prvni DTI traktografické studie v ramci predoperacniho
planovani, otevirajici dal$i moznosti validizace této cenné metody. Na sklonku roku 2008,
kdy byl instalovan novy 1,5 T MR Siemens Avanto. se ukédzalo nezbytnym upravovat odligné
difuzni sekvence. Pro tuto mimo#adné narocnou a u nas nedostupnou expertizu se musel
vypravit na specialni dvoutydenni kurz na téma programovani pulznich sekvenci a obrazové

2



rekonstrukce dat v Severni Karoliné (USA). Aby byl na tento kurz ptedem dostate¢né
piipraven, musel vyuZivat svych novych védomosti z mimotadného studia na matematicko-
fyzikalni fakult¢ (MFF) UK, pfedmét Programovani v C++, ktery v tomto roce uspéingé
zakon¢il odevzdanim zapoctového programu a sloZenim zkousky na vybornou. V kvétnu
roz8ifil vzdélani o kurz statistického parametrického mapovéani (SPM) v Londyné, které mu
déle rozsifilo moZnosti zpracovani zejména funkénich (fMRI) dat v kombinaci s FSL.

Zkouska: Programovani v C++ na MFF UK: Vyborné

Vyuka pregradualnich studentfi v oboru patologicka fyziologie v zimnim i letnim semestru,
v zimnim semestru dale vyuka neurologie; celkem odu¢il 63 hodin.

Publikace : Malikova H, Vojtéch Z, Lis¢ak R, Prochazka T, Vymazal J, Vladyka V, Keller J,
Kalina M. Stereotactic radiofrequency amygdalohippocampectomy for the treatment of mesial
temporal lobe epilepsy. correlation of MRI with clinical seizure outcome. Epilepsy Res. 2009
Feb; 83(2-3): 235-42. IF 2,479

Kurzy:

23.3.2009-3.4.2009 Idea sequence programming and Idea imaging calculation programming*,
Cary, North Carolina, USA

21.4.2009 Ptedatesta¢ni kurz Neurointenzivni medicina

7.5.2009 - 9.5.2009 SPM short course, London, Velka Britanie

26.5.2009 Ptedatesta¢ni kurz Primarni bolesti hlavy

Utast na odbornych akcich:
6.5.2009 Odborny seminéi ,,10 000 operaci Leksellovym gama noZzem®.
13.5.2009-17.5.2009 EFNS Academy for Young Neurologists

V pivodné stanoveném terminu 3 let nebylo moZno dokon¢it dizertacni praci z nékolika
diivodli: Rozsah pottebnych védomosti pro tak slozité téma z fyzikalné-technického fondu
piesahl znalosti, obvyklé na piidé CR. Extrémni naroénost pouzité matematiky si vyzédala
specidlni studium na Matematicko-fyzikalni fakulté. Programovani soft-warti k vydobyti dat

z frak¢ni anizotropie se soucasné rozvijelo ve svétové $picce a Neuroradiologické oddéleni
Na Homolce zakoupilo modernéjsi aparaturu. Tyto pfevratné zmény musel MUDr Keller zazit
novou pili a hlavné G¢asti na zahrani¢nich, dokonce programatorskych, kurzech. Pozadal
proto — uspeSné - o prodlouzeni své PhD pripravy.

V _dopliikovém roce ¢tvrtém pracoval kandidat na kompletaci svych dat z predchozich let a
sepsal svou dizerta¢ni praci. Publikoval postery na Mezinarodnich konferencich v Istanbulu a
ve Stockholmu.

Vyuka v Ustavu klinické a patologické fyziologie v rozsahu nékolik desitek hodin.

Publikace:

J. Keller, J. Vymazal, P. Ridzon, R. Rusina, P. Kulist’ak, H. Malikova, A. Rulseh, and R.
Jech. Quantitative Brain MR Imaging in Amyotrophic Lateral Sclerosis. Magn. Reson. Mat.
Phys. Biol. Med., DOI 10.1007/s10334-010-0237-4, 2011. IF v roce 2010: 1,859.



H.Malikova, Z. Vojtéch, R. Lis¢dk, T. Prochazka, J. Vymazal, [.Marec¢kova, M. Kalina, V.
Dbaly, J. Keller, and V. Vladyka. Microsurgical and Stereotactic Radiofrequency
Amygdalohippocampectomy for the Treatment of Mesial Temporal Lobe Epilepsy: Different -
Volume Reduction, Similar Clinical Seizure Control. Stereotact. Funct Neurosurg.,
88(1):42-50, 2010. IF: 1,451.

Kurzy: 14.-16.10.2010. Diffusion Imaging: From Physics to Physiology (Zobrazeni difuzi:
od fyziky k fyziologii) v Oxfordu, Velk4 Britdnie

Souhrn:

Pochopeni principti magnetické rezonance, zv14sté ve specialnich metodéch jejiho
vyuZiti, je mimofadné obtizné. Vyzaduje velkou predstavivost a vyznamnou fyzikalni a hlav-
né matematickou pripravu. Tyto podminky MUDr Keller vrchovatou mérou splnil. Pro nébor
vy$si matematiky se piihlasil na Matematicko- fyzikalni fakultu, kde studoval 2 semestry 3.
ro¢niku a zkousky splnil na ,,vybornou*. Tyto védomosti mu velmi dobfe poslouzily v kombi-
naci s jeho mimofadnymi znalostmi poéitadového programovani. Své znalosti z domova (od
otce specialisty) bohaté rozvinul na nékolika softwarech a doplnil je v originalnich postupech
pfi zadani vlastnich programi (napf. 64-smérova sekvence pro vySetfeni frakéni anizotropie,
rozvinuta z ptedchozich WIP sekvenci 12-tismérovych). Téch vyuzil nejen pro mnohahodi-
nove vypocetni operace k nalezeni hodnot difuze, tenzori a jejich zavislosti na riznych vek-
torovych proménnych, ale také k vizualizaci vysledki v trojrozmér-nych modelech. Samostat-
n¢ rozvinul analyzu pomoci systémt GNU/Linux. Postupy zautomatizoval vlastnimi skripty a
programy v jazycich bash, sed, awk a C++. Vytvofil vlastni narocné templaty pro ,,Voxel
based morfometrii“. SloZita byla koregistrace dat z difuznich MR obrazt a obrazit fMRI do
strukturdlnich matric. Za pouziti linearni koregistrace z firemnich softwart vyvinul MUDr
Keller dalsi origindlni variantu pfenosu fuzovanych obrazti v Jazyce C++. Ve svych geomet-
rickych demonstracich prekonal veskeré efekty, pouzivané dosud v praktickych provozech.
Proto také udivoval svou osobni metodikou specialisty ve vyrobnich zavodech firmy Siemens,
nebo ve firemnich kurzech nejvy$si fyzikalng-matematické tirovné (napt. v USA).

Po celou dobu pfipravy bylo ziejmé, Ze véda a pochopeni podstaty jevil jsou pro stu-
denta prioritou, které slouzi celym svym mimotadnym intelektem. Vyzbrojen kvalitni angli¢-
tinou, némcinou, rustinou, francouzstinou i latinou se velmi angaZované - a k podivu svych
hostitelli — zapojil do mezinarodni elitni diskuse v Pafizi, Londyné&, Severni Karoling, Stock-
holmu, Istanbulu Szegedu a dalsich. Kromé predepsanych kurzii u nas, absolvoval nékolik
zahrani¢nich.

Po celou dobu dizertaéni pripravy u¢il intenzivné na Fyziologickém Gstavu i na neu-
rologii, k plné spokojenosti svych student( (ktet{ jej uptimné pochvalili ve svych evaluacich).

MUDr Jiti Keller optimalné propojil obrovsky fond védomosti z technické oblasti
Magnetické rezonance s klinickou neurologii.

Celkem 5x byl kandidat spoluorganizatorem kurzu Evropské Federace Neurologic-
kych Spole¢nosti, ,,EFNS Academy for young neurologists, kde patiil k iniciativnimu jadru
akce.

Pro skolitele je pfi takto Siroce pojaté tématice a aktivné pojaté spolupraci zvlastnim
potéSenim veédomi, Ze student neprovadi svou ¢innost pro samotcelné publikace, nybrz v za-
Jmu origindlniho dobyti novych poznatkd z dosud neznamych partii ltna ptirody.



Jeho dizertaéni prace ,,Difuzi vazené zobrazeni a dalsi kvantitativni MR metody
v diagnostice nékterych afekei CNS“ ma 175 stran formatu A4. Principy difuzi vaZeného
(DWI) MRI zobrazeni a funkéni magnetické rezonance (fMRI) jsou popsany na 23 strandch,
T2 relaxometrie a morfometrie na dalsich 6.

VySetfovany byly 3 soubory osob: zdravi dobrovolnici (N = 12 + 52), pacienti s amyo-
trofickou lateralni sklerozou (N = 33 + 30) a pacienti vySetteni traktografii v ramci prizkumu
pfed mozkovou operaci (N = 31/13). ,,Metodika“ vy3etfeni a nasledného analytického zpraco-
vani je popsdna na dal$ich 13 stranach. ,,Vysledky* zaujimaji 75 stran (s vydatnou obrazovou
prilohou uvniti textu) a nasledna ,,Diskuse pak k vysledkiim frakéni anizotropie u zdravych
dobrovolnikd, dale u ndlezi u amyotrofické lateralni sklerozy a nakonec u traktografie, pokry-
va celkem 18 stran. Za ,,Zaveéry® na 3 stranach nasleduje ,,Pouzita literatura® o 216 citacich.

Dizerta¢ni prace ma 70 obrazki, ¢asto komponovanych. Jedn4 se ¢aste¢né o grafy,
velkou mérou vak o traktografie, plosné prehledy hodnot frakeni anizotropie a o fuze obrazi
z morfometrického a relaxometrického vyzkumu na masky standardnich MRI obrazi.

Dizerta¢ni prace je tak vysoce matematicky naro¢n4, Ze nebylo moZno psat ji v béz-
ném programu ,, Word®. V zajmu velkého mnozstvi sloZitych matematickych rovnic, musel
kandidat sepsat praci ve specidlnim programu, ktery si opatfil od némeckého vyrobce.

Pouzitymi metodami jsou Deterministickd a probabilistickd traktografie, difuzni tenzo-
ry se zpracovanim jejich prostorovych orientaci, Traktografie, Funk&ni magneticka rezonance,
T2 relaxometrie a Morfometrie. Aplikované jsou na dobrovolniky, nemocné s amyotrofickou
lateralni sklerézou a na nemocné v piedopera¢nim rozboru, u nichz se hledaly zony ptijatel-
neho chirurgického zakroku. Piedpokladem pro tato zpracovani dat byla rozsahla technicko-
matematicka pfiprava, umoziujici zkracovat piivodné mnohahodinové pocitacové operace na
prakticky pouZitelné ¢asové hodnoty.

Prehled publikaci, pfednasek, kurzi a zkouSek

Publikace in extenso s IF

J. Keller, J. Vymazal, P. Ridzon, R. Rusina, P. Kulist’ak, H. Malikov4, A. Rulseh, and R.
Jech. Quantitative Brain MR Imaging in Amyotrophic Lateral Sclerosis. Magn. Reson. Mat.
Phys. Biol. Med., DOI 10.1007/s10334-010-0237-4, 2011. IF v roce 2010: 1,859.

H.Malikova, Z. Vojtéch, R. Li§¢ak, T. Prochazka, J. Vymazal, [. Mare¢kova, M. Kalina, V.
Dbaly, J. Keller, and V. Vladyka. Microsurgical and Stereotactic Radiofrequency
Amygdalohippocampectomy for the Treatment of Mesial Temporal Lobe Epilepsy: Different
Volume Reduction, Similar Clinical Seizure Control. Stereotact. Funct. Neurosurg ,
88(1):42-50, 2010. IF: 1,451.

H. Malikova, Z. Vojtech, R. Liscak, T. Prochazka, J. Vymazal, V. Vladyka, J. Keller, and M.
Kalina. Stereotactic radiofrequency amygdalohippocampectomy for the treatment of mesial
temporal lobe epilepsy: correlation of MRI with clinical seizure outcome. Epilepsy Research,
83(2-3):235-242, Feb. 2009. IF: 2,479.

P. Kalvach, J. Keller. Variace mozkového pritoku v zobrazovacich metodach. Ces. a slov.
neurol. a neurochir., 70(33):236-247, 2007 IF: 0.037.

Abstrakta v periodicich s IF



J. Keller, J. Vymazal, R. Jech, P. Ridzofi, R. Rusina, and O. Keller. Quantitative MR Imaging

in amyotrophic lateral sclerosis. Magn.
Reson. Mat. Phys. Biol. Med., 22(Suppl. 1):131, 2009. IF 1,859

D. Hofinek, J. Keller, V. Sulc, M. Mobhapl, K. Saur, J. Vrana, Rejchrt and T. Beldan DTI jako
mozny diagno§ticky marker po$kozeni periventrikularni bilé hmoty u normotenzniho
hydrocefalu. Ces. a slov. neurol. a neurochir., 73/106(Suppl 2):S65, 2010 IF: 0.246.

J. Klempif, J. Vymazal, R. Jech, J. Zidovsk4,M. Syka, J. Keller, M. Kucharik, J. Stochl, J.
Roth. The iron content in brains in Huntington's disease Mov. Disord., 25(S2):S273, 2010 IF

4,014
Abstrakta bez IF

J. Keller, J. Vymazal, R. Jech, P. Ridzon, R. Rusina, P. Kulist’ak, H. Malikova, and O.
Keller. Amyotrophic lateral sclerosis: Quantitative MR imaging. Insights into Imaging,
1(Suppl. 1):S150; B, 2010.

J. Keller, J. Vymazal, R. Jech, P. Ridzox, R. Rusina, P. Kulist’ak, and O. Keller. T2
hyperintensity in white matter in ALS patients and beyond it - quantitative MR Imaging.
Controversies in Neurology - program and abstracts, pages A-59, Praha, 2009.

J. Klempit, J. Vymazal, R. Jech, J. Zidovské, M. Syka, J. Keller, M. Kucharik, J. Stochl, J.
Roth. Changes of iron content in brains in Huntington. World Congress on Huntington's
Disease, Vancouver, 2009

A. Rulseh, J. Keller, M. Syka, and J. Vymazal. Fractional anisotropy of various gray and
white matter regions in adulthood. Age dependence and comparison of two DTI sequences.
Zaseddni MR sekce CRS, Harrachov, 2010

J. Keller, J. Vymazal, P. Ridzo™n, R. Rusina, P. Kulist’ak, H. Malikova, A. Rulseh, and R.
Jech. Kvantitativni MR obraz u amyotrofické lateralni sklerozy. Zaseddni MR sekce CRS,
Harrachov, 2010

J. Keller, J. Vymazal, P. Ridzo™n, R. Rusina, P. Kulist’ak, H.Malikova, A. Rulseh, O. Keller,
and R. Jech. VBM, TBSS and T2 Relaxometry in Amyotrophic Lateral Sclerosis. Shornik
abstrakt - 57. spolecny sjezdcceské a slovenské spolecnosti pro klinickou neurofyziologii, page
38, Cestlice, 2010.

J. Keller, J. Vymazal, P. Ridzon, R. Rusina, P. Kulist’ak, H. Malikov4, A. Rulseh, O. Keller,
and R. Jech. Kvantitativni hodnoceni MR obrazu u amyotrofické lateralni sklerdzy.
Mezindrodni workshop funkcni magnetické rezonance, page 7, Olomouc, 2010.

J. Keller, J. Vymazal, R. Jech, P. Ridzon, R. Rusina, P. Kulist’ak, H.Malikova. and O. Keller.
T2 relaxometry and voxel based morphometry in amyottrophic lateral sclerosis. New
Frontiers in the Research of PhD Students. pages 56-57, Hradec Kralove, 2009.

1

Jiné publikace



L. Smidkova, K. Duchofiova, M. Havlinové, K. Hlavova, R. Charvat, J. Keller: Modul A -
Teoretické zaklady mediciny, dil prvni, Triton, Praha, 2003, 301 s.

L. Smidkova, K. Duchotiova, M. Havlinova, K. Hlavova, R. Charvat, J. Keller: Modul 4 -
Teoretické zaklady mediciny, dil druhy, Triton, Praha, 2003, 413 s.

Pirednasky

7.3.2011 - Brain Perfusion made easy — CT/MRI.Stroke and Vascular diseasesBrain Perfusion
made easy — CT/MRI.Stroke and Vascular diseases, spoluautor vyzvané pifednasky na
European Congress of Radiology

10.4.2010 - Difuzn¢ vazené zobrazeni. CT/MR kurz 2010: Neurologie — diferencialni
diagnostika CNS, NNH Praha

2.11.2008 - ALS v obraze MR. Predb&zné vysledky relaxometrické studie. Konference VZ,
Podébrady

15.-16.11.2007 - Vazeni difuzi a mozkové traktogratie ve zdravi a nemoci. Konference VZ,
Hradec Kralové

26.—27.4.2007 - Tensor and Functional MR imaging in focal brain lesions. 3rd Central
European Neurology Meeting, Szeged, Mad’arsko

4/2005 - Lésions axonales diffuses - imagerie par ['IRM. 5¢me Congrés Est-Européen
Francophone d'Imagerie Medicale, Bratislava;

Seznam absolvovanych kurzi:

14.-16.10.2010 — kurz Diffusion Imaging: From Physics to Physiology (Zobrazeni difuzi: od
fyziky k fyziologii) v Oxfordu, Velka Britanie

7.-9.5.2009 - SPM short course (kratky kurz SPM), Londyn, Velka Britanie

23.3.-2.4.2009 - Idea sequence programming and Idea imaging calculation programming
(Programovani pulznich sekvenci v prostfedi Idea a programovani zobrazovani MR obrazi) ,
Cary, North Carolina, USA

2008/2009 - Programovani v C++ na MFF UK (Programming in C++)

1.-8.9.2007 7" international FSL and FreeSurfer Course (7. mezinarodni kurz FSL a
FreeSurfer) v Cardiffu

2007 - kurz Pokroky v neurovédach (Advances in Neuroscience)

22.1-4.2.2007 kurz Metody a organizace védecké prace (Methods and organization of
scientific work) ‘

Zkousky:



8.6.2007 Anglicky jazyk
22.9.2008 Statni zkouska z neurovéd

2008/9 ,,programovéani v C++“ na matematicko-fyzikalni fakult¢ UK na vybornou. Zkouska
5.2.2009, zapocet 19.6.2009

/.
/)
Prof. MUDr Kalvach Pavel, CSc,

Neurologicka klinika 3.LF, FNKYV,
Ruska 87, 100 00 Praha 10



