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Oponovana disertatni prace je uvedena Souhrnem (Summary) nasledovanym
struénym pfedstavenim poznatki, které vedly k formulaci jejich cilé (Introduction). Ty jsou
vymezeny struén€ a jasné na nasledujici strance (Aims and scope). Prehled literatury
(Literature review) je vénovan popisu struktury, metabolismu a signalni dréhy cytokining.
Kapitola v&€novana experimentalnim metodam (Material and methods) dokumentuje erudici
doktorandky v oblastech: (i) testovéani biologické aktivity cytokininti, (i) analyzy aktivity a
substratové specificity cytokininoxidasy/dehydrogenasy a (iii) extrakce a kvantifikace
endogennich cytokininti. Ziskané vysledky jsou uvedeny v kapitole ,,Results“ a nasledng
zasazeny do kontextu soudasného stavu poznani v této oblasti experimentdalni biologie rostlin
(Discussion). Celkovy rozsah disertaéni prace v&etné seznamu citované literatury
(References) a seznamu piiloh (Appendices) je 73 stran. Disertaéni prace je predloZena
v anglickém jazyce.

Prace tviréim zplsobem rozviji dlouholetou tradici vyzkumu rostlinnych hormont,
zejména cytokininii, na kolitelském pracovidti doktorandky. Objem ziskanych vysledki
odpovidd poZadavkim kladenym na disertaéni préci. Céast tdchto vysledkd jiz byla
publikovana formou dvou ¢asopiseckych publikaci, kde je doktorandka v jednom pripadd
sdilenou prvni autorkou (Journal of Experimental Botany, IF,0;0= 4.818) a ve druhém ptipadé
(Physiologia Plantarum, IFyg = 2.334) &lenkou autorského kolektivu. Vysledky disertagni
prace pfisp€ly i ke vzniku rukopisu, ktery bude jist¢ v dohledné dob& publikovin
v impaktovaném Casopise. Doktorandka prezentovala své vysledky rovndZ na nékolika
mezindrodnich a fadé¢ domécich konferencich a setkdnich formou pfedna¥ek a posterd.
DoloZen€¢ vysledky dokumentuji dosaZeni vytéenych cilii prace — ziskani kvantitativniho
aktivity cytokininii cis-zeatinového typu vfadé biologickych testd, prikaz rozdilnosti
metabolismu cytokininil cis- a frans-zeatinového typu a prikkaz rozdilného plisobeni cis- a
trans-zeatinu na akumulaci chlorofylu. Ziskané vysledky vedly k formulaci hypotézy, podle
které mohou hrét cytokininy cis-zeatinového typu dileZitou funkci v udrZovani minimalni
cytokininové aktivity v podminkdch limitujicich rist. Tato minimalni aktivita je postulovana
jako jeden z ptedpokladii pro pfeziti rostlin v té&chto meznich situacich.

Otazky:

1/ Na zdklad€ ziskanych vysledkii a poznatki z literatury formuluje doktorandka hypotézu
piedpokladajici vyznamnou roli cytokininti cis-zeatinového typu v situacich limitovaného
rastu. Jednim z piikladi je vysoky podil cytokinin cis-zeatinového typu v semenech
Arabidopsis thaliana a strmy pokles tohoto podilu ve prosp&ch cytokinint trans-zeatinového
typu v €asnych fazich rastu kli€nich rostlin (publikace v Journal of Experimental Botany,
Figure 3). V posledni praci uvedené autorkou v Pfilohach bylo vsak zji§téno, e v pribéhu
kli¢eni hladiny cytokininii cis-zeatinového typu silné nardstaji (vojtéska) nebo ziistavaji témef
beze zmény (oves a kukufice) ve srovnani sjejich obsahem v suchém semeni. Jak lze
vysvétlit tento rozpor? Byl analyzovan podil cytokininii cis- a trans-zeatinového typu
v priib&hu ontogeneze dalsich rostlinnych druhfi?



2/ Doktorandka zjistila negativni vliv exogennich cytokinini na akumulaci chlorofylu
v kli¢nich rostlinach Arabidopsis thaliana (str. 46-47). Cytokininy jsou obecné povaZovany za
pozitivni regulatory vyvoje chloroplastii. Jak 1ze vysvétlit tento rozpor?

3/ Ve snaze vysvétlit inhibiéni u¢inky cytokinind cis- a trans-zeatinového typu (jak
samotnych, tak v kombinaci s NAA) na dlouZivy rist hlavniho kofene sledovala doktorandka
jejich vliv na auxinovd maxima v kofenové §pi¢ce s vyuZitim reporterového konstruktu
DRS5:GUS. Vjakém vztahu je dlouZivy rist primamiho kofene a auxinovd maxima
v kofenové Spice? V horni ¢asti Obrazku 22 (GUS barveni v kofenovych $pickach
v nepfitomnosti NAA) neni v souvisejicim textu popisované sniZeni intenzity barveni
v pfipad¢ oSetfeni cytokininy zfejmé. Barveni se jevi spiSe intenzivnéj§i v piipadé oSetfeni
trans-ZR. Ve spodni &asti obrazku je zfetelné niZ§i zbarveni v pfipadé soucasného oSetfeni
NAA a trans-ZR proti samotnému pisobeni NAA. Nejmarkantnéjsi nartist zbarveni je mezi
vzorky které byly vystaveny pisobeni NAA (v pfitomnosti nebo nepfitomnosti uvedenych
cytokinind). Pfitom vSechna oSetfeni vedou k inhibici dlouZivého ristu primarniho kofene.
Intenzita barveni v kofenové $picce tedy nekoreluje s inhibici dlouZivého rlstu primamiho
kofene — alespon ne na zaklad¢ prezentovanych snimki.

4/ Vysledky analyzy obsahu cytokininii pfedstavuji jednu z kliCovych souéasti této prace.
Z jakého ditvodu nebyly do Piiloh zafazeny tabulky s vysledky stanoveni obsahu jednotlivych
forem cytokinini? Tyto vysledky nejsou dostupné ani jako Supplementary data v on line verzi
Journal of Experimental Botany, kde jsou uvedeny jen sumy pro cytokininy cis- a trans-
zeatinového typu.

5/ Na jakém stupni ve smyslu evoluéniho vyvoje se poprvé setkavame s HPt proteiny jako
dodateénym ¢Elankem ptivodniho bakterialniho dvoukomponentniho systému pfenosu signalu?
Z formulace na str. 24 by ¢tendf mohl nabyt dojmu, Ze jsou pfitomny aZ u rostlin. Na téZe
strané formulace prvni véty navozuje dojem jakoby kvasinky, hlenky a houby nepatfily mezi
eukaryota.

6/ Jakému skute¢nému ¢asu odpovida prvni bod v Obrazku 19? Pokud jde skute¢né o 0 min,
jak lze vysvétlit vyznamny stupeni konverze trans-Z na trans-ZRMP?

7/ Jak zapadd do postulované hypotézy o roli cytokininii cis-zeatinového typu zjidténi, Ze
mutant atipt2 nevykazuje (pfes sniZené hladiny téchto cytokininil) Zddny fenotyp — viz str.
59?

Drobné ptipominky:

Praci lze vytknout nékteré technické nedostatky, kterych je prosta jen malo ktera
diserta¢ni prace. Vypracovani prace v anglickém jazyce je samo o sobé velmi pozitivni. Je
viak tfeba vé&novat zvySenou peClivost kontrole koneéné podoby vysledného textu.
U hodnocené disertaéni prace lze najit drobné chyby (napf. pieklepy, uZivani desetinné tecky
misto desetinné Carky, fazeni citované literatury podle Ceské abecedy v anglickém textu —
tedy CH ma byt zatfazeno pod C, nikoliv nasledovat az po H), ale také neobratné vyjadfovani,
které mizZe ménit smysl textu. Naptiklad druhy odstavec na str. 59 zaéind konstatovanim, Ze
mutanty v tRNA-IPT jsou vhodnym néstrojem pro studium funkce cytokinini cis-zeatinového
typu. V nasledujicim textu je v3ak uvedeno, Ze jediné vyrazné fenotypové projevy u téchto
mutant zfejm¢ souviseji spiSe s poruchou proteosyntézy nez s hladinami cytokinint cis-
zeatinového typu. RovnéZ formélni editace textu mohla byt pe¢livéj§i. N&které citace uvedené
v textu nelze nalézt v seznamu literatury (napf. str. 55 — Vaikkova 1999, str. 57 — Yevdakova



et al., 2008). V samotném seznamu literatury jsou né€které citace uvedeny dvakrat —
Brzobohaty et al., 1993, Pernisova et al., 2009, Vadassery et al., 2008, Veach et al., 2003).

Zavéretna konstatovani:

Vyznamnou ¢ast svych vysledki jiz doktorandka publikovala jako sdilena prvni autorka
(Journal of Experimental Botany, IF;g;0 = 4.818) a ¢lenka autorského kolektivu (Physiologia
Plantarum, IFys = 2.334). Dalsi vysledky byly zpracovany do podoby rukopisu pro
oponentni fizeni v impaktovaném Casopise. Objem i kvalita ziskanych experimentalnich dat
odpovidaji poZadavkdm obvyklym pro ispé&$nou obhajobu disertaénich praci.

Disertatni prace splituje poZadavky pro zahajeni fizeni pro udéleni védecké hodnosti Ph.D.

v oboru ,,Anatomie a fyziologie rostlin“, pln& odpovidd poZadovanym kritériim Zakona o
vysokych Skolach 111/98 Sb. a proto ji doporu¢uji k obhajobé.
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