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Oponentsky posudek doktorské disertaéni prace RNDr. Martiny Pokorné
» Evoluce zptasobu uréovani pohlavi a genomi u Supinatych plaza (Reptilia“ Squamata)*

Dizertacni prdce RNDr. Martiny Pokorné je zamétena na studium evoluce pohlavni determinace u
plazi. Je to problematika pomérné velmi mélo probadana. V ucebnicich se obvykle konstatuje, Ze u
plazt prevliada teplotné fizend diferenciace pohlavnosti a u nékterych skupin (jako jsou tieba hadi) se
vyvinula geneticka determinace pohlavi, poptipadé i spohlavnimi chromozomy. Jako uréita rarita
teplotn¢ fizeného pohlavniho vyvoje je skutecnost, Ze u nékterych plazi vede zvySena teplota inkubace
vgjicek k tvorbé saméiho pohlavi (aligétori), zatimco u jinych k sami¢imu pohlavi (Zelvy). Proto jeden
z mych dotazt dizertantce sméiuje k tomu, zda jsou dnes jiz zndmy metabolické (biochemické) dréhy,
které fidi diferenciaci gondd a jak jsou teplotné regulovany. Pokud se tyka genetické determinace
pohlavi, jsou u plazii zjevné oba heterogametni systémy (XY, ZW), vyjimetné i sheteromorfnimi
pohlavnimi chromozomy. Z literatury jsem se vzdy domnival, Ze geneticky systém diferenciace se
evolucné vyvinul z environmentélniho, zatimco nektefi autofi (ziejmé prof. Gravesovd) mezitim
projevili jiny nézor. Z prace dizertantky vyplyva, Ze prechod od environmentélniho ke genetickému
systému determinace je jednostranny a irreverzibilni, coZ je (podle mé sdost bésnickou nadsdzkou)
nazyvano evolucni pasti. Zjigteny hlavni zavér celé prace, Ze pohlavnost u plazi vznikla v rdmei celé
této rozsahlé systematické skupiny mnohokrat, je velmi zgjimavy a pro mé ocekédvany. Studium
pohlavnosti u plazi povazuji za velmi dileZité, nebot’ predstavuji evoluci promény environmentalni na
genetickou a soucasné predstavuiji i velmi ¢asna stédia evoluce pohlavnich chromozomut (vzhledem ke

skutecnosti, Ze vétSina plazt s genetickou determinaci ma jen homomorfni pohlavni chromozomy).

Dizertatni prace svym obsahem i rozsahem je Gctyhodnym dilem, jisté patti mezi velmi nadstandardni
dizertace. Je pripravena velmi peclive i skvalitnimi ilustracemi, cozZ je pro cytogenetickou préci jisté
velmi dulezité. Préce mé patiicné Gvodni a zavérecneé texty v ¢eském jazyce, coZ vyznamné prispiva
k rychlejSi orientaci v dané problematice. Jinak tvoii préci 5 celki — publikaci ¢i dokon¢enych rukopisa
praci — coz vyrazné prekracéuje pozadované vysledky doktoranda. Tti jiZ publikované préce se objevily
ve kvalitnich impaktovanych ¢asopisech (Zoological Journal of the Linnean Society, Chromosoma a



Chromosome Research) a vétim, Ze i dva zbyvajici rukopisy najdou uplatnéni v renomovanych
¢asopisech. Recenzovat jiZ publikované préce je ponékud zbytecné, tak aspon vyslovim kratky povinny
komentar. Za zjevné nejvyznamnéjsi préci povazuji kapitolu | (¢lanek ze Zoological Journal of the
Linnean Society), kterd ma synteticky charakter, nejSirSi dopad a bude ziejme nejvice citovanou praci.
Autoti vtéto praci shromézdili a analyzovali Udaje o 400 druzich Supinatych plazi a provedli
fylogenetickou analyzu typu determinace pohlavnosti. Na z&kladé tohoto Sirokospektraniho vzorku
(zjevné dosud v literatuie nejvétsiho) dochézeji autoti k zavéram zmingnym vySe (zejména je to vede
k formulaci evolu¢ni pasti). K vysloveni fylogenetickych zavéra pouzili autoti patricné biostatistické
piistupy a za z&klad fylogenetickych stromi vzali molekularni (DNA) analyzy od jinych autora. Ma
otazka tedy zni, zda autofi také sami planuji pracoval sDNA (popt. RNA) markery k urcovani
fylogenetické pribuznosti druhi. V préci se uvadi, Ze genetickou determinaci pohlavi prozradi az
celogenomové sekvenovani. Domnivam se, Ze autori nemaji na mysli néco jako 454 ¢i Illumina
techniky, nebot’ tyto jsou k danému cili neadekvétni. Mam v3ak obavu, Ze ani Uplné osekvenovani
genomi modelovych plazii nepovede piimo ke kyZzenému cili (zefména pri skutecnosti, Ze nejsou
k dispozici Zadné kandidatni geny). MuzZe mi dizertantka vysvétlit, jak si predstavuje dréhu od znal ogti
celogenomové sekvence k identifikaci sex-determinujicich genti? Ja se domnivam, Ze zékladem
genetického mapovani (véetne identifikace pohlavnich chromozoma ¢i prislusnych vazebnich skupin)

jsou kiizeni a sledovani segregace markera (dnes obvykle AFLP).

Druha kapitola (Chromosoma) se zabyvéa evolu¢ni pribuznosti ptakt a plazt. FISH-sonda pripravena
technikou tiidéni chromozomia (chromozom Z kurete) byla pouZita k hybridizaci na metafazni
chromozomy 28 druht plazi. Zavér je jednoznacny — existuje syntenie vétSich oblasti genomu kuiete a
plazt, aviak nehybridizuji pohlavni chromozomy plazi. Pohlavni chromozomy plaza tedy evidentné
nemaji spolecny fylogeneticky pavod s ptaky. Tieti kapitola je krétké sdéleni ¢i konfliktni Gvaha o
evoluci pohlavni determinace u amniotickych obratlovci. Ctvrta kapitola (Chromosome Research) je
Spickovou praci zoblasti cytogenetiky velké skupiny 12 sruhti gekond scilem identifikace
heteromorfnich pohlavnich chromozomi. To se podatilo v podstaté u dvou druhi. Autofi tedy dochazeji
k zavéru, Ze u gekona vétSinou jedté nedoSlo k evoluci heteromorfnich pohlavnich chromozoma. Péata
kapitola dizertacni préce je wveénovéna otézce akumulace DNA mikrosatelitt na pohlavnich
chromozomech nekterych jestérek. Narozdil od fylogeneticky starSich pohlavnich chromozomi u savca
dochézi (alesponn u druhu Coleonyx elegans) k akumulaci raznych mikrosatelitic na nepérujicim se
pohlavnim chromozomu W samic¢ek. Podobné vysledky byly dosaZzeny na neparujicim se chromosomu
Y u dvoudomych rostlin Silene latifolia a Rumex acetosa. Je mozné tedy vyslovit nazor, Ze akumulace
mikrosatelitt na chromozomech Y ¢i W nastavé pouze v rannych evoluénich stadiich?

Pokud se tyk& pouzivanych metodik, jde piedeviim o préci cytogenetickou na Spickové molekulérni
arovni veéetné tiidéni chromozomi. Miaj dotaz v této oblasti zni, zdali se dizertantka také pokousela



studovat meioticke preparaty plaza k identifikaci pohlavnich chromozomu ¢i jejich pérujicich se oblasti.
Myslim, Ze by to zeiména v piipadé sam¢iho heterogametického systému (XY) mélo byt snadno
realizovatelné. Pokud se tykd identifikace (homomorfnich) pohlavnich chromozomi, nebylo by mozné

vyuzit tieba nékteré techniky prouzkovani chromozoma?

V préci popisujete dva systémy determinace pohlavi — teplotni a geneticky. Znate jesté v prirodé
nékteré dalSi? Byl jiZ u plaza identifikovan n¢jaky gen, ktery by hrél roli v pohlavni determinaci ¢i byl
alespon pohlavn¢ specificky exprimovan? Byl u plazi nalezen homolog genu SRY ? Jsou znamy i jiné
Zivocisné skupiny, kde maZzeme sledovat postupny prechod od teplotni determinace ke genetické?
Existuje u plazt pohlavni dimorfizmus? Je néjaka pravdépodobnost, Ze by se u plazi s heteromorfnimi
pohlavnimi chromozomy vyvinul mechanizmus kompenzace davky geni? Jaky je v soucasné dobe

nézor na existenci kompenzace davky gena u ptaka?

Préci pani RNDr. Martiny Pokorné hodnotim jako vynikajici a bez jakychkoli ptipominek ji doporucuji
k obhajob¢ doktorského védeckého titulu PhD.
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