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PtredloZend préace se zabyva studiem velkorozmérnych struktur ve slunecnim vétru —
meziplanetdrnich vyvrhii korondlni hmoty (ICME) a jejich podmnoZiny — magnetickych oblaki
(MC). Tyto struktury maji svlij pavod ve slunecnich erupcich a vyznamné ovlivituji poméry
jiné vramci studia tzv. kosmického pocasi. Disertacni prace se zaméfuje zejména na
modelovani tvaru a popis vyvoje téchto struktur béhem jejich Sifeni slunecni soustavou a klade
si nésledujici cile:

e Prozkoumat kvalitu popisu magnetickych oblakti pomoci modelu expandujiciho
véalcového modelu.

e Prozkoumat popis magnetickych oblakii pomoci modelu s eliptickym prafezem.

e Studium vyvoje tvaru ICME/MC s rostouci vzdilenosti od Slunce s uZitim
poznatki o tlouStce pfechodové oblasti u struktur Sificich se nadzvukovou
rychlosti slune¢nim vétrem.

Samotnd price je postavena na komentafi a rozSifeni tii plivodnich védeckych praci
autora, publikovanych v recenzovanych zahrani¢nich ¢asopisech a sborniku a pfipojenych
k préci jako ptilohy. V prvni kapitole disertacni prace se autor vénuje piivodu, charakteristikdm
a struktufe slune¢niho vétru, shrnuje soucasné predstavy o mechanismu vzniku ICME a
magnetickych oblak, existujici modely oblaki, poznatky o jejich tvaru, expanzi a deformacich
pfi interakci se sluneCnim vétrem s odkazy na nékolik desitek publikovanych védeckych
pracich. Druh4 kapitola predklada cile préce.

Tteti kapitola velmi strucné probird méteni parametrti slune¢niho vétru pomoci druZzice
Wind a meziplanetarnich sond Voyager 1 a 2 (Zde si dovoluji nesouhlasit s popisem polohy
druZice Wind, jejiz draha prochazela nékolika odliSnymi ddobimi, ale nikdy nebyla umisténa na
halo-orbitu v okoli Lagrangeova bodu L1. Z hlediska hodnocené price je vSak naStésti
dilezité jen, Ze druZice provadi dlouhodoba méfeni ve slune¢nim vétru do vzdélenosti cca 250
Re od Zemé.). Déle v této casti autor popisuje ptivod a charakteristiky dat s pozorovanimi
magnetickych oblakt a ICME témito platformami.

Ctvrta kapitola shrnuje a komentuje vlastni vysledky doktoranda. Postupné popisuje
vysledky zpiesnéni vdlcového modelu magnetického oblaku zahrnutim ptfedstavy o jeho
expanzi (je-li v konkrétnich udélostech pozorovdna) dvéma metodikami. StarS§i uvaZuje
casovou zdvislost dvou zdkladnich parametrt statického modelu magnetického oblaku, novéjsi
hleda self-konsistentni feSeni fitovanim expandujictho modelu oblaku do dat v celém pribéhu
pozorovani a dociluje znateln€ lepSich vysledkli — zpiesnéni fitu. ProtoZe anizotropni expanze



oblaku miiZe vést k deformacim v prifezu oblaku, vénuje se autor v jedné z podkapitol modelu
oblaku s eliptickym prifezem a odhadim anizotropie expanze z experimentélnich
jednobodovych dat. Nutno podotknout, Ze samotné modely publikoval jiz diive Skolitel
doktoranda, nicméné doktorand pifedkldda v této prici jejich aplikaci na nékolik desitek
pozorovani magnetickych oblakii a pokous$i se interpretovat ziskané modelové parametry
statisticky. V dalsi cCasti této kapitoly provadi doktorand analyzu prifezu ICME a
magnetickych oblaki na zdklad¢ publikované zdvislosti tlousStky pfechodové oblasti na
poloméru kiivosti struktur Siticich se nadzvukovou rychlosti slune€nim vétrem. Na zdkladé
statistiky predkladd Mgr. Lynnyk zdvéry o vyvoji deformace téchto struktur v oblasti 1 — 30
AU v zavislosti na Machov¢ ¢isle a intenzit¢ vnitintho pole magnetického oblaku. Také
poukazuje na rozdily mezi oblaky, které se §ifi nadzvukovou rychlosti slune¢nim vétrem, a
témi, jeZ jsou jako celek undSeny se slunecnim vétrem, ale nadzvukové se Sifi jejich
expandujici obdlka. V posledni ¢asti kapitoly se pak doktorand pokousi o odhad deformace
hranic magnetického oblaku na zdkladé porovnani modelu s lokdlnim pozorovéanim orientace
hrani¢ni diskontinuity.

V posledni pété kapitole doktorand shrnuje vlastni vysledky fitovdni modeli a jejich
statistické interpretace.

Prace je psdna anglickym jazykem bez vétSich stylistickych a gramatickych chyb a
s pomérné malym poctem pieklepll, moznd i proto, Ze Cdst textu byla piimo pievzata z
ptiloZenych autorovych ¢lankii publikovanych casopisecky, tedy proslych redakcnimi
Upravami.

Rovnice a vztahy jsou vesmés sdzeny piehledné, pouze ve vztahu 1.1 pro By neni
zohlednén smysl rotace magnetického pole, ve vztahu 4.7 ma byt na posledni fadce ,, = aB; “
misto ,, = aB, “. Za vztahy 4.20 bude pravdépodobné potieba opravit definici veli¢in B, a B,
(neparuji se pravé a levé zavorky). Vztahem 4.3 autor definuje odchylku modelu a pozorovani
x ve shodé s Lynnyk and Vandas, 2010 (7), ale odlis$n€¢ od Lynnyk and Vandas, 2010 (7,8), coz
Ctenafe prace uvadi do urcitého zmateni, nebot’ do prace autor pievzal obrdazky s hodnotami
z obou praci.

Graficka droven obrdzka je velmi dobrd, pouze obr. 1.8 mohl byt také v barevném
provedeni a obr. 4.2 postrdda vétsi grafické symboly. Nicméné mam k obrazkliim ndsledujici
faktické ptipominky:

V textu prace — str. 43-51 (ale i v ptivodnim ¢lanku Lynnyk at al., 2011) se mi zdaji
urcité nesrovnalosti (zimény) v odkazech na obr. 4.12a, 4.12b, 4.17a (Fig. 5a, 5b, 9a), napf. na
str. 51 Mgr. Lynnyk odkazuje na ICME bez moZnosti fitovani (tj. ne charakteru MC) na obr.
4.12b, ty jsou ale vyneseny na obr. 4.12a, atd. Pokud skute¢né¢ doSlo k omylu, mél by odkazy
doktorand v praci jesté¢ korigovat, protoZe zminény text se bez konfrontace s graficky
prezentovanymi vysledky neobejde.

U obr. 4.7 mi chybi vysvétleni, jak jsou pocitany Cervené rychlostni profily Vy, Vz.

Tvrzeni ze str. 39 o dméfe Vx“" a Vy*” pro oblaka s malou deformaci (a/b < 1.4, viz
obr. 4.8) je postaveno na dvou experimentdlnich bodech. Prosim o vysvétleni. RovnéZz jsou
v tomto obrazku body se zapornymi hodnotami Vx**. Co znamenaji?

Na obr. 4.9 uvadi Mgr. Lynnyk pfiklad identifikace hranic ICME. V textu ale chybi
bliz$i popis, na zdkladé jakych kritérii ur€oval zejména zadni hranici, jejiz polohu potiebuje pro
stanoveni parametru 2R.



Ve vztazich 4.23, 4.24 (obr 4.12, 4.17) je uzivdno Machovo ¢islo pro Alfvénovy viny,
doktorand vSak nikde nepopisuje, jakym zpusobem je urcoval (tj. jak a z jaké oblasti bral
parametry slune¢niho vétru pro jeho vypocet).

Obr. 4.20, 4.22 ukazuji pomérn¢ Siroky rozptyl hodnot odchylek normadl ke hranici
magnetického oblaku (pozorované tangencidlni diskontinuité¢) od modelu. Smér normaély
k diskontinuité autor urcoval pomoci vektorového soucinu vektorti magnetického pole pred a
za diskontinuitou. Vzhledem k potiZim v jejich stanoveni z fluktuujicich experimentélnich dat
(vyslednd normdla siln¢ zavisi na intervalech upstream/downstream, které zpracovatel zvoli)
bych daval pfednost napi. metod€ minimdlni variace.

Prosim autora Mgr. Lynnyka, aby béhem obhajoby zodpovédél nésledujici dotazy:

Cim se lis{ model magnetického oblaku uZity v Lepping et al., 2006 od klasického
modelu Lundquist, 1950? Do jaké miry se shoduji vysledky — fity parametri magnetickych
oblaki mezi Lepping et al., 2006 a vlastnimi vysledky v této praci? Jaky vliv mélo zahrnuti
expanze magnetickych oblakll na parametry urcujici orientaci magnetického oblaku?

Lepping et al., 2006 vysetfoval jen magnetické oblaka pozorovand druzici Wind
v letech 1995-2003. Jestlize jeho prace byla pouzita zejména jako pramen identifikujici
jednotlivé udalosti bez dalStho provnani vysledki, pro¢ doktorand nezahrnul i dal$i pozorovani
z let 2004-2010, identifikoval-1i jak4d? Kolik bylo v téchto letech pozorovani ICME, MC bez a
s expanzi?

Dasso et al, 2006 porovnavé kvalitu né¢kolika modeli magnetickych oblakii pro jednu
udélost. NepokousSel se doktorand porovnat je s vlastnimi modely uZitymi v praci na zkoumané
sadé udélosti?

Vsechny varianty modelii uZitych v praci vychdzeji z Lundquist, 1950. Ovéfil
doktorand platnost pfedpokladl ,.force-free* modelu pro jednotlivé udélosti? NemiiZze byt
velky rozptyl v nékterych statistickych zavislostech zplsoben pravé problémy s naplnénim
téchto predpokladti modelu?

Jakych zlepseni se podafilo dosdhnout zdménou valcové symetrického modelu
magnetického oblaku za model elipticky?

V posledni ¢asti autor porovndva geometrii magnetickych oblaki z méfeni Wind (v
blizkosti Zemé€) s geometrii ICME bez charakteristik magnetického oblaku z méteni
meziplanetdrnich sond Voyager 1 a 2 ve vzdalenosti 1-30 AU od Slunce. Nebylo mozné mezi
ICME z méteni sond Voyager identifikovat magnetickd oblaka, modelovat jejich parametry a
porovnat s méfenimi druzice Wind?

Je moZné porovnat ziskané rozmérové charakteristiky magnetickych oblakl
se simulacemi v globalnim heliosférickém modelu ENLIL?

Celkové€ je mozné v praci vytéené cile povazovat za splnéné. Praci jsem Cetl se zdjmem
a pfes uvedené nedostatky zustdvd text prace srozumitelny. Popsané metodiky modelovani
expandujicich magnetickych oblakli a oblakl s eliptickym prifezem a studium deformaci
ICME s vyuzitim $ite ptechodové oblasti mezi meziplanetarni rdzovou vinou a ¢elem ICME
ptinaseji nové piivodni vysledky popisujici vyvoj a deformace ICME a magnetickych oblakti na
cesté slunecni soustavou. Podle mého minéni autor prokazal schopnost samostatné tvirci
prace. Doporucuji disertacni praci Andrie Lynnyka ,,Evolution of Interplanetary Coronal Mass
Ejections* pfipustit k obhajobé.

V Praze dne 2.8.2011
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