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POCITACOVA SIMULACE A NUMERICKA ANALYZA
PROBLEMU STLACITELNEHO PROUDENTI

Mgr. Petr Kubera nastoupil do doktorského studia v roce 2003. Je absol-
ventem Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem, studijni obor
Fyzika a ucitelstvi vypocetni techniky, a od ukonceni studia je na této uni-
verzité zaméstnan. V soucasné dobé pracuje jako odborny asistent na katedie
informatiky. Studium fyziky a informatiky vyustilo v jeho zajem studovat v
kombinovaném studiu téma z matematického a pocitacového modelovani.

Podle studijniho planu uspésné absolvoval vsechny predepsané zkousky
a zkousku z anglictiny. Béhem studia nékolikrat vystoupil s vysledky vlast-
niho vyzkumu na seminafich katedry informatiky a katedry fyziky UJEP. Své
vysledky také prezentoval na konferenci Weak of Doctoral Students, kterou
pravidelné organizuje MFF UK a na 3 mezinarodnich konferencich (ENU-
MATH 2005, Spanélsko, ECT 2006 Spanélsko, ENUMATH 2009 Svédsko).
V roce 2005-2006 byl spolufesitelem grantu 343/2005/B-MAT/MFF, v roce
2008 ziskal doktorsky grant GAUK ¢. 117009: Kvalitativni analyza a nume-
rické feseni hyperbolickych rovnic.

Mgr. Petr Kubera se také podilel na vyuce numerické matematiky a po-
¢itacového modelovani na KI UJEP a vedl 31 bakalarskych praci.

Mgr. P. Kubera mé schopnost dobrého abstraktniho mysleni a rychlé al-
goritmizace feSenych problémti. M4 dobré znalosti numerické matematiky a
siroky prehled o literatufe v oblasti adaptivniho zjemnéni vypocetni sité.
Ma také velmi dobré programatorské schopnosti a znalosti softwarovych pro-
dukt a béhem doktorského studia napsal radu programt. V problematice
feSené v disertacni praci chce dale pokracovat v ramci své védecké ¢innosti
na katedfe informatiky UJEP, v soucasné dobé napf. uvazuje o aplikaci zis-
kanych vysledk pro rovnice mélké vody nebo pro hyperbolické problémy
sedimentace polydisperznich materiala.

Predlozena disertacni prace je vénovana adaptivnimu zjemnéni vypocetni
sité typu Moving Mesh pro nestacionarni problémy stlacitelného proudéni.
Jedna se zejména o konstrukci takové vypocetni sité, ktera se méni s casem
a umoznuje zachytit dostatecné presné vznik a vyvoj nespojitosti v feseni.

Obsahuje ptivodni vysledky tykajici se navrhu adaptivni strategie zjem-
néni sité typu Moving Mesh, zalozené na definici parametru kvality vrcholu.
Na zékladé tohoto parametru se minimalizuje jista funkce tak, aby zjem-
néné sit sledovala pohyb nespojitosti v feSeni nebo aby byla sit zjemnéna v
oblastech s velkou absolutni hodnotou gradientu fesSeni.

Ptvodnim prinosem je navrh tii metod minimalizace parametru kvality
vrcholu, jejich implementace a jejich kritické srovnani se strategii MMPDE
prevzatou z literatury.

Vzhledem k tomu, ze Mgr. Petr Kubera neni absolventem MFF, musel
si pri zpracovani disertace doplnit fadu partii prednasenych na MFF UK v



ramci magisterského studia. To je také divodem, proc¢ disertace obsahuje
pomérné rozsahlou tivodni ¢ast, ktera je vénovana dil¢im aspektiim metody
konec¢nych objemt, v jejimz ramci je adaptace sité studovana. Prace se tedy
zabyva vsemi aspekty fesené problematiky - formulaci parcialnich diferenciél-
nich rovnic popisujicich feseny problém, metodou konecnych objemii, volbou
numerického toku, podminkou stability apod. pfes ptivodni navrh adaptivni
strategie az po provedeni a vyhodnoceni fady srovnavacich numerickych ex-
perimenti.

Metodu MMPDE, s niz srovnava své ptivodni vysledky, si kompletné na-
programoval, dale vyuzil volny software FreeFem++, aby nahradil metodu
siti v MMPDE metodou kone¢nych prvki. Prokéazal tak vyborné programo-
vaci schopnosti a schopnosti pracovat efektivné se softwarovymi produkty.

Préace spliiuje vSechny pozadavky kladené na diserta¢ni praci podle Stu-
dijniho a zkuSebniho fadu Matematicko-fyzikalni fakulty, ¢l. 32, odst. 1.,
http://www.mff.cuni.cz/fakulta/predpisy/studrad.htm, cituji: ” Diser-
tacni praci se prokazuje schopnost a pripravenost k samostatné ¢innosti v
oblasti vyzkumu nebo vyvoje nebo k samostatné teoretické ¢innosti. Diser-
tacni prace je ucelené pojednani s presnym vymezenim vlastnich ptivodnich
vysledkil a uvedenim veskerych pouzitych pramenii. Diserta¢ni prace musi
obsahovat ptivodni a uvefejnéné vysledky nebo vysledky prijaté k uverej-
néni.” To vse prace obsahuje.

Na zakladé uvedenych skutecnosti navrhuji, aby byl Mgr. Petru Kuberovi
udélen titul PhD.
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