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Disertaéni prace
Mgr. Jonathan Verner: Ultrafilters and independent systems
Posudek skolitele.

Problematika existence ultrafiltri se specidlnimi vlastnostmi se v matematice obje-
vuje poprvé roku 1956 v praci Waltera Rudina, kde dokézal za predpokladu hypotézy
kontinua nehomogenitu prostoru uniformnich ultrafiltri na pfirozenych ¢islech sestro-
jenim P-bodu. Dalsi typy na sebe nenechaly dlouho ¢ekat: selektivni, semi-selektivni,
ruzné druhy Frolikovsky minimélnich, dobré ultrafiltry jsou spojeny s fadou velkych jmen
v obecné topologii a v teorii mnozin. Vychodiskem pro praci doktoranda byl ¢lanek Jana
van Milla Sizteen types in fw — w z roku 1982. Autor zde mimo jiné dokazuje, Ze v pros-
toru fw — w existuje bod, ktery sice je hromadnym bodem né&jaké spoetné mnoziny,
ale neni hromadnym bodem zddné spocetné diskrétni mnoziny. AvSak neni zde tplnd
paralela se starSim vysledkem K. Kunena, ktery dokézal existenci bodu, ktery je hro-
madnym bodem diskrétni spo¢etné mnoziny, a ta je “v podstaté jedind” v tom smyslu,
ze vSechny spocetné diskrétni mnoziny, majici dany bod jako hromadny, tvoti centrovany
systém. Problém, zda existuje uplnd paralela tohoto vysledku s van Millovym, je zndm
uz témeér tricet let: Existuje bod, ktery neni hromadnym bodem Z&ddné spocetné diskrétni
mnoziny, ale je hromadnym bodem néjaké “v podstaté jediné” spocetné mnoziny?

Doktoranda tento problém zaujal uz v dobé magisterského studia a jeho disertace
dava definitivni kladnou odpovéd (Theorem 2.33). Ukézalo se vsak, ze k vysledku
je zapotiebi nové a znacné netrividlné interpretovat a skloubit do uceleného logického
kontextu fadu jiz publikovanych praci, jejichz autofi (Hewitt, van Douwen, van Mill,
Dow, Gubbi, Szymariski, Simon) méli sice na mysli odlisnd a znacné vzdalens témata,
avSak existence hledaného bodu z jejich praci vyplyva. Ztejmé proto doktorand doplnil
zadané téma tvrzenimi o dal§ich zajimavych typech ultrafiltru a o jejich vlastnostech:
Déva charakterizaci Canjarova ultrafiltru (Theorem 3.39), konstruuje (konzistentné) P-
bod, ktery neni Canjarovym ultrafiltrem a ktery nemé rapid predchudce v Rudinové-
Keislerové uspoiddéni (Theorems 3.40 a 3.61) a konéi pifklady t#{ jednoduchych (ve
smyslu Borelovské hierarchie) idedlti na P(w) z hlediska forcingovych vlastnosti pifslusné
kvocientové algebry. Vse uvedené jsou nové a puvodni vysledky doktoranda.

Predlozend prace nade vsi pochybnost prokazuje, ze mgr. Jonathan Verner je schopen
pfindSet nové a kvalitni vysledky ve vysoce aktudlni problematice a presentovat je kul-
tivovanou formou. Doporucuji, aby mu byl na zdkladé této prdce prizndn po Uspésné
obhajobé titul PhD.

V Praze, 15. ¢ervna 2011 prof. RNDr. Petr Simon, DrSc.
skolitel.



