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Abstrakt 

¨ǾƻŘΦ /ƝƭŜƳ ǇǊłŎŜ ōȅƭƻ ȊŀǾŜŘŜƴƝ ǾȅǑŜǘǌƻǾŀŎƝ ƳŜǘƻŘȅ .Y ǾƛǊŞƳƛŜΣ ǾŜǊƛŦƛƪŀŎŜ ƧŜƧƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛΣ ȊƧƛǑǘŠƴƝ 

ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ŀ ǊƛȊƛƪƻǾȇŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ŀ ŀƴŀƭȇȊŀ ǇǊǻōŠƘǳ ŀ ǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪȇŎƘ ǇǌƝǎǘǳǇǻ .Y± 

ƛƴŦŜƪŎŜ ŀ .Y±b ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǉƻ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅ ŀ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳ ό{tYύ Ȋŀ ǵőŜƭŜƳ 

ȊŀǾŜŘŜƴƝ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎƪŞƘƻ ǎƪǊƝƴƛƴƎǳΦ  

Metody. ±ȇǎƭŜŘƪȅ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ ǎǘŀƴƻǾŜƴŞ ƴƻǾŠ ȊŀǾŜŘŜƴƻǳ ƳŜǘƻŘƻǳ !ŦŦƛƎŜƴŜϯ t/w Ǿ IKEM a dle PCR 

protoƪƻƭǳ ±ƛǊƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ŎŜƴǘǊŀΣ .ŀǎƛƭŜƧ ōȅƭȅ ǇƻǊƻǾƴłƴȅΦ tƻǘŞ ōȅƭƻ ǾȅǑŜǘǌŜƴƻ муо {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ ƪŜ 

ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ .Y ǾƛǊŞƳƛŜΣ ǾƛǊǳǊƛŜ  ŀ .Y±b ŀ ȊƘƻŘƴƻŎŜƴȅ ǊƛȊƛƪƻǾŞ ŦŀƪǘƻǊȅ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y±Φ 

wŜǘǊƻǎǇŜƪǘƛǾƴŠ ǇǊƻōŠƘƭƻ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǊŜǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ Ǉƻ ǎŜƭƘłƴƝ ǑǘŠǇǳ ƴŀ ǇƻŘƪƭŀŘŠ .Y±bΦ  

±ȇǎƭŜŘƪȅΦ ½Ŝ млл ǾȊƻǊƪǻ ŀƴŀƭȅȊƻǾŀƴȇŎƘ ŘƭŜ !ŦŦƛƎŜƴŜϯ .Y± ǘǊŜƴŘŜǊ ŀ ¢ǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝ ǾƛǊƻƭƻƎƛŜΣ .ŀǎƛƭŜƧ 

t/w ǇǊƻǘƻƪƻƭǻ ōȅƭŀ ǎƘƻŘŀ ƻōƻǳ ƳŜǘƻŘ фр҈Σ Rho = 0,946, 95% CI: 0.920 ς 0.963, P<0,0001, Blandς

!ƭǘƳŀƴ Ǉƭƻǘ ŀƴŀƭȇȊŀΥ ōƛŀǎ Basilej PCR protokol/!ŦŦƛƎŜƴŜϯ .Y± ǘǊŜƴŘŜǊ: -лΣм όǇǊǻƳŠǊύ ώҕмΦфс {5Υ -1,6 ς 

мΣоϐ ǇǊƻ ƻōŠ ƳŜǘƻŘȅΦ tƻƛƴǘ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ōȅƭŀ ŀƴŀƭȅȊƻǾłƴŀ ǳ муо ǇŀŎƛŜƴǘǻΤ ±ƛǊǳǊƛŜ ŘŜǘŜƪƻǾłƴŀ ǳ 17,3 

҈Σ ǾƛǊŞƳƛŜ ǳ оΦу҈ ǇŀŎƛŜƴǘǻΦ tƻȊƛǘƛǾƴƝ ǾƛǊǳǊƛŜ Ҕмл7 ƪƻǇƛƝκƳ[ ȊƧƛǑǘŠƴŀ ǳ оΣт҈ ǇŀŎƛŜƴǘǻΣ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǾƛǊŞƳƛŜ 

>104 ǳ мΣс҈ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎƻǳőŀǎƴŠ ǎ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǾƛǊǳǊƛƝΦ .Y±b ȊƧƛǑǘŠƴŀ ǳ лΣр҈ ǇŀŎƛŜƴǘǻΦ ¢ǊǾłƴƝ ŘƛŀōŜǘǳ ǇǌŜŘ 

SPK (OR 5.24, 95% CI (1.22-ннΦсύΣ ǇҐ лΦлнуύ ŀ ƻǇƻȌŘŠƴȇ ƴłǎǘǳǇ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ƭŜŘǾƛƴȅ όhw оΦоуΣ фр҈ /L 

(1.38-уΦнпύΣ ǇҐ лΦллурύ Ƨǎƻǳ ƴŜȊłǾƛǎƭŞ ǊƛȊƛƪƻǾŞ ŦŀƪǘƻǊȅ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜΦ  

{ƘǊƴǳǘƝΦ !ŦŦƛƎŜƴŜ ϯ t/w ǇǊƻǘƻƪƻƭ ȊŀǾŜŘŜƴȇ Ǿ LY9a ƪŜ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ ƧŜ ƪǾŀƭƛǘƴƝ ƳŜǘƻŘŀ 

ǎǊƻǾƴŀǘŜƭƴł  ǎ ǾȇǎƭŜŘƪȅ t/w ƳŜǘƻŘȅ ±ƛǊƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ŎŜƴǘǊŀΣ .ŀǎƛƭŜƧΦ tǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ .Y ǾƛǊŞƳƛŜΣ 

ǾƛǊǳǊƛŜ ƛ .Y±b ǳ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ Ǿ ƴŀǑŜƳ ŎŜƴǘǊǳ ƧŜ ǾŜƭƳƛ ƴƝȊƪłΦ ¢ǊǾłƴƝ ŘƛŀōŜǘǳ ǇǌŜŘ {tY ŀ ƻǇƻȌŘŠƴȇ 

ƴłǎǘǳǇ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ƭŜŘǾƛƴȅ Ƨǎƻǳ ƴŜȊłǾƛǎƭŞ ǊƛȊƛƪƻǾŞ ŦŀƪǘƻǊȅ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜΦ  wŜǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ ƭŜŘǾƛƴȅ Ǉƻ 

ǎŜƭƘłƴƝ ƴŀ ǇƻŘƪƭŀŘŠ .Y±b ƧŜ ƳŜǘƻŘƻǳ ǾƻƭōȅΦ 

YƭƝőƻǾł ǎƭƻǾŀΦ tƻƭȅƻƳŀǾƛǊǳǎ .YΣ YƻƳōƛƴƻǾŀƴł ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ ƭŜŘǾƛƴȅ ŀ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳΣ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝ ǊŜŀƭ-

ǘƛƳŜ t/wΣ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜΣ ǊƛȊƛƪƻǾŞ ŦŀƪǘƻǊȅΣ ǊŜǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ  
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Abstract 

Introduction. The aim of the study was to introduce a new BKV PCR protocol in our centre and to 

verify its accuracy as well as to assess the prevalence, risk factors of BK virus replication, course of 

BKV infection and therapeutic approaches in simultaneous pancreas and kidney (SPK) recipients in 

order to design a screening protocol. 

Methods. ¢ƘŜ ǊŜǎǳƭǘǎ ŀƴŀƭȅǎŜŘ ōȅ ōƻǘƘ !ŦŦƛƎŜƴŜϯ ŀƴŘ ¢ǊŀƴǎǇƭantation Virology, Basel PCR protocols 

were compared. Thereafter 183 SPK patients were examined to assess the prevalence of BK viremia, 

viruria and BKVN and to identify the risk factors of BKV replication. The cases of retransplantation 

after a graft loss due to BKVN were retrospectively described. 

Results. млл ƻŦ ǊŜǎǳƭǘǎ ǿŜǊŜ ŀƴŀƭȅǎŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ !ŦŦƛƎŜƴŜ ϯ ŀƴŘ ¢ǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀǘƛƻƴ ±ƛǊƻƭƻƎȅΣ .ŀǎŜƭ 

PCR protocols with the accordance of 95%, Rho = 0,946, 95% CI: 0.920 ς 0.963, P<0,0001, Blandς

Altman plot analyses: bias Basel PCR protocol/!ŦŦƛƎŜƴŜϯ .Y± ǘǊŜƴŘŜǊ: -лΣм όƳŜŀƴύ ώҕмΦфс {5Υ -1,6 ς 

1,3] for both methods. Point-prevalence was assessed in 183 patients; Viruria found in 17,3 %, 

viremia in 3.8% of patients. High-level viruria >107 copies/mL detected in 3,7% of patiets, high-level 

ǾƛǊŞƳƛŀ Ҕмл4 in 1,6% of patients simultaneously with high-level viruria. BKVN was found in  0,5% of 

patients.  Diabetes duration before SPK (OR 5.24, 95% CI (1.22-22.6), p= 0.028) and delayed graft 

function (OR 3.38, 95% CI (1.38-8.24), p= 0.0085) were independent risk factors of BKV replication. 

Conclusion.  The !ŦŦƛƎŜƴŜ ϯ t/w ǇǊƻŎƻƪƻƭ ƴŜǿƭȅ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴ ƻǳǊ ŎŜƴǘǊŜ ƛǎ ŀ ƘƛƎƘ-quality and fully 

comparable method with the Transplantation Virology, Basel PCR protocol. Prevalence of high-level 

BK viremia, viruria and BKVN were low in our centre. Diabetes duration before SPK and delayed graft 

function were independent risk factors of BKV replication. Kidney retransplantation after a graft loss 

due to BKVN is a relevant therapeutic option.  

Key words. Polyomavirus BK, simultaneous pancreas and kidney transplantation, quantitative real-

time PCR, prevalence, risk factors, retransplantation 
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1 0ÏÄñËÏÖÜÎþ 
tǊƻŦΦ a¦5ǊΦ CǊŀƴǘƛǑƪǳ {ŀǳŘƪƻǾƛΣ 5Ǌ{Ŏ. ς Ȋŀ ƻŘōƻǊƴŞ ǾŜŘŜƴƝ ŀ ǑƪƻƭŜƴƝ Ǿ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ǾŠŘŜŎƪŞ ǇǊłŎƛΣ 

Ȋŀ ƭŀǎƪŀǾŞ ǇǌŜŘłǾłƴƝ ǾŠŘƻƳƻǎǘƝ ŀ ŦƻǊƳƻǾłƴƝ ŜȄŀƪǘƴƝƘƻ ǾŠŘŜŎƪŞƘƻ ǇǌƝǎǘǳǇǳ 

a¦5ǊΦ tŜǘǊǳ .ƻǳőƪƻǾƛ ς Ȋŀ ƳƻȌƴƻǎǘ ǇƻŘƝƭŜǘ ǎŜ ƴŀ ǌŜǑŜƴƝ ƧƝƳ ƴŀǾǊȌŜƴŞƘƻ ǾȇȊƪǳƳƴŞƘƻ ǵƪƻƭǳ ŀ ŘłƭŜ Ȋŀ 

ǇƻǎƪȅǘƴǳǘƝ ǇǊŀƪǘƛŎƪȇŎƘ ǾŠŘƻƳƻǎǘƝ ŀ ŘƻǾŜŘƴƻǎǘƝ ƴŜȊōȅǘƴȇŎƘ Ǿ ƪŀȌŘƻŘŜƴƴƝ ǾȇȊƪǳƳƴŞ ǇǊłŎƛ 

Prof. Hans H. Hirschovi ς Ȋŀ ǾŜƭƳƛ ŦǳƴŘƻǾŀƴŞ ƻŘōƻǊƴŞ ǇǌƛǇƻƳƝƴƪȅ ŀ ƪƻƴȊǳƭǘŀŎŜ ƻƘƭŜŘƴŠ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎŜ 

ȊƝǎƪŀƴȇŎƘ ǾȇǎƭŜŘƪǻ a jejich prezentace v ƛƳǇŀƪǘƻǾŀƴȇŎƘ ǇǳōƭƛƪŀŎƝŎƘΣ ŘłƭŜ Ȋŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝ 

real-ǘƛƳŜ t/w ŀƴŀƭȇȊȅ ǾȊƻǊƪǻ ƴŀǑƛŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ŀ Ȋŀ ƳƻȌƴƻǎǘ ǾȅǳȌƝǘ ƧŜƘƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǌŜ Ƨŀƪƻ ǊŜŦŜǊŜƴőƴƝƘƻ 

centra.   

wb5ǊΦ aŀǊŎŜƭŜ WŀǊŜǑƻǾŞ ς za neocenitelnou pomoc ŀ ǇƻŘǇƻǊǳ Ǉǌƛ ǇǊƻƴƛƪłƴƝ Řƻ ǘŀƧǻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ǇǊłŎŜ 

ŀ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝ ǊŜŀƭ-time PCR metody 

.ŎΦ ¢ŜƻŘƻǌŜ WŜŘƛƴłƪƻǾŞ ς Ȋŀ ǇƻƳƻŎ Ǉǌƛ ǎōŠǊǳ ǾȊƻǊƪǻ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǇǌƝǇǊŀǾŠ ƪ ŀƴŀƭȇȊŜ 

aƎǊΦ WŜƭŜƴŠ {ƪƛōƻǾŞ ς Ȋŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪƻǳ ŀƴŀƭȇȊǳ ǾȇǎƭŜŘƪǻ 

MU5ǊΦ [ǳřƪǳ ±ƻǎƪƻǾƛ ς Ȋŀ ƘƛǎǘƻƭƻƎƛŎƪƻǳ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪǳ .Y±b ŀ Ȋŀ ƭŀǎƪŀǾŞ ǇƻǎƪȅǘƴǳǘƝ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƝ 

ōƛƻǇǘƛŎƪȇŎƘ ƴłƭŜȊǻ ƴŀǑƛŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ 
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2 ªÖÏÄ  
     ±ȇȊƪǳƳ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾȇŎƘ ƛƴŦŜƪŎƝ ƧŘŜ Ǌǳƪǳ Ǿ ruce s ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝƳ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳΣ ƪŘȅ Ǿzhledem 

k ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛƛ ǾȇǊŀȊƴŠ ƴŀǊǻǎǘł Ǿȇǎƪȅǘ ƻǇƻǊǘǳƴƴƝŎƘ ƛƴŦŜƪŎƝ ƻōŜŎƴŠΦ ½ ǾƛǊƻǾȇŎƘ ƛƴŦŜƪŎƝ ǇŀǘǌƝ 

ƴŜƧǾŠǘǑƝ ǇƻȊƻǊƴƻǎǘ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎŜ /a± ƴŜƳƻŎƛΣ ƪǘŜǊł ǘƝȌƝ ƛ ŦǊŜƪǾŜƴŎƝ Ǿȇǎƪȅǘǳ ǇŀǘǌƝ ƪ ƴŜƧȊłǾŀȌƴŠƧǑƝƳΣ 

ƴƛŎƳŞƴŠ ŀƴƛ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾŞ ƛƴŦŜƪŎŜ ƴŜƧǎƻǳ ǳ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊƛƳƻǾŀƴȇŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻ ȊŀƴŜŘōŀǘŜƭƴŞΦ  

     BK-ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾł ƴŜƳƻŎ ǎŜ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ǇǊƻƧŜǾǳƧŜ Ƨŀƪƻ ƛƴǘŜǊǎǘƛŎƛłƭƴƝ ƴŜŦǊƛǘƛǎ ǑǘŠǇǳ ƭŜŘǾƛƴȅΣ ǇǊƻǘƻ 

ŘǊǘƛǾł ǾŠǘǑƛƴŀ ŘƻǇƻǎǳŘ ȊǾŜǌŜƧƴŠƴȇŎƘ ǇǊŀŎƝ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƭŀ Řŀǘŀ ƻ ǇŀŎƛŜƴǘŜŎƘ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ǎŀƳƻǘƴŞ 

ledviny.  ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎŜ ŀ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ƴƝȊƪŞƳǳ Ǉƻőǘǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǉƻ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞ 

transplantaci ledviny a pankreatu v ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŎŜƴǘǊŜŎƘ ōȅƭƻ o BKV infekci u ǘŞǘƻ ǇƻǇǳƭŀŎŜ ǇŀŎƛŜƴǘǻ 

doposud publikovłƴƻ ǾŜƭƳƛ ƻƳŜȊŜƴŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝ.   

     wƻȊƘƻŘƭƛ ƧǎƳŜ ǎŜ ǇǊƻǘƻ ȊŀǾŞǎǘ Řƛagnostickou metodu BKV infekce v ƴŀǑŜƳ ŎŜƴǘǊǳ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ 

ǇǊƻǾŞǎǘ ǇǊƻǎǇŜƪǘƛǾƴƝ ǎǘǳŘƛƛ ǾŠƴƻǾŀƴƻǳ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛ Ǿȇǎƪȅǘǳ .Y± ƛƴŦŜƪŎŜΣ ǊƛȊƛƪƻǾȇƳ ŦŀƪǘƻǊǻƳΣ terapii BKV 

nemoci, problematice re-ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ ǑǘŠǇǳ Ǉƻ ǎŜƭƘłƴƝ ƴŀ ǇƻŘƪƭŀŘŠ .Y ǾƛǊƻǾŞ ƴŜŦǊƻǇŀǘƛŜ a 

v ƴŜǇƻǎƭŜŘƴƝ ǌŀŘŠ ƴŀǾǊȌŜƴƝ ǎƪǊƝƴƛƴƎƻǾŞƘƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅ ŀ 

pankreatu. 

2.1  Taxonomie Á ÚÜËÌÁÄÎþ ÃÈÁÒÁËÔÅÒÉÓÔÉËÙ ÐÏÌÙÏÍÁÖÉÒĳ 

     Polyomaviry ǇŀǘǌƝ ƳŜȊƛ ǇŀǇƻǾŀǾƛǊƛŘŀŜ ǎǇƻƭŜőƴŠ ǎ ƭƛŘǎƪȇƳ ǇŀǇƛƭƭƻƳŀǾƛǊŜƳΦ 5ƭŜ .ŀƭǘƛƳƻǊǎƪŞ 

klasifikaŎŜ ƧŜ ǌŀŘƝƳŜ Řƻ ǎƪǳǇƛƴȅ L όǾƛǊȅ s ds-DNA genomem). Rod polyomaviridae zahrnuje 

v ǎƻǳőŀǎƴƻǎǘƛ мп ŘǊǳƘǻΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ƘƻǎǘƛǘŜƭƛ Ƨǎƻǳ ǇǌŜǾłȌƴŠ ǎŀǾŎƛΦ K ȊłǎǘǳǇŎǻƳ ǊƻŘǳ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊǳǎ ǇŀǘǌƝ 

ƧŜŘƴŀƪ ŘǊǳƘȅΣ ƪǘŜǊŞ ȊǇǻǎƻōǳƧƝ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝ ǳ őƭƻǾŠƪŀΥ ǘƧΦ  ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊǳǎ .Y ό.Y ǾƛǊǳǎύΣ  W/ ǾƛǊǳǎΣ ŘłƭŜ 

Simian virus (SV40) ȊǇǻǎƻōǳƧƝŎƝ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝ ǳ ƻǇƛŎ όƳŀƪŀƪƻǾŞύ ǇƻŘƻōƴŠ Ƨŀƪƻ W/± ƴŜōƻ .Y± ǳ őƭƻǾŠƪŀ 

ŀ ŘŀƭǑƝ ƴƻǾŠ ƻōƧŜǾŜƴŞ όƴŀǇǌΦ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊȅ YLΣ ²¦ ŀ a/±-όaŜǊƪŜƭ ŎŜƭƭ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊǳǎύύΣ ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ 

roǾƴŠȌ ƛȊƻƭƻǾłƴȅ Ȋ ƭƛŘǎƪȇŎƘ ǘƪłƴƝ (1)Φ ½łǎǘǳǇŎƛ ǊƻŘƛƴȅ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊǻ ǾȅƪŀȊǳƧƝ ǇǌƝǎƴƻǳ ŘǊǳƘƻǾƻǳ ƛ 

ǘƪłƶƻǾƻǳ ǎǇŜŎƛŦƛǘǳ ǇƻƪǳŘ ƧŘŜ ƻ ǇǊƻŘǳƪǘƛǾƴƝ όƭȅǘƛŎƪƻǳύ ŦƻǊƳǳ ƛƴŦŜƪŎŜΣ ŀƭŜ ƳƻƘƻǳ ƛƴŘǳƪƻǾŀǘ ƳŀƭƛƎƴƝ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ōǳƴŠƪ ƛ ǳ ŘǊǳƘǻ ŀ ǘƪłƴƝΣ ƪǘŜǊŞ ƴŜƧǎƻǳ ǇŜǊƳƛǎƛǾƴƝ ǇǊƻ ƧŜƧƛŎƘ ǊŜǇƭƛƪŀŎƛΦ   

2.2  Epidemiologie BK viru v  ÏÂÅÃÎï ÐÏÐÕÌÁÃÉ    

     BK virus je v ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ōŠȌƴŠ ǊƻȊǑƝǌŜƴΣ ǎŞǊƻǇƻȊƛǘƛǾƛǘǳ v LƎD ǘǌƝŘŠ ǾȅƪŀȊǳƧŜ ǾƝŎŜ neȌ ул҈ ŘƻǎǇŠƭŞ 

populace (1) (2) (3)Φ tǌŜƴƻǎ ǎŜ ŘŠƧŜ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƧƛȌ ǊŀƴŞƳ Ǿ ŘŠǘǎǘǾƝ  (3.- 5.rok) ŎŜǎǘƻǳ ǊŜǎǇƛǊŀőƴƝƘƻ 

ƴŜōƻ ȊŀȌƝǾŀŎƝƘƻ ǘǊŀƪǘǳΦ aŜȊƛ ŘŀƭǑƝ ƳƻȌƴŞ ȊǇǻǎƻōȅ ǇǌŜƴƻǎǳ .Y± ƛƴŦŜƪŎŜ ǇŀǘǌƝ cesta urino-ƻǊłƭƴƝΣ 

ǎŜȄǳłƭƴƝΣ ƪǊŜǾƴƝƳƛ ǇǌŜǾƻŘȅΣ ǘǊŀƴǎǇƭŀŎŜƴǘłǊƴŠ ŀ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƝ ƻǊƎłƴǻ (1) (2)Φ tǊƛƳƻƛƴŦŜƪŎŜ ōȇǾł ȊŎŜƭŀ 

ōŜȊ ǇǌƝȊƴŀƪǻ ƴŜōƻ ǇǊƻōƝƘł jako tzv. flu-like syndrom. ±ƛǊǳǎ ǇƻǘŞ ǇŜǊǎƛǎǘǳƧŜ ǇǌŜǾłȌƴŠ Ǿ ǘǳōǳƭłǊƴƝƳ 
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epitelu ledvin, v urotelu  a v ǇǊƻǎǘŀǘƛŎƪŞ ǘƪłƴƛΦ .Y± 5b! ǾǑŀƪ ōȅƭŀ ƛȊƻƭƻǾłƴŀ ƛ Ȋ ǇŜǊƛŦŜǊƴƝŎƘ 

ƳƻƴƻƴǳƪƭŜłǊǻΣ ȊŜ ǎƭŜȊƛƴȅ őƛ Ȋ mozku. bŜƴƝ ƧŜǑǘŠ ȊŎŜƭŀ ƻōƧŀǎƴŠƴƻΣ ȊŘŀ ǾƛǊǳǎ Ǉƻ ǾǎǘǳǇǳ Řƻ ōǳƶƪȅ Ǿ ƴƝ 

pouze ƭŀǘŜƴǘƴŠ ǇŜǊǎƛǎǘǳƧŜ ƴŜōƻ ȊŘŀ ǇǊƻōƝƘł  Ƨƛǎǘł ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ƳƝǊŀ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜΦ tƻȊƻǊƻǾłƴƝ ǎǾŠŘőƝ ǎǇƝǑŜ 

ǇǊƻ ƛƴǘŜǊƳƛǘŜƴǘƴƝ ǊŜǇƭƛƪŀŎƛ ƛ ǳ ƛƳǳƴƻƪƻƳǇŜǘŜƴǘƴƝŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻΣ ƴŜōƻǙ ǳ о҈ ȊŘǊŀǾȇŎƘ ǘŠƘƻǘƴȇŎƘ ȌŜƴ ǾŜ нΦ 

a 3.trimestru gravidity (1) a u 7% ȊŘǊŀǾȇŎƘ ƧŜŘƛƴŎǻ όŘłǊŎǻ ƪǊǾŜύ (3) ōȅƭŀ ȊƧƛǑǘŠƴŀ .Y-virurie.  

2.3 BKV infekce a BKV nÅÍÏÃ Õ ÉÍÕÎÏÓÕÐÒÉÍÏÖÁÎĻÃÈ ÐÁÃÉÅÎÔĳ 

      ¦ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ ǾǊƻȊŜƴƻǳ ƴŜōƻ ȊƝǎƪŀƴƻǳ ǇƻǊǳŎƘƻǳ ŦǳƴƪŎŜ ƴŜōƻ Ǉƻőǘǳ /5п ŀκƴŜōƻ /5у ǇƻȊƛǘƛǾƴƝŎƘ ¢-

ƭȅƳŦƻŎȅǘǻ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƴłǊǻstu replikace BK viru (BKV infekce) a k orgłƴƻǾŞƳǳ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ό.Y± ƴŜƳƻŎύ. 

aŜȊƛ ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝ ǇǊƻƧŜǾȅ .Y± ƴŜƳƻŎƛ ǇŀǘǌƝ .Y-ǾƛǊƻǾł ƛƴǘŜǊǎǘƛŎƛłƭƴƝ ƴŜŦǊƛǘƛǎ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘƻǾŀƴŞ ƭŜŘǾƛƴȅ 

(BKVN) s ƪƭƛƴƛŎƪȇƳ ƻōǊŀȊŜƳ ŀǎȅƳǇǘƻƳŀǘƛŎƪŞƘƻ ȊƘƻǊǑŜƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ (2). Y ŘŀƭǑƝƳ ǇǊƻƧŜǾǻƳ .Y± 

ƴŜƳƻŎƛ ǇŀǘǌƝ ǎǘŜƴƽȊŀ ǳǊŜǘŜǊǳ ƴŜōƻ striktura uretrȅ ǳ ǇǌƝƧŜƳŎǻ ǑǘŠǇǳ ƭŜŘǾƛƴȅ (1) (2) (4)Σ ŘłƭŜ Ǉŀƪ 

ƘŜƳƻǊŀƎƛŎƪł Ŏȅǎǘƛǘƛǎ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ po transplantaci hemŀǘƻǇƻŜǘƛŎƪȇŎƘ ƪƳŜƴƻǾȇŎƘ ōǳƴŠƪ (2) (5) a u HIV 

ǇƻȊƛǘƛǾƴƝŎƘ (2)Φ ±ȊłŎƴŠ ōȅƭȅ ǇƻǇǎłƴȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǇǌƝǇŀŘȅ ǎȅǎǘŞƳƻǾŞ .Y± ƛƴŦŜƪŎŜ ǳ IL± ǇƻȊƛǘƛǾƴƝŎƘ 

pacienǘǻ őƛ ǳ ŘŠǘǎƪȇŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ ǾǊƻȊŜƴȇƳi poruchami imunity ƴŜōƻ ǎŜƭƘłƴƝ ǾƭŀǎǘƴƝŎƘ ƭŜŘǾƛƴ ǳ 

ǇǌƝƧŜƳŎǻ ƧƛƴȇŎƘ ƻǊƎłƴǻ όǇŀƴƪǊŜŀǎΣ ǎǊŘŎŜύ (2). 

           .Y ǾƛǊǳǎ ōȅƭ ǇƻǇǊǾŞ ǇƻǇǎłƴ v roce 1971Φ ±ƛǊǳǎ ōȅƭ ƛȊƻƭƻǾłƴ Ȋ Ƴƻőƛ ǇŀŎƛŜƴǘŀ Ǉƻ ǘǊŀƴsplantaci 

ƭŜŘǾƛƴȅ ŀ ōȅƭ ǇƻƧƳŜƴƻǾłƴ .ΦYΦ ŘƭŜ ƛƴƛŎƛłƭ onoho pacienta (6).  !Ȍ Ǿ 90. letech 20. sǘƻƭŜǘƝ ǾǑŀƪ Ȋŀőŀƭa ōȇǘ 

infekce BK virem ǎǇƻƧƻǾłƴa s ōƛƻǇǘƛŎƪȇƳ ƻōǊŀȊŜƳ ƛƴǘŜǊǎǘƛŎƛłƭƴƝ ƴŜŦǊƛǘƛǎ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘƻǾŀƴŞ ƭŜŘǾƛƴȅ a 

Ȋŀőŀƭŀ ōȇǘ ōǊłƴŀ Ǿ ǵǾŀƘǳ Ƨŀƪƻ ƳƻȌƴł ǇǌƝőƛƴŀ ǎŜƭƘłƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ (7) (8) (9).   

2.4 Struktura BK viru  

2.4.1 Struktura genomu BK viru 

     Virion BKV je neƻōŀƭŜƴȇΣ ƧŜƘƻ ƪŀǇǎƛŘŀ Ƴł ǘǾŀǊ ŘǾŀŎŜǘƛǎǘŠƴǳ όƛƪƻǎŀƘŜŘǊύ s ƪǳōƛŎƪȇƳ ǘȅǇŜƳ 

symetrieΣ ƪǘŜǊȇ ƳŠǌƝ Ǿ ǇǊǻƳŠǊǳ прҡƳΦ YŀǇǎƛŘŀ ƻōǎŀƘǳƧŜ ŘǾƻǳǾƭłƪƴƻǾƻǳ ŎƛǊƪǳƭłǊƴƝ 5b! ƻ ǾŜƭƛƪƻǎǘƛ 

5130 ǇłǊǻ ōŀȊƝ όōǇύΦ hōŠ Ǿƭłƪƴŀ Ƨǎƻǳ ƴƻǎƛǘŜƭƛ ŘŠŘƛőƴŞ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜΦ 5b! Ƴł ǾȅǎƻŎŜ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƴƻǳ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊǳΣ ǘȊǾΦ αǎǳǇŜǊŎƻƛƭŜŘ ŦƻǊƳά, ǇƻŘƻōƴƻǳ ǇƭŀǎƳƛŘƻǾŞ 5b!, ŀ ƧŜ ŀǎƻŎƛƻǾłƴŀ ǎŜ őǘȅǌƳƛ ǘȅǇȅ Ƙƛǎǘƻƴǻ 

(H2A, H2B, H3 a H4). ¢ƻǘƻ ǳǎǇƻǌłŘłƴƝ ȊŀƧƛǑǙǳƧŜΣ ȌŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ƎŜƴŜǘƛŎƪŞ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ όǘƧΦ с ƎŜƴǻύ ȊŀǳƧƝƳł 

Ŏƻ ƴŜƧƳŞƴŠ ƳƝǎǘŀ (10). Genom BK viru vykazuje 75% homologii s JCV a 73% homologii s SV40 (2) (11). 

½ƴŀƭƻǎǘ ƘƻƳƻƭƻƎƴƝŎƘ ǎŜƪǾŜƴŎƝ ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘł Ǿ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎŜΣ ŀōȅ ōȅƭŀ ǾȅƭƻǳőŜƴŀ ȊƪǌƝȌŜƴł ǊŜŀƪǘƛǾƛǘŀ ǎ W/± őƛ 

SV40.  

Genom BKV ƭȊŜ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ŦǳƴƪŎŜ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƎŜƴǻ ŀ őŀǎŜ jejich exprese ǊƻȊŘŠƭƛǘ ƴŀ ǊŜƎƛƻƴ ǊŜƎǳƭŀőƴƝΣ 

őŀǎƴȇ ŀ ǇƻȊŘƴƝ. V ǊŜƎǳƭŀőƴƝƳ όƴŜƪƽŘǳƧƝŎƝƳύ ǊŜƎƛƻƴǳ ǎŜ ƴŀŎƘłȊƝ ǇǊƻƳƻǘƻǊΣ ŜƴƘŀƴŎŜǊ ŀ ǊŜǇƭƛƪŀőƴƝ 
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ǇƻőłǘŜƪ. wŜƎǳƭŀőƴƝ ǊŜƎƛƻƴ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǎŜƪǾŜƴŎŜΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǎƭƻǳȌƝ Ƨŀƪƻ ǾŀȊŜōƴł ƳƝǎǘŀ ƘƻǊƳƻƴǻ όǘȊǾΦ 

hormone responǎŜ ǳƴƛǘǎύΣ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ ƴŀǇǌΦ ƎƭǳƪƻƪƻǊǘƛƪƻƛŘ ŀκƴŜōƻ ǇǊƻƎŜǎǘŜǊƻƴ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ŜƭŜƳŜƴǘ 

(GRE/PRE) a estrogen response element (ERE) (12).   

      DłƭŜ ƴłǎƭŜŘǳƧƝ ƎŜƴȅ őŀǎƴŞ ŦłȊŜΣ ƪǘŜǊŞ ƪƽŘǳƧƝ ƳƛƳƻ ƧƛƴŞ α[ŀǊƎŜ ¢umor antigen (LT-!ƎύάΣ αǎƳŀƭl T-

!Ǝά a tzv. agnoprotein. Znaƭƻǎǘ ǎŜƪǾŜƴőƴƝ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘȅ ƴǳƪƭŜƻǘƛŘǻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƎŜƴǻ ǳƳƻȌƶuje na 

ȊłƪƭŀŘŠ {bt όǎƛƴƎƭŜ ƴǳŎƭŜƻǘƛŘ ǇƻƭȅƳƻǊǇƘƛǎƳύ ŀƴŀƭȇȊȅ ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ BKV do ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǎǳōǘȅǇǻ όIa, Ic, III, 

IV, V a VI). Prevalence ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƎŜƴƻǘȅǇǻ Ǿ populŀŎƛ ǎŜ ƭƛǑƝ ƎŜƻƎǊŀŦƛŎƪȅΦ bŀǇǌΦ ǘȅǇ Lŀ ƧŜ ƴŜƧǾƝŎŜ 

ǊƻȊǑƝǌŜƴ Ǿ Africe, Ic v ǎŜǾŜǊƻǾȇŎƘƻŘƴƝ !ǎƛƛ ŀ WŀǇƻƴǎƪǳΣ III v Africe, IV a V v 9ǾǊƻǇŠ ŀ Ǿ Asii a IV 

v ƧƛƘƻǾȇŎƘƻŘƴƝ !ǎƛƛ (13)Φ ¢ȅǇƛȊŀŎŜ .Y± ǎŜ ȊǇƻőłǘƪǳ ǇǊƻǾłŘŠƭŀ ǎŞǊƻƭƻƎƛŎƪȅΣ ƴȅƴƝ ǎŜ ǾǑŀƪ ŘłǾł ǇǌŜŘƴƻǎǘ 

ƎŜƴƻǘȅǇƛȊŀŎƛ ǇǊƻǾłŘŠƴŞ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƎŜƴǳ VP1, genu Large T antigenu, ǇƻǇǌƝǇŀŘŠ 

ǎŜƪǾŜƴƻǾłƴƝƳ ŎŜƭŞƘƻ ƎŜƴƻƳǳ. {ŜƪǾŜƴƻǾłƴƝ ƎŜƴƻƳǳ .Y± ƴłƳ ǇƻǎƪȅǘǳƧŜ ƧŜŘƴŀƪ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ ŜǾƻƭǳŎƛ 

.Y ǾƛǊǳ όŦȅƭƻƎŜƴŜǘƛŎƪȇ ǎǘǊƻƳύ ŀ ƘƭŀǾƴŠ Ȋƴŀƭƻǎǘƛ ƴǳǘƴŞ Ǉǌƛ ƴŀǾǊƘƻǾłƴƝ ǎƻƴŘ ŀ ǇǊƛƳŜǊǻ ǇǊƻ t/w 

diagnostiku (14).    

      T-antigen ƧŜ ƴǳƪƭŜłǊƴƝ ŦƻǎŦƻǇǊƻǘŜƛƴΣ ƪǘŜǊȇ ǎŜ ǾłȌŜ ǎŜ ƴŀ ǊŜǇƭƛƪŀőƴƝ ǇƻőłǘŜƪΣ Ƴł 5b! ƘŜƭƛƪłȊovou 

aktivitu, aktivuje DNA-ǇƻƭȅƳŜǊłȊǳ ƘƻǎǘƛǘŜƭǎƪŞ ōǳƶƪȅ ŀ ǊŜǇƭƛƪŀőƴƝ Ǉrotein A a interaguje s 

ǘƻǇƻƛǎƻƳŜǊłȊƻǳ I. T-ŀƴǘƛƎŜƴ ǊƻǾƴŠȌ ȊŀǎŀƘǳƧŜ Řƻ ǊŜƎǳƭŀŎŜ ōǳƴŠőƴŞƘƻ Ŏȅƪƭǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƝ ǎ produkty 

tumor-ǎǳǇǊŜǎƻǊƻǾȇŎƘ ƎŜƴǻ όproteiny rodiny RB a p53Σ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ ǇмлрΣ w.мΣ Ǉмлт ŀ Ǉмол w.нύ ŀ Ƴł 

ǘǳŘƝȌ ǾȇȊƴŀƳƴȇ onkƻƎŜƴƴƝ ǇƻǘŜƴŎƛłƭ (11). .ȅƭƻ ǇǊƻƪłȊłƴƻΣ ȌŜ BKV T-ŀƴǘƛƎŜƴ ǊƻǾƴŠȌ ƛƴŘǳƪǳƧŜ mutace 

ƎŜƴƻƳǳ ƘƻǎǘƛǘŜƭǎƪŞ ōǳƶƪȅ, tj. ƴǳƳŜǊƛŎƪŞ ŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊłƭƴƝ ȊƳŠƴȅ ŎƘǊƻƳƻȊƻƳǻΦ ±  in vitro studii na 

ƭƛŘǎƪȇŎƘ ŜƳōǊȅƻƴłƭƴƝŎƘ ŦƛōǊƻōƭŀǎǘŜŎƘ ōȅƭȅ Ǉƻ ƛƴŦŜƪŎƛ .Y± ǇƻȊƻǊƻǾłƴȅ ȊƭƻƳȅΣ ŘŜƭŜce, duplikace, 

ǘǊŀƴǎƭƻƪŀŎŜΣ αǊƛƴƎ-chromozomyά ƛ ŘƛŎŜnǘǊƛŎƪŞ ŎƘǊƻƳƻȊƻƳȅ. ½ƳŠƴȅ ŎƘǊƻƳƻȊƻƳǻ ǳ ǘŠŎƘǘƻ ōǳƴŠƪ 

ǘǊŀƴǎŦŜƪƻǾŀƴȇŎƘ ƎŜƴȅ őŀǎƴŞ ŦłȊŜ .Y±  ό.Y± ŜŀǊƭȅ ǊŜƎƛƻƴύ ōȅƭȅ ƴŜƧǾƝŎŜ ǇŀǘǊƴŞ Ǿ ƻōŘƻōƝ ǇǌŜŘ 

ƛƳƻǊǘŀƭƛȊŀŎƝ ōǳƴŠőƴŞ ƭƛƴƛŜ ŀ ǇǌŜŘ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȇƳƛ ȊƳŠƴŀƳƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛȊǳƧƝŎƝƳƛ ƳŀƭƛƎƴŠ 

ǘǊŀƴǎŦƻǊƳƻǾŀƴȇ ŦŜƴƻǘȅǇΦ ¢ŀǘƻ ǇozorƻǾłƴƝ ƴŀȊƴŀőǳƧƝΣ ȌŜ ƧŘŜ ƻ ǇǌƝőƛƴǳ ŀ ƴƛƪƻƭƛ ƻ ƴłǎƭŜŘŜƪ ƳŀƭƛƎƴƝ 

transformace.  

     aŜŎƘŀƴƛǎƳŜƳ ƛƴƘƛōƛŎŜ ŀǇƻǇǘƽȊȅ ƛƴŘǳƪƻǾŀƴŞ proteinem Ǉро ƧŜ ǳƳƻȌƴŠƴƻ ǇǌŜȌƛǘƝ ōǳƴŠƪ 

s ǇƻǑƪƻȊŜƴƻǳ 5b! ŀ ƴŜƴƝ ōƭƻƪƻǾłƴ ƧŜƧƛŎƘ ǾǎǘǳǇ Řƻ ƴƻǾŞ Dм ŦłȊŜ ōǳƴŠőƴŞƘƻ ŎȅƪƭǳΦ  ¦ ƭƛŘǎƪȇŎƘ ǇƭƴŠ 

ŘƛŦŜǊŜƴŎƻǾŀƴȇŎƘ ōǳƴŠƪ ǾǑŀƪ BKV T-ŀƴǘƛƎŜƴ ƴŜƴƝ ǎŎƘƻǇŜƴ ǎłƳ dokonőƛǘ ƳŀƭƛƎƴƝ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ ōǳƶƪȅ ŀȌ 

k ƳŀƭƛƎƴƝƳǳ ŦŜƴƻǘȅǇǳ ŀ ƳǳǎƝ ȊŘŜ ōȇǘ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ǎ ŘŀƭǑƝƳƛ ƻƴƪƻƎŜƴȅ ƪ ŘƻƪƻƴőŜƴƝ ǘŞǘƻ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎŜ 

(15).   
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      DŜƴȅ ǇƻȊŘƴƝ ŦłȊŜ ƪƽŘǳƧƝ ƪŀǇǎƛŘƻǾŞ ǇǊƻǘŜƛƴȅΦ tƻƭȅƻƳŀǾƛǊȅ ƴŜƪƽŘǳƧƝ ǾƭŀǎǘƴƝ 5b! ǇƻƭȅƳŜǊłȊǳ ŀ 

ƧŜƧƛŎƘ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ǘǳŘƝȌ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ŜƴȊȅƳƻǾŞ ǾȇōŀǾŠ ƘƻǎǘƛǘŜƭǎƪŞ ōǳƶƪȅ (2) (10) (11). Tohoto poznatku lze 

ǾȅǳȌƝǘ Ǉǌƛ ƘƭŜŘłƴƝ ǵőƛƴƴȇŎƘ ŀƴǘƛǾƛǊƻǾȇŎƘ ǇǊŜǇŀǊłǘǻΦ   

2.4.2 Struktura virov® kapsidy a vazebn®ho m²sta na povrchu virionu 

     Kapsida virionu ƧŜ ǎƭƻȌŜƴŀ ȊŜ тн ǇŜƴǘŀƳŜǊƻǾȇŎƘ ǇƻŘƧŜŘƴƻǘŜƪ όƪŀǇǎƻƳŞry). KapsoƳŞra ǾȊƴƛƪł 

ƛƴǘŜǊŀƪŎƝ ǘǌƝ ƪŀǇǎƛŘƻǾȇŎƘ ǇǊƻǘŜƛƴǻ ό±tмΣ ±tн ŀ ±tоύ. ½ŜǾƴƝ ǇƻǾǊŎƘ ǾƛǊƛƻƴǳ ǎŜ ǎƪƭłŘł Ȋ 360 molekul 

ƘƭŀǾƴƝƘƻ ƪŀǇǎƛŘƻǾŞƘƻ ǇǊƻǘŜƛƴǳ ±tмΦ YǊƻƳŠ ±tм ǘǾƻǌƝ ƪŀǇǎƛŘǳ тн ƳƻƭŜƪǳƭ ǇǊƻǘŜƛƴǻ ±tн ŀ ±tоΣ ƪǘŜǊŞ 

Ƨǎƻǳ Ȋŀ ōŠȌƴȇŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪ ǎƪǊȅǘȅ ǳǾƴƛǘǌ ƪŀǇǎƛŘȅ ŀ ƴŜƧǎƻǳ ǇǌƝǎǘǳǇƴŞ ƴŀǇǌΦ ǾŀȊōŠ ǇǊƻǘƛƭłǘŜƪ (16).   

    мн ǇŜƴǘŀƳŜǊƻǾȇŎƘ a 6л ƘŜȄŀƳŜǊƻǾȇŎƘ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ subƧŜŘƴƻǘŜƪ ŘłǾŀƧƝ ŘƻƘǊƻƳŀŘȅ 

ikosahedrickou kapsidu s T=7d typem symetrie (17) (obr.1).   

 

 

Obr.1. {ŎƘŞƳŀ ǘǾŀǊǳ ǾƛǊƛƻƴǳ ŀ ǳǎǇƻǌłŘłƴƝ ±t ǇǊƻǘŜƛƴǻ 

 

    tŜƴǘŀǾŀƭŜƴǘƴƝ ƛ ƘŜȄŀǾŀƭŜƴǘƴƝ ǇŜƴǘŀƳŞǊȅ Ƨǎƻǳ ǎǇƻƧŜƴŞ ǇƻƳƻŎƝ /-ǘŜǊƳƛƴłƭƴƝŎƘ ǊŀƳŜƴ (obr. 3)Φ YŀȌŘł 

ƪŀǇǎƻƳŜǊŀ ǇƻǎƪȅǘǳƧŜ р ǾŀȊŜōƴȇŎƘ ǊŀƳŜƴ ŀ р ƧƛŎƘ ȊƝǎƪłǾł ƻŘ ƪŀǇǎƻƳŞǊȅ ǎƻǳǎŜŘƴƝΦ ¢ȅǘƻ ǾŀȊōȅ Ƨǎƻǳ 

stabiliȊƻǾłƴȅ ŘƛǎǳƭŦƛŘƛŎƪȇƳƛ Ƴǻǎǘƪȅ ŀ /ŀнҌ ƛƻƴǘȅΦ WŜŘƛƴł ȊƳŠƴŀ ƳŜȊƛ Ǿƻƭƴƻǳ ŀ ǾłȊŀƴƻǳ ±tм 

ǇƻŘƧŜŘƴƻǘƪƻǳ ƧŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊłƭƴƝ ȊƳŠƴŀ ƴŀ ƧŜƧƝƳ b-ǘŜǊƳƛƴłƭƴƝƳ ƪƻƴŎƛΣ ƪǘŜǊȇ ŦƻǊƳǳƧŜ ǑǊƻǳōƻǾƛŎƛΣ ƧŜƴȌ 

ŦƛȄǳƧŜ ǎƻǳǎŜŘƴƝ /-ǘŜǊƳƛƴłƭƴƝ ǊŀƳŜƴƻΦ ±Ŝ ǾƻƭƴŞƳ ±tм ǇŜƴǘŀƳŜǊǳ Ƴł ǘŀǘƻ őłǎǘ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ ʲ ǌŜǘŠȊŎŜΣ 

ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǇŀǊŀƭŜƭƴƝ ǎ D ǌŜǘŠȊŎŜƳ ŀ ŘǊȌƝ ǇƻƘǊƻƳŀŘŠ ǎƪǳǇƛƴȅ ƴŀ Ȋŀőłǘƪǳ /-ǘŜǊƳƛƴłƭƴƝƘƻ ǊŀƳŜƴŜΦ WŜŘƴƻ 

z ǾȅǎǾŠǘƭŜƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ǘŞǘƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƧŜ ƴŀǾłŘŠƴƝ /-ǘŜǊƳƛƴłƭƴƝƘƻ ǊŀƳŜƴŜ ǾŜƴ Ȋ αǾƭŀǎǘƴƝά ǎǳōƧŜŘƴƻǘƪȅ ŀ 

ƧŜƘƻ ǎƳŠǌƻǾłƴƝ ƪ ǘŞ ǎƻǳǎŜŘƴƝΣ ŎƻȌ ŦƛȄǳƧŜ ǎƻǳǎŜŘƝŎƝ ±t ǇǊƻǘŜƛƴȅ ŀ ȊŀōǊŀƶǳƧŜ ǇǌŜŘőŀǎƴŞƳǳ ǊƻȊǇŀŘǳ 

virionu. 
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     ¢ǌƛ ǎƻǳǎŜŘƴƝ ±tм ǇǊƻǘŜƛƴȅ ŦƻǊƳǳƧƝ ǾŀȊŜōƴŞ ƳƝǎǘƻ ǇǊƻ interakci virionu sŜ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇƳƛ receptory na 

povrchu ƘƻǎǘƛǘŜƭǎƪŞ ōǳƶƪȅΣ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ {±пл ǎŜ ǾłȌƻǳ ƴŀ ŘǾŠ ǊŀƳŜƴŀ ƎŀƴƎƭƛƻǎƛŘǳ Daм  (16) 

(18). {ǘǊǳƪǘǳǊłƭƴƝ ŀƴŀƭȇȊŀ ǳƪłȊŀƭŀΣ ȌŜ. gangliosid GM1  ǎŜ ǾłȌŜ ƴŀ {±пл ±tм Ǿ ƳŠƭƪŞƳ Ȍƭłōƪǳ 

ǘǾƻǌŜƴŞƳ ./-, DE- a HI- ƪƭƛőƪŀƳƛΦ  -h5-N-ŀŎŜǘȅƭƻǾŞ ǌŜǘŠȊŎŜ ƴŜǳǊŀƳƛƴƛŘƻǾŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ (NeuNAc) 

interagujƝ se zbytky z HI- a BC1-ƪƭƛőŜƪ ƧŜŘƴƻƘƻ ƳƻƴƻƳŜǊǳ όǘȊǾΦ ƪŀǇǎŀ мύΦ bŀǾƝŎ ōȅƭȅ ƧŜǑǘŠ ǇƻǇǎłƴȅ 

interakce mezi s BC2-ƪƭƛőƪƻǳΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ǳƳƝǎǘŠƴŀ Ǿ ǎƻǳǎŜŘǎǘǾƝ ǾŜ ǎƳŠǊǳ ƘƻŘƛƴƻǾȇŎƘ ǊǳőƛőŜƪΦ Dŀƭ-όʲмΣоύ-

GalNAc rameno interaguje s HI, -BC2 a DE-ƪƭƛőƪŀƳƛΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǳƳƝǎǘŠƴŞ ve VP1 molekule 

v ǇǊƻǘƛǎƳŠǊǳ ƘƻŘƛƴƻǾȇŎƘ Ǌǳőƛőek ŀ ǘǾƻǌƝ ǘȊǾΦ ƪŀǇǎǳ нΦ {Ɲƭŀ ǾŀȊōȅ ±tм-Daм ƧŜ ǾŜƭƳƛ ƴƝȊƪł (Kd 1-5mM), 

ŎƻȌ ƧŜ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻŘōƴŠ ȊŀǇǌƝőƛƴŠƴƻ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƝ ǊŜǇŜǘƛǘƛǾƴƝŎƘ ǾŀȊŜōƴȇŎƘ ƳƝǎǘΦ Daм ƧŜ ǇǌƝǘƻƳŜƴ 

ǇƻǳȊŜ ǳ ǇǊƛƳłǘǻΣ ȊŀǘƝƳŎƻ ǳ őƭƻǾŠƪŀ ǇǌƛǇŀŘł v ǵǾŀƘǳ ƪƻƳǇƭŜȄ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾŞ ±tм ǎ D5мō ŀ GT1b, 

ƧŜƘƻȌ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ȊŀǘƝƳ ƴŜōȅƭŀ ǇƻǇǎłƴŀ (19). 

     Protein VP1 ǊƻǾƴŠȌ interaguje s HLA ǇǊƻǘŜƛƴȅ мΦ ǘǌƝŘȅ ŀ s O-ǾłȊŀƴȇƳƛ ƎƭȅƪŀƴƻǾȇƳƛ ƳƻƭŜƪǳƭŀƳƛΦ 

Hraje ǇǊƻǘƻ ƴŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝ ǵƭƻƘǳ Ǿ huƳƻǊłƭƴƝ ƛƳǳƴƛǘƴƝ ƻŘǇƻǾŠŘƛ Ǉǌƛ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾŞ ƛƴŦŜƪŎƛ (2).   

2.5 0ÒĳÎÉË ÐÏÌÙÏÍÁÖÉÒĳ ÄÏ ÂÕĐËÙ Á ÊÅÊÉÃÈ ÉÎÔÅÒakce s ÎÉÔÒÏÂÕÎñéÎĻÍÉ 

procesy 

 

2.5.1 Polyomavirov® receptory na povrchu hostitelskĨch bunŊk a vstup 

viru do buŔky   

 

     Vstup viru Řƻ ōǳƶƪȅ ƧŜ ǎŎƘŞƳŀǘƛŎƪȅ ǊƻȊŘŠƭŜƴ Řƻ ǘǌƝ ŦłȊƝΥ ŀŘǎƻǊǇŎŜΣ ǇŜƴŜǘǊŀŎŜ ŀ αuncoatingά. Pro 

ǵǎǇŠǑƴƻǳ ŀŘǎƻǊǇŎƛ ǾȅȌŀŘǳƧŜ .Y ǾƛǊǳǎ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ǎƛŀƭƻǾŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ όǊŜǎǇΦ ǎƛŀƭȅƭƻǾŀƴȇŎƘ ƻƭƛƎƻǎŀŎƘŀǊƛŘǻύ 

(16) (18) (20)Σ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǎƻǳőłǎǘƝ ƎŀƴƎƭƛƻǎƛŘǻ GD1b a GT1b ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ŎȅǘƻǇƭŀǎƳŀǘƛŎƪŞ ƳŜƳōǊłƴȅ 

ƘƻǎǘƛǘŜƭǎƪŞ ōǳƶƪȅΦ hōŀ ǘȅǘƻ ƎŀƴƎƭƛƻǎƛŘȅ ƳŀƧƝ Ǿ poloze h -(2-3ύ ǾłȊŀƴŞ ŘǾŀ Ȋōȅǘƪȅ ǎƛŀƭƻǾŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ a jsou 

ǇǌƛǊƻȊŜƴȇƳƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ .Y ǾƛǊǻ (20).  .Y± ǾȅȌŀŘǳƧŜ k ƴŀǾłȊłƴƝ ŀ ǾǎǘǳǇǳ Řƻ ōǳƶky pouze h -нΣо ǾłȊŀƴƻǳ 

sialovou kyselinu (21)Σ ȊŀǘƝƳŎƻ ƴŀǇǌΦ W/± ǾȅǳȌƝǾł ʰ-нΣо ƛ ʰ-нΣс ǾłȊŀƴƻǳ ǎƛŀƭƻǾƻǳ ƪȅǎŜƭƛƴǳ jako receptor 

ke vstupu do ǇŜǊƳƛǎƛǾƴƝŎƘ ƎƭƛłƭƴƝŎƘ ōǳƴŠƪ (22).  {±пл ǾȅǳȌƝǾł Ƨŀƪƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊ ƎŀƴƎƭƛƻǎƛŘ Daм ŀ ƳȅǑƝ 

polyomavirus (mPyV) gangliosid GD1a (23).  ±ŀȊōŀ ƴŀ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇ ǊŜŎŜǇǘƻǊ ǾŜƭƳƛ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ 

ǳǊőǳƧŜ ŘŀƭǑƝ ǎƳŠǌƻǾłƴƝ ƛƴǘŜǊƴŀƭƛȊƻǾŀƴŞƘƻ virionu v ōǳƶŎŜ (24).  

     {ƛŀƭƻǾŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ Ƨǎƻǳ ǇǌƝǘƻƳƴŞ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ǾǑŜŎƘ ōǳƴŠƪ ǳ ǾȅǑǑƝŎƘ ƻōǊŀǘƭƻǾŎǻΦ {ƛŀƭȅƭŀŎŜ ƧŜ ǘŜǊƳƛƴłƭƴƝ 

ƳƻŘƛŦƛƪŀŎŜ ƎƭȅƪƻƭƛǇƛŘǻ ŀ ƎƭȅƪƻǇǊƻǘŜƛƴǻΦ {ƛŀƭƻǾŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ƳƻƘƻǳ ǘǾƻǌƛǘ ǾŀȊōǳ ǎ ǊǻȊƴȇƳƛ 

monosacharidy ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ƎƭȅƪƻǎƛŘƛŎƪȇŎƘ ǾŀȊŜōΦ  CǳƴƪőƴŠ ǎƭƻǳȌƝ ǎƛŀƭȅƭŀŎŜ ƪ ȊŀƧƛǑǘŠƴƝ ǎƻǳŘǊȌƴƻǎǘƛ 

ǎƻǳǎŜŘƝŎƝŎƘ ōǳƴŠƪ ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊǻΣ ǇƻŘƝƭƝ ǎŜ ƴŀ ǊŜƎǳƭŀŎƝŎƘ Ǿ ƛƳǳƴƛǘƴƝƳ 
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ǎȅǎǘŞƳǳΣ na ǇƭŀǎǘƛŎƛǘŠ ƴŜǳǊƻƴǻ őƛ na ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳ ƎƭƻƳŜǊǳƭłǊƴƝ ŦƛƭǘǊŀŎŜ (25). /ƘŜƳƛŎƪȅ ǘǾƻǌƝ ȊłƪƭŀŘ 

ǎƛŀƭƻǾȇŎƘ ƪȅǎŜƭƛƴ ƧłŘǊƻ ǎ с ƎƭȅƪƻǎƛŘƛŎƪȇƳƛ ǇǊǎǘŜƴŎƛΣ ƪǘŜǊŞ ƳŀƧƝ ƴŀǾłȊŀƴŞ ƴŠƪƻƭƛƪ ŦǳƴƪőƴƝŎƘ ǎƪǳǇƛƴ 

όƘȅŘǊƻȄȅƭƻǾƻǳ ǘȅǇƛŎƪƻǳ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ƪŀǊōƻƘȅŘǊłǘȅ ƴŀ /нΣ  ŘłƭŜ Ǉŀƪ b-acetylovou skupinu na C5 a 

glyceroloǾȇ ǌŜǘŠȊŜŎ ƴŀ /сύ όobr. 2).  

Obr. 2. {ƛŀƭƻǾŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ 

 

 

 

 

     aƴƻƘƻ ǇŀǘƻƎŜƴǻ ǾȅǳȌƝǾł ǎƛŀƭƻǾŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ Ƨŀƪƻ ōǊłƴǳ ǾǎǘǳǇǳ Řƻ ōǳƶkȅΣ ǇŀǘǌƝ ƳŜȊƛ ƴŠ ƴŠƪǘŜǊŞ druhy 

ǾƛǊǻ όƴŀǇǌΦ ǇŀǊŀƳȅȄƻǾƛǊƛŘŀŜύ ƛ ōŀƪǘŜǊƛłƭƴƝ ǘƻȄƛƴȅ ǇŀǘǌƝŎƝ ƪŜ ƪƭƻǎǘǊƛŘƛƻǾȇŎƘ ƴŜǳǊƻǘƻȄƛƴǻƳ ŀ !.р 

sƪǳǇƛƴȅΦ  bŜƧȊƴłƳŠƧǑƝ ǎƛŀƭƻǾł ƪȅǎŜƭƛƴŀ ƧŜ ǳ őƭƻǾŠƪŀ b-ŀŎŜǘȅƭ ƴŜǳǊŀƳƛƴƛŘƻǾł ƪȅǎŜƭƛƴŀ (NeuNAc). 

±ȅǳȌƝǾł Ƨƛ ƴŀǇǌΦ LƴŦƭǳŜƴȊŀ ǾƛǊǳǎ !Σ ƪŘȅ Ǉǌƛ ǾǎǘǳǇǳ Řƻ ōǳƶƪȅ ǘǾƻǌƝ ƪƻƳǇƭŜȄ ǾƛǊƻǾȇ Ƙemaglutinin (HA) 

s ƻƭƛƎƻǎŀŎƘŀǊƛŘŜƳΣ ƪǘŜǊȇ Ƴł Ǿ ǇƻƭƻȊŜ ʰ-нΣо ŀ ʰ-нΣс ǾłȊŀƴƻǳ NeuNAc (26).  

U mPyV ǘǾƻǌƝ ±tм ƻƭƛƎƻǎŀŎƘŀǊƛŘƻǾȇ ƪƻƳǇƭŜȄ ǾŀȊōǳ ǎ fragmentem gangliosidu GD1a (27) a u SV40 VP1 

interaguje s gangliosidem GM1 (19).  tŜǊƳƛǎƛǾƛǘŀ ōǳƶƪȅ ǇǊƻ ƛƴŦŜƪŎƛ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊȅ ƧŜ ƳƛƳƻ ƧƛƴŞ 
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ǇƻŘƳƝƴŠƴŀ ǘŀƪŞ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳ ƪƛƴłȊȅ ǎƪǳǇƛƴȅ !ōƭΣ ǇǊƻǘƻȌŜ !ōƭ-ƪƛƴłȊŀ ǎƴƛȌǳƧŜ ƻŘōƻǳǊłǾłƴƝ ƎŀƴƎƭƛƻǎƛŘǻ 

v ŎȅǘƻǇƭŀǎƳŀǘƛŎƪŞ ƳŜƳōǊłƴŠ ƛƴƘƛōƛŎƝ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ǎƛŀƭƛŘłȊȅ ŀ ǊŜƎǳƭǳƧŜ ǘŀƪ ǇƻőŜǘ ƎŀƴƎƭƛƻǎƛŘǻ ƴǳǘƴȇŎƘ 

k ǾŀȊōŠ ǾƛǊǳ (28).  

     K ǾŀȊōŠ ƴŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊ ǾƛǊƛƻƴȅ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǊƻȊǇƻȊƴłǾŀƧƝ  ƪŀǊōƻȄȅƭƻǾƻǳ ŦǳƴƪőƴƝ ǎƪǳǇƛƴǳ a ǾȅǘǾłǌŜƧƝ 

ǾƻŘƝƪƻǾŞ Ƴǻǎǘƪȅ ǎ N-ŀŎŜǘȅƭƻǾƻǳ ǎƪǳǇƛƴƻǳΦ tƻǳȊŜ ƴŠƪǘŜǊŞ ǾƛǊȅ όƴŀǇǌΦ {±пл ±tмΣ LƴŦƭǳŜƴȊŀ I! ŀ 

Rotavirus VP8) ǎŜ ǾłȌƻǳ ƴŀ ǇǊƛƴŎƛǇǳ ǘǾŀǊƻǾŞ ƪƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊƛǘȅ ƴŀ ƎƭȅŎŜǊƻƭƻǾȇ ǌŜǘŠȊŜŎ ŀ ǾȅǘǾłǌƝ 

ǾƻŘƝƪƻǾŞ ƳǻǎǘƪȅΦ ±ŠǘǑƛƴŀ ǾƛǊǻ ǘŀƪŞ ȊǾȇǊŀȊƴƝ ǇǊƻƘƭǳōŜƶ Ǿ oblasti vazeōƴŞƘƻ ƳƝǎǘŀΣ ŎƻȌ ȊƳŠƴƝ ǇƻƭƻƘǳ 

ƳŜǘƘȅƭƻǾŞ ǎƪǳǇƛƴȅ ǾłȊŀƴŞ ƴŀ b-ŀŎŜǘȅƭƻǾŞ ǎƪǳǇƛƴŠΦ YŘȅȌ Ƨǎƻǳ ŜȄǇƻƴƻǾłƴȅ ǾǑŜŎƘƴȅ ǾŀȊŜōƴŞ ǎƪǳǇƛƴȅΣ 

je ǾȊƴƛƪ ǾŀȊōȅ ǇƻŘƳƝƴŠƴ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ǇƻƭŀǊƛǘƻǳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ  tƻƭłǊƴƝ ƴƻƴ-ƪƻǾŀƭŜƴǘƴƝ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ Ƨǎƻǳ ǘƻǘƛȌ 

ǾŜƭƳƛ ǎƭŀōŞ ŀ ǾƻŘƝƪƻǾŞ Ƴǻǎǘƪȅ ƳŜȊƛ ǎƛaƭƻǾȇƳƛ ƪȅǎŜƭƛƴŀƳƛ ŀ ǇǊƻǘŜƛƴȅ ƭȊŜ ǎƴŀŘƴƻ ƴŀƘǊŀŘƛǘ ƪƻƴǘŀƪǘŜƳ 

ƳŜȊƛ ƳƻƭŜƪǳƭŀƳƛ ǾƻŘȅ ŀ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾȇƳƛ ŀǘƻƳȅΣ ŀƴƛȌ ōȅ ŘƻǑƭƻ ƪŜ ȊƳŠƴŠ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŞƘƻ ǎǘŀvu komplexu. 

bŜǇƻƭłǊƴƝ Ǿŀƴ ŘŜǊ ²ŀŀƭǎƻǾȅ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ƳŜȊƛ ƪŀǊōƻƘȅŘǊłǘȅ ŀ ǇǊƻǘŜƛƴȅ Ƨǎƻǳ ǊƻǾƴŠȌ ǾŜƭƳƛ ǎƭŀōŞ ŀ ƧŜƧƛŎƘ 

ǎƝƭŀ ƪƭŜǎł ǎŜ ȊǾȅǑǳƧƝŎƝ ǎŜ ǾȊŘłƭŜƴƻǎǘƝ. {Ɲƭȅ ǾŀȊŜō Ƨǎƻǳ ǎǘŀƴƻǾŜƴŞ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴŠ ƳƛƭƛƳƻƭłǊƴƝƳƛ 

afinitami protein-ƎƭȅƪŀƴƻǾȇŎƘ ƪƻƳǇƭŜȄǻΦ  

     VazŜōƴł ƳƝǎǘŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊǻ Ƨǎƻǳ ǇƻƳŠǊƴŠ αƳŠƭƪłά ŀ ƴŜǾȅƭǳőǳƧƝ ǘǳŘƝȌ ƴŀǾłȊłƴƝ ƴŜǎǇǊłǾƴȇŎƘ ƭƛƎŀƴŘǻΦ 

{ǇŜŎƛŦƛŎƛǘŀ ǾŀȊōȅ ƧŜ ȊŀƧƛǑǙƻǾłƴŀ ǘƝƳΣ ȌŜ ǇƻǳȊŜ ǎǇǊłǾƴȇ ƭƛƎŀƴŘ ǎŜ ǾłȌŜ ƪǊƻƳŠ ǎƛŀƭƻǾȇŎƘ ƪȅǎŜƭƛƴ a 

ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇŎƘ ƎŀƴƎƭƛƻǎƛŘǻ i s ƻǎǘŀǘƴƝƳƛ ƪƻ-receptory. YƻƴƪǊŞǘƴŠ ǳ ǾƛǊǻ Influenza HA, mPyV VP1 a SV40 

VP1 ōȅƭƻ ǇǊƻƪłȊłƴƻΣ ȌŜ ǎŀƳƻǘƴł ǾŀȊōŀ ƴŀ ǎƛŀƭƻǾƻǳ ƪȅǎŜƭƛƴǳ ƴŜƴƝ ŘƻǎǘŀǘŜőƴł ŀ ƪŜ ǾǎǘǳǇǳ ǾƛǊƛƻƴǳ Řƻ 

ōǳƶƪȅ Ƨǎƻǳ ƴǳǘƴŞ ƛƴŜǊŀƪŎŜ ǎ ŘŀƭǑƝƳƛ ǎŀŎƘŀǊƛŘȅΦ Jako koreceptor W/± ōȅƭ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾłƴ ǎerotoninƻǾȇ 

receptor (5HT-2a), mezi koreceptory SV40 ǇŀǘǌƝ HLA proteiny IΦ ǘǌƝŘȅ a pro  mPyV ōȅƭ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾłƴ 

ʰпʲм ƛƴǘŜƎǊƛƴ. U BKV nebyly ko-rŜŎŜǇǘƻǊƻǾŞ ƳƻƭŜƪǳƭȅ ŘƻǇƻǎǳŘ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾłƴȅ (18).   

wŜŎŜƴǘƴƝ ǎǘǳŘƛŜ ƴŀȊƴŀőǳƧƝΣ ȌŜ ƪƻ-ǊŜŎŜǇǘƻǊǻ ƧŜ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ǾƝŎŜΦ Dle Borissova et al. jsou 

ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƴŠƪǘŜǊŞ ƪƻǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ƭƛŘǎƪȇŎƘ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊǻ ǎǇƻƭŜőƴŞ ǎ koreceptory viru HIV. U HIV 

ǇƻȊƛǘƛǾƴƝŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻΣ ƪǘŜǌƝ ōȅƭƛ ƛƴŦƛƪƻǾłƴƛ ȊłǊƻǾŜƶ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊȅΣ ōȅƭŀ ȊŀȊƴŀƳŜƴłƴŀ Ǿȅǎƻƪł ŦǊŜƪǾŜƴŎŜ 

ǿǘ όŘƛǾƻƪŞύ ŦƻǊƳȅ ŎƘŜƳƻƪƛƴƻǾȇŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊǻ CCR5 όфн҈ ǳ .Y± ƴŜōƻ W/± ǇƻȊƛǘƛǾƴƝŎƘΣ млл҈ ǳ .Y± ƛ 

W/± ǇƻȊƛǘƛǾƴƝŎƘ) a CCR2 (75% u BKV a 67% u JCV)Φ tƻƪǳŘ ōȅƭȅ ǘȅǘƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊȅ ƳǳǘƻǾŀƴŞΣ ōȅƭƻ ǳ jejich 

ƴƻǎƛǘŜƭǻ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ƴƛȌǑƝ ǊƛȊƛƪƻ t/w-ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ƪƻinŦŜƪŎŜ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊȅΦ ¢Ŝƴǘƻ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ƳǻȌŜ 

ƴŀȊƴŀőƻǾŀǘΣ ȌŜ reŎŜǇǘƻǊȅ //wр ŀ //wн ǾŜ ǎǾŞ ƴŜƳǳǘƻǾŀƴŞ ŦƻǊƳŠ ǳǎƴŀŘƶǳƧƝ ǾǎǘǳǇ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊǻ Řƻ 

ōǳƶƪȅ ŀ ǇǌŜŎƘƻŘ Ǿ lytickou formu infekce (29).  

     tƻ ƴŀǾłȊłƴƝ ǾƛǊƛƻƴǳ ƴŀ ǇǌƝǎƭǳǑƴŞ receptory dojde ke konforƳŀőƴƝƳ ȊƳŠƴłƳ ǊŜŎŜǇǘƻǊǻ ƛ 

ƪŀǇǎƛŘƻǾȇŎƘ ǇǊƻǘŜƛƴǻΦ  ¢ȅǘƻ ŘŠƧŜ ŀƪǘƛǾǳƧƝ ŦǻȊƛ ƳŜƳōǊłƴΣ őƝƳȌ ƧŜ ǳƳƻȌƴŠƴa penetrace virionu do 

ōǳƶƪȅ (obr. 3).  
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Obr. 3. {ŎƘŞƳŀ ŀŘǎƻǊǇŎŜ ŀ ǇŜƴŜǘǊŀŎŜ ǾƛǊƛƻƴǳ Řƻ ōǳƶky ŀ ǎŎƘŞƳŀ ǎǘŀōƛƭƛȊŀŎŜ ǾŀȊŜō ƳŜȊƛ ǎƻǳǎŜŘƴƝƳƛ 

ǇŜƴǘŀƳŞǊȅ ǇƻƳƻŎƝ /-ǘŜǊƳƛƴłƭƴƝŎƘ ǊŀƳŜƴ 

VazebƴŞ ƳƝǎǘƻ {±плΥ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ǎƛŀƭƻǾŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ŀ {ŜǊсуΣ ¢ƘǊнтсΣ {ŜǊнтпΣ !ǎƴнтн ς VP1 

±ŀȊŜōƴŞ ƳƝǎǘƻ Ƴtȅ±Υ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ǎƛŀƭƻǾŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅ ŀ Asn 293, His298, Gly78, Arg77, Tyr72 ς VP1 

Upraveno dle Neu U et al. (18) 

{ŎƘŞƳŀ ǎǘŀōƛƭƛȊŀŎŜ ǾŀȊŜō ƳŜȊƛ ǎƻǳǎŜŘƴƝƳƛ ǇŜƴǘŀƳŞǊȅ ǇƻƳƻŎƝ /-ǘŜǊƳƛƴłƭƴƝŎƘ ǊŀƳŜƴ ŘƭŜ (27)  
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2.5.2 NitrobunŊļnĨ transport polyomavirŢ 

2.5.2.1 Transport virionu z ǇƻǾǊŎƘǳ ōǳƶƪȅ Řƻ ŜƴŘƻǇƭŀȊƳŀǘƛŎƪŞƘƻ ǊŜǘƛƪǳƭŀ 

     Mechanismus transportu z ōǳƴŠőƴŞƘƻ ǇƻǾǊŎƘǳ Řƻ ŜƴŘƻǇƭŀǎƳŀǘƛŎƪŞƘƻ ǊŜǘƛƪǳƭŀ ό9wύ ōȅƭ ǇƻŘǊƻōƴŠ 

ǎǘǳŘƻǾłƴ ǳ mPyV. ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ ǇǊƻōƝƘł ƳŜŎƘŀƴƛǎƳŜƳ ƪŀǾŜƻƭłǊƴƝ ŜƴŘƻŎȅǘƽȊȅΦ  ±ƛǊƛƻƴ ƧŜ ƛƴǘŜǊƴŀƭƛȊƻǾłƴ 

v komplexu s ƎŀƴƎƭƛƻǎƛŘƻǾȇƳ ǊŜŎŜǇǘƻǊŜƳ ŀ ǇƻǘŞ v caveolin-ǇƻȊƛǘƛǾƴƝŎƘ ǇƛƴƻŎȅǘƛŎƪȇŎƘ ǾŜȊƛƪǳƭłŎƘ po 

ǊŜƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛ ŀƪǘƛƴƻǾȇŎƘ ŦƛƭŀƳŜƴǘ Ȋŀ ǇƻƳƻŎƛ ƳƛƪǊƻǘǳōǳƭǻ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǾłƴ Řƻ ŜƴŘƻƭȅǎƻȊƻƳłƭƴƝƘƻ 

ƪƻƳǇŀǊǘƳŜƴǘǳ όőŀǎƴȇ ŀ ǇƻȊŘƴƝ ŜƴŘƻȊƽƳ ς lȅǎƻȊƽƳύ ŀ ǇƻǘŞ Řƻ ERΦ bƝȊƪŞ ǇI ǳǾƴƛǘǌ ŜƴŘƻƭȅǎƻȊƽƳǳ 

ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ƪƻƴŦƻǊƳŀőƴƝ ȊƳŠƴȅ ±t ǇǊƻǘŜƛƴǻΣ ƪǘŜǊŞ ǳǎƴŀŘƴƝ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ƪƻƴŦƻǊƳŀőƴƝ ȊƳŠƴȅ ±t ǇǊƻǘŜƛƴǻ 

v 9w ƴǳǘƴŞ pro penetraci z ER do cytosolu (30) (31).  ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ ǾƛǊƛƻƴǳ Ȋ ŜƴŘƻƭȅǎƻȊƽƳǳ Řƻ 9w ƧŜ ǌƝȊŜƴ 

ƎŀƴƎƭƛƻǎƛŘƻǾȇƳ ǊŜŎŜǇǘƻǊŜƳ D5мŀΦ ±ŀȊōŀ ƴŀ ƎŀƴƎƭƛƻǎƛŘȅ ŀ Ǉƻ ƛƴǘŜǊƴŀƭƛȊŀŎƛ ǎƳŠǌƻǾłƴƝ Řƻ 9w Ƨǎƻǳ 

ǎǇƻƭŜőƴŞ ƛ ǇǊƻ ƴŠƪǘŜǊŞ ōŀƪǘŜǊƛłƭƴƝ ǘƻȄƛƴȅ (32)Σ ŎƻȌ ƛƳǇƭƛƪǳƧŜΣ ȌŜ ǎƛƎƴłƭ ƪ tƻƳǳǘƻ ǎƳŠǌƻǾłƴƝ ƧŜ ȊŀƪƻǘǾŜƴ 

ǾŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊłƭƴƝŎƘ ƴŜōƻ ŦȅȊƛƪłƭƴƝŎƘ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘŜŎƘ ƎŀƴƎƭƛƻǎƛŘǻ όƴŀǇǌΦ ƘȅŘǊƻŦƽōƴƝ ƭƛǇƛŘƻǾł ǎǘǊǳƪǘǳǊŀύ (24).   

tǊƻŘǳƪǘƛǾƴƝ ƛƴŦŜƪŎŜ ōǳƶƪȅ ƭƛŘǎƪȇƳƛ W/ ŀ .Y ǾƛǊȅ ǘŀƪŞ ǾȅȌŀŘǳƧŜ ƴƝȊƪŞ ǇI ŜƴŘƻƭȅǎƻȊƻƳłƭƴƝƘƻ 

kompartmentu (33) (34)Σ ŎƻȌ ƛƳǇƭƛƪǳƧŜΣ ȌŜ ŜƴŘƻƭȅǎƻȊƻƳ ƧŜ ǊƻǾƴŠȌ ǎƻǳőłǎǘƝ ƧŜƧƛŎƘ ƴƛǘǊƻōǳƴŠőƴŞƘƻ 

ǎƳŠǌƻǾłƴƝΦ  Naproti tomu ǇǊǻōŠƘ infekce virem SV40 nŜȊłǾƛǎƝ ƴŀ ƘƻŘƴƻǘŠ ǇI ŜƴŘƻƭȅǎƻȊƽmu (33). 

tǌŜŘǇƻƪƭłŘł ǎŜ ǇǊƻǘƻΣ ȌŜ {±пл ƧŜ Ǉƻ ƛƴǘŜǊƴŀƭƛȊŀŎƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǾłƴ Řƻ ǇI ƴŜǳǘǊłƭƴƝƘƻ ƪŀǾŜƻȊƽƳǳ ŀ ǇƻǘŞ 

ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ƪŀǾŜƻƭƛƴ-ŦǊŜŜ /htм ǇƻȊƛǘƛǾƴƝŎƘ ǾŜȊƛƪǳƭ do ER (35) (Obr.4).  

¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊǻ ǳǾƴƛǘǌ ōǳƶƪȅ ƧŜ ǳƳƻȌƴŠƴ ƧŜƧƛŎƘ ȊłǎŀƘŜƳ Řƻ ǊŜƎǳƭŀŎŜ ƴƛǘǊƻōǳƴŠőƴȇŎƘ ǇƻŎƘƻŘǻ 

όƴŀǇǌΦ  SV40 ŀƪǘƛǾǳƧŜ ƪƛƴłȊ-ŘŜǇŜƴŘŜƴǘƴƝ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎƛΣ ƪǘŜǊł ȊǾȇǑƝ ƴƻǾƻǘǾƻǊōǳ ŘȅƴŀƳƛƴǳ ŀ ƛƴǘŜƴȊƛǘǳ ŘŜ- 

a re-polymerizace aktinu ōŠƘŜƳ ƛƴǘŜǊƴŀƭƛȊŀŎŜ ƪŀǾŜƻƭ (36)).   
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Obr. 4. SchŞƳŀ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊǻ Ǿ ōǳƶce (upraveno dle Sapp M, Day PM (16) ) 

 

2.5.2.2 5ŠƧŜ ǇǊƻōƝƘŀƧƝŎƝ Ǿ ŜƴŘƻǇƭŀȊƳŀǘƛŎƪŞƳ ǊŜǘƛƪǳƭǳ ŀ ǾǎǘǳǇ ǾƛǊƻǾŞ 5b! Řƻ 

ƧłŘǊŀ 

     V  ER ǇǊƻōŠƘƴŜ ǇŀǊŎƛłƭƴƝ αǳƴŎƻŀǘƛƴƎά. /Ŝƭȇ ǇǊƻŎŜǎ v ER ȊŀőƝƴł ȊƳŠƴƻǳ ƪƻƴŦƻǊƳŀŎŜ ƪŀǇǎƛŘƻǾȇŎƘ 

ǇǊƻǘŜƛƴǻΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ƴŀ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝ ǵǊƻǾƴƛ Řłƴŀ ƛƴǘŜǊŀƪŎƝ ±tм ǎ 9wǇнф ǇǊƻǘŜƛƴŜƳΦ 9wǇнф ǇǊƻǘŜƛƴ ǇŀǘǌƝ 

Řƻ ǊƻŘƛƴȅ t5L ǇǊƻǘŜƛƴǻ ǎ protein disulfid-ƛǎƻƳŜǊłȊƻǾƻǳ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳΣ ƪǘŜǊł ƧŜ Řłƴŀ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƝ /··/ 

ƳƻǘƛǾǻ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ ǘƘƛƻǊŜŘƻȄƛƴƻǾȇŎƘ ŘƻƳŞnΦ ¢ȅǘƻ ŘƻƳŞƴȅ ȊŀƧƛǑǘǳƧƝ ǊŜŘǳƪŎƛ ƛ ƻȄƛŘŀŎƛ ŘƛǎǳƭŦƛŘƛŎƪȇŎƘ ǾŀȊŜō 

ƴƻǾŠ ǎȅƴǘŜǘƛȊƻǾŀƴȇŎƘ ǇǊƻǘŜƛƴǻ (37).  

     ±ȇǎƭŜŘƪŜƳ ǘŞǘƻ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ƧŜ ǳǾƻƭƴŠƴƝ ǘǊȅǇǎƛƴ-ǎŜƴȊƛǘƛǾƴƝ ƻōƭŀǎǘƛ  ±tм ǇǊƻǘŜƛƴǳ (23). KonformaőƴƝ 

ȊƳŠƴŀ ƴŀǾƻŘƝ ŜȄǇƻȊƛŎƝ ǘǊȅǇǎƛƴ-ǎŜƴȊƛǘƛǾƴƝŎƘ ƻōƭŀǎǘƝ ǊƻȊǑǘŠǇŜƴƝ ǾŀȊŜō ƳŜȊƛ /-ǘŜǊƳƛƴłƭƴƝƳƛ ǊŀƳŜƴȅ ±tм 

ŀ ǘƝƳ se ŘŜǎǘŀōƛƭƛȊǳƧƝ ǇŜƴǘŀƳŜǊ-ǇŜƴǘŀƳŜǊ ǾŀȊōȅΣ ƪǘŜǊŞ ǳŘǊȌǳƧƝ ǾƛǊƛƻƴ ǇƻƘǊƻƳŀŘŠΦ wƻȊǑǘŠǇŜƴƝ ǘŠŎƘǘƻ 

vazeb ǳƳƻȌƴƝ ǾƛǊƻǾŞ őłǎǘƛŎƛ ƴŀǾłȊŀǘ ǎŜ ƴŀ ƳŜƳōǊłƴǳ ER a penetrovŀǘ ǎǘǊǳƪǘǳǊƻǳ ƭƛǇƛŘƻǾŞ ƳŜƳōǊłƴȅ. 

2łǎǘŠőƴŠ ŘŜǎǘŀōƛƭƛȊƻǾŀƴȇ ǾƛǊƛƻƴ ƳƴƻƘŜƳ ǎƴŀŘƴŠƧƛ ǇǊƻƴƛƪƴŜ Řƻ ŎȅǘƻǎƻƭǳΣ ƪŘŜ ǎƛƎƴłƭƴƝ ǎŜƪǾŜƴŎŜ ǇǊƻ 
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ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ Řƻ ƧłŘǊŀ όƴǳŎƭŜŀǊ ƭƻŎŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ǎƛgnals-NLSύΣ ƪǘŜǊł ƧŜ ǎƻǳőłǎǘƝ ±tм, ƧŜƧ ƴŀǎƳŠǊǳƧŜ Řƻ ƧłŘǊŀ 

ŎŜǎǘƻǳ ƧŀŘŜǊƴȇŎƘ ǇƻǊǻ (16) (18). Jakmile tedy virion vstouǇƝ Řƻ 9w, ƧŜ ǊƻȊǇƻȊƴłƴ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝƳƛ 

ƳŜŎƘŀƴƛǎƳȅ 9w ŀ ǇǌŜŘƭƻȌŜƴ t5L ǇǊƻǘŜƛƴǻƳΦ LƴǘŜǊŀƪŎƝ ǎ PDI proteiny dojde k ƛȊƻƳŜǊƛȊŀŎƛ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇŎƘ 

ŘƛǎǳƭŦƛŘƛŎƪȇŎƘ ǾŀȊŜōΣ ƪǘŜǊŞ deǎǘŀōƛƭƛȊǳƧƝ ƪŀǇǎƛŘǳ ǾƛǊƛƻƴǳΦ 5ŜǎǘŀōƛƭƛȊƻǾŀƴȇ ǾƛǊƛƻƴ ƧŜ ǇƻǘŞ ǊƻȊǇƻȊƴłƴ ER 

ŀǎƻŎƛƻǾŀƴȇƳƛ ŘŜƎǊŀŘŀőƴƝƳƛ ǇǊƻǘŜƛƴȅ ȊŜ ǎƪǳǇƛƴȅ 9w!5 ό5ŜǊƭƛƴ м,2 a SelL1) jako protein s chybnou 

ǎǘǊǳƪǘǳǊƻǳ όƳƛǎŦƻƭŘŜŘ ǇǊƻǘŜƛƴύ ŀ ƧŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǾłƴ Ȋ 9w Řƻ ŎȅǘƻǎƻƭǳΣ ƪŘŜ ǎŜ ǇǻǎƻōŜƴƝƳ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ 

s ƴƝȊƪƻǳ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƝ /ŀнҌ ƛƻƴǘǻ ŘƻƪƻƴőƝ ŘŜǎǘŀōƛƭƛȊŀŎŜ ǾƛǊƛƻƴǳΦ wƻȊǾƻƭƴŠƴƝƳ ǇŜƴǘŀƳŜr-

ǇŜƴǘŀƳŜǊƻǾȇŎƘ ǾŀȊŜō ŘƻƧŘŜ ƪ ǳǾƻƭƴŠƴƝ b[{Σ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǎƻǳőłǎǘƝ ƪŀǇǎƛŘƻǾȇŎƘ ǇǊƻǘŜƛƴǻΦ L ǇǌŜǎ 

ǊƻȊǾƻƭƴŠƴƝ ǾŀȊŜō ȊǻǎǘłǾŀƧƝ ƪŀǇǎƛŘƻǾŞ ǇǊƻǘŜƛƴȅ ǾłȊŀƴŞ ƪ ǾƛǊƻǾŞƳǳ Ƴƛƴi-chromozomu ŀ ƪƻƳǇƭŜȄ ǾƛǊƻǾȇ 

protein+mini-ŎƘǊƻƳƻȊƽƳ ƧŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǾłƴ ŎŜǎǘƻǳ ƛƴǘŀƪǘƴƝŎƘ ƴǳƪƭŜłǊƴƝŎƘ ǇƽǊǻΦ 5b! ǎŜ ǘŀƪ ŘƻǎǘłǾł 

do ƧłŘǊŀ (38) (39) (40) (Obr.5).  

 

Obr.5. SŎƘŞƳŀ ŘŠƧǻ ǇǊƻōƝƘŀƧƝŎƝŎƘ Ǿ 9w ŀ ǇǌŜŎƘƻŘ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾŞ 5b! Řƻ ƧłŘǊŀ (Dle Neu U et al. 

(18)) 

NLS ς nuclear localization sinals  
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2.5.3 Latence a interakce polyomavirov® DNA s jadernĨmi dom®nami 

2.5.3.1 9ǇƛǎƻƳłƭƴƝ ƭŀǘŜƴŎŜ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾŞ 5b! 

     Po vstupu Řƻ ƧłŘǊŀ persiǎǘǳƧŜ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾł DNA s tzv. ŜǇƛǎƻƳłƭƴƝ ƭŀǘŜƴŎƝΦ tǌƛ ŜǇƛǎƻƳłƭƴƝ 

όŜȄǘǊŀŎƘǊƻƳƻȊƻƳłƭƴƝύ latenci je ǾƛǊƻǾł 5b! ǇŀǘǊƴł Ƨŀƪƻ ƭƛƴŜłǊƴƝ ƴŜōƻ ƭŀǊƛłǘƴƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǾȊƴłǑŜƧƝŎƝ ǎŜ 

v ƧłŘǌŜ ƴŜōƻ Ǿ ŎȅǘƻǇƭŀǎƳŠ ŎƝƭƻǾȇŎƘ ōǳƴŠƪΦ DŜƴŜǘƛŎƪȇ ƳŀǘŜǊƛłƭ ǾƛǊu je Ǉǌƛ ŜǇƛǎƻƳłlƴƝ ƭŀǘŜƴŎƛ ƴŀ ǊƻȊŘƝƭ 

ƻŘ ǘȊǾΦ ǇǊƻǾƛǊƻǾŞ ƭŀǘŜƴŎŜ ǾŜƭƳƛ ƴłŎƘȅƭƴȇ ƪ degradaci ribozymy a ŘŀƭǑƝƳƛ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳȅ ŎƘǊłƴƝŎƝƳƛ 

ōǳƶƪǳ ǇǌŜŘ ŎƛȊƝ 5b!Φ 9ǇƛǎƻƳłƭƴƝ ƭŀǘŜƴŎƛ ǾȅƪŀȊǳƧƝ ƪǊƻƳŠ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊǻ ƧŜǑǘŠ ŘŀƭǑƝ 5b! ǾƛǊȅΣ ƴŀǇǌΦ 

herpes viry, EBV, cytomegaloviry nebo papilomaviry (41). ¢ƻƘƻǘƻ ǇƻȊƴŀǘƪǳ ƭȊŜ ǾȅǳȌƝǘ Ǿ ƎŜƴƻǾŞ 

terapiiΣ ƴŜōƻǙ ȊłƪƭŀŘƴƝƳ ǇƻȌŀŘŀǾƪŜƳ ƧŜ ǇǌŜƴŞǎǘ Řƻ ōǳƶƪȅ ƴƻǾȇ ƎŜƴΣ ƪǘŜǊȇ ōǳŘŜ Ŏƻ ƴŜƧŘŞƭŜ 

persistovat v ōǳƶŎŜ ŀ ōǳŘŜ ǇǊƻōƝƘŀǘ ƧŜƘƻ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ŀƴƛȌ  ōȅ ǎŜ ǘŜƴǘƻ ƴƻǾȇ ƎŜƴ ǾőƭŜƴƛƭ Řƻ ƧŀŘŜǊƴŞ 5b! 

(42)Φ tǊǾƴƝ ǎǘŀōƛƭƴƝ ŜǇƛǎƻƳłƭƴƝ ǾŜƪǘƻǊ ōȅƭ ȊŀƭƻȌŜƴ ƴŀ ǎŜƪǾŜƴŎƝŎƘ ƻŘǾƻȊŜƴȇŎƘ ƻŘ .Y ǾƛǊǳ (43).  

 

2.5.3.2 LƴǘŜǊŀƪŎŜ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾŞ 5b! ǎ ƧŀŘŜǊƴȇƳƛ ŘƻƳŞƴŀƳƛ 

     Pokud ƴŜƴƝ pro persistŜƴŎƛ ƴǳǘƴȇ ǾǎǘǳǇ ǾƛǊƻǾŞ 5b! Řƻ ƧłŘǊŀΣ reǎǇΦ ƧŜƧƝ ƛƴǘŜƎǊŀŎŜ Řƻ ƎŜƴƻƳǳ ōǳƶky, 

vyhne se ƛƴǘŜǊŀƪŎƛ ǎ b5мл ŘƻƳŞƴƻǳ, kteǊł ŀƪǘƛǾǳƧŜ ŀƴǘƛǾƛǊƻǾƻǳ ƻōǊŀƴǳ ōǳƶƪȅ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀƴƻǳ 

interferonem h Φ .ŠƘŜƳ ŀƪǘƛǾƴƝ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y± 5b! ƧŜ ǾǑŀƪ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ǎŜ ǎǳōƴǳƪƭŜłǊƴƝ ND10 dƻƳŞƴƻǳ 

ƪƭƝőƻǾłΦ b5мл ŘƻƳŞƴŀ ƧŜ ǎƭƻȌŜƴŀ ȊŜ 3 ǎǳōƧŜŘƴƻǘŜƪ ŀ Ƴł ƳƴƻƘƻ ŦǳƴƪŎƝΣ ƴŀǇǌΦ Ǉǌƛ ǊŜƎǳƭŀŎƛ ŀǇƻǇǘƽȊȅΣ 

ƻŘǇƻǾŠŘƛ ƴŀ ǎǘǊŜǎƻǾŞ ǇƻŘƴŠǘȅΣ ǎŜƴŜǎŎŜƴŎƛΣ ǳōƛǉǳƛǘƛƴŀŎƛ őƛ ǊŜƎǳƭŀŎƛ ƎŜƴƻǾŞ ŜȄǇǊŜǎŜΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ƧŜƧƝƳ 

ƳƴƻƘŀ ŦǳƴƪŎƝƳ ōȅƭŀ ǎǘǳŘƻǾłƴŀ ƛ ƧŜƧƝ ǊƻƭŜ Ǿ procesu onkogeneze.  b5мл ŘƻƳŞƴǳ ǘǾƻǌƝ  PML protein, 

Ƙ5ŀȄȄ ƴǳƪƭŜłǊƴƝ ǇǊƻǘŜƛƴ ŀ ǇǊƻǘŜƛƴ ǎǇмллΦ  CǳƴƪŎŜ ta[ ǇǊƻǘŜƛƴǳ ōȅƭŀ ǇƻǇǎłƴŀ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ ŀƪǳǘƴƝ 

ǇǊƻƳȅŜƭƻŎȅǘłǊƴƝ ƭŜǳƪŞƳƛƝΣ ƪǘŜǌƝ ƳŀƧƝ ǊŜŎƛǇǊƻƪƻǳ ŎƘǊƻƳƻȊƻƳłƭƴƝ ǘǊŀƴǎƭƻƪŀŎƛΣ Ǉǌƛ ƴƝȌ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ŦǻȊƛ ta[ 

proteinu s nuklŜłǊƴƝƳ ǊŜŎŜǇǘƻǊŜƳ ǇǊƻ ƪȅǎŜƭƛƴǳ ʰ-ǊŜǘƛƴƻǾƻǳΦ  ta[Σ ȊƴłƳȇ ǘŀƪŞ ǇƻŘ ƴłȊǾŜƳ ¢wLa 

protein, ƻōǎŀƘǳƧŜ ŦǳƴƪőƴƝ ǎƪǳǇƛƴȅ αRING fingerάΣ ƧŜŘƴǳ ƴŜōƻ ŘǾŠ αB-boxesά (ƻōƭŀǎǘƛ ōƻƘŀǘŞ ƴŀ 

cystein/histidin) ŀ ǘȊǾΦ ʰ-ƘŜƭƛƪłƭƴƝ αŎƻƛƭŜŘ-Ŏƻƛƭ ŘƻƳŞƴǳάΦ  ¢ŀǘƻ ƻōƭŀǎǘ ǳƳƻȌƶǳƧŜ ta[ Ǉroteinu 

interagovat s ƻǎǘŀǘƴƝƳƛ ǊŜƎǳƭŀőƴƝƳƛ ǇǊƻǘŜƛƴȅ ŀ Ƴł ƛ ƘƻƳƻ-ƻƭƛƎƻƳŜǊƛȊŀőƴƝ ŦǳƴƪŎƛΦ ¢ŀǘƻ ŦǳƴƪŎŜ ƧŜ 

ƪƭƝőƻǾł ǇǊƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ b5мл ŘƻƳŞƴȅ ƛ ta[ ǇǊƻǘŜƛƴǳ Ƨŀƪƻ ǎǳǇǊŜǎƻǊǳ ōǳƴŠőƴŞƘƻ Ǌǻǎǘǳ ŀ ƳŀƭƛƎƴƝ 

transformace. hDaxx je vysoce ŜǾƻƭǳőƴŠ ƪƻƴȊŜǊǾƻǾŀƴȇ ƧŀŘŜǊƴȇ ǇǊƻǘŜƛƴΦ  hōǎŀƘǳƧŜ ŘƻƳŞƴȅ ōƻƘŀǘŞ ƴŀ 

ǎŜǊƛƴκǇǊƻƭƛƴκǘƘǊŜƻƴƛƴΣ ŀŎƛŘƛŎƪƻǳ ŘƻƳŞƴǳΣ αcoiled-coil regionά ŀ ŘǾŠ ǇłǊƻǾŞ ŀƳŦƛǇŀǘƛŎƪŞ ǑǊƻǳōƻǾƛŎŜΦ 

Hraje roli v ǊŜƎǳƭŀŎƛ ŀǇƻǇǘƽȊȅ ŀ ƎŜƴƻǾŞ ŜȄǇǊŜǎŜΦ ± ǊŜƎǳƭŀŎƛ ƎŜƴƻǾŞ ŜȄǇǊŜǎŜ ŦǳƴƎǳƧŜ Ƨŀƪƻ ƪƻ-represor 

transkripce. Inhibuje teŘȅ ŜȄǇǊŜǎƛ ƎŜƴǻ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳŜƳ ǎǳǇǊŜǎŜ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ǘǊŀƴǎƪǊƛǇőƴƝŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻΣ 

ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ ƴŀǇǌΦ 9ǘǎ-1, NF-ˁ.Σ tŀȄоΣ ǇǊƻǘŜƛƴǻ Ȋ ǊƻŘƛƴȅ  ǇроΣ ƎƭǳƪƻƪƻǊǘƛƪƻƛŘƴƝŎƘΣ ƳƛƴŜǊŀƭƪƻǊǘƛƪƻƛŘƴƝŎƘ ŀ 

ŀƴŘǊƻƎŜƴƴƝŎƘ ǊŜŎŜǇǘƻǊǻΦ  tǊƻǘŜƛƴ {Ǉмлл ƧŜ ǊƻǾƴŠȌ ŘǻƭŜȌƛǘȇ Ǉǌƛ ǊŜƎǳƭŀŎƛ ƎŜƴƻǾŞ ŜȄǇǊŜǎe a Ǉǌƛ inhibici 
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ōǳƴŠőƴȇŎƘ ƛ ǾƛǊƻǾȇŎƘ ǇǊƻƳƻǘƻǊǻΣ ƧŜƘƻ ƘƭŀǾƴƝ ŦǳƴƪŎƝ ǎŜ ƻǾǑŜƳ ȊŘł ōȇǘ ǇǊłǾŠ ǊƻȊǇƻȊƴłǾłƴƝ ŎƛȊƻǊƻŘŞ 

5b! ƳŜŎƘŀƴƛǎƳŜƳ ǇǊŜŦŜǊŜƴőƴƝ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ǎ ƴƻƴ-ƳŜǘƘȅƭƻǾŀƴȇƳƛ /ǇD ƻōƭŀǎǘƳƛΣ ƴŜōƻǙ 5b! ǾƛǊƻǾŞƘƻ 

ǇǻǾƻŘǳ ƧŜ ƘȅǇƻ-ƳŜǘƘȅƭƻǾłƴŀΦ  {Ǉмлл ŀ ta[ ǇǊƻǘŜƛƴȅ Ƨǎou interferon-ƛƴŘǳŎƛōƛƭƴƝΦ  

     b5мл ŘƻƳŞƴŀ ǾǑŀƪ ȊłǊƻǾŜƶ ƘǊŀƧŜ ƪƭƝőƻǾƻǳ Ǌƻƭƛ Ǉǌƛ ǊŜǇƭƛƪŀŎƛ .Y± ŀ αŀǎǎŜƳōƭȅά ǾƛǊƛƻƴǳΣ ƴŜōƻǙ 

ŀƳǇƭƛŦƛƪŀŎŜ ǾƛǊƻǾŞ 5b! ƛƴŘǳƪƻǾŀƴł ¢-ŀƴǘƛƎŜƴŜƳ ƧŜ ǇƻŘƳƝƴŠƴŀ ƛƴǘŜǊŀƪŎƝ ¢-ag s b5мл ŘƻƳŞƴƻǳΦ 5b! 

ŀǎƻŎƛƻǾŀƴł ǎ b5мл ŘƻƳŞƴƻǳ ƧŜ ǇǊŜŦŜǊŜƴőƴŠ ƧŜŘƴƻǾƭłƪƴƻǾłΣ ŎƻȌ ƳǻȌŜ ǎƻǳǾƛǎŜǘ ǎ ƴǳǘƴƻǎǘƝ ǾȅǳȌƝǘ 

schopnost DNA-ǊŜǇŀƛǊ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǻ b5мл ŘƻƳŞƴȅΦ L ǾȊƴƛƪ ƴƻǾȇŎƘ ǾƛǊƛƻƴǻ ƧŜ s ƴŜƧǾȅǑǑƝ 

ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƝ ǾłȊłƴ ƴŀ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛ ǎ b5млΣ ƴŜōƻǙ ōȅƭŀ ǇǊƻƪłȊłƴŀ ǾȇȊƴŀƳƴł akumulace VP1, VP2, 

VP3 i virion-like partikulƝ Ǿ ǘŠǎƴŞ ōƭƝȊƪƻǎǘƛ b5млΦ 5ƭŜ ǇƻǎƭŜŘƴƝŎƘ ǾȇȊƪǳƳǻ ōȅƭƻ ȊƧƛǑǘŠƴƻΣ ȌŜ ƳŀǎƛǾƴƝ 

ǇǊƻŘǳƪŎŜ ƴƻǾȇŎƘ ǾƛǊƛƻƴǻ ǾŜŘŜ ƪ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǘƻƘƻǘƻ ǎǳōƴǳƪƭŜłǊƴƝƘƻ ǇǊƻǘŜƛƴǳΣ ŎƻȌ ǾŜŘŜ 

ǎǇƻƭŜőƴŠ ǎ ŘŀƭǑƝƳƛ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳy k Ȋłƴƛƪǳ ƘƻǎǘƛǘŜƭǎƪŞ ōǳƶƪȅ ōŠƘŜƳ ŀƪǘƛǾƴƝ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y ǾƛǊǳ (44).  

Prƻ ǵǎǇŠǑƴƻǳ ǊŜǇƭƛƪŀŎƛ ǾƛǊƻǾŞ 5b! ŀ ƴƻǾƻǘǾƻǊōǳ ƪŀǇǎƛŘƻǾȇŎƘ ǇǊƻǘŜƛƴǻ ƧŜ ŜǎŜƴŎƛłƭƴƝ ȊŀōǊłƴƛǘ 

ǇǌŜŘőŀǎƴŞ ŀǇƻǇǘƽȊŜ ƛƴŦƛƪƻǾŀƴŞ ōǳƶƪȅΦ 5ŠƧŜ ǎŜ ǘŀƪ ƳŀƴƛǇǳƭŀŎƝ 5b!-ǊŜǇŀƛǊ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǻΣ ȊłǎŀƘȅ Řƻ 

ǊŜƎǳƭŀŎŜ ōǳƴŠőƴŞƘƻ ŎȅƪƭǳΣ ƛƴƘƛōƛŎƝ ŎŀǎǇłȊ ŀκƴŜōƻ ǇǊƻŘǳƪŎƝ ǾƛǊƻǾȇŎƘ αŀƴŀƭƻƎά ǇǊƻǘŜƛƴǻ ǊƻŘƛƴȅ .Ŏƭ-2 

(45).  

 

2.5.4 Replikace polyomavirov® DNA a transkripce virovĨch proteinŢ 

     aŜŎƘŀƴƛǎƳǳǎ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾŞ 5b! ōȅƭ ǇƻŘǊƻōƴŠ ǇƻǇǎłƴ ǳ ǾƛǊǳ {±пл (46)Φ .ŜȊǇǊƻǎǘǌŜŘƴŠ 

Ǉƻ ǇǊǻƴƛƪǳ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾŞ 5b! Řƻ ƧłŘǊŀ ȊŀőƝƴł ǘǊŀƴǎƪǊƛǇŎŜ ǘȊǾΦ őŀǎƴŞƘƻ ǊŜƎƛƻƴǳ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾŞƘƻ 

ƎŜƴƻƳǳΣ ƪǘŜǊȇ ȊŀƘǊƴǳƧŜ ƳƛƳƻ ƧƛƴŞ ƛ ƎŜƴȅ ƪƽŘǳƧƝŎƝ αƭŀǊƎŜ ǘǳƳƻǊ ŀƴǘƛƎŜƴά ό¢!ƎύΦ wŜǇƭƛƪŀŎŜ ǾƛǊƻǾŞ 5b! 

ƧŜ ȊŀƘłƧŜƴŀ Ǿ ƻƪŀƳȌƛƪǳΣ ƪŘȅ ¢!Ǝ ƛƴteraguje s ǇƻőłǘƪŜƳ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ {±пл ό{±пл ƻǊƛƎƛƴ ƻŦ ǊŜǇƭƛŎŀǘƛƻƴ-ori). 

tƻǘŞ ǎŜ !¢t ƴŀǾłȌŜ ƴŀ ¢!Ǝ !¢tłȊƻǾƻǳ ŘƻƳŞƴǳ őƝƳȌ ȊǾȇǑƝ ŀŦƛƴƛǘǳ ŀ ǘƝƳ ŘƻǾƻƭƝ ŀǎƻŎƛŀŎƛ ¢!Ǝ ǎ ori a 

ȊłǊƻǾŜƶ ƪŀǘŀƭȅȊǳƧŜ ¢!Ǝ ƘŜȄŀƳŜǊƛȊŀŎƛ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛ ŘǾƻǳ ƘŜȄŀƳŞǊǻ όŘƻŘŜŎŀƳŜǊƛȊŀŎƛύ (47). TAg 

hexamŞǊȅ ǎŜ ǇƻǘŞ őłǎǘŜőƴŠ ƳƝǎƝ ǎ DNA (48) ŀ ŀǎƻŎƛǳƧƝ ǎ ŘŀƭǑƝƳƛ ǇǊƻǘŜƛƴȅΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ǇƻŘƝƭŜƧƝ ƴŀ ǊŜǇƭƛƪŀŎƛΣ 

ǘƧΦ 5b! ǘƻǇƻƛǎƻƳŜǊłȊŀ L ό¢ƻǇмύΣ ǊŜǇƭƛƪŀőƴƝ ǇǊƻǘŜƛƴ ! όwt!ύ ŀ 5b! ǇƻƭȅƳŜǊłȊƻǾł ʰ-ǇǊƛƳłȊa (pol-prim) 

(49).   

WŀƪƳƛƭŜ ōȅƭŀ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ȊŀƘłƧŜƴŀΣ ƴŀǎǘŀƴŜ ǘȊǾΦ αǇƻƭȅƳŜǊłȊƻǾȇ ǎǿƛǘŎƘά ŀ Ǉƻƭ-prim je nahrazena 

ǊŜǇƭƛƪŀőƴƝƳ ŦŀƪǘƻǊŜƳ / όwC/ύΣ ǇǊƻƭƛŦŜǊŀǘƛƴƎ-ŎŜƭƭ ƴǳƪƭŜłǊƴƝƳ ŀƴǘƛƎŜƴŜƳ όt/b!ύ ŀ 5b! ǇƻƭȅƳŜǊłȊƻǳ-  ɻ

(50)  (51). 

V ȊłǾŠǊŜőƴŞƳ ƪǊƻƪǳ ¢!Ǝ ŘƻŘŜŎŀƳŜǊ ǇǻǎƻōƝ Ƨŀƪƻ ōƛ-ŘƛǊŜƪőƴƝ ƘŜƭƛƪłȊŀΣ ƪǘŜǊł ƘȅŘǊƻƭȅȊǳƧŜ !¢t ŀ 

ǊƻȊǾƻƭƶǳƧŜ ƘŜƭƛƪłƭƴƝ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ 5b! Ǿ ǇǊǻōŠƘǳ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ (52).  
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5ŀƭǑƝ ƻōƭŀǎǘ Ǿ ¢!Ǝ ŘǻƭŜȌƛǘł ǇǊƻ ǊŜǇƭƛƪŀŎƛ ǾƛǊƻǾŞ 5b! Ǿ ƛƴŦƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ōǳƶƪłŎƘ ƧŜ W-ŘƻƳŞƴŀΣ ƪǘŜǊł ƧŜ 

ōƻƘŀǘł ƴŀ b-ƪƻƴŎŜ ό¢!ƎΩǎ N-terminus) (53). W ŘƻƳŞƴȅ Ƨǎƻǳ ǾȅǎƻŎŜ ƪƻƴȊŜǊǾƻǾŀƴŞ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅΣ 

ǇǊƻǎǘƻǊƻǾŠ ǳǎǇƻǌłŘŀƴŞ Řƻ őǘȅǌ ƘŜƭƛƪłƭƴƝŎƘ ǎǾŀȊƪǻ όŦƻǳǊ-helical ōǳƴŘƭŜǎύΦ bŜƧőŀǎǘŠƧƛ ƧŜ ƴŀŎƘłȊƝƳŜ 

v IǎǇпл ƳƻƭŜƪǳƭłǊƴƝŎƘ ŎƘŀǇŜǊƻƴŜŎƘΦ CǳƴƪŎƝ W ŘƻƳŞƴȅ ƧŜ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾłƴƝ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ IǎǇпл ŀ IǎǇтл 

ŎƘŀǇŜǊƻƴȅΣ őƝƳȌ ŘƻƧŘŜ ƪŜ ǎǘƛƳǳƭŀŎƛ IǎǇтл !¢tłȊƻǾŞ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ŀ ƪ ǇƻǎǳƴǳǘƝ ǇƻƭȅǇŜǇǘƛŘƻǾŞƘƻ ǎǳōǎǘǊłǘǳ 

z IǎǇпл ǎƳŠǊŜƳ ƪ Hsp70 (54)Φ ¢!Ǝ W ŘƻƳŞƴŀ ƛƴǘŜǊŀƪŎƝ ǎ Hsp70 ƴŀǇƻƳłƘł ŘƛǎƻŎƛŀŎƛ ƪƻƳǇƭŜȄǳ 

ǘǊŀƴǎƪǊƛǇőƴƝƘƻ ŦŀƪǘƻǊǳ wō-E2F (55), ŎƻȌ ƛƴƛŎƛǳƧŜ ōǳƴŠőƴȇ ŎȅƪƭǳǎΦ ¨ǎǇŠǑƴŞ ǾȅǘǾƻǌŜƴƝ ƪƻƳǇƭŜȄǳ ¢!Ǝ-

IǎǇтл ƧŜ ǘŀƪŞ ƪƭƝőƻǾŞ Ǉǌƛ ¢!Ǝ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀƴŞ ōǳƴŠőƴŞ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƛ (56). Hsp70 naǾƝŎ ƘǊŀƧŜ 

nezanedbatelnou roli Ǉǌƛ αǳƴŎƻŀǘƛƴƎά ǾƛǊǳ (57) a naopak v ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳ αŀǎǎŜƳōƭȅά ǾƛǊƛƻƴǳ Ǿ ǇƻȊŘƴƝ 

ŦłȊƛ ƛƴŦŜƪŎŜ ƛƴǘŜǊŀƪŎƝ ǎ ƪŀǇǎƛŘƻǾȇƳƛ ǇǊƻǘŜƛƴȅ (58).  

{ǘǊǳƪǘǳǊłƭƴƝ ǇǊƻǘŜƛƴȅ ό±мΣ ±tн ŀ ±tоύ Ƨǎƻǳ ǎȅƴǘŜǘƛȊƻǾłƴȅ Ǿ ǇƻȊŘƴƝƳ ǎǘłŘƛǳ ǾƛǊƻǾŞ ƛƴŦŜƪŎŜ ŀ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝ 

k ǘƻƳǳ ǇǊƻǘŜƻǎȅƴǘŜǘƛŎƪȇ ŀǇŀǊłǘ Ǿ ŎȅǘƻǇƭŀǎƳŠ ƘƻǎǘƛǘŜƭǎƪŞ ōǳƶƪȅΦ ±ȅǘǾƻǌŜƴŞ ±t ǇǊƻǘŜƛƴȅ Ƨǎƻǳ ǇƻǘŞ 

ƛƳǇƻǊǘƻǾłƴȅ Řƻ ƧłŘǊŀ (59). 

 

2.5.5 ĂAssemblyñ, maturace a uvolnŊn² novĨch virionŢ  

     ½łƪƭŀŘƴƝ ǇŀǊŀŘƛƎƳŀ ƪƻƳǇƭŜǘƻǾłƴƝ όŀǎǎŜƳōƭȅύ ǾƛǊƻǾŞ partikule ǎŜ ǘȇƪł ƪǊȅǎǘŀƭƛȊŀŎŜ ±t ǇƻŘƧŜŘƴƻǘŜƪΣ 

ƪǘŜǊŞ ǘǾƻǌƝ ƪŀǇǎƛŘǳ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ŦȅȊƛƪłƭƴŠ-ŎƘŜƳƛŎƪȇŎƘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƝ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊłƭƴƝƳƛ 

proteiny. JŜƧƛŎƘ ǳǎǇƻǌłŘłƴƝ ǘŀƪ ƴŜƳǳǎƝ ōȇǘ ƎŜƴŜǘƛŎƪȅ ƪƽŘƻǾłƴƻΦ ¢ŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛŎƪȅ ǎǘŀōƛƭƴƝ ǾƛǊƻǾŞ 

partikule tak ƳƻƘƻǳ ǾȊƴƛƪƴƻǳǘ ƛ ƛƴ ǾƛǘǊƻ ƛƴǘŜǊŀƪŎƝ ƪŀǇǎƛŘƻǾȇŎƘ ǇǊƻǘŜƛƴǻ ŀ ƴǳƪƭŜƻǾȇŎƘ ƪȅǎŜƭƛƴ (60). 

Mechanismus self-asǎŜƳōƭȅ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ǎƝƭŜ ǇǌƛǘŀȌƭƛǾȇŎƘ ǾŀȊŜō ƳŜȊƛ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾȇƳƛ ƪŀǇǎƻƳŞǊŀƳƛΣ ƪǘŜǊŞ 

ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ŘƭŜ Ȋłƪƻƴǻ ǘŜǊƳƻŘȅƴŀƳƛƪȅ ƻǾƭƛǾƴŠƴȅ ȊƳŠƴƻǳ ǊŜŀƪőƴƝŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪΣ ǘƧΦ ƴŀǇǌΦ ȊƳŠƴƻǳ ǇI 

nebo koncentrace Ca2+ (61).  

PǊłŎŜ ȊŜ тлΦƭŜǘ нлΦǎǘƻƭŜǘƝ Ǉublikovaly ŘŀƭǑƝ  ȊłƪƭŀŘƴƝ ǇƻȊƴŀǘŜƪΣ ȌŜ ƪ assembly ǾƛǊǳ {±пл ŘƻŎƘłȊƝ ƧƛȌ 

ǳǾƴƛǘǌ ƧłŘǊŀ ƛƴǘŜǊŀƪŎƝ ŀ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƝ ƪŀǇǎƻƳŜǊ ƻƪƻƭƻ ǾƛǊƻǾŞƘƻ ƳƛƴƛŎƘǊƻƳƻȊƻƳǳΣ ǎǇƝǑŜ ƴŜȌ ȌŜ ōȅ 5b! 

ōȅƭŀ ƛƴƪƻǊǇƻǊƻǾłƴŀ Řƻ ƧƛȌ ǇǊŜŦƻǊƳƻǾŀƴŞ ƪŀǇǎƛŘȅ (62).  Interakce se chaperony hraje v tomto 

mechanismu ŘǻƭŜȌƛǘƻǳ Ǌƻƭƛ (63). 

  

Ve studiƧƝŎƘ ŀǳǘƻǊǻ /ƭŜǾŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ (64) a Li et al. (65) ƳŠƭȅ ǾǑŜŎƘƴȅ ǘǌƛ ƪŀǇǎƛŘƻǾŞ proteiny nespecifickou 

vysokou afinitu k 5b!Σ ŎƻȌ ǾŜŘƭƻ ƪ ƴŀǎǘƻƭŜƴƝ ƻǘłȊƪȅΣ Ƨŀƪ Ǿ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ǾŜƭƪŞƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ōǳƴŠőƴŞƘƻ 

ŎƘǊƻƳŀǘƛƴǳ ǊƻȊǇƻȊƴŀƧƝ ƪŀǇǎƛŘƻǾŞ ǇǊƻǘŜƛƴȅ 5b! ǾƛǊƻǾŞƘƻ ƳƛƴƛŎƘǊƻƳƻȊƽƳǳΦ To vedlo k identifikaci 

αǇŀŎƪŀƎƛƴƎά ǎƛƎƴłƭǳ Ǿ  genomu SV40 (ses) (66). {Ŝǎ ƧŜ ƭƻƪŀƭƛȊƻǾłƴ Ǿ ǊŜƎǳƭŀőƴƝƳ ǊŜƎƛƻƴǳ ǾƛǊƻǾŞƘƻ 

genomu (67) v ƻōƭŀǎǘƛ ōƻƘŀǘŞ ƴŀ αD/-ōƻȄŜǎάΣ ŎƻȌ ȊŀƘǊƴǳƧŜ ǑŜǎǘ GGGCGG ŜƭŜƳŜƴǘǻ ǇǌƝǘƻƳƴȇŎƘ Ǿ 
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 21pō ŘƭƻǳƘȇŎƘ repetitivnƝŎƘ ǎŜƪǾŜƴŎƝŎƘΣ ƪǘŜǊŞ ǾłȌƻǳ ǘǊŀƴǎƪǊƛǇőƴƝ ŦŀƪǘƻǊ Sp1 (68). {Ǉм ŀ ǎŜǎ ǎǇƻƭŜőƴŠ 

ƛƴǘŜǊŀƎǳƧƝ ŀ ŀǘǊŀƘǳƧƝ ǘƝƳ ƪŀǇǎƻƳŞǊȅ ƪ {±пл ƳƛƴƛŎƘǊƻƳƻȊƽƳǳΦ  

Wŀƪ ǇǊƻŘǳƪǘƛǾƴƝ ƛƴŦŜƪŎŜ ōǳƶƪȅ ǇƻƪǊŀőǳƧŜ ŀ Ǿ ƧłŘǌŜ ƧŜ ƧƛȌ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƪŀǇǎƛŘƻǾȇŎƘ ǇǊƻǘŜƛƴǻΣ ƧŜ 

ǾƛǊƻǾł 5b! ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ses s {Ǉм ǇǊŜŦŜǊŜƴőƴŠ ƴǳŎŜƴŀ ƛƴǘŜǊŀƎƻǾŀǘ ǎ ƪŀǇǎƛŘƻǾȇƳƛ 

ǇǊƻǘŜƛƴȅ Ȋŀ ǎƻǳőŀǎƴŞƘƻ αǾȅǇƴǳǘƝά őŀǎƴŞƘƻ ƛ ǇƻȊŘƴƝƘƻ ǇǊƻƳƻǘƻǊǳ a vytǾƻǌŜƴƝ αƴǳƪƭŜŀőƴƝƘƻ ŎŜƴǘǊŀά 

pro assembly (69).  

 

.ŠƘŜƳ ƳŀǘǳǊŀŎŜ ǾƛǊƛƻƴǳ Ƨǎƻǳ ƴǳƪƭŜƻȊƽƳȅ ǊŜŘƛǎǘǊƛōǳƻǾłƴȅ ƻƪƻƭƻ ǾƛǊƻǾŞƘƻ ƳƛƴƛŎƘǊƻƳƻȊƽƳǳ (70). 

bǳƪƭŜƻȊƻƳłƭƴƝ ǊŜƻǊƎŀƴƛȊŀŎŜ ƧŜ ǎǇƻǳǑǘŠƴŀ ƪŀǇǎƛŘƻǾȇƳƛ ǇǊƻǘŜƛƴȅΦ 5ŠƧŜ ǎŜ ǘŀƪ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝƳ 

ǘǊŀƴǎƪǊƛǇőƴƝŎƘ ŀ ǊŜǇƭƛƪŀőƴƝŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻ Ȋ ǊŜƎǳƭŀőƴƝƘƻ ǊŜƎƛƻƴǳΦ bŀǇǌΦ {ǇмΣ ƪǘŜǊȇ ƘǊŀƧŜ ƘƭŀǾƴƝ Ǌƻƭƛ 

v procesu ŀǎǎŜƳōƭȅΣ ƧƛȌ ƴŜƴƝ ǇǌƝǘƻƳŜƴ ǾŜ αȊǊŀƭŞƳά ǾƛǊƛƻƴǳ (71). ½łǾŠǊŜőƴł ƪƻƴŘŜƴȊŀŎŜ 

ƳƛƴƛŎƘǊƻƳƻȊƽƳǳ ƧŜ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƪƻƴŦƻǊƳŀőƴŠ-ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪȅ ȊłǾƛǎƭȇ ǇǊƻŎŜǎΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ǌƝȊŜƴ 

ƛƴǘŜǊŀƪŎŜƳƛ ŀ ǾŀȊōŀƳƛ ƪŀǇǎƻƳŞǊŀƳƛ ǾŜ ǎǘǊǳƪǘǳǌŜ ƛƪƻǎŀƘŜŘǊƛŎƪŞ ƪŀǇsidy (72). 

 

[ȇȊŜ ōǳƶƪȅ ƛƴŘǳƪƻǾłƴŀ ǳǾƻƭƴŠƴƝƳ ƴƻǾŠ ǎȅƴǘŜǘƛȊƻǾŀƴȇŎƘ ǾƛǊƻǾȇŎƘ ǇŀǊǘƛƪǳƭƝ ōȅƭŀ ȊǇƻőłǘƪǳ ǇƻǾŀȌƻǾłƴŀ 

Ȋŀ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǎƻǳƘǊȅ ƴŜǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇŎƘ ŘŠƧǻ όƴłǎƭŜŘŜƪ αǾȅőŜǊǇłƴƝά ǇǊƻǘŜƻǎȅƴǘŜǘƛŎƪŞƘƻ ŀǇŀǊłǘǳ ŀ 

ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ǎǳōƴǳƪƭŜłǊƴƝŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊ Ǉǌƛ ŜȄŎŜǎƛǾƴƝ ǇǊƻǘŜƻǎȅƴǘŞȊŜ ŀ ǊŜǇƭƛƪŀŎƛ ǾƛǊƻǾȇŎƘ ǎƻǳőłǎǘƝύΣ ŎƻȌ 

ȊǇǻǎƻōƝ ƴŜǾǊŀǘƴŞ ȊƳŠƴȅ Ǿ ǇŜǊƳŜŀōƛƭƛǘŠ ōǳƴŠőƴŞ ƳŜƳōǊłƴȅΦ bƛŎƳŞƴŠ ǇƻȊƴŀǘŜƪΣ ȌŜ ǊƻȊǇŀŘ ōǳƶƪȅ ƧŜ 

αƴŀőŀǎƻǾłƴά ŀ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƴŠƳǳ ǾȌŘȅ ŀȌ Ǉƻ ŘƻƪƻƴőŜƴƝ ŀǎǎŜƳōƭȅ ƴƻǾȇŎƘ ǾƛǊƛƻƴǻ ƛƳǇƭƛƪǳƧŜΣ ȌŜ 

cytolȅǘƛŎƪŞ ǾƛǊȅ ƳŀƧƝ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳǎΣ ƪǘŜǊȇ ȊŀƧƛǑǙǳƧŜΣ ȌŜ ƪ ƛƴŘǳƪŎƛ ōǳƴŠőƴŞ ǎƳǊǘƛ ŘƻƧŘŜ ŀȌ ǾŜ ǎǇǊłǾƴȇ őŀǎΦ  

¢Ŝƴǘƻ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳǎ ōȅƭ ǇƻǇǎłƴ Ǿ ǇǊłŎƛ Daniels et al. (73), ƪǘŜǊȇ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾŀƭ ƴƻǾȇ ƎŜƴ ǾƛǊǳ {±плΣ 

ƴŀȊǾŀƴȇ ±tпΣ ƪǘŜǊȇ ƧŜ ŜȄǇǊƛƳƻǾłƴ ǾŜƭƳƛ ǇƻȊŘŠ όнпƘ Ǉƻ ƎŜƴŜŎƘ ǇǊƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊłƭƴƝ ǇǊƻǘŜƛƴȅ ±tмΣ ±tнΣ ŀ 

±tоύΦ tǊłǾŠ ǇǊƻǘŜƛƴ ±tп ƧŜ ȊƻŘǇƻǾŠŘƴȇ Ȋŀ ǎǇǊłǾƴŞ ƴŀőŀǎƻǾłƴƝ ƭȅǘƛŎƪŞƘƻ ǳǾƻƭƴŠƴƝ ƴƻǾȇŎƘ ŦǳƴƪőƴƝŎƘ 

ǾƛǊƻǾȇŎƘ ǇŀǊǘƛƪǳƭƝΣ ƪǘŜǊŞ ǳƳƻȌƴƝ ŜŦŜƪǘƛǾƴƝ ǑƝǌŜƴƝ ƛƴŦŜƪŎŜ ǾƛǊŜƳ {±пл Ǿ ƪǳƭǘǳǌŜΦ 

 

2.6 BK-virus sÐÅÃÉÆÉÃËÜ ÉÍÕÎÉÔÁ 

       tǌƛ ǇǊǾƴƝƳ ǎŜǘƪłƴƝ ǎ BKV primoinfekce ŀƪǘƛǾǳƧŜ ƴŜƧǇǊǾŜ ƴŜǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞ ƛƳǳƴƛǘƴƝ ǊŜŀƪŎŜΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ 

ƴłǎƭŜŘƻǾŀƴŞ ǘǾƻǊōƻǳ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇŎƘ ǇǊƻǘƛƭłǘŜƪ (IgM a IgG) a antigen (HLA)-restrictŜŘ ¢ ƭȅƳŦƻŎȅǘǻΦ Po 

ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ŀƴǘƛƎŜƴǻ .Y viru antigen ǇǊŜȊŜƴǘǳƧƝŎƝƳƛ ōǳƶƪŀƳƛ ǾȊƴƛƪł populace epitop-ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇŎƘ   

CD4 + T-ƭȅƳŦƻŎȅǘǻΦ ¢ȅǘƻ /5 п Ҍ ¢-ƭȅƳŦƻŎȅǘȅ Ƨǎƻǳ ŀƪǘƛǾƻǾłƴȅ ƛƴǘŜǊŀƪŎƝ ǎ ŀƴǘƛƎŜƴȅ .Y ǾƛǊǳ ǾłȊŀƴȇƳƛ ƴŀ 

HLA II. tǌƝŘȅ ŀ ǌƝŘƝ ǇǊƻŘǳƪŎƛ ŎȅǘƻƪƛƴǻΣ ƪǘŜǊŞ ǎǘƛƳǳƭǳƧƝ ƳŀƪǊƻŦłƎȅΣ /5у+ T-ƭȅƳŦƻŎȅǘȅ όǇƻƳƻŎƝ ƛƴǘerakce 

s T-helpery мΦǘǌƝŘȅύ ŀ .-ƭȅƳŦƻŎȅǘȅ όǇƻƳƻŎƝ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ǎ T-ƘŜƭǇŜǊȅ нΦǘǌƝŘȅύΦ ±ƛǊǳǎ-ǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞ ŎȅǘƻǘƻȄƛŎƪŞ 
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CD8+ T-ƭȅƳŦƻŎȅǘȅ ƛƴŘǳƪǳƧƝ Ǉƻ ǊƻȊǇƻȊƴłƴƝ ǾƛǊƻǾȇŎƘ ŀƴǘƛƎŜƴǻ ƴŀ ǇƻǾǊŎƘǳ ōǳƶƪȅ ƭȇȊǳ ƛƴŦƛƪƻǾŀƴŞ ōǳƶky 

ǇƻƳƻŎƝ ǇŜǊŦƻǊƛƴ-ƎǊŀƴȊȅƳǻΦ tƻ ȊǾƭłŘƴǳǘƝ ƛƴŦŜƪŎŜ ǾŠǘǑƛƴŀ ŎȅǘƻǘƻȄƛŎƪȇŎƘ ¢-ƭȅƳŦƻŎȅǘǻ Ȋŀƴƛƪł 

mechanismem apoptƽzyΣ ŀƭŜ őłǎǘ ƧƛŎƘ ȊǻǎǘłǾł v poolu ǇŀƳŠǙƻǾȇŎƘ ōǳƴŠk.  Schopnost reaktivace a 

replikace subpopulace BKV-ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇŎƘ ǇŀƳŠǙƻǾȇŎƘ ōǳƴŠƪ ƧŜ ƪƭƝőƻǾł ǇǊƻ ƪƻƴǘǊƻƭǳ ƭŀǘŜƴǘƴƝƘƻ ǎǘłŘƛŀ 

ǾƛǊƻǾŞ ƛƴŦŜƪŎŜΦ  Monitorace ƛƴǘŜǊŦŜǊƻƴ ʴ-ǎŜŎŜǊƴǳƧƝŎƝŎƘ ¢-ƭȅƳŦƻŎȅǘǻ ǳƪłȊŀƭŀΣ ȌŜ ƧŜƧƛŎƘ ǇƻőŜǘ ƴŜǇǌƝƳƻ 

ǵƳŠǊƴŠ ƪƻǊŜƭǳƧŜ ǎ .Y ǾƛǊŞƳƛƝ ŀ ǾƛǊǳǊƛƝ (74). Dynamika BKV-ǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞ ōǳƴŠőƴŞ ƛƳǳƴƛǘȅ ƧŜ ǘŜŘȅ 

ŘǻƭŜȌƛǘȇƳ ǳƪŀȊŀǘŜƭŜƳ ǊƛȊƛƪŀ ǾȊƴƛƪǳ .Y±b ƛ ǑŀƴŎŜ ƴŀ ǎƴƝȌŜƴƝ ƧƛȌ ǇǊƻōƝƘŀƧƝŎƝ replikace BKV. Studiem 

epitop-ǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇŎƘ ƛƴǘŜǊŦŜǊƻƴ ʴ ǇǊƻŘǳƪǳƧƝŎƝŎƘ ¢-ƭȅƳŦƻŎȅǘǻ ōȅƭƻ ȊƧƛǑǘŠƴƻΣ ȌŜ /5пҌ ¢-lymfocyty byly 

ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ±tм-ǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞΣ ȊŀǘƝƳŎƻ /5уҌ ¢-ōǳƶƪȅ ōȅƭȅ ŎƝƭŜƴŞ ǇǌŜǾłȌƴŠ ǇǊƻǘƛ ƭŀǊƎŜ-T antigenu (75).  

2.7 BKVN po transplantaci ledviny  

     Prevalence BKVN u paciŜƴǘǻ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅ ŘƻǎŀƘǳƧŜ Ǿ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ŎŜƴǘǊŜŎƘ 1%-мл҈Σ ŎƻȌ 

ƻŘǇƻǾƝŘł ƛƴŎƛŘŜƴŎƛ у҈ ǾȅǇƻőǘŜƴŞ ŘƭŜ YŀǇƭŀƴ-Meiera. ±ŠǘǑƛƴŀ ǇǌƝǇŀŘǻ .Y±b ƧŜ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪƻǾłƴŀ 

ōŠƘŜƳ ǇǊǾƴƝƘƻ Ǌƻƪǳ ƻŘ ǘǊŀnsplantaceΣ ŀƭŜ ǾƝŎŜ ƴŜȌ őǘǾǊǘƛƴŀ ǇǌƝǇŀŘǻ ǎŜ ǊƻȊǾƛƴŜ ǇƻȊŘŠƧƛ (76) (77). 

Vasudev et al. ǊƻǾƴŠȌ ǇǊƻƪłȊŀƭΣ ȌŜ ǾŠǘǑƛƴŀ ōƛƻǇǘƛŎƪȅ ǇƻǘǾǊȊŜƴȇŎƘ ƴłƭŜȊǻ .Y±b ōȅƭŀ Ǿ ǇǊǾƴƝƳ roce po 

transplantaci (median 318 ŘƴƝ, rozsah  48-морс ŘƴƝύ (78).   

       .Y±b ǇŀǘǌƝ ƪ őŀǎǘȇƳ ǇǌƝőƛƴłƳ ǎŜƭƘłƴƝ ǑǘŠǇǳ ƭŜŘǾƛƴȅΣ ƴŜōƻǙ ǳ 30-сл҈ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ ǇǊƻƪłȊŀƴƻǳ .Y±b 

ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ǇǊƻƎǊŜǎƛǾƴƝƳǳ ȊƘƻǊǑƻǾłƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ŀ ƪ jeho sŜƭƘłƴƝ (78) (79). Dle Hirsche et al. (76) 

ŘƻǑƭƻ ƪ ǎŜƭƘłƴƝ ǑǘŠǇǳ ŘƻƪƻƴŎŜ ŀȌ ǳ ул҈ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ ōƛƻǇǘƛŎƪȅ ǇǊƻƪłȊŀƴƻǳ BKVN.   

2.7.1 Rizikov® faktory BKVN 

     aƝǊŀ ǊƛȊƛƪŀ ȊǾȇǑŜƴŞ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y ǾƛǊǳ όŀ ƴłǎƭŜŘƴŞƘƻ rozvoje BKVN) je v ƻōŜŎƴŞ ǊƻǾƛƴŠ Řłƴŀ 

ǎƻǳƘǊƻǳ ŦŀƪǘƻǊǻΣ ƪǘŜǊŞ ȊŀƘǊƴǳƧƝ stav pacienta, ǎǘǳǇŜƶ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎŜΣ ǎǘŀǾ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘƻǾŀƴŞƘƻ ƻǊƎłƴu 

ŀ ǾƛǊǳǎ ǎŀƳƻǘƴȇΦ  ½ŀ ƴŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝ ǊƛȊƛƪƻǾȇ ŦŀƪǘƻǊ ǾȊƴƛƪǳ .Y±b ƧŜ v ǎƻǳőŀǎƴŞ ŘƻōŠ poǾŀȌƻǾłƴŀ 

ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜ (79) (80).   

     ¦ȌƛǘƝ ŀƴǘƛǘƘȅƳƻŎȅǘłǊƴƝŎƘ ǇǊŜǇŀǊłǘǻ όƪƻƴƪǊŞǘƴŠ !¢Dύ k ƛƴŘǳƪőƴƝ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛ nebylo ŀǎƻŎƛƻǾłƴƻ 

ǎŜ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ǾȅǑǑƝm rizikem BK ǾƛǊŞƳƛŜΣ ǾƛǊǳǊƛŜ nebo BKVN (81), dle Prince et al.  ale ōȅƭƻ ǇƻǳȌƛǘƝ 

!¢D!aϯ  k indukci ǇǊƻƪłȊłƴƻ Ƨŀƪƻ ǊƛȊƛƪƻǾȇ ŦŀƪǘƻǊ vzniku BKVN (82). tƻŘłƴƝ ŀƴǘƛƭȅƳŦƻŎȅǘłǊƴƝŎƘ 

ǇǊŜǇŀǊłǘǻ ƪ ǘŜǊŀǇƛƛ ŀƪǳǘƴƝ ƪƻǊǘƛƪƻǊŜȊƛǎǘŜƴǘƴƝ rejekce bylo ƴŀƻǇŀƪ ǎƛƭƴŠ ŀǎƻŎƛƻǾłƴƻ ǎ ƴłǊǻǎǘem 

replikace BKV (79) ŀ ǘƻ ȊǾƭłǑǘŠ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻΣ ƪǘŜǌƝ ǳȌƝǾŀƭƛ ǘŀŎǊƻlimus a ƳȅƪƻŦŜƴƻƭłǘ ƳƻŦŜǘƛƭ όMMF) (80).  

Z ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝŎƘ ǇǊŜǇŀǊłǘǻ ǳȌƝǾŀƴȇŎh dƭƻǳƘƻŘƻōŠ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ όǘȊǾΦ αƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ 

immǳƴƻǎǳǇǇǊŜǎǎƛƻƴάύ ǎŜ ȊŘł ōȇǘ nejvyǑǑƝ ǊƛȊƛƪƻ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ǇǊƻ  kombinaci tacrolimus/MMF (80) 

(82). Dle Brennan et al. (81) nebylo spojeno ǾȅǑǑƝ ǊƛȊƛƪƻ ǾȊƴƛƪǳ ǘǊŀƴǎƛŜƴǘƴƝ .Y ǾƛǊŞƳie a virurie 

s ǳȌƝǾŀƴƝƳ ǘŀŎǊƻƭƛƳǳ (versus cyklosporin A (CyAύύΣ ŀƭŜ ǇŜǊǎƛǎǘǳƧƝŎƝ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ ōȅƭŀ ǇƻȊƻǊƻǾłƴŀ ǳ тΣр҈ 
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ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǳȌƛǾŀƧƝŎƝ ǘŀŎǊƻƭƛƳǳǎ ŀ ǇƻǳȊŜ ǳ мΣр҈ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ƭŞőŜƴȇŎƘ CyA. bŜƧƴƛȌǑƝ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ 

byla naopak spojena s ƪƻƳōƛƴŀŎƝ CyA/MMF (81) (82).  

     YǊƻƳŠ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜ ǇŀǘǌƝ ƪ ǊƛȊƛƪƻǾȇƳ ŦŀƪǘƻǊǻƳ ŘłƭŜ ǾȅǑǑƝ ǾŠƪΣ ƳǳȌǎƪŞ ǇƻƘƭŀǾƝΣ 

ōŠƭƻǑǎƪŞ ŜǘƴƛƪǳƳΣ ŘƛŀōŜǘŜǎ ƳŜƭƭƛǘǳǎΣ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ǎŞǊƻǎǘŀǘǳǎ ǇǌŜŘ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƝΣ ǾȅǑǑƝ ǇƻőŜǘ I[! neshod 

ƳŜȊƛ ŘłǊŎŜƳ ŀ ǇǌƝƧŜƳŎŜƳ ŀ ŜǇƛȊƻŘŀ ŀƪǳǘƴƝ ǊŜƧŜƪŎŜ ŀ ƧŜƧƝ ƭŞőōŀ Ǿ ǇǊǾƴƝƳ ǊƻŎŜ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ (80). 

Dle Bressollette-Bodin et alΦ ǇŀǘǌƝ ƳŜȊƛ ǊƛȊƛƪƻǾŞ ŦŀƪǘƻǊȅ ƛ ǎǘǳŘŜƴł ƛǎŎƘŞƳƛŜ ǑǘŠǇǳ ƭŜŘǾƛƴȅ ŘŜƭǑƝ ƴŜȌ нп 

hodin (83).  

2.7.2 Diagnostick® metody BKVN 

     Z ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎƪȇŎƘ ƳŜǘƻŘ ǎŜ ƪ ǇǊǻƪŀȊǳ replikace BK viru ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ v ƪƭƛƴƛŎƪŞ ǇǊŀȄƛ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ 

ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ: 

2.7.2.1 9ȄŦƻƭƛŀǘƛǾƴƝ ŎȅǘƻƭƻƎƛŜ Ƴƻőƛ  

     JŜŘƴł se ƻ ŎȅǘƻƭƻƎƛŎƪŞ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ƳƻőƛΣ ƪŘȅ Ǉƻ ŦƛȄŀŎƛ Ǿe formaldehydu a centrifugaci ǎŜ ǾȊƻǊŜƪ ōŀǊǾƝ 

dle PapanicolauaΦ ±Ŝ ǎǾŠǘŜƭƴŞƳ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇǳ ƭȊŜ ǇƻǘŞ ǇƻȊƻǊƻǾŀǘ ǘȊǾΦ ŘŜŎƻȅ ōǳƶƪȅΣ ŎƻȌ Ƨǎƻǳ epitelie 

ŘƛǎǘłƭƴƝŎƘ ǘǳōǳƭǻ ŀκƴŜōƻ ǳǊƻǘŜƭƛŜ ǎŜ ȊǾŠǘǑŜƴȇƳ, ƴŜǇǊŀǾƛŘŜƭƴȇƳ, ƘȅǇŜǊŎƘǊƻƳƴƝƳ ƧłŘǊŜƳΣ ƧŜƴȌ ƧŜ 

ǾȅǇƭƴŠƴƻ ōŀǎƻŦƛƭƴƝƳƛ ƛƴƪƭǳȊŜƳƛΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƻōƪƭƻǇŜƴŞ ŎƘǊƻƳŀǘƛƴŜƳΦ WłŘǊƻ Ƴł őŀǎǘƻ ŀȌ αǾŜȊƛƪǳƭłǊƴƝά 

vzhled ŀ ƳƝǾł Ǉƻ ƻōǾƻŘǳ ǇǊƻƧŀǎƴŠƴƝ ς ǘȊǾΦ αƘŀƭƻάΦ hōǊŀȊ ƴŜǇǊŀǾƛŘŜƭƴƻǎǘƝ ƧłŘǊŀ ƛƳǇƭƛƪǳƧŜ ƴłŘƻǊƻǾŞ 

ȊƳŠƴȅΣ ǇǊƻǘƻ αŘŜŎƻȅά ς ƴłǾƴŀŘŀΦ Y ŘŀƭǑƝƳ ƳƻȌƴƻǎǘŜƳ ǇǊǻƪŀȊǳ ŘŜŎƻȅ-ōǳƴŠƪ ǇŀǘǌƝ 

imunohistochŜƳƛŎƪŞ ōŀǊǾŜƴƝ nebo pƻȊƻǊƻǾłƴƝ ƳŜǘƻŘƻǳ ŦłȊƻǾŠ-ƪƻƴǘǊŀǎǘƴƝ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƛŜ (84).  

Tato metoda ƧŜ ǎŜƳƛƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝ ŀ ƘƻŘƝ se ȊǾƭłǑǘŠ ƪŜ ǎƪǊƝƴƛƴƪǳ ǊƛȊƛƪƻǾȇŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻΦ aŀȄƛƳǳƳ 

ǇƻȊƛǘƛǾƴƝŎƘ ƴłƭŜȊǻ ōȅƭƻ мс ǘȇŘƴǻ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅ όƳŜŘƛłn, rozsah 2-сфǘȇŘƴǻύΦ bŜƎŀǘƛǾƴƝ 

ǇǊŜŘƛƪǘƛǾƴƝ hodnota ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ pro BKVN ōȅƭŀ фф҈Σ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǇǊŜŘƛƪǘƛǾƴƝ ƘƻŘƴƻǘŀ ǇǊƻ .Y±b ǾǑŀƪ pouze 

29%. U ǾŠǘǑƛƴȅ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǇƻȊƛǘƛǾƛǘŀ ŘŜŎƻȅ ōǳƴŠƪ ƻ п ǘȇŘƴȅ όƳŜŘƛłƴύ ǇǌŜŘŎƘłȊŜƭŀ .Y ǾƛǊŞƳƛƛ ŀ ƻ мн 

ǘȇŘƴǻ .Y±b (80). V ǇǌƝǇŀŘŠ ƴŜǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƛ ŜǇƛǘŜƭƛłƭƴƝŎƘ ōǳƴŠƪ ǾŜ ǾȊƻǊƪǳ ǾǑŀƪ ƳǻȌŜƳŜ Řƻǎǘŀǘ ŦŀƭŜǑƴŠ 

ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ǾȇǎƭŜŘŜƪΣ ŎƻȌ ǾȇǊŀȊƴŠ ǎƴƛȌǳƧŜ ŀǘǊŀƪǘƛǾƛǘǳ ǘƻƘƻǘƻ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ Ƨŀƪƻ ǎƪǊƝƴƛƴƎƻǾŞƘƻ ǘŜǎǘǳΦ  

 

2.7.2.2 YǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝ ǊŜŀƭ-time PCR    

     YǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝ ǊŜŀƭ-ǘƛƳŜ t/w ƧŜ ƳƻƭŜƪǳƭłǊƴŠ-ōƛƻƭƻƎƛŎƪł ƳŜǘƻŘŀΣ ƪǘŜǊł ǎƭƻǳȌƝ ƪ ŜƴȊȅƳŀǘƛŎƪŞ ǊŜǇƭƛƪŀŎƛ 

DNA. Touto metodou lze ǇǊƻƪłȊŀǘ a ƪǾŀƴǘƛŦƛƪƻǾŀǘ ǇƻőŜǘ ƪƻǇƛƝ 5b! .Y ǾƛǊǳ Ǿ ǇƭŀǎƳŠ ŀ Ǿ ƳƻőƛΦ   

WŜŘƴł ǎŜ ƻ ŎȅƪƭƛŎƪƻǳ ǊŜŀƪŎƛΣ ŘƝƪȅ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ƳƻȌƴƻ ŀƳǇƭƛŦƛƪƻǾŀǘ ǳǊőƛǘȇ ƴłƳƛ ǾȅōǊŀƴȇ ǵsek molekuly DNA. 

Nejprve je ƻǾǑŜƳ ƴǳǘƴŞ ǇǊƻǾŞǎǘ ŜȄǘǊŀƪŎƛ DNA ze vzorku. K ƛȊƻƭŀŎƛ 5b! ƧŜ ȊŀǇƻǘǌŜōƝ etanol, ŎƛǘǊłǘ 

ǎƻŘƴȇΣ ƘȅŘǊƻȄƛŘ ǎƻŘƴȇ ŀ ǊŜŀƎŜƴŎƛŜ ǳǊőŜƴŞ ƪ ƭȇȊŜ ōǳƴŠőƴȇŎƘ ƳŜƳōǊłƴ a homogenizaci DNA. 
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Reagencie ƭȅȊǳƧƝŎƝ ōǳƴŠőƴŞ ƳŜƳōǊłƴȅ Ƨǎƻǳ ƧŜŘƴŀƪ ƴŀ ōłȊƛ ŘŜǘŜǊƎŜƴǘǻ (detergent + quanidin) όƴŀǇǌΦ 

5b!ȊƻƭϯύΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ƴŜǘƻȄƛŎƪŞΣ ƴŜōƻ ƻōǎŀƘǳƧƝŎƝ fenol (ƴŀǇǌΦ ¢wL w9!D9b¢ϯ - RNA / DNA / PROTEIN 

ISOLATION REAGENT). TRI Reagentϯ ƻōǎŀƘǳje fenol a ƎǳŀƴƛŘƛƴ ǘƘƛƻƪȅŀƴłǘΦ .ƛƻƭƻƎƛŎƪȇ ǾȊƻǊŜƪ ƧŜ ƧƝƳ 

ƭȅȊƻǾłƴ ŀ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊƻǾłn. HƻƳƻƎŜƴłǘ ƧŜ Ǉƻ ǇǌƛŘłƴƝ ŎƘƭƻǊƻŦƻǊƳǳ ƴŜōƻ  ōǊƻƳƻŎƘƭƻǊƻǇǊƻǇŀƴǳ ŀ 

ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŀŎƛ ǎŜǇŀǊƻǾłƴ ƴŀ αǾƻŘƴƝά ŀ αfenolovouά ŦłȊƛΦ wb! ȊǻǎǘłǾł ǇƻǳȊŜ ǾŜ αǾƻŘƴƝά ŦłȊƛΣ 5b! Ǿ 

αƛƴǘŜǊŦłȊƛά ƳŜȊƛ αǾƻŘƴƝά ŀ αfenolovou ŦłȊƝά ŀ őłǎǘŜőƴŠ ǾŜ αŦŜƴƻƭƻǾŞά ŦłȊƛ a proteiny pouze ve 

αŦŜƴƻƭƻǾŞά ŦłȊƛ.  DNA je ƴłǎƭŜŘƴŠ ǎŜƪǾŜƴőƴŠ ǇǊŜŎƛǇƛǘƻǾłƴŀ Ȋ αƛƴǘŜǊŦłȊŜά ŀ αŦŜƴƻƭƻǾŞά ŦłȊŜ etanolem, 

ǇƻǘŞ ƴłǎƭŜŘǳƧŜ ǇǊƻƳȅǘƝ ŀ ǎƻƭǳōƛƭƛȊŀŎŜΦ   

2.7.2.2.1 Extrakce DNA ze vzorku 

Extrakci DNA lze ǎŎƘŞmaticky ǊƻȊŘŠƭƛǘ Řƻ őǘȅǌ ƪǊƻƪǻ: 

1. Homogenizace DNA: tƻ ǇǌƛŘłƴƝ мƳƭ TRI ReagentϯΣ ŎƘƭƻǊƻŦƻǊƳǳ ƴŜōƻ  ōǊƻƳƻŎƘƭƻǊƻǇǊƻǇŀƴǳ 

a centrifugaci όнΣллл Ǝ Ǉƻ Řƻōǳ р Ƴƛƴǳǘ Ǉǌƛ пϲ/ύ dojde k ǊƻȊŘŠƭŜƴƝ ƻōǎŀȌŜƴȇŎƘ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇŎƘ 

ƳƻƭŜƪǳƭ ǾŜ ǾȊƻǊƪǳ Řƻ ǾǊǎǘŜǾ ŘƭŜ ǊƻȊǇǳǎǘƴƻǎǘƛ όǇƻƭŀǊƛǘȅύ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭƻǾŞ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛΦ tǊƻ ƛȊƻƭŀŎƛ 

5b! ƴłǎ ŘłƭŜ ȊŀƧƝƳł ƘƭŀǾƴŠ intŜǊŦłȊŜ ŀ ŦŜƴƻƭƻǾł ŦłȊŜΦ 

2. Precipitace DNA:  tǊŜŎƛǇƛǘŀŎŜ 5b! Ȋ ƛƴǘŜǊŦłȊŜ ŀ ŦŜƴƻƭƻǾŞ ŦłȊŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎƝ Ŝǘŀƴƻƭǳ ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ 

ǇǌƛŘłƴƝƳ лΦо Ƴƭ 100% etanolu na 1 ml TRI ReagentǳΣ ƪǘŜǊȇ ōȅƭ ǇƻǳȌƛǘ ǇǊƻ ƛƴƛŎƛłƭƴƝ 

homogenizaci. Po ŘǻƪƭŀŘƴŞƳ ǇǊƻƳƝŎƘłƴƝ se vzorek ǇƻƴŜŎƘł ǎǘłt 2-о Ƴƛƴǳǘȅ Ǉǌƛ ǇƻƪƻƧƻǾŞ 

ǘŜǇƭƻǘŠΦ tƻǘŞ ƴłǎƭŜŘǳƧŜ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŀŎŜ нΣллл Ǝ Ǉƻ Řƻōǳ р Ƴƛƴǳǘ Ǉǌƛ пϲ/Φ hǇŀǘǊƴŞ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ 

Ȋōȅǘƪǻ ǾƻŘƴƝ ŦłȊŜ ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘŞ ǇǊƻ ƪǾŀƭƛǘǳ ǇǳǊƛŦƛƪƻǾŀƴŞ DNA.       

3.  ProƳȇǾłƴƝ 5b!: tŜƭŜǘŀ ƻōǎŀƘǳƧƝŎƝ 5b! ǎŜ нȄ ǇǊƻƳȅƧŜ Ǿ roztoku лΦм a ŎƛǘǊłǘǳ ǎƻŘƴŞƘƻ Ǿ  

10% ŜǘŀƴƻƭǳΦ aƴƻȌǎǘǾƝ ǇƻǳȌƛǘŞƘƻ ǊƻȊǘƻƪǳ ǎŜ ǌƝŘƝ ƳƴƻȌǎǘǾƝƳ ¢wL wŜŀƎŜƴǘǳ ǇƻǳȌƛǘŞƘƻ 

k ƛƴƛŎƛłƭƴƝ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŀŎƛ όмƳƭΥмƳƭύΦ tǌƛ ƪŀȌŘŞƳ ǇǊƻƳȇǾŀŎƝƳ Ŏȅƪƭǳ ƧŜ ŘǻƭŜȌƛǘŞ ǇƻƴŜŎƘŀǘ ǇŜƭŜǘǳ 

v ǇǊƻƳȇǾŀŎƝƳ ǊƻȊǘƻƪǳ ол Ƴƛƴǳǘ Ǉǌƛ ǇƻƪƻƧƻǾŞ ǘŜǇƭƻǘŠ Ȋŀ ǇŜǊƛƻŘƛŎƪŞƘƻ ƳƝŎƘłƴƝΦ  tƻǘŞ ǾȊƻǊŜƪ 

centrifugujeme (2,000 g, 5 minut, пϲC ). błǎƭŜŘƴŠ suspendujeme DNA peletu v 75% etanolu 

(1.5-2 ml 75% etanolu na 1 ml TRI ReagentuύΣ ƴŜŎƘłƳŜ ƻǇŠǘ ƻŘǎǘłǘ  мл - нл Ƴƛƴ Ǉǌƛ ǇƻƪƻƧƻǾŞ 

ǘŜǇƭƻǘŠ za ǇŜǊƛƻŘƛŎƪŞƘƻ ƳƝŎƘłƴƝ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎǳƧŜƳŜ (2,000 g, 5 minut, пϲC ). Tento 

Ŝǘŀƴƻƭ ǇǊƻƳȅƧŜ 5b! ŀ ȊōŀǾƝ ǇŜƭŜǘǳ ƴŀǊǻȌƻǾŠƭŞ ōŀǊǾȅΦ   

4. Solubilizace DNA:  bŜƧǇǊǾŜ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ƻŘǎǘǊŀƴƛǘ ŜǘŀƴƻƭƻǾȇ ǇǊƻƳȇǾŀŎƝ ǊƻȊǘƻƪ ŀ ƴŜŎƘŀǘ 5b! 

ǇŜƭŜǘǳ ǾȅǎǳǑƛǘ ǇƻƴŜŎƘłƴƝƳ ȊƪǳƳŀǾŜƪ ƻǘŜǾǌŜƴȇŎƘ Ǉǌƛ ǇƻƪƻƧƻǾŞ ǘŜǇƭƻǘŠ Ǉƻ Řƻōǳ о-5 minut. 

tƻǘŞ ǎŜ ǇŜƭŜǘŀ ǑŜǘǊƴŠ ǇƻƳƻŎƝ ǇƛǇŜǘȅ ǊƻȊǇǳǎǘƝ Ǿ у Ƴa bŀhIΦ  tǌƛŘłƴƝƳ ŀŘŜƪǾłǘƴƝƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ 

8 mM bŀhI ōȅŎƘƻƳ ƳŠƭƛ ŘƻŎƝƭƛǘ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ 5b! лΦн - лΦо ҡƎκҡƭΦ ±ŠǘǑƛƴƻǳ ǎŜ tak ǇǌƛŘłǾł    
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0.3 - 0.6 Ƴƭ у Ƴa bŀhI Řƻ 5b! ƛȊƻƭƻǾŀƴŞ Ȋ рл - тл ƳƎ ǘƪłƴŠ ƴŜōƻ ȊŜ млт ōǳƴŠƪ.  Lehce 

ŀƭƪŀƭƛŎƪŞ ǇI ǊƻȊǘƻƪǳ ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ŘƻōǊŞ ǊƻȊǇǳǑǘŠƴƝ 5b! ǇŜƭŜǘȅΦ ± ǘƻƳǘƻ ǎǘłŘƛǳ ŜȄǘǊŀƪŎŜ 5b! 

ǾȊƻǊŜƪ ǎǘłƭŜ ƻōǎŀƘǳƧŜ ƴŜǊƻȊǇǳǎǘƴŞ ǎƭƻȌƪȅ όƴŀǇǌΦ ŦǊŀƎƳŜƴǘȅ ōǳƴŠőƴȇŎƘ ƳŜƳōǊłƴ ŀǘŘΦύΦ ¢Ŝƴǘƻ 

ƳŀǘŜǊƛłƭ ǎŜ ƻŘǎǘǊŀƴƝ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŀŎƝ όмнΣллл Ǝ Ǉƻ Řƻōǳ мл Ƴƛƴǳǘ Ǉǌƛ пϲC). /ŜƴǘǊƛŦǳƎŀŎƝ ȊƝǎƪŀƴȇ 

ǎǳǇŜǊƴŀǘŀƴǘ ƻōǎŀƘǳƧƝŎƝ 5b! ǎŜ ǇǌŜǎǳƴŜ Řƻ ƴƻǾŞ ȊƪǳƳŀǾƪȅΦ WŜƘƻ Ǿȅǎƻƪł ǾƛǎƪƻȊƛǘŀ ǎƛƎƴalizuje 

ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ 5b! ǎ vysokou molekulovou hmotnostƝ.  

tƻ ǵǇǊŀǾŠ ǇI όI9t9{ ς ƳƴƻȌǎǘǾƝ ŘƭŜ ƧŜƘƻ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ a ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞƘƻ ǾȇǎƭŜŘƴŞƘƻ ǇIύ ƭȊŜ rovnou 

ǇǌƛƪǊƻőƛǘ ƪ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ PCR ƴŜōƻ ƧŜ ƳƻȌƴƻ ǾȊƻǊŜƪ 5b! ȊŀƳǊŀȊƛt na -ул ϲ/ (85).  

     /Ŝƭȇ ǇǊƻŎŜǎ ŜȄǘǊŀƪŎŜ 5b! ƧŜ ǾȅǎƻŎŜ ƴłǊƻőƴȇ ƴŀ őƛǎǘƻǘǳ ǇǊŀŎƻǾƴƝƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ όǊƛȊƛƪƻ ƪƻƴǘŀƳƛƴŀŎŜ 

vzorku DNA z ǇǊƻǎǘǌŜŘƝύ ŀ ƴŀ ǇǌŜǎƴƻǎǘ ƧŜƘƻ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝΦ Wŀƪłƪƻƭƛ ƴŜǇǌŜǎƴƻǎǘ όƴŜŘƻǎǘŀǘŜőƴŞ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ 

αǾƻŘƴƝά ŦłȊŜΣ ƴŜŘƻŘǊȌŜƴƝ ǾȅǇƻőǘŜƴŞƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǊŜŀƎŜƴŎƛƝ őƛ ǑǇŀǘƴŞ ǇǊƻƳȅǘƝύ ƳǻȌŜ ȊǇǻǎƻōƛǘ 

ƴŜŘƻǎǘŀǘŜőƴƻǳ ŜȄǘǊŀƪŎƛ 5b!Σ ƻǎƭŀōŜƴƝ ǾŀȊōȅ ǎƻƴŘȅκǇǊƛƳŜǊǻ ƪ ǘŜƳǇƭłǘƻǾŞ 5b! ƴŜōƻ inhibici PCR 

reakce.  

     aŜȊƛ ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳȅ t/w ƛƴƘƛōƛŎŜ ǇŀǘǌƝ ƧŜŘƴŀƪ ƪƻǾŀƭŜƴǘƴƝ ǾŀȊōŀ ǎ 5b!Σ ǇǌƝƳŞ ƻǾƭƛǾƴŠƴƝ 

ŀƪǘƛǾƛǘȅ 5b! ǇƻƭȅƳŜǊłȊȅ ƴŜōƻ ǾȅǾłȊłƴƝ ƪƻŦŀƪǘƻǊǻ ƴǳǘƴŞ ǇǊƻ ƧŜƧƝ ǇǻǎƻōŜƴƝ όƘƭŀǾƴŠ aƎ2+). K ƘƭŀǾƴƝƳ 

t/w ƛƴƘƛōƛǘƻǊǻƳ ǇǊƻǘƻ ǇŀǘǌƝΥ ȌƭǳőƻǾŞ ƪȅǎŜƭƛƴȅΣ ƪƻƳǇƭŜȄƴƝ ǇƻƭȅǎŀŎƘŀǊƛŘȅΣ ƪƻƭŀƎŜn, hem, hemoglobin, 

ƳŜƭŀƴƛƴ ŀ ŜǳƳŜƭŀƴƛƴΣ ƳȅƻƎƭƻōƛƴΣ ǇǊƻǘŜƛƴłȊȅΣ /ŀ2+, urea, laktoferrin, krev, Imunoglobuliny (zvl. tǌƝŘȅ 

IgG), triglyceridy a ǎŞǊƻǾŞ ōƝƭƪƻǾƛƴȅ. PCR inhibuje i nadbȅǘŜƪ ǎƻƭƝ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ Ǉǌƛ ǇǳǊƛŦƛƪŀŎƛ DNA (KCl, 

NaCl, ŘŜƻȄȅŎƘƻƭłǘ ǎƻŘƴȇύΣ ŘłƭŜ pak detergenty (ƴŀǇǌΦ ǎŀǊƪƻǎȅƭ - ƭŀǳǊƻȅƭ ǎŀǊŎƻǎƛƴłǘ ǎƻŘƴȇύ ƴŜōƻ SDS 

(sodium dodecyl sulfate polyacrylamide gel electrophoresis) (86).  

  

     Pro ȊǾȇǑŜƴƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ŀ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊŀŎƛ ŎƘȅō ƧŜ ǇǊƻǘƻ ŘƻǇƻǊǳőƻǾłƴƻ ǇƻǳȌƛǘƝ ŦƛǊŜƳƴƝch izoƭŀőƴƝŎƘ ƪƛǘǻΣ 

ƪǘŜǊŞ ŘƻŘŀƧƝ ŘŀƴŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǊŜŀƎŜƴŎƛƝ ƧƛȌ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴŞ ǾŜ ȊƪǳƳŀǾƪłŎƘ. ¢ƝƳ ǎŜ minimalizuje 

ǇƻőŜǘ ƪǊƻƪǻΣ ƪǘŜǊŞ ƳǳǎƝƳŜ ǇǊƻǾŞǎǘ, ŀ Ǉǌƛ ǇǌŜǎƴŞƳ ŘƻŘǊȌŜƴƝ ƴłǾƻŘǳ i riziko chyby. V praxi se proto 

ǎǇƝǑŜ ƴŜȌ ƳŀƴǳłƭƴƝ ƛȊƻƭŀŎŜ 5b! ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ƪƛǘȅ ȊŀƭƻȌŜƴŞ ƴŀ ǇǊƛƴŎƛǇǳ ŜȄǘǊŀƪőƴƝŎƘ ƪƻƭƻƴŜƪ όǘȊǾΦ spin 

column kits) nebo purifikace 5b! ǇƻƳƻŎƝ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪȇŎƘ ǇŀǊǘƛƪǳƭƝ ƴŀ ōłȊƛ ƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ƻȄƛŘǳ 

ƪǌŜƳƛőƛǘŞƘƻ όƴŀǇǌΦ bǳŎƭƛ{ŜƴǎϯŜŀǎȅa!Dϰ) (87).  

 

2.7.2.2.2 PCR reakce 

     K ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ǎŀƳƻǘƴŞ PCR ƧŜ ȊŀǇƻǘǌŜōƝ ǇǳǊƛŦƛƪƻǾŀƴł DNA, ǇǳŦǊƻǾŀŎƝ ǊƻȊǘƻƪ ǎ ǘŜǊƳƻǎǘŀōƛƭƴƝ DNA 

ǇƻƭȅƳŜǊłȊou όƴŀǇǌΦ ¢ŀǉ ǇƻƭȅƳŜǊłȊŀύ, oligonukleƻǘƛŘƻǾŞ ǇǊƛƳŜǊȅΣ sonda (oligonukleotid 

ƪƻƳǇƭŜƳŜƴǘłǊƴƝ ƪ  ǾȅǑŜǘǌƻǾŀƴŞ ǎŜƪǾŜƴŎƛ-ǘŜƳǇƭłǘǳ), őǘȅǌƛ ŘǊǳƘȅ dNTP (ŘŜƻȄȅƴǳƪƭŜƻǘƛŘǘǊƛŦƻǎŦłǘȅ),  
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kofaktor MgCl2 ŀ ŜƴȊȅƳ ȊŀƧƛǑǘǳƧƝŎƝ ŘŜƪƻƴǘŀƳƛƴŀŎƛ ŎƛȊƻǊƻŘƻǳ 5b! όƴŀǇǌΦ ¦5D - Uracil-DNA-

ƎƭȅƪƻǎȅƭłȊŀύΣ ƪǘŜǊł ŜȄŎƛȊƝ ǳǊƛŘƛƴǻ ƪƻƴǘŀƳƛƴǳƧƝŎƝ 5b! ŘŜǎǘŀōƛƭƛȊǳƧŜ ŀ ǘƝƳ ƴŜŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƧŜƧƝ ŀƳǇƭƛŦƛƪŀŎƛ. 

Pro koƴǘǊƻƭǳ ǎǇǊłǾƴƻǎǘƛ ǇǊǻōŠƘǳ ǊŜŀƪŎŜ ǎŜ ǇǌƛŘłǾŀƧƝ tzvΦ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ŀ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ƪƻƴǘǊƻƭȅ. PozitiǾƴƝ 

kontroly όŜȄƻƎŜƴƴƝ ŀ ŜƴŘƻƎŜƴƴƝύ Ƨǎƻǳ ǾȊƻǊƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ƻōǎŀƘǳƧƝ ŘŀƴŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƴŜƛƴŦŜƪőƴƝ ǎȅƴǘŜǘƛŎƪŞ 

DNA a PCR reagencie. Detekujeme jimi ƪǾŀƭƛǘǳ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ǊŜŀƎŜƴŎƛƝ όȊŘŀ ŘƻǑƭƻ ƪ extrakci DNA a zda 

ǇǊƻōƝƘł ŀƳǇƭƛŦƛƪŀŎŜύΣ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ƛƴƘƛōƛǘƻǊǻ ŀ ŘłƭŜ ǎƭƻǳȌƝ ƪŜ standardizaci ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾȅǑŜǘǌƻǾŀƴŞ DNA 

ve vzorku όǘǾƻǊōŀ ƪŀƭƛōǊŀőƴƝ ƪǌƛǾƪȅύ. bŜƎŀǘƛǾƴƝ ƪƻƴǘǊƻƭȅ όǘȊǾΦ αNo Template Controlά - obsahuje pouze 

ǾƻŘǳ ŀ ǊŜŀƪőƴƝ ǎƳŠǎ ŀ αNo amplification controlά -  ƻōǎŀƘǳƧŜ ǾǑŜŎƘƴȅ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘȅ ƪǊƻƳŠ DNA 

ǇƻƭȅƳŜǊłȊȅ) ǎƭƻǳȌƝ ƪ ŘŜǘŜƪŎƛ ŘƛƳŞǊƛŎƪȇŎƘ ǇǊƛƳŜǊǻΣ ƪƻƴǘŀƳƛƴŀŎŜ ŀ ŘŜƎǊŀŘŀŎŜ ǎƻƴŘȅ (87).    

wŜŀƪŎŜ ȊŀőƝƴł ŘŜƴŀǘǳǊŀŎƝΣ ƪŘȅ Ǉƻ ƪƻƳǇƭŜǘƴƝƳ ǊƻȊǾƻƭƴŠƴƝ ǾȅǑŜǘǌƻǾŀƴŞ 5b! vzniknou ǾŀȊŜōƴł ƳƝǎǘŀ 

pro primery. tƻőłǘŜőƴƝ ŘŜƴŀǘǳǊŀŎŜ ǎŜ ǇǊƻǾłŘƝ Ǉǌƛ фрϲ/ Ǉƻ Řƻōǳ obvykle н ŀȌ р Ƴƛƴǳǘ.  

tƻ ǳƪƻƴőŜƴƝ ǇƻőłǘŜőƴƝho ǘȊǾΦ ¦bD όƴŀǇǌΦ ¦5Dύ ƪǊƻƪǳ ŀ ŘŜƴŀǘǳǊŀŎŜ ƴłǎƭŜŘǳƧƝ cykly PCRΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ 

ǎƪƭłŘŀƧƝ ȊŜ ǘǌƝ ƪǊƻƪǻΥ 

     1. Denaturace ς ǊŜŀƪőƴƝ ǎƳŠǎ ǎŜ ȊŀƘǌŜƧŜ ƴŀ ǘŜǇƭƻǘǳ фп ς фс ϲ/Φ 5ƻŎƘłȊƝ ƪ ǊŜƭŀȄŀŎƛ ŀ ǊƻȊǾƻƭƴŠƴƝ 

molekuly dsDNA do dvou ss molekul - ǾȊƴƛƪł ǘȊǾΦ ǘŜƳǇƭłǘƻǾł DNA.   

     2. bŀǾłȊłƴƝ ǇǊƛƳŜǊǻ (annealing) ς ƻŎƘƭŀȊŜƴƝ ǊŜŀƪőƴƝ ǎƳŠǎƛ ƴŀ рл ς ср ϲ/ ǳƳƻȌƴƝ ƴŀǾłȊłƴƝ ǇǊƛƳŜǊǻ 

k jejich ƪƻƳǇƭŜƳŜƴǘłǊƴƝƳ ǵǎŜƪǻƳ ƴŀ ǎǎ5b!Σ őƝƳȌ ƻȊƴŀőƝ 5b! ǇƻƭȅƳŜǊłȊŜ αȊŀőłǘŜƪά ŀ αƪƻƴŜŎάΦ 

¢ŜǇƭƻǘŀ ǳǊőǳƧŜ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘ ǾŀȊōȅ ǇǊƛƳŜǊǳ ƴŀ ǘŜƳǇƭłǘ ŀ ǎǘŀƴƻǾǳƧŜ ǎŜ ŜƳǇƛǊƛŎƪȅΦ 

     3. Polymerizace ς ȊŀƘǌłǘƝm ǊŜŀƪőƴƝ ǎƳŠǎƛ ƴŀ тл ς тн ϲ/ se ǳƳƻȌƴƝ ƴŀǾłȊłƴƝ 5b! ǇƻƭȅƳŜǊłȊy na 

ƳƝǎǘƻ ƻȊƴŀőŜƴŞ ǇǊƛƳŜǊŜƳ όǘȊǾΦ αŦƻǊǿŀǊŘ ǇǊƛƳŜǊάύΦ tƻǘŞ ƴłǎƭŜŘǳƧŜ ǎŀƳƻǘƴł polymerizace, tj. 

novoǘǾƻǊōŀ ƻƭƛƎƻƴǳƪƭŜƻǘƛŘǻ dle ǎŜƪǾŜƴŎŜ ǘŜƳǇƭłǘƻǾŞ  DNA, ktŜǊł ƧŜ ƪƻƳǇƭŜƳŜƴǘłǊƴƝ ǎŜ ǎƻƴŘƻǳΣ ŀȌ 

k ŘŀƭǑƝƳǳ ǇǊƛƳŜǊǳ ƻȊƴŀőǳƧƝŎƝƳǳ ƪƻƴŜŎ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ όǘȊǾΦ αǊŜǾŜǊǎŜ primerάύ Ȋŀ ǇƻƳƻŎƛ ǾƻƭƴȇŎƘ Řb¢tΦ 

bƻǾŠ ǎȅƴǘŜǘƛȊƻǾŀƴŞ ǌŜǘŠȊŎŜ ǎƭƻǳȌƝ Ƨŀƪƻ ǘŜƳǇƭłǘȅ ǇǊƻ ŘŀƭǑƝ Ŏȅƪƭǳǎ ǊŜŀƪŎŜΦ błǊǻǎǘ ǇǊƻŘǳƪǘǻ ǊŜŀƪŎŜ ƧŜ 

ǇǊƻǘƻ ŜȄǇƻƴŜƴŎƛłƭƴƝΦ 

¢Ŝƴǘƻ Ŏȅƪƭǳǎ ǎŜ ƳƴƻƘƻƪǊłǘ ƻǇŀƪǳƧŜ ŀ ōŠƘŜƳ ƪǊłǘƪŞ Řƻōȅ ǘŀƪ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƳƴƻƘƻƴłǎƻōƴŞ amplifikaci 

ǾȅǑŜǘǌƻǾŀƴŞ sekvence DNA (88).  

2.7.2.2.3 YǾŀƴǘƛŦƛƪŀŎŜ Ǉƻőǘǳ ƪƻǇƛƝ 5b! 

     Pro ƪǾŀƴǘƛŦƛƪŀŎƛ Ǉƻőǘǳ ƪƻǇƛƝ 5b! ǎŜ ǾȅǳȌƝǾł ǇǊƛƴŎƛǇǳ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜΣ ǊŜǎǇΦ ƴłǊǻǎǘǳ ƧŜƧƝ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅ 

ōŠƘŜƳ ǊŜŀƪŎŜΦ ½łƪƭŀŘƴƝ ǇƻȌŀŘŀǾŜƪ ƧŜΣ ŀōȅ ƪŘȅȌ ƧŜ 5b! ƧŜŘƴƻǾƭłƪƴƻǾł ŀ ƴŜǇǊƻōƝƘł ǇƻƭȅƳŜǊƛȊŀŎŜΣ ōȅƭŀ 

ƳƛƴƛƳłƭƴƝ ƛƴǘŜƴȊƛǘŀ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ, ŀ ŀōȅ ŘƻǑƭƻ ƪ ƧŜƧƝƳǳ ƴłǊǻǎǘǳΣ ƧŀƪƳƛƭŜ ǇƻƭȅƳŜǊƛȊŀŎŜ ȊŀőƴŜΦ  ¢ƻƘƻ ƭȊŜ 
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ŘƻŎƝƭƛǘ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ȊǇǻǎƻōȅΦ bǳǘƴȇƳ ǇƻȌŀŘŀǾƪŜƳ ƧŜ ƻȊƴŀőŜƴƝ ǎƻƴŘȅ ƭłǘƪƻǳ ǎ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘƻǳ 

(fluorofor) ŀ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ǘȊǾΦ ȊƘłǑŜőŜ όǉǳŜƴŎƘŜǊύΣ ŎƻȌ ƧŜ ƭłǘƪŀΣ ƪǘŜǊł ŀƪŎŜǇǘǳƧŜ ŜƴŜǊƎƛƛ ŦƭǳǊƻŦƻǊǳ ŀ ƳŠƴƝ 

ƧƝ ƴŀ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎƛ ƧƛƴŞ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭƪȅ ƴŜōƻ ƴŀ ǘŜǇƭƻΦ α½ƘłǑŜƴƝά ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ƭȊŜ tedy ŘƻŎƝƭƛǘ ƴŠƪƻƭƛƪŀ 

ȊǇǻǎƻōȅ ŘƭŜ ǇƻǳȌƛǘŞƘƻ ǘȅǇǳ ǎƻƴŘȅΦ 5ǻƭŜȌƛǘł ƧŜ Ǿƻƭōŀ ǎǇǊłǾƴŞƘƻ ǇłǊǳ ŦƭǳƻǊƻŦƻǊ ς ǉǳŜƴŎƘŜǊΦ  bŜƧőŀǎǘŠƧƛ 

jde o metodu, kdy fluoroŦƻǊ ƧŜ ǇǌƛǇƻƧŜƴ ƴŀ оΩ- ŀ ȊƘłǑŜő ƴŀ рΨ-konec sondy όƴŀǇǌΦ ¢ŀǉaŀƴϯ sonda, 

Molecular Beacons atd.). 9ȄŎƛǘƻǾŀƴȇ ŦƭǳƻǊƻŦƻǊ ǇǌŜŘłǾł ǎǾƻǳ ŜƴŜǊƎƛƛ ȊƘłǑŜőƛΣ ƪǘŜǊȇ ŦƭǳƻǊŜǎƪǳƧŜΣ ŀƭŜ 

ƧŜŘƴł ǎŜ ƻ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎƛ ƧƛƴŞ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭƪȅΣ ƴŜȌ ǾȅŘłǾł ŦƭǳƻǊƻŦƻǊ ŀ ƧŜƧƝ ƛƴǘŜƴȊƛǘŀ ƧŜ ƴƝȊƪł (tzv. FRET - 

Fluorescence Resonance Energy Transfer)Φ tǌƛ ǾŀȊōŠ ǎƻƴŘȅ ƴŀ ƪƻƳǇƭŜƳŜƴǘłǊƴƝ sekvenci DNA se 

aktivuje Taq polymeǊłȊŀΣ ƪǘŜǊł ȊŀőƝƴł ǎƻƴŘǳ ǑǘŠǇƛǘ ƻŘ рΨ-konce. 5Ɲƪȅ ƧŜƧƝ рΩ-оΩ ŜȄƻƴǳƪƭŜłȊƻǾŞ ŀƪǘƛǾƛǘŠ 

dƻŎƘłȊƝ ƪ ƻŘŘŠƭŜƴƝ ŦƭǳƻǊƻŦƻǊǳ ŀ ȊƘłǑŜőŜ ŀ intenzita fluorescence fluoroforu exponenciłƭƴŠ ǾȊǊǻǎǘł. 

błǊǻǎǘ Ǉƻőǘǳ ǇǊƻŘǳƪǘǻ t/w je proto ȊǇƻőłǘƪǳ ŜȄǇƻƴŜƴŎƛłƭƴƝΣ ŀƭŜ ƧŀƪƳƛƭŜ ƧŜ ƧŜŘƴŀ Ȋ ǊŜŀƎŜƴŎƛƝ 

ǾȅőŜǊǇłƴŀΣ ŘƻǎǘłǾł ǎŜ Řƻ ŦłȊŜ ǇƭŀǘŜŀǳΦ  

     tƻőŜǘ ǇǊƻŘǳƪǘǻ ǊŜŀƪŎŜ ƧŜ ǎƭŜŘƻǾłƴ ƴŜǇǌƝƳƻ ǇƻƳƻŎƝ vzestupu intenzity fluorescenceΦ 5ŀƴł 

intenzita fluorescŜƴŎŜ ƻŘǇƻǾƝŘł ǳǊőƛǘŞƳǳ Ǉƻőǘǳ ƪƻǇƛƝ 5b!Σ ƧŜƧƛŎƘȌ ƴłǊǻǎǘ ǘŀƪ ƭȊŜ ǎƭŜŘƻǾŀǘ Ǿ ǊŜłƭƴŞƳ 

őŀǎŜΦ tƻŘƭŜ őŀǎǳΣ ƪŘȅ ȊŀőƴŜ ƴłǊǻǎǘ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ, ŀ ŘƭŜ ƪǌƛǾƪȅ ƧŜƧƝƘƻ ǾȊŜǎǘǳǇǳ ǎǘŀƴƻǾǳƧŜƳŜ 

ǇƻőłǘŜőƴƝ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǘŜƳǇƭłǘƻǾŞ 5b! ǾŜ ǾȊƻǊƪǳ (Obr.6) (87) (89).     

 

Obr. 6. tǌƝƪƭŀŘ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ǊŜŀƭ-ǘƛƳŜ t/w ǎ ǳǾŜŘŜƴƝƳ ȊłƪƭŀŘƴƝŎƘ ǇƻƧƳǻΦ 

 

BaselineΥ ǇǊǾƴƝ ǘŜǇƭƻǘƴƝ ŎȅƪƭȅΣ ƪŘȅ ƴŜƴƝ ȊƧƛǑǘŠƴ ȌłŘƴȇ ǇǊƻŘǳƪǘ ǊŜŀƪŎŜΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴőƴƝ ǎƛƎƴłƭ ƧŜ 

ǇƻŘ ŘŜǘŜƪőƴƝ ƳŜȊƝ ǇǌƝǎǘǊƻƧe 

 Amplification plotsΥ ƎǊŀŦƛŎƪŞ ȊƴłȊƻǊƴŠƴƝ ŀƪǳƳǳƭƻǾŀƴŞ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ Ǿ ƪŀȌŘŞƳ ǾȊƻǊƪǳΦ YǾŀƴǘƛŦƛƪŀŎŜ 

ǇǊƻōƝƘł Ǿ ŜȄǇƻƴŜƴŎƛłƭƴƝ ŦłȊƛ ŘƛŀƎǊŀƳǳ ȊŜǎƝƭŜƴƝ 
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 ThresholdΥ ǇǊłƘ ƛƴǘŜƴȊƛǘȅ ǎƛƎƴłƭǳΣ ƪŘȅ ǇǌŜƪǊƻőƝ ƛƴǘŜƴȊƛǘǳ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ǇƻȊŀŘƝΦ ¨ǊƻǾŜƶ ǎƛƎƴłƭǳ ƧŜ 

specificƪł ǇǊƻ ǇǌƝǎǘǊƻƧ ƛ ǘȅǇ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ 

 Cycle to threshold (Ct)Υ ŎȅƪƭǳǎΣ Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞƳ ōȅƭŀ ƛƴǘŜƴȊƛǘŀ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜ ǳǊőŜƴŀ Ƨŀƪƻ ǾȇǊŀȊƴŠ ƴŀŘ 

ǎƛƎƴłƭŜƳ ǇƻȊŀŘƝΦ WŜ ƛƴǾŜǊȊƴŠ ǇǊƻǇƻǊőƴƝ ƪ ƭƻƎŀǊƛǘƳǳ ǇƻőłǘŜőƴƝƘƻ Ǉƻőǘǳ ƪƻǇƛƝΦ IƻŘƴƻǘŀ /t ƪƭƛƴƛŎƪŞƘƻ 

ǾȊƻǊƪǳ ƧŜ ǇƻǊƻǾƴłǾłƴŀ ǎ hodnotou Ct ƪŀƭƛōǊǳ ŀ ƪǾŀƴǘƛŦƛƪƻǾłƴŀΦ 

(tǌŜǾȊŀǘƻ Ȋ ǳȌƛǾŀǘŜƭǎƪŞ ǇǌƝǊǳőƪȅ !ŦŦƛƎŜƴŜϯ .Y± ǘǊŜƴŘŜǊ (90)) 

 

      Q-t/w ǊŜŀƪŎŜ ǇǊƻōƝƘł Ǿ real-tƛƳŜ ǘƘŜǊƳƻŎȅŎƭŜǊǳΣ ƪǘŜǊȇ ȊŀƧƛǑǙǳƧŜ ǎǇǊłǾƴŞ ǊŜŀƪőƴƝ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ŀ 

ƻōǎŀƘǳƧŜ ŘŜǘŜƪőƴƝ ǎȅǎǘŞƳȅ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜΦ Dle typu cycleru (resp. ƧŜƘƻ ŘŜǘŜƪőƴƝŎƘ ƪŀƴłƭǻ ǇǊƻ 

ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǾƭƴƻǾŞ ŘŞƭƪȅ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴŎŜύ ƻōǾȅƪƭŜ ǾȅōƝǊłƳŜ ǇłǊ ǎƻƴŘŀ-ǉǳŜƴŎƘŜǊΦ ±ŠǘǑƛƴŀ ǇǌƝǎǘǊƻƧǻ ƳǳǎƝ 

ōȇǘ ǇǌŜŘ ƳŠǌŜƴƝƳ ǎǇŜƪǘǊłƭƴŠ ƪŀƭƛōǊƻǾłƴŀΦ YŀƭƛōǊŀőƴƝ ƪƛǘȅ Ƨǎƻǳ ƻōǾȅƪƭŜ ŘƻǎǘǳǇƴŞ ǎ  kity pro qPCR. Ke 

ǎǇǊłǾƴŞƳǳ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǎƛƎƴłƭǻ ȊŜ ŎȅŎƭŜǊǳ ƧŜ ƴǳǘƴȇ ǇǌƝǎƭǳǑƴȇ software.  

     tǊƻ ƪŀȌŘȇ ŎȅŎƭŜǊ ƧŜ ŘŜŦƛƴƻǾłƴŀ mez detekce (LOD), a to jako ƴŜƧƴƛȌǑƝ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƪƻǇƛƝ 5b! 

ǎǘŀƴƻǾŜƴŞ ǇƻǎǘǳǇƴȇƳ ǌŜŘŠƴƝƳ, ƪǘŜǊŞ ŘłǾł ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǾȇǎƭŜŘŜƪ Řŀƴƻǳ ƳŜǘƻŘƻǳ t/w Ǿ фр҈ ƳŠǌŜƴƝ 

(experimeƴǘłƭƴƝ [h5ύΦ Lze stanovit i ǘŜƻǊŜǘƛŎƪŞ [h5Σ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ȊŀƭƻȌŜƴŞ ƴŀ ǇǊƛƴŎƛǇǳ ǇƻőƝǘŀőƻǾŞƘƻ 

ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ŀ ƧŜ ǎǘŀƴƻǾŜƴƻ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǎǇƻőƝǘŀƴŞƘƻ ƴŜƧƴƛȌǑƝƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƪƻǇƛƝ DNAΣ ƪǘŜǊŞ ōȅ daly 

v фр҈ t/w ƳŠǌŜƴƝ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǾȇǎƭŜŘŜƪ (91).  

LOD ǇǊƻ ōŜȊōǳƴŠőƴŞ ǾȊƻǊƪȅ ǎŜ ƭƛǑƝ ƻŘ LOD pro ǾȊƻǊƪȅ ǇƭƴŞ ƪǊǾŜ, pǊƻǘƻȌŜ ƭƛŘǎƪł ƎŜƴƻƳƛŎƪł 5b! 

ƻǾƭƛǾƶǳƧŜ ŎƛǘƭƛǾƻǎǘ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝΣ ƻőŜƪłǾŀƧƝ ǎŜ ǊǻȊƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ [h5 ǳ ōŜȊōǳƴŠőƴȇŎƘ ƳŀǘǊƛŎΣ Ƨŀƪƻ ƴŀǇǌΦ 

ǎŞǊǳƳ ƴŜōƻ ǇƭŀǎƳŀΣ ŀ ǳ ƳŀǘǊƛŎ ƻōǎŀƘǳƧƝŎƝŎƘ ōǳƶƪȅΣ Ƨŀƪƻ ƧŜ ƴŀǇǌΦ Ǉƭƴł ƪǊŜǾΦ ¦ ǾȊƻǊƪǻ ǇƭŀǎƳȅ ƧŜ 

ǇƻȊŀŘƝ pochłȊŜƧƝŎƝ ƻŘ ƎŜƴƻƳƛŎƪŞ 5b! ǊƻǾƴƻ ƴǳƭŜΣ ȊŀǘƝƳŎƻ ǇƻȊŀŘƝ ǇƻŎƘłȊŜƧƝŎƝ Ȋ ǇƭƴŞ krve od 

ȊŘǊŀǾȇŎƘ ŘłǊŎǻ ǇǌŜŘǎǘŀǾǳƧŜ ƳŀȄƛƳłƭƴƝ ǇƻȊŀŘƝΣ ǎ ǇǌƛōƭƛȌƴŠ тΣр Ȅ 10 6 ōǳƴŠƪκƳƭΦ ¦ ǾȊƻǊƪǻ ǇƭƴŞ ƪǊǾŜ 

ƻŘ ƛƳǳƴƻŘŜŦƛŎƛŜƴǘƴƝŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎŜ ƻőŜƪłǾłΣ ȌŜ ōǳŘƻǳ ƻǾƭƛǾƴŠƴȅ ƎŜƴƻƳƛŎƪȇƳ ǇƻȊŀŘƝƳ ƳŜȊƛ 

ǘŠƳƛǘƻ ƘƻŘƴƻǘŀƳƛ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ Ǉƻőǘǳ ōǳƴŠƪ ŀκƴŜōƻ ƭȅƳŦƻŎȅǘǻ Ǿ ƪŀȌŘŞƳ ǾȊƻǊƪǳ ǇŀŎƛŜƴǘŀΦ 

[h5 ōȇǾł ƻōǾȅƪƭŜ ǎǘŀƴƻǾŜƴŀ ŀƴŀƭȇȊƻǳ ǌŜŘŠƴƝ .Y± ǳǊőƛǘŞƘƻ ǎŞǊƻǘȅǇǳ όƴŀǇǌΦI) a genotypu (ƴŀǇǌΦ 

genotyp Dun).  

     

     tǊƻ ƪŀȌŘƻǳ q-RT PCR metodu ōȅ ŘłƭŜ ƳŠƭ ōȇǘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛȊƻǾłƴ kvantitativnƝ ǊƻȊǎŀƘ, inkluzivita, 

ŜȄƪƭǳȊƛǾƛǘŀ ŀ ƪŀƭƛōǊŀŎŜ όƪŀƭƛōǊŀőƴƝ ƪǌƛǾƪŀύΦ  
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     YǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝ ǊƻȊǎŀƘ ōȇǾł ǎǘŀƴƻǾŜƴ ŀƴŀƭȇȊƻǳ ǌŜŘŠƴƝ ǳǊőƛǘŞƘƻ .Y± ǎŞǊƻǘȅǇǳ όƴŀǇǌΦ ǎŞǊƻǘȅǇǳ LΣ 

genotypu Dun). Vzorek je paralŜƭƴŠ ǌŜŘŠƴ .Y±-ƴŜƎŀǘƛǾƴƝƳ ǎŞǊŜƳΣ ƴłǎƭŜŘƴŠ je ŜȄǘǊŀƘƻǾłƴŀ ŀ 

ŀƴŀƭȅȊƻǾłƴŀ 5b! BKV ȊŜ ǾȊƻǊƪǳ ǎŞǊŀ ƴŜōƻ ǇƭƴŞ ƪǊǾŜΦ 

    Inkluzivita: inkluzivita ƧŜ ǎǘŀƴƻǾƻǾłƴŀ ŀƴŀƭȇȊƻǳ ǾǑŜŎƘ őǘȅǌ ȊƴłƳȇŎƘ ǎŞǊƻǘȅǇǻ .Y ǾƛǊǳ ǇƻƳƻŎƝ 

ŘŀƴŞ ƳŜǘƻŘȅ ŀ ǇƻǎƻǳȊŜƴƝΣ ȊŘŀ Ƨǎƻǳ ǾǑŜŎƘƴȅ ǎŞǊƻǘȅǇȅ BKV deǘŜƪƻǾłƴȅ ǎŜ ǎǘŜƧƴƻǳ ǵőƛƴƴƻǎǘƝΣ ǇƻǇǌΦ 

ƪǘŜǊȇ ǎŞǊƻǘȅǇ ƧŜ ŘŜǘŜƪƻǾłƴ ǎ ƴƛȌǑƝ ǵőƛƴƴƻǎǘƝΦ   

Exkluzivita: Exkluzivita ƧŜ ǇƻǎǳȊƻǾłƴŀ ŀƴŀƭȇȊƻǳ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƝŎƘ ǇŀǘƻƎŜƴǻ ǇǊƻ ƻŘƘŀƭŜƴƝ ȊƪǌƝȌŜƴŞ 

reaktivity pro ƴŀǇǌΦ: SV40; JCV; HHV-6; HHV-7; HHV-8; VZV; HSV-1; HSV-2; HPV6b; Adenoviry; 

EBV; CMV; VZV; atd. 

YŀƭƛōǊŀőƴƝ ƪǌƛǾƪŀ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł ǇǊƻ ƪǾŀƴǘƛŦƛƪŀŎƛ DNA ǾƛǊǳ Ǿ ƪƭƛƴƛŎƪȇŎƘ ǾȊƻǊŎƝŎƘΦ IƻŘƴƻǘŀ /ǘ ǇǊƻ ǇƻőŜǘ 

ƪŀƭƛōǊŀőƴƝŎƘ ǇǌƝǇǊŀǾƪǻ ǎŜ ȊƴłƳȇƳƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜƳƛ ƧŜ ǾȅƴŜǎŜƴŀ Řƻ ƎǊŀŦǳ ǇǊƻǘƛ ƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝ 

koncentracƛΦ tƻőŜǘ ƪƻǇƛƝ 5b! viru Ǿ ƪƭƛƴƛŎƪŞƳ vzorku ƧŜ ǳǊőŜƴ Ȋ ǘŞǘƻ ƪǌƛǾƪȅ ǇƻƳƻŎƝ ƘƻŘƴƻǘȅ /ǘ 

ȊƝǎƪŀƴŞ Ǉǌƛ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝΦ KŀƭƛōǊłǘƻǊȅ s ǾȅǎƻƪȇƳ ŀ ƴƝȊƪȇƳ ƻōǎŀƘŜƳ 5b! ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǾȅǘǾłǌŜƧƝ ƪŀƭƛōǊŀőƴƝ 

ƪǌƛǾƪǳ (90).  

 

     ±ȇǎƭŜŘƪŜƳ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ƧŜ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ ŀ viǊǳǊƛŜΦ tƻƪǳŘ ƧŜ ǾŜ ǾȅǑŜǘǌƻǾŀƴŞƳ ǾȊƻǊƪǳ ǇǌƝǘƻƳƴƻ 

ǾƝŎŜ ƴŜȌ мл4 ƪƻǇƛƝκƳƭ ǇƭŀǎƳȅ ƴŜōƻ ǾƝŎŜ ƴŜȌ мл7 ƪƻǇƛƝκƳƭ ƳƻőƛΣ ƧŜŘƴł ǎŜ ƻ Ǿȅǎƻƪƻǳ ƛƴǘŜƴȊƛǘǳ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ 

BK viru.  Dle Hariharana (77) je ǾƛǊŞƳƛŜ ƴŀŘ мл4 ƪƻǇƛƝκƳƭ ŀǎƻŎƛƻǾłƴŀ ǎŜ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ǾȅǑǑƝƳ rizikem 

ƴłƭŜȊǳ BKVN v biopsii. bŜƎŀǘƛǾƴƝ ǇǊŜŘƛƪǘƛǾƴƝ hodnota t/w ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ǇǊƻ .Y±b ƧŜ фу҈Σ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ 

ǇǊŜŘƛƪǘƛǾƴƝ hodnota ǇǊƻ .Y±b ƧŜ ǇǊƻ ǾƛǊŞƳƛƛ сл҈ ŀ ǇǊƻ ǾƛǊǳǊƛƛ ол-40%. aŀȄƛƳłƭƴƝ ǇƻőŜǘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ 

s ƴłƭŜȊŜƳ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ ōȅƭƻ но ǘȇŘƴǻ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅ (ƳŜŘƛłƴ, rozsah 4-73 ǘȇŘƴǻύ 

(80).   

2.7.2.2.4 hǾƭƛǾƴŠƴƝ ǾȇǎƭŜŘƪǳ Ǿƻƭōƻǳ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞƘƻ t/w ǇǊƻǘƻkolu 

       L ǇǌŜǎ ǎǇǊłǾƴƻǎǘ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ǎŜ ƳǻȌŜ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ƭƛǑƛǘ Ǿ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ƴŀ ǘȅǇǳ ƳŜǘƻŘȅΣ ƪǘŜǊȇ ǇƻǳȌƛƧŜƳŜ. 

hŘƭƛǑƴƻǎt v ƪŀȌŘŞƳ kroku ƳǻȌŜ ǾȇǎƭŜŘŜƪ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ƻǾƭƛǾƴƛǘ. PƻȊƛǘƛǾƴƝ kontroly ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ƴŀǇǌΦ 

plasmidy ƻōǎŀƘǳƧƝŎƝ ŎŜƭȇ ƎŜƴƻƳ ǾƛǊǳ (ǊŜŦŜǊŜƴőƴƝ ƪƳŜƴy αDunlopά ƴŜōƻ αMM άύ ƴŜōƻ ǾȅǊƻōŜƴŞ 

ŜȄǘǊŀƪŎƝ Ȋ Ƴƻőƛ ǇŀŎƛŜƴǘǻ (tzv. MPS ς mixed patients standard), ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ŘƻǎǘǳǇƴŞ ƪƻƳŜǊőƴŠ ŀ ƭƛǑƝ se 

ǘƝƳΣ ȌŜ ƴŀǇǌΦ aa ƪƳŜƴ Ƴł ŘŜƭŜŎƛ Ǿ ǊŜƎƛƻƴǳ [ŀǊƎŜ-¢ ŀƴǘƛƎŜƴǳ ŀ ƴŠƪǘŜǊŞ ǎƻƴŘȅ ƧŜƧ ǘŀƪ ƴŜƳǳǎƝ 

amplifikovat. Sondy a primery ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ƴŀǾǊȌŜƴȅ ƴŀ ŘŜǘŜƪŎƛ ±tмΣ VP2, VP3, large T-antigenu, small 

T-antigenu, tzv. agnogenu όƴŜōƻ ǘŀƪŞ ǘȊǾΦ ǇǳǘŀǘƛǾŜ ±tȄύ ƴŜōƻ ǊŜǇƭƛƪŀőƴƝƘƻ Ǉƻőłǘƪǳ BK-ǾƛǊǳΦ tǌƛ ǾȇōŠǊǳ 

ǎƻƴŘȅ ƧŜ ǘŀƪŞ ƴǳǘƴŞ ȊƻƘƭŜŘƴƛǘ ƎŜƴƻǘȅǇȅ .Y±Σ ƪǘŜǊŞ ǾŜ ǾȊƻǊƪǳ ǇǌŜŘǇƻƪƭłŘłƳŜΦ Vyhneme se tak 

ƻǎƭŀōŜƴƝ ǾŀȊōȅ ǎƻƴŘȅ ŀ ǇǊƛƳŜǊǻ Ȋ ŘǻǾƻŘǻ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƛ ƴǳƪƭŜƻǘƛŘƻǾȇŎƘ ǇƻƭȅƳƻǊŦƛǎƳǻ ŀ ŦŀƭŜǑƴŠ 

ƴŜƎŀǘƛǾƴƝƳǳ ǾȇǎƭŜŘƪǳΦ L ǇǌŜǎ ƻŘƭƛǑƴƻǎǘƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƳŜǘƻŘ by ǾǑŀƪ ǊƻȊŘƝƭ v Ǉƻőǘǳ ƪƻǇƛƝκƳƭ ƴŜƳŠƭ ǇǊƻ 
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ǵőŜƭȅ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎƪŞ ŀ ƭŞőŜōƴŞ ǇǌŜǎŀƘƻǾŀǘ м ǌłŘ (92). 5ƻǇƻǎǳŘ ƴŜōȅƭŀ ƴŀǾǊȌŜƴŀ ȌłŘƴł ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊƻǾŀƴł 

ƳŜǘƻŘŀ ŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾł ŎŜƴǘǊŀ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ǎƻƴŘȅ a primeryΣ ƪǘŜǊŞ ǎƛ ǎŀƳƛ ƴŀǾǊƘƭƛ όαƘƻƳŜ-ƳŀŘŜά ǎƻƴŘȅ) 

nebo ƪƻƳŜǊőƴŠ ŘƻǎǘǳǇƴŞ ƪƛǘȅΦ  

 

2.7.2.3  BƛƻǇǎƛŜ ǑǘŠǇǳ ƭŜŘǾƛƴȅ 

       .ƛƻǇǎƛŜ ǑǘŠǇǳ ƭŜŘǾƛƴȅ ƧŜ Ȋƭŀǘȇ ǎǘŀƴŘŀǊŘ Ǿ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎŜ BKVN.   .ƛƻǇǘƛŎƪŞ ǾȊƻǊƪȅ Ƨǎƻǳ ȊǇǊŀŎƻǾłƴȅ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ǇŀǊŀŦƛƴƻǾƻǳ ǘŜŎƘƴƛƪƻǳΣ ǘƪłƶƻǾŞ ǌŜȊȅ Ƨǎƻǳ pak barveny podle protokolu ƭŀōƻǊŀǘƻǌŜ IKEM 

(PAS, Giemsa, CAB, sirius red s elastikou, hematoxylin eosin, AFOG, PASM) (93). IƛǎǘƻƭƻƎƛŎƪȇ ƻōǊŀȊ 

.Y±b ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛȊǳƧƝ ŎȅǘƻǇŀǘƛŎƪŞ ȊƳŠƴȅ ŜǇƛǘŜƭƛƝ ǊŜƴłƭƴƝŎƘ ǘǳōǳƭǻ ŀ ǳǊƻǘŜƭǳ. InfikovanŞ ōǳƶƪȅΣ Ǿ ƴƛŎƘȌ 

ǇǊƻōƝƘł ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y± ƳŀƧƝ ȊǾŠǘǑŜƴŞ ƧłŘǊƻ ǎ ǾŜȊƛƪǳƭłǊƴƝƳƛ ōŀǎƻŦƛƭƴƝƳƛ inkluzemi.  Tento obraz je 

ȊǇǻǎƻōŜƴ ŀƪǳƳǳƭŀŎƝ ƴƻǾŠ ǾȊƴƛƪŀƧƝŎƝŎƘ ǾƛǊƛƻƴǻΦ PǊƻ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛłƭƴƝ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪǳ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾŞ a 

ŎȅǘƻƳŜƎŀƭƻǾƛǊƻǾŞ ό/a±ύ ƛƴŦŜƪŎŜ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾŀƧƝ ƛƳǳƴƻƘƛǎǘƻŎƘŜƳƛŎƪŞ ƳŜǘƻŘȅ (94)Σ Ǿ LY9a ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ 

ƛƳǳƴƻǇŜǊƻȄƛŘłȊƻǾł ǘŜŎƘƴƛƪŀΣ ƪŘȅ Ǉƻ ŘŜǇŀǊŀŦƛƴŀŎƛ ƧŜ ǘƪłƶ ƴŀǘǊłǾŜƴŀ Ǿ ƳƛƪǊƻǾƭƴƴŞ ǘǊƻǳōŠ Ǿ 

ŎƛǘǊłǘƻǾŞƳ ǇǳŦǊǳΣ ǇI сΣлΦ tƻ ōƭƻƪƻǾłƴƝ ŜƴŘƻƎŜƴƴƝ ǇŜǊƻȄƛŘłȊȅ όлΣо҈ Iнhн Ǿ ƳŜǘŀƴƻƭǳύΣ ŜƴŘƻƎŜƴƴƝƘƻ 

biotinu a ƴŜǎǇŜŎƛŦƛŎƪȇŎƘ ǾŀȊŜō je ŀǇƭƛƪƻǾłƴŀ ƳƻƴƻƪƭƻƴłƭƴƝ ǇǊƻǘƛƭłǘƪŀ proti SV40 large-T antigenu. Pro 

ǾƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛ ǎŜ ǇƻǳȌƝǾł оΣоŘƛŀƳƛƴƻōŜƴȊƛŘƛƴ (93)Φ ±ȅǑŜǘǌŜƴƝ SV40 large-¢ ŀƴǘƛƎŜƴǳ ƴŜƴƝ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞ ǇǊƻ 

.Y±Σ ƴŜōƻǙ ƧŜ ȊŘŜ ȊƪǌƝȌŜƴł ǊŜŀƪǘƛǾƛǘŀ ƳŜȊƛ .Y±Σ W/± ŀ {±плΦ tǊƻ ƻŘƭƛǑŜƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊǻ ƧŜ 

ǘǌŜōŀ ǇƻǳȌƝǘ ǎǇŜŎƛŜǎ-ǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞ ǇǊƻǘƛƭłǘƪȅΣ ƘȅōǊƛŘƛȊŀŎƛ ƛƴ ǎƛǘǳ ƴŜōƻ t/w ǘŜŎƘƴƛƪǳ.   

     tŀǘƻƭƻƎƛŎƪŞ ȊƳŠƴȅ Ǉǌƛ .Y±b ȊŀƘǊƴǳƧƝ ƪǻǊǳ ƛ ŘǌŜƶ ƭŜŘǾƛƴȅΦ [ŞȊŜ Ƨǎƻǳ ƳǳƭǘƛŦƻƪłƭƴƝ ŀ ǑƝǌƝ ǎŜ 

ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴłƭƴŠ ǾŜ ǎƳŠǊǳ ǇǊǻōŠƘǳ ƴŜŦǊƻƴǳΦ tǊƻƎǊŜǎŜ .Y±b ȊŀƘǊƴǳƧŜ ȊǘǊłǘǳ ǊŜƴłƭƴƝŎƘ ǘǳōǳƭǻ ŀ ǾȊƴƛƪ 

jizev v  ǇŀǊŜƴŎƘȅƳǳ ƴŀ ǇƻŘƪƭŀŘŠ ǘǳōǳƭƻ-ƛƴǘŜǊǎǘƛŎƛłƭƴƝ ŀǘǊƻŦƛŜ ŀ ŦƛōǊƽȊȅΦ  DƭŜ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƛ  

ŎȅǘƻǇŀǘƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ȊƳŠƴΣ ƛƴǘŜǊǎǘƛŎƛłƭƴƝƘƻ ȊłƴŠǘƭƛǾŞƘƻ ƛƴŦƛƭǘǊłǘǳΣ ŀǘǊƻŦƛŜ ǘǳōǳƭłǊƴƝƘƻ ŜǇƛǘŜƭǳ ŀ ǎǘǳǇƴŠ 

ŦƛōǊƽȊȅ ƛƴǘŜǊǎǘƛŎƛŀ ǎŜ ǇƻǇƛǎǳƧƝ ŘƭŜ 5ǊŀŎƘŜƴōŜǊƎƻǾŞ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾł ǎǘłŘƛŀ .Y±b (94):  

     {ǘłŘƛǳƳ A: Ǿ ƘƛǎǘƻƭƻƎƛŎƪŞƳ ƻōǊŀȊŜ Ƨǎƻǳ ǇŀǘǊƴŞ ǇƻǳȊŜ ŎȅǘƻǇŀǘƻƭƻƎƛŎƪŞ  ȊƳŠƴȅ ōŜȊ ǘǳōǳƭłǊƴƝ 

ŀǘǊƻŦƛŜΣ ŦƛōǊƽȊȅ őƛ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƛ ȊłƴŠǘƭƛǾŞƘƻ ƛƴŦƛƭǘǊłǘǳ.  

     {ǘłŘƛǳƳ .Υ zahrnuje kombinaci ǾƛǊƻǾȇŎƘ ŎȅǘƻǇŀǘƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ȊƳŠƴΣ ŦƻƪłƭƴƝ ŀκƴŜōƻ ƳǳƭǘƛŦƻƪłƭƴƝ 

ǘǳōǳƭłǊƴƝ ŀǘǊƻŦƛŜΣ ƻƘǊŀƴƛőŜƴŞƘƻ ȊłƴŠǘƭƛǾŞƘƻ ƛƴŦƛƭǘǊłǘǳ a ƛƴǘŜǊǎǘƛŎƛłƭƴƝ ŦƛōǊƽȊȅΦ  

     {ǘłŘƛǳƳ C :( tzv. end-stage BKVN) kdy v ƘƛǎǘƻƭƻƎƛŎƪŞƳ ƻōǊŀȊŜ ŘƻƳƛƴǳƧŜ ŘƛŦǵȊƴƝ jizveƴƝ ƛƴǘŜǊǎǘƛŎƛŀΣ 

ƳŀǎƛǾƴƝ ŦƛōǊƽȊŀΣ ŜȄǘŜƴȊƛǾƴƝ ǘǳōǳƭłǊƴƝ ŀǘǊƻŦƛŜ ǎ ƳƛƴƛƳŜƳ ǾƛǘłƭƴƝŎƘ ǘǳōǳƭǻ ŀ ƴŜƻƘǊŀƴƛőŜƴȇ ȊłƴŠǘƭƛǾȇ 

ƛƴŦƛƭǘǊłǘ. 



33 

 

   ½łƴŠǘƭƛǾŞ ȊƳŠƴȅ ŀǎƻŎƛƻǾŀƴŞ ǎ .Y±b Ƨǎƻǳ ǘŞƳŠǌ ƴŜǊƻȊŜȊƴŀǘŜƭƴŞ ƻŘ ǘŠŎƘ ǇǌƝǘƻƳƴȇŎƘ v ƘƛǎǘƻƭƻƎƛŎƪŞƳ 

ƻōǊŀȊŜ ŀƪǳǘƴƝ ŎŜƭǳƭłǊƴƝ ǊŜƧŜƪŎŜ (ACR). V ŘƛŦŜǊŜƴŎƛłƭƴƝ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎŜ ǘŠŎƘǘƻ ŘǾƻǳ Ȋ hlediska 

ǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪȇŎƘ ǇǌƝǎǘǳǇǻ ȊŎŜƭŀ ǊƻȊŘƝƭƴȇŎƘ ƴłƭŜȊǻ dle Hirsche et al. ǇǊƻ .Y±b ǎǾŠŘőƝ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ 

ŎȅǘƻǇŀǘƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ȊƳŠƴ ȊǇǻǎƻōŜƴȇŎƘ .Y ǾƛǊŜƳΣ ǇǌŜǾŀȌǳƧƝŎƝ ǇƻƭȅƳƻǊŦƻƴǳƪƭŜłǊȅ ŀ ǇƭŀȊƳŀǘƛŎƪŞ ōǳƶƪȅ Ǿ 

ƛƴǘŜǊǎǘƛŎƛłƭƴƝƳ ȊłƴŠǘƭƛǾŞƳ ƛƴŦƛƭǘǊłǘǳ a ƛƳǳƴƻƘƛǎǘƻŎƘŜƳƛŎƪȇ ǇǊǻƪŀȊ {± пл¢ ŀƴǘƛƎŜƴǳΦ  tǌƝǘƻƳƴƻǎǘ .Y±b 

ƻǾǑŜƳ ƴŜǾȅƭǳőǳƧŜ ǇǌƝtomnost ACRΣ ǇǊƻǘƻȌŜ .Y±b ƳǻȌŜ ŀƪǘƛǾŀŎƝ ƛƳǳƴƛǘƴƝƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ ŀƪǳǘƴƝ ǊŜƧŜƪŎƛ 

vyvolat (80). tǊƻǘƻ ǇƻƪǳŘ ƧŜ ǎƻǳőŀǎƴŠ ǇǌƝǘƻƳƴł ǘǳōǳƭƛǘƛǎΣ ƛƴǘƛƳłƭƴƝ ƴŜōƻ ǘǊŀƴǎƳǳǊłƭƴƝ ŀǊǘŜǊƛǘƛǎ, 

glomerulitis a ƭȅƳŦƻŎȅǘłǊƴƝ ȊłƴŠǘƭƛǾȇ ƛƴŦƛƭǘǊłǘΣ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǳǾŀȌƻǾŀǘ ǘŀƪŞ ƻ ŀƪǳǘƴƝ ŎŜƭǳƭłǊƴƝ rejekci (80) 

(94).  Dle ǇƻǎƭŜŘƴƝ .ŀƴŦŦǎƪŞ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜ ǾǑŀƪ ƴŜƭȊŜ ƻŘƭƛǑƛǘ ƘƛǎǘƻƭƻƎƛŎƪȇ ƻōǊŀȊ !/w ŀ .Y±bΣ ǇƻƪǳŘ ƧŜ 

ǇǌƝǘƻƳŜƴ ǇƻǳȊŜ ƛƴǘŜǊǎǘƛŎƛłƭƴƝ ȊłƴŠǘƭƛǾȇ ƛƴŦƛƭǘǊłǘΦ WŜƴ ǇƻƪǳŘ jsou zachyceny i ŎŞǾƴƝ ȊƳŠƴȅ 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛŎƪŞ ǇǊƻ !/w, ƭȊŜ ǌƝŎƛΣ ȌŜ ƧŘŜ ƻ .Y±b ŀ !/w ǎƻǳőŀǎƴŠ (95).  

     YƭƛƴƛŎƪŞ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƛ ǳƪŀȊǳƧƝΣ ȌŜ ŀƴƛ ōƛƻǇǎƛŜ ǑǘŠǇǳ ƭŜŘǾƛƴȅ ƴŜƴƝ млл҈ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎƪł ƳŜǘƻŘŀ ǾȊƘƭŜŘŜƳ 

ŦƻƪłƭƴƝ ǇƻǾŀȊŜ ƭŞȊƝ Ǉǌƛ .Y±bΦ .ȅƭȅ ǘƻǘƛȌ ǇƻǇǎłƴȅ ǇǌƝǇŀŘȅ ǇŜǊǎƛǎǘǳƧƝŎƝ ǾȅǎƻŎŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ ŀ 

progresiǾƴƝƘƻ ȊƘƻǊǑƻǾłƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ƛ Ǉǌƛ ƻǇŀƪƻǾŀƴŠ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝƳ ƴłƭŜȊǳ Ǿ biopsii (96). tǊƻ ƪƭƛƴƛŎƪŞ 

ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ōȅƭȅ ǇǊƻǘƻ ƴŀǾǊȌŜƴȅ ǘŜǊƳƝƴȅΥ ϦǇƻǎǎƛōƭŜ .Y±bά Ǉǌƛ ƻǇŀƪƻǾŀƴŠ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ .Y-virurii, 

"presumptive BKVN" Ǉǌƛ ǇŜǊǎƛǎǘǳƧƝŎƝ pozitivƴƝ ǾƛǊŞƳƛƛ ŀ αŘŜŦƛƴƛǘƛǾŜ BKVN" Ǉǌƛ ōƛƻǇǘƛŎƪŞƳ ǇǊǻƪŀȊǳ .Y±b 

(97).    

 

2.7.2.4 aŞƴŠ ǊƻȊǑƝǌŜƴŞ ŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎƪŞ ƳŜǘƻŘȅ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y-

viru 

    YŜ ǾȊłŎƴŠƧƛ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇƳ non-ƛƴǾŀȊƛǾƴƝƳ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎƪȇƳ ƳŜǘƻŘłƳ .Y±b ǇŀǘǌƝ ƪǾŀƴǘƛŦƛƪŀŎŜ m-RNA 

VP-м ǇǊƻǘŜƛƴǳ Ȋ Ƴƻőƛ όǊŜǎǇΦ Ȋ ǳǊƻǘŜƭƛłƭƴƝŎƘ ōǳƴŠƪ Ȋ Ƴƻőƛ ƛȊƻƭƻǾŀƴȇŎƘύ ǇƻƳƻŎƝ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝ ǊŜŀƭ-time 

PCR. tǌƛ ƳƴƻȌǎǘǾƝ VP-1 Ƴwb!κƴƎ ŎŜƭƪƻǾŞ wb! ōǳƴŠƪ ȊŜ ǾȊƻǊƪǳ Ҕ6,5x105 byla senzitivita tohoto 

ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ǇǊƻ .Y±b фп-100% a specificita 94-97% (98) (99). wŜŎŜƴǘƴƝ ǾȇȊƪǳƳ ƧŘŜ ŎŜǎǘƻǳ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎŜ 

ǇǊƻƎƴƻǎǘƛŎƪȇŎƘ ōƛƻƳŀǊƪǊǻ Ȋ ƳƻőƛΣ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ ƴŀǇǌΦ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ƳƴƻȌǎǘǾƝ granzym-B m-RNA a inhibitoru 

ǇǊƻǘŜƛƴłȊȅ-9 m-RNA όƳŀǊƪŜǊȅ ŀǇƻǇǘƽzy), ƪŘȅ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ǾȅǑǑƝ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ōȅƭƻ ǇǊƻƪłȊłƴƻ 

v ƳƻőƻǾȇŎƘ ōǳƶƪłŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ s ǾȇȊƴŀƳƴȇƳ ǾȊŜǎǘǳǇŜƳ ǎŞǊƻǾŞƘƻ ƪǊŜŀǘƛƴƛƴǳ (99).  
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2.7.3 Terapie BKVN 

2.7.3.1 ¨ǇǊŀǾŀ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜ 

     ̈ ƘŜƭƴȇƳ ƪŀƳŜƴŜƳ ƭŞőōȅ .Y±b je redukce ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜΦ Z mnoha kƻƳōƛƴŀŎƝ όtab. 1) 

ǎƴƛȌƻǾłƴƝ ŘłǾŜƪΣ ȊłƳŠƴȅ őƛ ǾȅǎŀȊŜƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǇǊŜǇŀǊłǘǻ ǎŜ Ƨŀƪƻ ƴŜƧǵőƛƴƴŠƧǑƝ postup ukazuje 

zƳŠƴŀ ǘŀŎǊƻƭƛƳǳ ƴŀ /ȅ! ƴŜōƻ ǎƴƝȌŜƴƝ ŘłǾƪȅ ǘŀŎǊƻlimu ǘŀƪΣ ŀōȅ ǎŞǊƻǾł ƘƭŀŘƛƴŀ ōȅƭŀ ƳŞƴŠ ƴŜȌ сƴƎκƳƭ 

a ǾȅǎŀȊŜƴƝ ƳȅƪƻŦŜƴƻƭłǘ ƳƻŦŜǘƛƭǳ (80).  

 

Upraveno dle Hirsche et al (80). 

     5ƻǇƻǊǳőŜƴƝ ǾȅǎŀŘƛǘ tacrolimus  ǾȅǇƭȇǾł ƛ ȊŜ ȊłǾŠǊǻ ǎǘǳŘƛƝ ǊƛȊƛƪƻǾȇŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻ ǾȊƴƛƪǳ BKVNΣ ƪŘŜ ƭŞőōŀ 

ǘŀŎǊƻƭƛƳŜƳ ōȅƭŀ ǎǇƻƧŜƴŀ ǎŜ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ǾȅǑǑƝƳ ǊƛȊƛƪŜƳ persistujƝŎƝ BKV replikace (82) (83). Dle 

ǾȇǎƭŜŘƪǻ .ǊŜƴƴŀƴ Ŝǘ ŀƭΦ ƧŜ naopak ƭŞőōŀ  CyA/MMF spojena s ƴŜƧƴƛȌǑƝ ƛƴŎƛŘŜƴŎƝ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ όп҈ύ ǾŜ 

ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ kombinacemi tacrolimus/azathioprin (12%) nebo tacrolimus/MMF (13%) (81). Ve studii in 

ǾƛǘǊƻ ŀǳǘƻǌƛ ǇǊƻƪłȊŀƭƛΣ ȌŜ /ȅ! ǇƻǘƭŀőǳƧŜ replikaci BKV v ƪǳƭǘǳǌŜ ǳǊƻŜǇƛǘŜƭƛłƭƴƝŎƘ ōǳƴŠƪ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳŜƳ 

inhibice BKV-LargeT ŀƴǘƛƎŜƴŜƳ ŀƪǘƛǾƻǾŀƴŞƘƻ ǇǊƻƳƻǘƻǊǳ (100). 

     ½łǾŠǊȅ ǾȅǇƭȇǾŀƧƝŎƝ Ȋ  ŀƴŀƭȇȊȅ ƪƭƛƴƛŎƪȇŎƘ ǎǘǳŘƛƝ ǇƻŘǇƻǊǳƧŜ ƛ ŘŀƭǑƝ ǎǘǳŘƛŜ ƛƴ ǾƛǘǊƻΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞ ōȅƭƻ 

ǇǊƻƪłȊłƴƻΣ ȌŜ ŀƪǘƛǾƛǘŀ .Y± ǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞ ¢-ōǳƴŠőƴŞ ƛƳǳƴƛǘȅ ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛ ƪŀƭŎƛƴŜǳǊƛƴƻǾȇŎƘ 

ƛƴƘƛōƛǘƻǊǻ ό/bLύ Ǿ ƳŞŘƛǳΦ {ƴƝȌŜƴƝ ŘłǾƪȅ /bL ōȅ ǘŜŘȅ ƳŠƭƻ ōȇǘ ǇǊǾƴƝƳ krokem v terapii BKVN. 

AlternaǘƛǾƻǳ ƴŜōƻ ŘǊǳƘȇƳ ƪǊƻƪŜƳ by pak ƳƻƘƭŀ ōȇǘ ǾȇƳŠƴŀ /bL Ȋŀ Ƴ-TOR inhibitor (101). Pro tento 

ǇƻǎǘǳǇ ǎǾŠŘőƝ ǘŀƪŞ ǎǘǳŘƛŜ ƪƭƛƴƛŎƪłΣ ƪŘŜ ŀǳǘƻǌƛ ǇƻǊƻǾƴłǾŀƭƛ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǊŜȌƛƳȅ όŘłǾƪŀ ƴŜōƻ 

hladina ƭŞőƛva) u ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ ōƛƻǇǘƛŎƪȅ ǇǊƻƪłȊŀƴƻǳ .Y±b ǇǊƻǘƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝƳ ƪƻƴǘǊƻƭłƳ ŀ ǇǊƻƪłȊŀƭƛΣ ȌŜ 

riziko BKVN koreluje s ƘƭŀŘƛƴƻǳ ǘŀŎǊƻƭƛƳǳ ŀ ŘłǾƪƻǳ ǇǊŜŘƴƛǎƻƴǳΦ bŀƻǇŀƪ ǇƻŘłǾłƴƝ aaC ƴŜōȅƭƻ 

spojeno se  ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ǾȅǑǑƝƳ rizikem vzniku .Y±bΦ {ƴƝȌŜƴƝ ŘłǾƪȅ őƛ ǾȅǎŀȊŜƴƝ ǘŀŎǊƻƭƛƳǳ ŀ ǊŜŘǳƪŎŜ őƛ 

ǾȅǎŀȊŜƴƝ ǇǊŜŘƴƛǎƻƴǳ Ǉǌƛ ǇƻƴŜŎƘłƴƝ aaC ōȅ ǘŀƪ ƳƻƘƭƻ ōȇǘ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾƻǳ ƭŞőōȅ .Y±b (102).  
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DoporǳőŜƴƝ ǾȅǎŀŘƛǘ ƪƻǊǘƛƪƻƛŘȅ ǇƻŘǇƻǊǳƧƝ ƛ ȊłǾŠǊȅ ǎǘǳŘƛŜ aƻŜƴǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ ƪǘŜǊȇ ǇǊƻƪłȊŀƭΣ ȌŜ ǇǌƛŘłƴƝƳ 

dexametazonu, progesteronu a 1713-estradiolu do ƪǳƭǘƛǾŀőƴƝƘƻ ƳŞŘƛŀ ǎŜ ȊǾȇǑƛƭŀ ǘǾƻǊōŀ ƴƻǾȇŎƘ 

ǾƛǊƛƻƴǻ ŀȌ ммȄ όǇǊƻ ŘŜȄŀƳŜǘŀȊƻƴύΣ рȄ ǳ ǇǊƻƎŜǎǘŜǊƻƴǳ ŀ оȄ ǳ ŜǎǘǊŀŘƛƻƭǳ (12).  

tǌƛ ǎƻǳőŀǎƴŞ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƛ !/w ŀ .Y±b ƧŜ ŘƻǇƻǊǳőƻǾłƴƻ ƴŜƧǇǊǾŜ ȊŀƘłƧƛǘ ŀƴǘƛǊŜƧŜƪőƴƝ ǘŜǊŀǇƛƛ ŀ Ǉƻ 

ǵǎǘǳǇǳ ƘƛǎǘƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ƻōǊŀȊǳ !/w ǊŜŘǳƪƻǾŀǘ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛƛ (80), ƛ ƪŘȅȌ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ƴƻǾŠƧǑƝŎƘ 

ǎǘǳŘƛƝ ƴǳǘƝ ƪ ǇǌŜƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǘƻƘƻǘƻ ŘƻǇƻǊǳőŜƴƝ, ƴŜōƻǙ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ ƘƛǎǘƻƭƻƎƛŎƪȇƳƛ ȊƴłƳƪŀƳƛ !/w ŀ 

ǎƻǳőŀǎƴŠ Ǿȅǎƻƪƻǳ hodnotou BK-ǾƛǊǳǊƛŜ ōȅƭŀ ǇƻȊƻǊƻǾłƴŀ ǑǇŀǘƴł ƻŘǇƻǾŠŘ ƴŀ ŀƴǘƛǊŜƧŜƪőƴƝ ƭŞőōǳ όǇƻǳȊŜ 

ǳ нт҈ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ŘƻǑƭƻ ƪ ǇƻƪƭŜǎǳ ǎŞǊƻǾŞƘƻ ƪǊŜŀǘƛƴƛƴǳ ŀ ǳ оф҈ ƪ ǵǎǘǳǇǳ ƘƛǎǘƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ƻōǊŀȊǳ ǊŜƧŜƪŎŜ 

ƘƻŘƴƻŎŜƴŞƘƻ ŘƭŜ .ŀƴŦŦǎƪŞ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎŜύΦ bŀƻǇŀƪ ǳ ǘŠŎƘǘƻ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ŘƻǑƭƻ k signiŦƛƪŀƴǘƴƝƳǳ ƴłǊǻǎǘǳ .Y-

ǾƛǊǳǊƛŜ Ǉƻ ŀƴǘƛǊŜƧŜƪőƴƝ ƭŞőōŠ (103)Φ ¢ȅǘƻ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǇƻŘǇƻǊǳƧƝ ȊłǾŠǊΣ ȌŜ ƛƴǘŜǊǎǘƛŎƛłƭƴƝ ȊłƴŠǘƭƛǾȇ ƛƴŦƛƭǘǊłǘ 

Ǉŀǘǌƛƭ ǾŜ ǾȇǑŜ ǇƻǇǎŀƴȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ǎǇƝǑŜ Řƻ ƻōǊŀȊǳ .Y±b ƴŜȌ ȌŜ ōȅ ōȅƭ ȊƴłƳƪƻǳ ǎƻǳőŀǎƴŞ 

ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƛ  ACR.   

2.7.3.2 !ƴǘƛǾƛǊƻǘƛƪŀ ŀ ƭłǘƪȅ ǎ antipolyomavirovou aktivitou 

     YǊƻƳŠ ǵǇǊŀǾȅ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜ ōȅƭȅ ǘŜǎǘƻǾłƴȅ ƛ ŀƴǘƛǾƛǊƻǾŞ ǇǊŜǇŀǊłǘȅΣ ƪǘŜǊŞ ǵőƛƴƴŠ 

ƛƴƘƛōƻǾŀƭȅ ǊŜǇƭƛƪŀŎƛ .Y± ǾŜ ǎǘǳŘƛƝŎƘ ƛƴ ǾƛǘǊƻΦ 5ƻ ǑƛǊǑƝƘƻ ƪƭƛƴƛŎƪŞƘƻ ǇƻǳȌƛǘƝ ǎŜ Řƻǎǘŀƭȅ ŎƛŘƻŦƻǾƛǊ (104) a 

leflunomid (105). HƻŘƴƻŎŜƴƻ ōȅƭƻ ƛ ǇƻŘłǾłƴƝ ƛƳǳƴƻƎƭƻōǳƭƛƴǻ όL±LDύ (106) nebo chinoloƴǻ (107). 

 

2.7.3.2.1 Cidofovir  

          Cidofovir je nukleotƛŘƻǾȇ ŀƴŀƭƻƎ  ŘŜƻȄȅŎȅǘƛŘƛƴǳ όŘ/¢t ƳƻƴƻŦƻǎŦłǘ). Chemicky jde o 1-[(S)-3-

hydroxy-2-(phosphonomethoxy)propyl]cytosine dihydr§t (obr.7).  

 

Obr. 7. Strukturn² vzorec cidofoviru 
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/ƛŘƻŦƻǾƛǊ ǎŜ Ǉƻ ƛƴǘǊŀǾŜƴƻȊƴƝƳ ǇƻŘłƴƝ ƳŜǘŀōƻƭƛȊǳƧŜ ƴŀ ŀƪǘƛǾƴƝ ƛƴǘǊŀŎŜƭǳƭłǊƴƝ metabolit ς cidofovir 

ŘƛŦƻǎŦłǘΦ Mechanismem ǵőƛƴƪǳ ƧŜ ƪƻƳǇŜǘƛǘƛǾƴƝΣ ǎƭŜƪǘƛǾƴƝ ƛƴƘƛōƛŎŜ ƛƴƪƻǊǇƻǊŀŎŜ Ř/¢t Řƻ ǾƛǊƻǾŞ 5b! 

ǇƻƳƻŎƝ ǾƛǊƻǾŞ 5b! ǇƻƭȅƳŜǊłȊȅΦ  

Cidofovir difosfłǘ ƛƴƘƛōǳƧŜ ǾƛǊƻǾƻǳ 5b! ǇƻƭȅƳŜǊłȊǳ Ǉǌƛ у-сллȄ ƴƛȌǑƝ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛ ƴŜȌ ƧŜ koncentrace, 

Ǉǌƛ ƪǘŜǊŞ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ ƛƴƘƛōƛŎƛ 5b! ǇƻƭȅƳŜǊłȊ ŀƭŦŀΣ ōŜǘŀ ŀ ƎŀƳŀ Ǿ ƭƛŘǎƪȇŎƘ ōǳƶƪłŎƘΦ   

IƴƪƻǊǇƻǊŀŎƝ ŎƛŘƻŦƻǾƛǊǳ ŘƻƧŘŜ ǇǌŜǊǳǑŜƴƝ ŜƭƻƴƎŀŎŜ ǌŜǘŠȊŎŜ 5b! (tzv. delayed chain terminator). 

/ƛŘƻŦƻǾƛǊ ƴŜƴƝ όƴŀ ǊƻȊŘƝƭ ƻŘ ƴŀǇǌΦ  ŀŎȅƪƭƻǾƛǊǳύ ŦƻǎŦƻǊƛƭƻǾłƴ όŀ ǘǳŘƝȌ ŀƪǘƛǾƻǾłƴύ ǾƛǊƻǾȇƳƛ ƪƛƴłȊŀƳƛ. Je 

ǘŀƪ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ƳŜƴǑƝ ǊƛȊƛƪƻ vzniku rezistence na cidofovir mechanismem ƳǳǘŀŎƝ ǾƛǊƻǾŞ 5b! 

ǇƻƭȅƳŜǊłȊȅ (108).  

Cidofovir ƧŜ ǊŜƎƛǎǘǊƻǾłƴ ǇǊƻ ƭŞőōǳ /a± ǊŜǘƛƴƛǘƛŘȅ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ AIDS ŀ ǇƻŘłǾł ǎŜ v ŘłǾŎŜ 5mg/kg. Pro 

ǾȅǎƻƪŞ ǊƛȊƛƪƻ ƴŜŦǊƻǘƻȄƛŎƛǘȅ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ƧŜƧ Ǿ ǘŞǘƻ ŘłǾŎŜ ǇƻŘłǾŀǘ Ȋŀ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŞ ƘȅŘǊŀǘŀŎŜ ŀ ǎ  

probenecidem. Mechanismus nefrotoxicity ƧŜ Řłƴ ŀƪǘƛǾƴƝ ǘǳōǳƭłǊƴƝ ǎŜƪǊŜŎƝ ŎƛŘƻŦƻǾƛǊǳΣ ŎƻȌ ȊǇǻǎƻōǳƧŜ 

jeho akumulaci v ōǳƶƪłŎƘ ǇǊƻȄƛƳłƭƴƝŎƘ ǘǳōǳƭǻ ƭŜŘǾƛƴΦ h ƴŠƪƻƭƛƪ ǌłŘǻ ǾȅǑǑƝ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ŎƛŘƻŦƻǾƛǊǳ 

ƴłǎƭŜŘƴŠ indukuƧŜ ƧŜƧƛŎƘ ŀǇƻǇǘƽȊǳ (109)Φ tǊƻōŜƴŜŎƛŘ ŎƘǊłƴƝ ōǳƶƪȅ ǘǳōǳƭłǊƴƝƘƻ ŜǇƛǘŜƭǳ ƛƴƘƛōƛŎƝ 

ǘǳōǳƭłǊƴƝ ǎŜƪǊŜŎŜ ŎƛŘƻŦƻǾƛǊǳ (110). YƭƛƴƛŎƪȅ ǎŜ ǇƻǎǘƛȌŜƴƝ ƭŜŘǾƛƴ ǇǊƻƧŜǾǳƧŜ Ƨŀƪƻ ƴłǊǻǎǘ ǇǊƻǘŜƛƴǳǊƛŜ 

a/nebo vzestup hodnoǘ ǎŞǊƻǾŞƘƻ ƪǊŜŀǘƛƴƛƴǳ ǎ ǇǊƻƎǊŜǎƝ ŀȌ Řƻ ƻōǊŀȊǳ ŀƪǳǘƴƝƘƻ ǊŜƴłƭƴƝƘƻ ǎŜƭƘłƴƝ.  

      

        /ƛŘƻŦƻǾƛǊ ǇŀǘǌƝ ŘƭŜ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ƛƴ ǾƛǘǊƻ ǎǘǳŘƛƝ ƪ ƴŜƧǎŜƭŜƪǘƛǾƴŠƧǑƝƳ ŀƴǘƛǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾȇƳ ǇǊŜǇŀǊłǘǻƳ 

(104)Σ ƛ ƪŘȅȌ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳǎ ŀƴǘƛǾƛǊƻǾŞƘƻ ǇǻǎƻōŜƴƝ ƴŜƴƝ ȊŎŜƭŀ ƧŀǎƴȇΣ ǇǊƻǘƻȌŜ ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊȅ ƴŜƪƽŘǳƧƝ 

ǾƭŀǎǘƴƝ 5b! ǇƻƭȅƳŜǊłȊǳΦ 5ƭŜ ǊŜŎŜƴǘƴƝŎƘ ǎǘǳŘƛƝ ƧŜ ŀƴǘƛpolyomaǾƛǊƻǾȇ ŜŦŜƪǘ  ŎƛŘƻŦƻǾƛǊǳ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾłƴ 

ƛƴƘƛōƛŎƝ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y± 5b! ŀ ǎƴƝȌŜƴƝƳ ŜȄǇǊŜǎŜ ƎŜƴǻ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ expresi large-T antigenu. Tato 

inhibicŜ ǾǑŀƪ ōȅƭŀ ǇǊƻǾłȊŜƴŀ ǾȇȊƴŀƳƴȇƳ ǘƻȄƛŎƪȇƳ ŜŦŜƪǘŜƳ ƴŀ ƭƛŘǎƪŞ ǘǳōǳƭłǊƴƝ ōǳƶƪȅ ǇƻǳȌƛǘŞ ǾŜ 

studii (111).  

   

     K terapii BKVN byl cidofovir ǇƻŘłǾłƴ Ǿ ŎŎŀΦ млȄ ƴƛȌǑƝ ŘłǾŎŜΣ ƴŜȌ ƧŜ ƛƴŘƛƪƻǾłƴo ǇǊƻ ƭŞőōǳ /a± 

ǊŜǘƛƴƛǘƛǎΣ ŀ ǘƻ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ 0,25-лΣрƳƎκƪƎ ƪŀȌŘŞ н ǘȇŘƴȅ Ȋŀ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŞ ƘȅŘǊŀǘŀŎŜ ōŜȊ ǇǊƻōŜƴŜŎƛŘǳ. U 

ǾǑŜŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ byla ǎƻǳőŀǎƴŠ ǎƴƛȌƻǾłƴŀ ƴŜōƻ Ƨƛƴŀƪ ǳǇǊŀǾƻǾłƴŀ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜ dle 

ŘƻǇƻǊǳőŜƴƝ ǇŀƴŜƭǳ ŜȄǇŜǊǘǻ (80).  

±ȅǎƻƪŞ ŘłǾƪȅ ŎƛŘƻŦƻǾƛǊǳ ƳƻƘƻǳ ƴŀƻǇŀƪ ȊƘƻǊǑƛǘ ǊŜƴłƭƴƝ ŦǳƴƪŎŜΣ Ƨŀƪ ǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀǇǌΦ ǎǘǳŘƛŜ tŀƭƭŜǘ ŀƭΦΣ ƪŘŜ  

cidofovir v ŘłǾŎŜ мсƳƎκƪƎ ǇƻŘłǾŀƴȇ ǎƻǳőŀǎƴŠ ǎ ǊŜŘǳƪŎƝ L{ ǘŜǊŀǇƛŜ ƴŜǎƴƝȌƛƭ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ǊŜǇƭƛƪŀŎƛ .Y± 

ŀƴƛ ƴŜǊŜŘǳƪƻǾŀƭ ŦƛōǊƽȊƴƝ ȊƳŠƴȅ ǾŜ ǑǘŠǇǳ όLCκ¢! ǎƪƽǊŜύΦ bŀƻǇŀƪ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻΣ ƪǘŜǊȇƳ ōȅƭ cidofovir 

v ǘŠŎƘǘƻ ǾȅǎƻƪȇŎƘ ŘłǾƪłŎƘ ǇƻŘłǾłƴΣ ōȅƭ ǇǊƻƪłȊłƴ ǊȅŎƘƭŜƧǑƝ ŀ őŀǎǘŠƧǑƝ ǇƻƪƭŜǎ ǊŜƴłƭƴƝŎƘ ŦǳƴƪŎƝ ǾŜ 

ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎƪǳǇƛƴƻǳΣ ǾŜ ƪǘŜǊŞ ōȅƭŀ ǇƻǳȊŜ ǊŜŘǳƪƻǾłƴŀ L{ ǘŜǊŀǇƛŜ (112).   
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5ƭŜ Iƛƭǘƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ ƪǘŜǊł ȊƘƻŘƴƻǘƛƭŀ ǾȇǎƭŜŘƪȅ нс ǎǘǳŘƛƝ ǘȇƪŀƧƝŎƝŎƘ ǎŜ ǘŜǊŀǇƛŜ .Y±b ŎƛŘƻŦƻǾƛǊŜƳΣ ŘƻǑƭƻ ǳ 

пф҈ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ƪ ǇƻƪƭŜǎǳ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ  a naopak ǳ но҈ ŘƻǑƭƻ ƛ ǇǌŜǎ ǘŜǊŀǇƛƛ ƪ progresi ǊŜƴłƭƴƝ ƛƴǎǳŦƛŎƛŜƴŎŜ 

a k  ǎŜƭƘłƴƝ ǑǘŠǇǳ (113).   

 

 

2.7.3.2.2  Leflunomid 

     Leflunomid je inhibitor de-novo ǎȅƴǘŞȊȅ ǇȅǊƛƳƛŘƛƴǻ (cestou inhibice enzymu ŘƛƘȅŘǊƻƻǊƻǘłǘ 

ŘŜƘȅŘǊƻƎŜƴłzy). Zasahuje tedy do mnoha mecƘŀǎƴƛǎƳǻ ƴŀ ōǳƴŠőƴŞ ǵǊƻǾƴƛΣ ƳŜȊƛ ƴŠȌ ǇŀǘǌƝ ƴŀǇǌΦ 

ƛƴƘƛōƛŎŜ ǇǊƻƭƛŦŜǊŀŎŜ ŀƪǘƛǾƻǾŀƴȇŎƘ ¢-ƭȅƳŦƻŎȅǘǻΣ ƛƴƘƛōƛŎŜ ŀƪǘƛǾƻǾŀƴȇŎƘ ƳƻƴƻŎȅǘǻκƳŀƪǊƻŦłƎǻ, inhibice 

ŀƪǘƛǾƻǾŀƴȇŎƘ .-ƭȅƳŦƻŎȅǘǻ, ǇƻǘƭŀőǳƧŜ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛŀŎƛ ƻǎǘŜƻƪƭŀǎǘǻ, ǘƭǳƳƝ ŜƴŘƻǘƻȄƛƴŜƳ ƛƴŘǳƪƻǾŀƴƻǳ 

destrukci ƪƻǎǘƝ (114)Φ WŜƘƻ ǑƛǊƻƪŞ ǎǇŜƪǘǊǳƳ ǵőƛƴƪǳ ƧŜ Řłƴƻ ǎŎƘƻǇƴƻǎǘƝ ōƭƻƪƻǾŀǘ ōǳƴŠőƴȇ cyklus ǾŜ ŦłȊƛ 

G1 ƛƴƘƛōƛŎƝ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ǘȅǊƻǎƛƴ ƪƛƴłȊΣ ƪǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ ǎƻǳőłǎǘƝ ǎƛƎƴłƭƴƝŎƘ ƪŀǎƪłŘ ¢ ŀ . ƭȅƳŦƻŎȅǘǻΣ ƘƭŀŘƪȇŎƘ ǎǾŀƭǻ 

ŎŞǾ ŀ ŦƛōǊƻōƭŀǎǘǻ (105).  

Chemicky jde o 5-methyl-N-[4-(trifluoromethyl) phenyl]-isoxazole-4-carboxamide (obr.8). 

 

Obr.8. {ǘǊǳƪǘǳǊƴƝ ǾȊƻǊŜŎ ƭŜflunomidu 

 

 

 

 

      Leflunomid ƧŜ ǊŜƎƛǎǘǊƻǾłƴ ƪ ƭŞőōŠ ǇǎƻǊƛŀǘƛŎƪŞ ŀ ǊŜǾƳŀǘƻƛŘƴƝ ŀǊǘǊƛǘƛŘȅ Ƨŀƪƻ ǘȊǾΦ 5a!w5 όŘƛǎŜŀǎŜ-

modifying antirheumatic drug). {ŀƳƻǘƴȇ ƭŜŦƭǳƴƻƳƛŘ ƧŜ ǇǊƻƭŞőƛǾƻ ŀ ƧŜƘƻ ƪƻƴǾŜǊȊŜ ƴŀ ŀƪǘƛǾƴƝ ƳŜǘŀōƻƭƛǘ 

!тт мтнс ƧŜ ǊŜŀƭƛȊƻǾłƴŀ ǇǌŜǾłȌƴŠ ƴŜŜƴȊȅƳŀǘƛŎƪȅ ǾŜ ǎǘǌŜǾŠ ŀ Ǿ ǇƭŀȊƳŠΦ  

Metabolit A77 1726 mł ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ŀ ƛƳǳƴƻƳƻŘǳƭŀőƴƝ ǵőƛƴƪȅΣ ƴŜōƻǙ ōƭƻƪłŘƻǳ ŘƛƘȅŘǊƻƻǊƻǘłǘ 

ŘŜƘȅŘǊƻƎŜƴłȊȅ ƛƴƘƛōǳƧŜ proliferaci ƭȅƳŦƻŎȅǘǻΦ  In vitro vykazuje anti-CMV a antipolyomavirovou 

aktivitu.  aƻȌƴȇƳ ǾȅǎǾŠǘƭŜƴƝƳ ŀƴǘƛ-CMV efektu je interference leflunomidu s mechanismem 

ƴƻǾƻǘǾƻǊōȅ ǾƛǊƛƻƴǳ όƪƻƴƪǊŞǘƴŠ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ƴƻǾŠ ǎȅƴǘŜǘƛȊƻǾŀƴŞ ǾƛǊƻǾŞ 5b! ŀ ƪŀǇǎƛŘƻǾȇŎƘ ǇǊƻǘŜƛƴǻ 

(assembly) a vznikem glykoǇǊƻǘŜƛƴƻǾŞ ǾȇǇƭƴŠ ƳŜȊƛ ƪŀǇǎƛŘƻǳ ŀ ƻōłƭƪƻǳ ǾƛǊƛƻƴǳ όǘŜƎǳƳŜƴǘŀŎŜύ (113).  

Mechanismus aƴǘƛǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾŞ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ƻōƧŀǎƶǳƧƝ ŀȌ ǊŜŎŜƴǘƴƝ ǎǘǳŘƛŜΣ ƪǘŜǊŞ ǳƪŀȊǳƧƝΣ ȌŜ leflunomid 
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inhibuje ǊŜǇƭƛƪŀŎƛ ƎŜƴƻƳǳ .Y±Σ ŜȄǇǊŜǎƛ ǇǊƻǘŜƛƴǻΣ αŀǎǎŜƳōƭȅέ ǾƛǊƛƻƴǻ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǳǾƻƭƶƻǾłƴƝ z ōǳƶƪȅ. Na 

ǎǘǊǳƪǘǳǊłƭƴƝ ǵǊƻǾƴƛ ƧŘŜ ƻ ǇƻǊǳǑŜƴƝ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǳǊȅ ƧłŘǊŀ ōŠƘŜƳ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y± 5b! Ƨŀƪƻ ǾȇǎƭŜŘŜƪ 

ƴŜǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞ ŘŜǇƭŜŎŜ  pyǊƛƳƛŘƛƴǻΦ ±ȇȊƴŀƳƴȇ ŀƴǘƛǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾȇ ŜŦŜƪǘ ōȅƭ ŘƻǎŀȌŜƴ Ǉǌƛ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛ 

ŀƪǘƛǾƴƝho metabolitu A77 1726 мл ƳƛŎǊƻƎκƳƭΣ ƪŘȅ ŘƻǑƭƻ ƪ ǊŜŘǳƪŎƛ Ǉƻőǘǳ ƴƻǾŠ ǾȅǘǾƻǌŜƴȇŎƘ ǾƛǊƛƻƴǻ ƻ 

90% (IC 90), ale Ȋŀ ŎŜƴǳ ǾȇǊŀȊƴŞƘƻ ŎȅǘƻǎǘŀǘƛŎƪŞƘƻ ǇǻǎƻōŜƴƝ ƴŀ ǘǳōǳƭłǊƴƝ ōǳƶƪȅ (115).   

 

     ± ƭŞőōŠ ǊŜǾƳŀǘƻƛŘƴƝ ŀ ǇǎƻǊƛŀǘƛŎƪŞ ŀǊǘǊƛǘƛŘȅ ƧŜ ōŠȌƴŞ ŘłǾƪƻǾłƴƝ  leflunomidu ǇǊǾƴƝ о Řƴȅ млл ƳƎΣ 

ŘłƭŜ Ǉŀƪ нл ƳƎ ŘŜƴƴŠΣ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ƴŜƻŘǇƻǾƝŘŀƧƝŎƝŎƘ ƴŀ ƭŞőōǳ ōȇǾł ǵőƛƴƴł ŜǎƪŀƭŀŎŜ ŘłǾƪȅ ƴŀ пл ƳƎ 

ŘŜƴƴŠΦ [ŜŦƭǳƴƻƳƛŘ ōȇǾł őŀǎǘƻ ǇƻŘłǾłƴ Ǿ ƪƻƳōƛƴŀŎƛ ƧƛƴȇƳƛ ƭłǘƪŀƳƛΣ ƪǘŜǊŞ jsou indikovanŞ ƪ ƭŞőōŠ 

reǾƳŀǘƛŎƪȇŎƘ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝ όƳŜǘƘƻǘǊŜȄłǘΣ ǎǳƭŦŀǎŀƭŀȊƛƴΣ ƴŜǎǘŜǊƻƛŘƴƝ ŀƴǘƛǊŜǾƳŀǘƛƪŀΣ ƪƻǊtikoidy, 

ōƛƻƭƻƎƛŎƪł ƭŞőōŀ ŀǘŘΦ) (116).   

V ǘŜǊŀǇƛƛ .Y±b ōȅƭ ƭŜŦƭǳƴƻƳƛŘ ǇƻŘłǾłƴ Ǿ ŘłǾŎŜ мллƳƎκŘŜƴ ǇǊǾƴƝ о ŘƴȅΣ ŘłƭŜ Ǉŀƪ нл-60mg/den, aby 

ōȅƭƻ ŘƻǎŀȌŜƴƻ ǎŞǊƻǾȇŎƘ ƘƭŀŘƛƴ ŀƪǘƛǾƴƝƘƻ metabolitu A77 1726 50-100 ng/ml (105)Φ 5ƭŜ ŀƴŀƭȇȊȅΣ 

kterou publikovala Hilton et al. bylo ƴŜƧőŀǎǘŠƧǑƝ ŘłǾƪƻǾłƴƝ Ǿ ǊƻȊƳŜȊƝ 20ς40 mg/den. U пф҈ ǇŀŎƛŜƴǘǻΣ 

ƪŜǊȇƳ ōȅƭ ǇƻŘłǾłƴ ƭŜŦƭǳƴƻƳƛŘΣ ŘƻǑƭƻ k poklesu BK ǾƛǊŞƳƛŜ ŀ ƴŀƻǇŀƪ u 17҈ ŘƻǑƭƻ ƛ ǇǌŜǎ ǘŜǊŀǇƛƛ 

k ǇǊƻƎǊŜǎƛ ǊŜƴłƭƴƝ ƛƴǎǳŦƛŎƛŜƴŎŜ ŀ ƪ ǎŜƭƘłƴƝ ǑǘŠǇǳ (113). tƻŘłǾłƴƝ ǾȅǑǑƝŎƘ ŘłǾŜƪ ƭŜŦƭǳƴƻƳƛŘǳ ōȅƭƻ 

spojeno s ǾȅǎƻƪȇƳ ǊƛȊƛƪŜƳ ƘŜƳƻƭȇȊȅ (117).  

       

2.7.3.2.3  Fluorochinolony 

     CƭǳƻǊƻŎƘƛƴƻƭƻƴȅ ƛƴƘƛōǳƧƝ ǊŜǇƭƛƪŀŎƛ ōŀƪǘŜǊƛłƭƴƝ 5b! ƛƴǘŜǊŀƪŎƝ ǎ ōŀƪǘǊƛłƭƴƝƳƛ ŜƴȊȅƳȅ ƎȅǊłȊŀ ŀ  

topoisƻƳŜǊłȊŀ L±Φ  LƴƘƛōƛŎŜ ƎȅǊłȊƻǾŞ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ȊŀƘǊƴǳƧŜ ƛ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛ ǎ ƘŜƭƛƪłȊƻǾƻǳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƻǳ 

ōŀƪǘŜǊƛłƭƴƝ ƎȅǊłȊȅΦ  ¢Ŝƴǘƻ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǳǎ ǎŜ ȊŘł ōȇǘ ŘǻƭŜȌƛǘȇ v ŀƴǘƛǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾŞ ŀƪǘƛǾƛǘŠ ŎƘƛƴƻƭƻƴǻΣ 

ƴŜōƻǙ ƘŜƭƛƪłȊƻǾł ŀƪǘƛǾƛǘŀ ¢-ŀƴǘƛƎŜƴǳ ƧŜ ƪƭƝőƻǾł ǇǊƻ ǊŜǇƭƛƪŀŎƛ .Y±Φ  V ƛƴ ǾƛǘǊƻ ǎǘǳŘƛƝŎƘ ōȅƭŀ ǎƪǳǘŜőƴŠ 

ǇǊƻƪłȊłƴŀ ŀƴǘƛǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾł ŀƪǘƛǾƛǘŀ ŎƘƛƴƻƭƻƴǻ ƻǇǊƻǘƛ ƻǎǘŀǘƴƝƳ ŀƴǘƛōƛƻǘƛƪǻƳ (118). V ŘŀƭǑƝ ǎǘǳŘƛƛ 

ōȅƭƻ ǇǊƻƪłȊłƴƻΣ ȌŜ Ŧluorochinolony ƛƴƘƛōǳƧƝ ǘǾƻǊōǳ Ǉƭŀƪǳ {± пл ƳŜŎƘŀƴƛǎƳŜƳ ƛƴƘƛōƛŎŜ ƘŜƭƛƪłȊƻǾŞ 

aktivity SV40 T-antigenu (107).  

V ƪƭƛƴƛŎƪŞ studii pak ōȅƭƻ ǇǊƻƪłȊłƴƻ ǎƴƝȌŜƴƝ .Y ǾƛǊǳǊƛŜ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇlantacƛ ƘŜƳŀǘƻǇƻŜǘƛŎƪȇŎƘ 

ƪƳŜƴƻǾȇŎƘ ōǳnŠƪ ƭŞőŜƴȇŎƘ ŎƛǇǊƻŦƭƻȄŀŎƛƴŜƳ ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ǘŠƳƛ ƭŞőŜƴȇƳƛ ŎŜŦŀƭƻǎǇƻǊƛƴȅ (119). O 

pƻǳȌƛǘƝ ŎƘƛƴƻƭƻƴǻ ƪ ǘŜǊŀǇƛƛ .Y±b Ƨǎƻǳ ǾǑŀƪ Řŀǘŀ ǾƭŜƳƛ ƻƳŜȊŜƴłΦ /ƛǇǊƻŦƭƻȄŀŎƛƴ ōȅƭ ƻōǾȅƪƭŜ ǇƻŘłǾłƴ 

v ŘłǾŎŜ рллƳƎ/den. Dle (113) byl v ŎŜƭƪŜƳ н ƪƭƛƴƛŎƪȇŎƘ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝŎƘ (120) (121) ǇƻǇǎłƴ ǇǊǻōŠƘ .YV 

ƛƴŦŜƪŎŜ Ȋŀ ǎƻǳőŀǎƴŞƘƻ ǇƻŘłǾłƴƝ ŎƘƛƴƻƭƻƴǻ ǳ мп ǇŀŎƛŜƴǘǻΣ ƪŘŜ ŀƴƛ ǳ ƧŜƴƻƘƻ ƴŜŘƻǑƭƻ ƪ poklesu 

replikace BK viru nebo k ǎŜƭƘłƴƝ ǑǘŠǇǳ ƴŀ ǇƻŘƪƭŀŘŠ .Y±bΦ   



39 

 

 

2.7.3.2.4 LƴǘǊŀǾŜƴƻȊƴƝ ƛƳǳƴƻƎƭƻōǳƭƛƴȅ όL±LƎύ 

          IVIg byly v ǘŜǊŀǇƛƛ .Y±b ǇƻǳȌƛǘȅ ǇǊƻ ǎǾŞ ƛƳǳƴƻƳƻŘǳƭŀőƴƝ a ƛ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴŠ ŀƴǘƛǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊƻǾŞ 

ǵőƛƴƪȅ ǇǊƻǘƻȌŜ ŘƭŜ (106) bȅƭƻ ǇǊƻƪłȊłƴƻΣ ȌŜ ƻōǎŀƘǳƧƝ ƛ ŀƴǘƛ-.Y± ǇǊƻǘƛƭłǘƪȅΦ  L±LƎ ōȅƭȅ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ 

ǇƻŘłǾłƴȅ Ǿ ƳƴƻȌǎǘǾƝ м-2g/kg v ƧŜŘƴŞ ŀȌ ŘǾƻǳ ŘłǾƪłŎƘ ƴŜōƻ мрлƳƎκƪƎ нȄ ǘȇŘƴŠ ǇƻŘƻōǳ у ǘȇŘƴǻ (79) 

a to ǎŀƳƻǎǘŀǘƴŠ ǇƻǳȊŜ Ȋŀ ǎƴƝȌŜƴƝ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜ ƴŜbo v kombinaci s cidofovirem (122) nebo 

s leflunomidem (123). 5ƭŜ ŀƴŀƭȇȊȅ Iƛƭǘƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ (113)Σ ƪǘŜǊł ǇǊƻǾŜŘƭŀ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ р ƪƭƛƴƛŎƪȇŎƘ ǎǘǳŘƛƝ ƻ 

ŎŜƭƪƻǾŞƳ Ǉƻőǘǳ нф ǇŀŎƛŜƴǘǻ ŘƻǑƭƻ Ǉƻ ǇƻŘłƴƝ L±LƎ ǳ рн҈ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ƪ ǇƻƪƭŜǎǳ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ ŀ ǳ т҈ ƛ ǇǌŜǎ 

terapii k ǎŜƭƘłƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳΦ  

2.7.3.3 tƻǊƻǾƴłƴƝ ǵőƛƴƴƻǎǘƛ ǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪȇŎƘ ǇǌƝǎǘǳǇǻ 

     tǌƛ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǵőƛƴƴƻǎǘƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪȇŎƘ ǇǌƝǎǘǳǇǻ ƭȊŜ ǌƝŎƛΣ ȌŜ ǾƭƛǾ cidofoviru, leflunomidu 

ŀ L±LƎ ƴŀ ǇƻƪƭŜǎ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ƧŜ ȊƘǊǳōŀ ǎǘŜƧƴȇ (49%, 49% a 52%)Φ wƛȊƛƪƻ ȊǘǊłǘȅ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ǎŜ ȊŘł 

ōȇǘ ƴƛȌǑƝ ǳ ǘŜǊŀǇƛŜ L±LƎ ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ cidofovirem a leflunomidem (7% versus 23% a 17%), ale 

vzhledem k ƴƝȊƪŞƳǳ Ǉƻőǘǳ ȊŀǌŀȊŜƴȇŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ƧŜ ǘŀƪƻǾŞǘƻ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǾŜƭƳƛ ǇƻŎƘȅōƴŞ 

(113). wŜŎŜƴǘƴƝ ǇǊłŎŜ ȊŀƭƻȌŜƴł ƴŀ ƳŜǘŀŀƴƭȇȊŜ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǎǘǳŘƛƝ ǇƻŘłǾłƴƝ ŎƛŘƻŦƻǾƛǊǳ a leflunomidu pak 

potvrzujeΣ ȌŜ ƭŞőōŀ ŎƛŘƻŦƻǾƛǊŜƳ ƴŜōƻ ƭŜŦƭǳƴƻƳƛŘŜƳ Ǉǌƛ ǎƻǳőŀǎƴŞ ǊŜŘǳƪŎƛ ŘłǾŜƪ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ 

terapƛŜ ƴŜǾŜŘŜ ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎŜ ǎŀƳƻǘƴƻǳ ǊŜŘǳƪŎƝ ŘłǾŜƪ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎŜ ƪ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ƴƛȌǑƝƳ ȊǘǊłǘłƳ 

ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ƴŀ ǇƻŘƪƭŀŘŠ .Y±b (124).   

       L ǇǌŜǎ ƭŞőōǳ ǾǑŀƪ u 30-сл҈ ƧŜŘƛƴŎǻ s biopticky prƻƪłȊŀƴƻǳ .Y±b dojde ƪ ǎŜƭƘłƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠpu 

(77), ȊǾƭłǑǘŠ ǇƻƪǳŘ ƧŜ ǎƻǳőŀǎƴŠ ǎ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝƳ ōƛƻǇǘƛŎƪȇƳ ƴłƭŜȊŜƳ ƧƛȌ ǇǌƝǘƻƳƴŀ ƛ ŘȅǎŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ (79).  

Vzhledem k ǇƻȊƴŀǘƪǳΣ ȌŜ u ǾŠǘǑƛƴȅ ǇŀŎƛŜƴǘǻ virurie (a ǇƻȊƛǘƛǾƛǘŀ ŘŜŎƻȅ ōǳƴŠƪ) o п ǘȇŘƴȅ όƳŜŘƛłƴύ 

ǇǌŜŘŎƘłȊŜƭŀ .Y ǾƛǊŞƳƛƛ ŀ ƻ мн ǘȇŘƴǻ .Y±b (80), byly provedeny studie, kdy imunosuprese byla 

ǊŜŘǳƪƻǾłƴŀ ƧƛȌ Ǿ ƻƪŀƳȌƛƪǳ ǇǊǻƪŀȊǳ ǇŜǊǎƛǎǘǳƧƝŎƝ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ όǘƧΦαǇǊŜǎǳƳǇǘƛǾŜά .Y±bύ ǇǌŜŘ ǊƻȊǾƻƧŜƳ 

ǊŜƴłƭƴƝƘƻ ǇƻǎǘƛȌŜƴƝ ς tzv. preempǘƛǾƴƝ ǊŜŘǳƪŎŜ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎŜΦ ±ȇǎledky tohoto postupu jsou 

ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ǇƻǾȊōǳŘƛǾŠƧǑƝ ƴŜȌ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪŞƘƻ ȊłǎŀƘǳ ŀȌ Ǿ ƻƪŀƳȌƛƪǳ rozvoje BY±bΣ ǇǊƻǘƻȌŜ 

ƴŀ ǊƻȊŘƝƭ ƻŘ ǾȇǎƭŜŘƪǻ Hariharana et al. (77) ŘƻǑƭƻ ǘŞƳŠǌ ǳ ǾǑŜŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ s "presumptive BKVN" po 

ǊŜŘǳƪŎƛ ŘłǾŜƪ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜ ƪ ǇƻƪƭŜǎǳ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ ōŜȊ ǊƻȊǾƻƧŜ .Y±b (81) (96) (125).   

 



40 

 

2.7.4 Skr²ning replikaļn² aktivity BK-viru jako diagnostick§ metoda 

Ăpresumptive BKVNñ 

      [Şőōŀ BKV infekce  ƧƛȌ Ǿ ƻƪŀƳȌƛƪǳ ǾȊŜǎǘǳǇǳ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ nebo virurie ǎƛ ǾȅȌłŘŀƭŀ ȊŀǾŜŘŜƴƝ 

ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞƘƻ ǎƪǊƝƴƛƴƎǳ ǊƛȊƛƪƻǾȇŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ Řƻ ƪƭƛƴƛŎƪŞ ǇǊŀȄŜΦ .ȅƭȅ ƴŀǾǊȌŜƴȅ Ǿ ǇƻŘǎǘŀǘŠ ŘǾŀ ǇǌƝǎǘǳǇȅΥ 

jednak dle Hirsche et al. (80), ƪǘŜǊȇ ŘƻǇƻǊǳőǳƧŜ ƳƻƴƛǘƻǊƻǾŀǘ ǾƛǊǳǊƛƛ όǇƻǇǌƝǇŀŘŠ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ŘŜŎoy 

ōǳƴŠƪύ ƪŀȌŘŞ о ƳŠǎƝŎŜ ǇǊǾƴƝ ŘǾŀ Ǌƻƪȅ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ŀƴŜōƻ ǾȌŘȅ Ǉǌƛ ȊƘƻǊǑŜƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳΦ tǌƛ 

ǇƻȊƛǘƛǾƛǘŠ ǎƪǊƝƴƛƴƎǳ όǇǌƝǘƻƳƴŞ ŘŜŎƻȅ ōǳƶky a/nebo virurie җ мл7 ƪƻǇƛƝκƳƭύ ƧŜ ŘƻǇƻǊǳőŜƴƻ ƧŜƧ 

ȊƻǇŀƪƻǾŀǘ ōŠƘŜƳ п ǘȇŘƴǻ ŀ ǇǊƻǾŞǎǘ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ .Y ǾƛǊŞƳƛŜΦ tƻƪǳŘ ƧŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ƛ BK-ǾƛǊŞƳƛŜ όҗ мл4 

ƪƻǇƛƝκƳƭύ ƳŠƭƻ ōȅ ǎŜ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ȊƻǇŀƪƻǾŀǘ Ȋŀ о ǘȇŘƴȅΦ tŜǊǎƛǎǘŜƴŎŜ ǇƻȊƛǘƛǾƛǘȅ BK-ǾƛǊŞƳƛŜ ŘŞƭŜ ƴŜȌ о 

ǘȇŘƴȅ ǎǇƭƶǳƧŜ ƪǊƛǘŞǊƛŀ αǇǊŜǎǳƳǇǘƛǾŜ .Y±bά ŀ ƧŜ ŘƻǇƻǊǳőŜƴƻ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ōƛƻǇǎƛŜ (obr. 9).  tǊŜŜƳǇǘƛǾƴƝ 

ǊŜŘǳƪŎŜ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎŜ ƴŜƴƝ ƧŜǑǘŠ Řƻ ǘƻƘƻǘƻ ǎŎƘŞƳŀǘǳ ȊŀǇƻƧŜƴŀ (v ǘƻƳǘƻ ƪǊƻƪǳ ƧŜ ȊŀǘƝƳ ƻǘŀȊƴƝƪύ, 

ƴƛŎƳŞƴŠ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǊŜŎŜƴǘƴƝŎƘ ǎǘǳŘƛƝ ǳƪŀȊǳƧƝ ƴŀ ƧŜƧƝ ƻǇǊłǾƴŠƴƻǎǘΣ ƛ ƪŘȅȌ ƧŜ ǾȌŘȅ ƴǳǘƴŞ ƪŀȌŘŞƘƻ ǇŀŎienta 

ǇƻǎǳȊƻǾŀǘ ƛƴŘƛǾƛŘǳłƭƴŠ ƘƭŀǾƴŠ Ȋ ƘƭŜŘƛǎƪŀ ǊƛȊƛƪŀ ǊƻȊǾƻƧŜ ŀƪǳǘƴƝ ǊŜƧŜƪŎŜΦ  

 

Obr. 9. {ŎƘŞƳŀ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ replikace BK-viru 

 

 

 

 

 

                     tƻȊƛǘƛǾƴƝ ǎƪǊƝƴƛƴƎƻǾȇ ǘŜǎǘ όαpossible BKVNάύ 

                                   

 

 

 

                    tƻȊƛǘƛǾƴƝ ƪƻƴŦƛǊƳŀőƴƝ ǘŜǎǘ όαpresumptive  BKVNάύ 

 

        

         bŜƎŀǘƛǾƴƝ  όαǇǊŜǎǳƳǇǘƛǾŜ  .Y±bάύ               tƻȊƛǘƛǾƴƝ  όαŘŜŦƛƴƛǘƛǾŜ .Y±bάύ 
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{ƪǊƝƴƛƴƎƻǾł ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y-viru 

 /ȅǘƻƭƻƎƛŜ Ƴƻőƛ ƴŀ ŘŜŎƻȅ ōǳƶƪȅ  nebo 

 ±ȅǑŜǘǌŜƴƝ .Y± 5b! Ǿ Ƴƻőƛ όǾƛǊǳǊƛŜύ  
 

- YŀȌŘŞ о ƳŠǎƝŎŜ ǇǊǾƴƝ н Ǌƻƪȅ ƻŘ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ  
- tǌƛ ǾȊŜǎǘǳǇǳ ƘƭŀŘƛƴȅ ǎŞǊƻǾŞƘƻ ƪǊŜŀǘƛƴƛƴǳ 

YƻƴŦƛǊƳŀőƴƝ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y-viru 

 Virurie җ мл
7 
ƪƻǇƛƝκƳƭ ƴŜōƻ 

 ±ƛǊŞƳƛŜ җ мл
4 
ƪƻǇƛƝκƳƭ 

hǇŀƪƻǾŀǘ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ Ȋŀ о ǘȇŘƴȅΣ ǇƻƪǳŘ ƻǇŠǘ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝΥ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              BiopsƛŜ ǑǘŠǇǳ 

                                     Terapie 

 

 

 

 

                      YŀȌŘŞ н-п ǘȇŘƴȅ ƳƻƴƛǘƻǊƻǾŀǘΥ 

                             BK-ǾƛǊŞƳƛƛ ƴŜōƻ .Y-virurii 

 
 

Upraveno dle Hirsche et al. (80) 
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          5ǊǳƘŞ ǎŎƘŞƳŀ ǎƪǊƝƴƛƴƎƻǾȇŎƘ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ je postaveno ƴŀ ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎǳ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ (126)(Obr.10),   

ǇǊƻǘƻȌŜ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ǾƛǊŞƳƛŜ Ƴł ǾȅǑǑƝ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǇǊŜŘƛƪǘƛǾƴƝ ƘƻŘƴƻǘǳ pro BKVN (сл҈ύΣ ȊŀǘƝƳŎƻ ǎŀƳƻǘƴł 

ǾƛǊǳǊƛŜ ǇƻǳƘȇŎƘ ол-40% (79) (80). ½ǻǎǘłǾł ȊŀǘƝƳ ƴŜȊƻŘǇƻǾŠȊŜƴƻΣ ȊŘŀ ǇǊƻǾłŘŠǘ ǎƪǊƝƴƛƴƎ ǇƻǳȊŜ мн 

ƴŜōƻ нп ƳŠǎƝŎǻ ƻŘ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜΣ Ƨŀƪ ƴŀǾǊƘǳƧŜ IƛǊǎŎƘΣ ƴŜōƻǙ ǾŠǘǑƛƴŀ ōƛƻǇǘƛŎƪȅ ǇƻǘǾǊȊŜƴȇŎƘ ƴłƭŜȊǻ 

BKVN sice ōȅƭŀ Ǿ ǇǊǾƴƝƳ ǊƻŎŜ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ (78), ŀƭŜ ǾƝŎŜ ƴŜȌ őǘǾǊǘƛƴŀ ǇǌƝǇŀŘǻ ǎŜ ǊƻȊǾƛƴŜ ǇƻȊŘŠƧƛ 

(76) (77).  

 

Obr. 10. !ƭƎƻǊƛǘƳǳǎ ǎƪǊƝƴƛƴƎǳ BK-ǾƛǊŞƳƛŜ a ŘƻǇƻǊǳőŜƴȇŎƘ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

Monitoring BK-ǾƛǊŞƳƛŜΥ мΣ нΣ оΣ с ŀ мн ƳŠǎƝŎǻ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ Ҍ Ǉǌƛ ŜƭŜǾŀŎƛ ǎŞǊƻǾŞƘƻ ƪǊŜŀǘƛƴƛƴǳ 

                

                                                            tƻȊƛǘƛǾƴƝ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ όҗмл4 ƪƻǇƛƝκƳƭύ 

 

                   9ƭŜǾŀŎŜ ǎŞǊƻǾŞƘƻ ƪǊŜŀǘƛƴƛƴǳ                                       .ŜȊ ŜƭŜǾŀŎŜ ǎŞǊƻǾŞƘƻ ƪǊŜŀǘƛƴƛƴǳ 

                                 Biopsie                                          Redukce IS a BK± t/w Ǿ ǇƭŀǎƳŠ Ł н ǘȇŘƴȅ do poklesu 

                                                                                                                         

Rejekce (AR) + BKVN:                BKVN:             Bez BKVN          Elevace kreatininu           Bez elevace kreat. 

-!ƴǘƛǊŜƧŜƪőƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜ                 - ½ƳŠƴŀ L{ 

-Ǉƻ ȊŀƭŞőŜƴƝ !w ȊƳŠƴŀ L{         - antivirotika?                                Zopakovat biopsii             Follow-up 

-antivirotika ?                             - ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞ ƪƻƴǘǊƻƭȅ ƪǊŜŀǘΦ 

-ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞ ƪƻƴǘǊƻƭȅ ƪǊŜŀǘΦ      - BKV PCR v ǇƭŀǎƳŠ Ł н ǘȇŘƴȅ 

-BKV PCR v ǇƭŀǎƳŠ Ł н ǘȇŘƴȅ 

 

  Upraveno dle Randhawa P., Brennan DC. (126) 

               {Ǿƻǳ ǾłƘǳ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǊƻȊƘƻŘƻǾłƴƝ Ƴł ƛ ƘƭŜŘƛǎƪƻ ŜƪƻƴƻƳƛŎƪŞΦ 9ƪƻƴƻƳƛŎƪł ŀƴŀƭȇȊŀ Ǿ jednom 

ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝƳ centru v YŀƴŀŘŠ ƴŜƧǇǊǾŜ ǇǊƻƪłȊŀƭŀΣ ȌŜ ǊǳǘƛƴƴƝ ǇǊƻǾłŘŠƴƝ ǎƪǊƝƴƛngu BKV metodou PCR 

ƧŜ ŜŦŜƪǘƛǾƴƝ ŀȌ ǇƻƪǳŘ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜ .Y±b v ŘŀƴŞƳ ŎŜƴǘǊǳ ǇǌŜƪǊƻőƝ нΣм҈ (127). 5ŀƭǑƝ ǎǘǳŘƛŜ ȊŜ ǎǘŜƧƴŞƘƻ 

ŎŜƴǘǊŀ ǾǑŀƪ ǳƪŀȊǳƧŜΣ ȌŜ Ǉǌƛ ǇǊŜŜƳǇǘƛǾƴƝ ǊŜŘǳƪŎƛ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎŜ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ presumptive BKVN ǳȌ ƴŀ 

ƪƻƴŎƛ нΦ Ǌƻƪǳ ƻŘ ȊŀǾŜŘŜƴƝ ǎƪǊƝƴƛƴƎǳ ōȅƭƻ см҈ ƴłƪƭŀŘǻ ƴŀ ǎƪǊƝƴƛƴƎ Ǉƻƪryto ze ȊŘǊƻƧǻ ǳǑŜǘǌŜƴȇŎƘ Ǉǌƛ 
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ǊŜŘǳƪŎƛ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎŜ ŀ Ǉƻ ол ƳŠǎƝŎƝŎƘ ŘƻƪƻƴŎŜ ǵǎǇƻǊȅ z ǊŜŘǳƪŎŜ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜ 

ǇǌŜǾȅǑƻǾŀƭȅ ƴłƪƭŀŘȅ. Wŀƪƻ ǎƪǊƝƴƛƴƎƻǾŞ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ōȅƭŀ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ ȊǾƻƭŜƴŀ ŎȅǘƻƭƻƎƛŜ Ƴƻőƛ όŘŜŎƻȅ 

buƶƪȅύ оΣ сΣ фΣ мнΣ му ŀ нп ƳŠǎƝŎǻ Ǉƻ ǘǊansplanǘŀŎƛΦ tǌƛ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝƳ ƴłƭŜȊǳ ōȅƭƻ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻ ǾȅǑŜǌŜƴƝ .Y 

ǾƛǊŞƳƛŜΦ tƻƪǳŘ ǾƛǊŞƳƛŜ ǇǌŜǎŀƘƻǾŀƭŀ ттлл ƪƻǇƛƝ/mLΣ ōȅƭŀ ǇƻǎǘǳǇƴŠ ǊŜŘǳƪƻǾłƴŀ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ 

terapie (128).  

2.7.5 Re-transplantace po selh§n² ġtŊpu na podkladŊ BKVN 

     Re-transplantace Ǉƻ ǎŜƭƘłƴƝ ǑǘŠǇǳ ƴŀ ǇƻŘƪƭŀŘŠ .Y±b ƧŜ ƳŜǘƻŘƻǳ Ǿƻƭōȅ (129). Riziko rekurence 

BKVN v ƴƻǾŞƳ ǑǘŠǇǳ ǎŜ ǇƻƘȅōǳƧŜ ƪƻƭŜƳ мр҈Σ ŎƻȌ ǳƪŀȊǳƧŜΣ ȌŜ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜ .Y±b ǳ ǊŜǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘƻǾŀƴȇŎƘ 

ƧŜ ǾȅǑǑƝ ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ǇǊǾƴƝƳ ǑǘŠǇŜƳ. Je proto ŘƻǇƻǊǳőƻǾłƴƻΣ ŀōȅ ǊŜǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ ƴŜǇǊƻōƝƘŀƭŀ 

v ǇǊǻōŠƘǳ ŀƪǘƛǾƴƝ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ (80), i ƪŘȅȌ ƴŠƪǘŜǌƝ ŀǳǘƻǌƛ ǇƻǇǎŀƭƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ǇǌƝǇŀŘȅΣ ƪŘȅ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ 

re-ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘƻǾŀƴȇŎƘ Ǉǌƛ ǾȅǎƻƪŞ ǇƻȊƛǘƛǾiǘŠ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ ƴŜōȅƭŀ ani v dlouhoŘƻōŞƳ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǇǊƻƪłȊłƴŀ 

rekurence BKVN (130).  

wŜŘǳƪŎŜ ǾƛǊŞƳƛŜ ƭȊŜ ŘƻŎƝƭƛǘ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ȊǇǻǎƻōȅΥ ǊŜŘǳƪŎƝ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜ όŜǾŜƴǘǳŜƭƴŠ 

v kombinaci s ǇƻŘłǾłƴƝƳ ŀƴǘƛǾƛǊƻǾȇŎƘ ǇǊŜǇŀǊłǊǻύ ƴŜōƻ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝƳ ǑǘŠǇǳ ƭŜŘǾƛƴȅ ǇǌŜŘ 

retrŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƝΦ tǊŜŜƳǇǘƛǾƴƝ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ǎŜƭƘŀƴŞƘƻ ǑǘŠǇǳ ǎŜ ǳƪŀȊǳƧŜ ōȇǘ ƴŜƧŜŦŜƪǘƛǾƴŠƧǑƝ ƳŜǘƻŘƻǳ 

ǊŜŘǳƪŎŜ ǾƛǊŞƳƛŜΣ ƴŜōƻǙ ŎƭŜŀǊŀƴŎŜ .Y ǾƛǊǳ ƧŜ ǾŜƭƳƛ ǊȅŎƘƭł όǘ1/2 BKV v ǇƭŀǎƳŠ 1-2h). .ȅƭƻ ǎǇƻőƝǘłƴƻΣ ȌŜ 

k ǳŘǊȌŜƴƝ ǾƛǊŞƳƛŜ мл4 ƪƻǇƛƝκƳƭ po dobu 24 hod. se za tuto dobu ƳǳǎƝ ǊƻȊǇŀŘƴƻǳǘ ŀȌ 106 ǘǳōǳƭłǊƴƝŎƘ 

ōǳƴŠƪΦ ¦ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ ǊŜŘǳƪŎƝ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎŜ ōȅƭ ǇƻƪƭŜǎ ǾƛǊŞƳƛŜ (t1/2 clearance BKV) 6h-мтŘƴƝΣ ȊŀǘƝƳŎƻ 

po nefrektomii bylo t1/2 BKV 20-38 hod. (131). NevȇƘƻŘƻǳ ǇǊŜŜƳǇǘƛǾƴƝ ƴŜŦǊŜƪǘƻƳƛŜ ƧŜ ƴǳǘƴƻǎǘ 

pƻŘǎǘƻǳǇƛǘ ŘŀƭǑƝ ŎƘƛǊǳǊƎƛŎƪȇ Ǿȇƪƻƴ ŀ ŘƛŀƭȇȊŀ ǇǌŜŘ ǊŜ-ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƝ. !ǊƎǳƳŜƴǘ ǇǊƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƛ ǇǌŜǎ 

ŀƪǘƛǾƴƝ ǾƛǊŞƳƛƛ ōȅƭ ǇǊłǾŠ ōŜƴŜŦƛǘ ǇǊŜŜƳǇǘƛǾƴƝ re-ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ όǇǌŜŘ ȊŀƘłƧŜƴƝƳ ŘƛŀƭȇȊȅύΣ ƴŜōƻǙ 

ŘƭƻǳƘƻŘƻōł ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ƧŜ ƭŜǇǑƝ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǇǊŜŜǇǘƛǾƴŠ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘƻǾŀƴȇŎƘ ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ tŠƳƛΣ ƪǘŜǌƝ 

ƧƛȌ ōȅƭƛ ŘƛŀƭȅȊƻǾłƴƛ (132).  

  

2.8 BKVN po transplantaci ledviny a pankreatu  

      LƴŎƛŘŜƴŎŜΣ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ŀ ǇǊǻōŠƘ .Y± ƛƴŦŜƪŎŜ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǉƻ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅ ŀ 

pankreatu (SPK) jsou ŘŀƭŜƪƻ ƳŞƴŠ ǇǊƻǎǘǳŘƻǾŀƴŞ ƴŜȌ ƧŜ ǘƻƳǳ ǳ ǇǌƝƧŜƳŎǻ ƭŜŘǾƛƴȅ ǎŀƳƻǘƴŞΦ  Incidence 

ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ BKV όǾƛǊŞƳƛŜ ŀ ǾƛǊǳǊƛŜύ ǳ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ ōȅƭŀ 26-28% (133) (134), ȊŀǘƝƳŎƻ ƛncidence 

BKVN se u ǘŞǘƻ ǎƪǳǇƛƴȅ ǇŀŎƛŜƴǘǻ pohybuje v ǊƻȊƳŜȊƝ 2.9-15% (133) (135) (136). L ǇǌŜǎ ǇƻŘŜȊǌŜƴƝΣ ȌŜ 

diabetes mellitus je jeŘƴƝƳ Ȋ ǊƛȊƛƪƻǾȇŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻ ǊƻȊǾƻƧŜ BKVN, je v ǊŜŎŜƴǘƴƝŎƘ ǎǘǳŘƛƝŎƘ ǇƻǇƛǎƻǾłƴŀ 

ǎǇƝǑŜ ƴƝȌǑƝ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜ .Y±b ǳ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ όрΦс҈ύ (137). wƻȊǾƻƧ .Y±b ǳ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ ǎŜ ǘŀƪŞ ȊŘł ōȇǘ 

ǇƻȊŘŠƧǑƝ όƳŜŘƛłƴ му ƳŠǎƝŎǻΣ ǊƻȊǎŀƘ мн-нл ƳŠǎƝŎǻύ (133) (135) (136) (137) ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ǇǌƝƧŜƳŎƛ 
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ǎŀƳƻǘƴŞ ƭŜŘǾƛƴȅΣ ƪŘȅ vŠǘǑƛƴŀ ōƛƻǇǘƛŎƪȅ ǇƻǘǾǊȊŜƴȇŎƘ ƴłƭŜȊǻ .Y±b ōȅƭŀ Ǿ ǇǊǾƴƝƳ ǊƻŎŜ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ 

(ƳŜŘƛŀƴ ому ŘƴƝ, rozsah  48-морс ŘƴƝύ (78).  

¦ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ ƧŜ ƻǇǊƻǘƛ ǇŀŎƛŜƴǘǻƳ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ǎŀƳƻǘƴŞ ƭŜŘǾƛƴȅ ƴŠƪƻƭƛƪ ƻŘƭƛǑƴƻǎǘƝΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜ 

ƴǳǘƴŞ ōǊłǘ Ǿ ǵǾŀƘǳΥ  

1. ƛ ǇǌŜǎ ŘƻǇƻǊǳőŜƴƝ ǊŜŎŜƴǘƴƝŎƘ ǎǘǳŘƛƝ ǊŜŘǳƪƻǾŀǘ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛƛ Ǿ ƻƪŀƳȌƛƪǳ ǇŜǊǎƛǎǘǳƧƝŎƝ 

ǾƛǊŞƳƛŜ ƳǳǎƝƳŜ ōǊłǘ ƻhled na ŦǳƴƪőƴƝ ǇŀƴƪǊŜŀǎ ŀ ǊƛȊƛƪƻ ŀƪǳǘƴƝ ǊŜƧŜƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳ po 

redukci imunosuprese. 

2.  {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻƳ ƧŜ őŀǎǘŠƧƛ ǇƻŘłǾłƴŀ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ƛƴŘǳƪŎŜ ό!¢DΣ ƳƻƴƻƪƭƻƴłƭƴƝ ǇǊƻǘƛƭłǘƪȅύ, 

ŎƻȌ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǾȊƝǘ Řƻ ǵǾŀƘȅ Ǉǌƛ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǊƛȊƛƪƻǾȇŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜΦ 

3.  V dlouhƻŘƻōŞ ƛmunosǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛƛ ǎŜ ǳ {tY ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎƴŀȌƝƳŜ ǾȅƘƴƻǳǘ ǇƻŘłǾłƴƝ 

ƪƻǊǘƛƪƻƛŘǻ vzhledem k ƧŜƧƛŎƘ ŘƛŀōŜǘƻƎŜƴƴƝƳǳ ǵőƛƴƪǳΦ 5ƭƻǳƘƻŘƻōŞ ǇƻŘłǾłƴƝ ƪƻǊǘƛƪƻƛŘǻ ƧŜ 

ǾŜƭƳƛ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƧŜŘŜƴ Ȋ ƴŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝŎƘ ǊƛȊƛƪƻǾȇŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻ ǊƻȊǾƻƧŜ .Y±bΦ   

4. {ƪǊƝƴƛƴƎ replikace .Y± ȊŀƭƻȌŜƴȇ ƴŀ ŘŜǘŜƪŎƛ ŘŜŎƻȅ ōǳƴŠƪ ƳǻȌŜ ōȇǘ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎƪȇ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ 

s ŘǊŜƴłȌƝ ŜȄƻƪǊƛƴƴƝƘƻ ǾȇǾƻŘǳ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳ ƴŀ ƳƻőƻǾȇ ƳŠŎƘȇǌ (138).   

5.  Vzhledem k ǇƻȊŘŠƧǑƝƳǳ ǊƻȊǾƻƧƛ .Y±b ǳ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ ōȅ ƳŠƭƻ ōȇǘ ȊǾłȌŜƴƻ ǇǊƻŘƭƻǳȌŜƴƝ 

ǎƪǊƝƴƛƴgu ƳƛƴƛƳłƭƴŠ na нп ƳŠǎƝŎǻ.  
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3 #þÌÅ dizÅÒÔÁéÎþ ÐÒÜÃÅ  
 

     /ƝƭŜƳ ƳŞ ǇǊłŎŜ ōȅƭƻΥ  

1. ½ŀǾŜŘŜƴƝ ǾȅǑŜǘǌƻǾŀŎƝ ƳŜǘƻŘȅ .Y-ǾƛǊŞƳƛŜ Ǿ LY9a ǇǊƻ ƪƭƛƴƛŎƪŞ ǇƻǳȌƛǘƝ ŀ ǾŜǊƛŦƛƪŀŎŜ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ 

ǘŞǘƻ ƳŜǘƻŘȅ ǇƻǊƻǾƴłƴƝƳ ǾȇǎƭŜŘƪǻ  ƭŀōƻǊŀǘƻǌŜ LY9a ǎ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ proǾŜŘŜƴȇŎƘ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǌƝ prof. Hirsche (Div. Molecular Diagnostics, Clinical & Transplantation Virology, 

Institute for Medical Microbiology, Basel, Switzerland). 

2. {ǘŀƴƻǾŜƴƝ prevalence a incidence BK-ǾƛǊŞƳƛŜ ŀ .Y±b Ǿ populaci ŘƛŀōŜǘƛŎƪȇŎƘ ǇǌƝƧŜƳŎǻ po 

kombinovaƴŞ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎi ledviny a pankreatu (SPK) ŀ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ǊƛȊƛƪƻǾȇŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ 

BK-viru v ǘŞǘƻ ǇƻǇǳƭŀőƴƝ ǎƪǳǇƛƴŠΦ  

3. tƻǎƻǳȊŜƴƝΣ ȊŘŀ Ǌe-ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ ƭŜŘǾƛƴȅ Ǉƻ ǎŜƭƘłƴƝ ǑǘŠǇǳ ƴŀ ǇƻŘƪƭŀŘŠ .Y±b je ǳ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ 

ǾƘƻŘƴȇƳ ǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪȇƳ ǇǌƝǎǘǳǇŜƳ Ȋ ƘƭŜŘƛǎƪŀ moȌƴŞƘƻ vlivu na ŦǳƴƪŎƛ ǑǘŠǇǳ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳ ŀ 

ȊƘƻŘƴƻŎŜƴƝ rizika ǊŜƪǳǊŜƴŎŜ .Y±b ǳ ǘŠŎƘǘƻ ǇŀŎƛŜƴǘǻ 

 

 

     Wŀƪƻ ǎǘǳŘŜƴǘƪŀ ǇƻǎǘƎǊŀŘǳłƭƴƝƘƻ ŘƻƪǘƻǊǎƪŞƘƻ ǎǘǳŘƛŀ ōƛƻƳŜŘƛŎƝƴȅ ƧǎŜƳ ǘŀƪŞ ǇǊŀŎƻǾŀƭŀ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǌƛ 

[ŀƴƎŜǊƘŀƴǎƻǾȇŎƘ ƻǎǘǊǻǾƪǻ όƭŀōƻǊŀǘƻǌ [[h t9a LY9aύ ȊŀōȇǾŀƧƝŎƝ ǎŜ transplantacemi LLO 

v experimentu i v ƪƭƛƴƛŎƪŞ ǇǊŀȄƛ a na KƭƛƴƛŎŜ ŘƛŀōŜǘƻƭƻƎƛŜ /ŜƴǘǊŀ ŘƛŀōŜǘƻƭƻƎƛŜ LY9aΦ ¢ŀǘƻ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘŠ ǎŜ 

ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎƪȅ ȊŀōȇǾŀƧƝ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝ ƭŞőōƻǳ ŀ ƪƻƳǇƭŜȄƴƝ ǇŞőƝ ƻ ŘƛŀōŜǘƛŎƪŞ ǇǌƝƧŜƳŎŜΦ tƻŘ ƻŘōƻǊƴȇƳ 

ǾŜŘŜƴƝƳ ǇǊƻŦΦ {ŀǳŘƪŀ ŀ a¦5ǊΦ .ƻǳőƪŀ ƧǎŜƳ ǾȅǇǊŀŎƻǾŀƭŀ ƳŜǘƻŘƛƪǳ ƪƭƛƴƛŎƪŞƘƻ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǇŀŎƛŜƴǘǻ 

v riziku BKVN i s ƧƛȌ ǇǊƻƪłȊŀƴƻǳ .Y± ƛƴŦŜƪŎƝΣ ǎƭŜŘƻǾŀƭŀ ƧǎŜƳ ƧŜƧƛŎƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ŀ ƪƭƛƴƛŎƪȇ 

stav. 

     V ƴŜǇƻǎƭŜŘƴƝ ǌŀŘŠ ƧǎŜƳ ǎŀƳŀ ǇƻŘ ǾŜŘŜƴƝƳ RN5ǊΦ WŀǊŜǑƻǾŞ όtǊŀŎƻǾƛǑǘŠ ƪƭƛƴƛŎƪŞ ŀ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝ 

ƛƳǳƴƻƭƻƎƛŜ LY9aύ ǇǊƻǾŜŘƭŀ ŀƴŀƭȇȊǳ ƧŜƧƛŎƘ ǾȊƻǊƪǻ ǇƻƳƻŎƝ ƳŜǘƻŘȅ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝ ǊŜŀƭ-time PCR na 

ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ .Y± 5b! Ǿ ǎŞǊǳ ŀ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǾȇǎƭŜŘƪǻΦ ±ȇǎƭŜŘƪȅ ǘŀƪǘƻ ȊƝǎƪŀƴŞ ƧǎŜƳ ǇƻǊƻǾƴŀƭŀ 

s ǾȇǎƭŜŘƪȅΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ŀƴŀƭȇȊǳ ƴłƳ ƭŀǎƪŀǾŠ provedla ƭŀōƻǊŀǘƻǌ ¢ǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝ ǾƛǊƻƭƻƎƛŜΣ .ŀǎƛƭŜƧΦ 
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4 Studie 1 

tƻǊƻǾƴłƴƝ real-time PCR ƳŜǘƻŘȅ ȊŀǾŜŘŜƴŞ Ǿ IKEM (AŦŦƛƎŜƴŜϯ 

BKV trender) s t/w ǇǊƻǘƻƪƻƭŜƳ ǇǊƻǾłŘŠƴȇƳ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǌƛ 

¢ǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝ ǾƛǊƻƭƻƎƛŜΣ Lƴǎǘƛǘǳǘ ǇǊƻ ƭŞƪŀǌǎƪƻǳ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƎƛƛΣ 

Basilej  

  

4.1  ªvod Á ÈÙÐÏÔïÚÁ 

         ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝŎƘ ǊŜŀƭ-time PCR ƳŜǘƻŘ ǎŜ ƳƻƘƻǳ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ƭƛǑƛǘΦ Tato 

ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŀ ƧŜ Řłƴŀ ǇƻǳȌƛǘƝƳ ǊǻȊƴȇŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƝ ǎƻƴŘ ŀ ǇǊƛƳŜǊǻΣ Ǿƻƭōƻǳ ǊŜŦŜǊŜƴőƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ 

όǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ƪƻƴǘǊƻƭŀύ a  ǘŀƪŞ ŘŜǘŜƪƻǾŀƴȇƳ ǎǳōǘȅǇŜƳ .Y±Φ  ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǊƻȊŘƝƭǻƳ ƳŜȊƛ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ 

ǎǳōǘȅǇȅ ƧŜ ǾƘƻŘƴŞ Ǿƻƭƛǘ ǎŜƪǾŜƴŎƛ ǇǊƛƳŜǊǻ ŀ ǎƻƴŘȅ Ȋ ƻōƭŀǎǘƛ ŜǾƻƭǳőƴŠ ƴŜƧǾƝŎŜ ƪƻƴȊŜǊǾƻǾŀƴŞ ƻōƭŀǎǘƛ 

BKV genomu. aŠǌŜƴƝ Ǉƻőǘǳ ƪƻǇƛƝ 5b! ȊłǾƛǎƝ ƴŀ ŀƳǇƭƛŦƛƪŀőƴƝ ǵőƛƴƴƻǎǘƛ ǇǊƛƳŜǊǻΣ ŘłƭŜ Ǉŀƪ ƴŀ ŜŦŜƪǘƛǾƛǘŠ 

ŀƴƴŜŀƭƛƴƎǳ ŀ ŜƴȊȅƳŀǘƛŎƪŞƘƻ ǑǘŠǇŜƴƝ ǎƻƴŘȅ ŀ ǊƻǾƴŠȌ ƴŀ ǊŜƭŀǘƛǾƴƝ ŀƳǇƭƛŦƛƪŀőƴƝ ǵőƛƴƴƻǎǘƛ ŎƝƭƻǾŞƘƻ 

ǾŜǊǎǳǎ ǊŜŦŜǊŜƴőƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ. Doposud nebyla naǾǊȌŜƴŀ ȌłŘƴł ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƝ ƳŜǘƻŘŀ ȊłǾŀȊƴł ǇǊƻ 

laborŀǘƻǊƴƝ ƪƭƛƴƛŎƪƻǳ ǇǊŀȄƛΦ tƻƪǳŘ ŎƘŎŜƳŜ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǇƻǳȌƝǾŀǘ Ǉǌƛ rƻȊƘƻŘƻǾłƴƝ ƻ ƭŞőŜōƴŞƳ ǇƻǎǘǳǇǳΣ  

ƴŜƳŠƭȅ ōȅ ǎŜ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƳŜǘƻŘ v ƪƭƛƴƛŎƪȅ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƝƳ ǊƻȊƳŜȊƝ ƭƛǑƛǘ ƻ ǾƝŎŜ ƴŜȌ 1.0Log10 (92). 

Vzhledem k tomuto ǇƻȌŀŘŀǾƪǳ ƧǎƳŜ ǇƻǊƻǾƴłǾŀƭƛ ǾȇǎƭŜŘƪȅ .Y-ǾƛǊŞƳƛŜ ȊƝǎƪŀƴŞ ŀƴŀƭȇȊƻǳ ŘƭŜ AŦŦƛƎŜƴŜϯ 

BKV PCR protokolu ȊŀǾŜŘŜƴȇm v IKEM pro ǊǳǘƛƴƴƝ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪǳ .Y± ƛƴŦŜƪŎŜ ǎ ǾȇǎƭŜŘƪȅ BK-ǾƛǊŞƳƛŜ 

ǾȅǑŜǘǌŜƴȇƳƛ dle PCR ǇǊƻǘƻƪƻƭǳ ǾƛǊƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ŎŜƴǘǊŀ Ǿ Basileji, ƪǘŜǊȇ ōȅƭ ǘƝƳǘƻ ŎŜƴǘǊŜƳ ǾȅǾƛƴǳǘ ŀ ƧŜƘƻȌ 

ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǎŜƘǊłƭȅ ƘƭŀǾƴƝ ǵƭƻƘǳ Ǉǌƛ ǎǘŀƴƻǾƻǾłƴƝ ǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪȅ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƝŎƘ ǊŜŦŜǊŜƴőƴƝŎƘ ƘƻŘƴƻǘ .Y-

ǾƛǊŞƳƛŜ ŀ .Y-ǾƛǊǳǊƛŜΦ tǌƛ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝ ƪƻǊŜƭŀŎƛ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ƧŜŘƴƻƘo ōƛƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ǾȊƻǊƪǳ ƻōŠƳŀ 

metodami tak bude potvrzena spolehlivost metody ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ .Y-ǾƛǊŞƳƛe v ƴŀǑŜƳ ŎŜƴǘǊǳΦ 

 

4.2  Metodika  

     ±ȊƻǊƪȅ ǇƭŀǎƳȅ ŀ ǎŞǊŀ ƻŘŜōǊŀƴŞ ǾŜ ǎǘŜƧƴƻǳ Řƻōǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻƳ Ǉƻ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀci ledviny 

a pankreatu byly ǾȅǑŜǘǌŜƴȅ ǇƻƳƻŎƝ ƳŜǘƻŘȅ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝ ǊŜŀƭ ǘƛƳŜ όǉ-RT) PCR na ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ .Y± 5b! 

v ƭŀōƻǊŀǘƻǌƛ  IKEM a v laboratoǌƛ ¢ǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝ ǾƛǊƻƭƻƎƛŜΣ .ŀǎƛƭŜƧ (Div. Molecular Diagnostics, Clinical 

& Transplantation Virology, Institute for Medical Microbiology, Basel, Switzerland). tǌƛ Ǉƻőǘǳ ƪƻǇƛƝ 
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BKV DNA/ml < 103 ōȅƭ ǾȊƻǊŜƪ ǇƻǎǳȊƻǾłƴ Ƨŀƪƻ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝΣ мл3-104 ƪƻǇƛƝκƳƭ Ƨŀƪƻ ƘǊŀƴƛőƴƝ ŀ Ҕ мл4 

ƪƻǇƛƝκƳƭ Ƨŀƪƻ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ (80)Φ tƻ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ t/w ŀƴŀƭȇȊȅ ƳŜǘƻŘƻǳ !ŦŦƛƎŜƴŜ ŀ po ƻōŘǊȌŜƴƝ ǾȇǎƭŜŘƪǻ 

z ƭŀōƻǊŀǘƻǌŜ Ǿ Basileji jsem porovnala ǾȇǎƭŜŘƪȅ ŎŜƭƪŜƳ млл ƳŠǌŜƴƝΦ tacienti s ƴŜƴǳƭƻǾȇƳƛ ƘƻŘƴƻǘŀƳƛ 

BK-ǾƛǊŞƳƛŜ ōȅƭƛ ǾȅǑŜǘǌƻǾłƴƛ ƻǇŀƪƻǾŀƴŠΦ  

 

4.2.1 VyġetŚen² BK-vir®mie v IKEM (affigeneÈ BKV trender PCR protokol) 

     tƻ ƻŘŜōǊłƴƝ ŎŎŀΦ уƳƭ ƪǊǾŜ Řƻ ȊƪǳƳŀǾƪȅ ƴŀ ǎŜǇŀǊŀŎƛ ǎŞǊŀ όƪƻƴƪǊŞǘƴŠ Becton-Dickinson {{¢ϯκ{{¢ LLϯ 

PlastƻǾŞ ȊƪǳƳŀǾƪȅ ±ŀŎǳǘŀƛƴŜǊύ byl vzorek ŎŜƴǘǊƛŦǳƎƻǾłƴ (1500g, 20min) ŀ ȊŀƳǊŀȌŜƴ ƴŀ  -20ϲ/.  Po 

ƴŀǎƘǊƻƳłȌŘŠƴƝ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŞƘƻ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾȊƻǊƪǻ ƪ ƻǘŜǾǌŜƴƝ ŀƴŀƭȅǘƛŎƪŞ ǎƻǳǇǊŀǾȅ jsem provedla 

ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ .Y-ǾƛǊŞƳƛŜ.  

 

4.2.1.1 Extrakce DNA ze vzorku     

5b! ōȅƭŀ ŜȄǘǊŀƘƻǾłƴŀ z нлл ҡƭ ǎŞǊŀ ŘƭŜ ǳȌƛǾŀǘŜƭǎƪŞ ǇǌƝǊǳőƪȅ !ŦŦƛƎŜƴŜϯ .Y± ǘǊŜƴŘŜǊ.  

Souprava ŀŦŦƛƎŜƴŜϯ 5b! ŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ƻōǎŀƘǳƧŜΥ [ȅǎƛǎ ōǳŦŦŜǊ мΣ [ȅǎƛǎ ōǳŦŦŜǊ нΣ tǊƻǘŜƛƴłȊǳ YΣ pufr  

ProteƛƴłȊȅ K, ǾȅƳȇǾŀŎƝ ǊƻȊǘƻƪȅ ²ŀǎƘ м ŀ Wash 2, Eluent, Spin columns όǾŀȊŜōƴŞ ƪƻƭƻƴƪȅύ a  όǎōŠǊƻǾŞ 

zkumavky) collection tubes. tǌŜŘ ȊŀǇƻőŜǘƝƳ ǎŀƳƻǘƴŞ ŜȄǘǊŀƪŎŜ 5b! ōȅƭƻ ƴǳǘƴŞ ƴŜƧǇǊǾŜ ǇǌƛǇǊŀǾƛǘ 

reagencie. 

4.2.1.1.1 YǊƻƪ LΥ ǇǌƝǇǊŀǾŀ ǊŜŀƎŜƴŎƛƝ  

1. tǌƝǇǊŀǾŀ ǇǊŀŎƻǾƴƝƘƻ ƭȅǘƛŎƪŞƘƻ ǇǳŦǊǳ byla provedena ǇǌŜǾŜŘŜƴƝƳ Lysis buffer 1 do Lysis buffer 

н ŀ ŘǻƪƭŀŘƴȇƳ ǇǊƻƳƝŎƘłƴƝƳ. 

2. tƻǘŞ ƴłǎƭŜŘƻǾŀƭŀ ǇǌƝǇǊŀǾŀ ²ŀǎƘ-н ǇǌƛŘłƴƝƳ 28ml etanolu Řƻ ƪŀȌŘŞ ƭŀƘǾƛőƪy s ŘǻƪƭŀŘƴȇƳ 

ǇǊƻƳƝŎƘłƴƝƳ 

3. tǌƝǇǊŀǾŀ ǊƻȊǘƻƪǳ ƭȅƻŦƛƭƛȊƻǾŀƴŞ ǇǊƻǘŜƛƴłȊȅ Y ǇǌƛŘłƴƝƳ мΣор Ƴƭ tǊƻǘŜƛƴŀǎŜ Y buffer (pufru 

ǇǊƻǘŜƛƴłȊȅ Yύ 

 

4.2.1.1.2 Krok II: LyȊŜ ōŜȊōǳƴŠőƴȇŎƘ ǾȊƻǊƪǻ 

1.   bŀ ǾƻǊǘŜȄǳ ōȅƭŀ ȊŀƳƝŎƘłƴŀ ƪƻƴǘǊƻƭŀ 5b! ōŜȊ ǘŜƳǇƭłǘǳ (DNA IC carrier ς ǾƴƛǘǌƴƝ ƪƻƴǘǊƻƭŀύ 

a pǌƛŘłƴŀ нлл ˃ƭ Řƻ мΣрƳƭ ȊƪǳƳŀǾƪȅ ǎŜ ǑǊƻǳōƻǾŀŎƝƳ ǳȊłǾŠǊŜƳΦ (ǾƴƛǘǌƴƝ kontrola a kontrola 

bez temǇƭłǘǳ όb¢/-ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ƪƻƴǘǊƻƭŀ) jsou souőłǎǘƝ ǾǑŜŎƘ ǎƻǳǇǊŀǾ ŀŦŦƛƎŜƴŜϯ ǘǊŜƴŘŜǊ) 

2.   Na vortexu ōȅƭȅ ȊŀƳƝŎƘłƴȅ ƪƭƛƴƛŎƪŞ ǾȊƻǊƪȅ ŀ ǇǌƛŘłƴȅ нлл ˃ƭ Řƻ мΣрƳƭ zkumavek se 

ǑǊƻǳōƻǾŀŎƝƳ ǳȊłǾŠǊŜƳΦ 
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3.  5ƻ ǾǑŜŎƘ ǾȊƻǊƪǻ ōȅƭƻ ǇǌƛŘłƴƻ нр ˃ƭ ǊƻȊǘƻƪǳ ǇǊƻǘŜƛƴłȊȅ Y 

4.  DłƭŜ ōȅƭƻ Řƻ ǾǑŜŎƘ ǾȊƻǊƪǻ ǇǌƛŘłƴƻ нлл ˃ƭ ǇǊŀŎƻǾƴƝƘƻ ƭȅǘƛŎƪŞƘƻ ǇǳŦǊǳ ǎ ǾƴƛǘǌƴƝ kontrolou a 

ǎƳŠǎ ōȅƭŀ ŘǻƪƭŀŘƴŠ ǇǊƻƳƝŎƘłƴŀ na vortexu (10-20s). 

   5. ±ȊƻǊƪȅ ōȅƭȅ ƛƴƪǳōƻǾłƴȅ Ǉǌƛ ǇƻƪƻƧƻǾŞ ǘŜǇƭƻǘŠ όҌнл ŀȌ Ҍнр ϲ/ύ Ǉƻ Řƻōǳ мр minut. 

   6Φ {ƳŠǎ ōȅƭŀ ŘǻƪƭŀŘƴŠ ǇǊƻƳƝŎƘłƴŀ na vortexu (10 - 20s). 

   7. Vzorky ōȅƭȅ ƛƴƪǳōƻǾłƴȅ мр Ƴƛƴǳǘ Ǉǌƛ тл ϲ/Φ 

 

4.2.1.1.3 Krok III: ±ŀȊōŀ ƴŀ ƪƻƭƻƴƪǳ ŀ ǾȅƳȅǘƝ 5b! 

мΦ 5ƻ ƪŀȌŘŞƘƻ ǾȊƻǊƪǳ ōȅƭƻ ǇǌƛŘłƴƻ нмл ˃ƭ ŜǘƘŀƴƻƭǳ όфс - 100%) ŀ ōȅƭ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǇǊƻƳƝŎƘłƴ 

na vortexu. 

2. tǊƻ ƪŀȌŘƻǳ ǎeparaci ōȅƭŀ ǾƭƻȌŜƴŀ ƧŜŘƴŀ Spin column do Collection tube a Řƻ ƴƝ ōȅƭŀ ƴŀƴŜǎŜƴ 

vzorek. 

3. tƻǘŞ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŀŎŜ м Ƴƛƴǳǘǳ Ǉǌƛ мм ллл Ҏ ƎΦ 

bŜǇǊƻǑƭȅ-ƭƛ ǾȊƻǊƪȅ ǎƪǊȊ ƳŀǘǊƛŎƛ ǵǇƭƴŠΣ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎŀŎƛ bylŀ ƻǇŀƪƻǾłƴŀ Ǉǌƛ ǾȅǑǑƝ ƻŘǎǘǌŜŘƛǾŞ ǎƝƭŜ Ǝ όғ мр 

ллл Ҏ ƎύΦ 

пΦ /ƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ǘǳōŜ ǎ ǇǊƻǘŜőŜƴȇƳ ǊƻȊǘƻƪŜƳ ōȅƭŀ ȊƭƛƪǾƛŘƻǾłƴŀ. 

5. Spin column ōȅƭŀ ǾƭƻȌŜƴŀ Řƻ ƴƻǾŞ /ƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ǘǳōŜ ŀ ƴłǎƭŜŘƴŠ ōȅƭƻ ǇǌƛŘłƴƻ рлл ˃ƭ ²ŀǎƘ-1. 

6. ±ȊƻǊŜƪ ōȅƭ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎƻǾłƴ м Ƴƛƴǳǘǳ Ǉǌƛ мм ллл Ҏ g. 

тΦ /ƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ǘǳōŜ ǎ ǇǊƻǘŜőŜƴȇƳ ǊƻȊǘƻƪŜƳ byla zlƛƪǾƛŘƻǾłƴŀ. 

8. Spin column ōȅƭŀ ǾƭƻȌŜƴŀ do ƴƻǾŞ /ƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ǘǳōŜ ŀ ōȅƭƻ ǇǌƛŘłƴƻ слл ˃ƭ ²ŀǎƘ-2. 

фΦ ±ȊƻǊŜƪ ōȅƭ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎƻǾłƴ м Ƴƛƴǳǘǳ Ǉǌƛ мм ллл Ҏ ƎΦ 

млΦ /ƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ǘǳōŜ ǎ ǇǊƻǘŜőŜƴȇƳ ǊƻȊǘƻƪŜƳ ōȅƭŀ ȊƭƛƪǾƛŘƻǾłna. 

11. Znovu ōȅƭŀ ǾƭƻȌŜƴŀ {Ǉƛƴ ŎƻƭǳƳƴ Řƻ ƴƻǾŞ /ƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ǘǳōŜ ŀ ōȅƭƻ ǇǌƛŘłƴƻ слл ˃ƭ Wash-2. 

мнΦ ±ȊƻǊŜƪ ōȅƭ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎƻǾłƴ м Ƴƛƴǳǘǳ Ǉǌƛ мм ллл Ҏ ƎΦ 

13. /ƻƭƭŜŎǘƛƻƴ ǘǳōŜ ǎ ǇǊƻǘŜőŜƴȇƳ ǊƻȊǘƻƪŜƳ ōȅƭŀ ȊƭƛƪǾƛŘƻǾłƴŀ. 

14. Spin column ōȅƭŀ ȊƴƻǾǳ ǾƭƻȌŜƴŀ Řƻ ƴƻǾŞ ColleŎǘƛƻƴ ǘǳōŜ ŀ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎƻǾłƴŀ 2 Ƴƛƴǳǘȅ Ǉǌƛ мм ллл 

Ȅ ƎΣ ŀōȅ ǾȅǎŎƘƭŀ ǎƛƭƛƪŀƎŜƭƻǾł ƳŜƳōǊłƴŀΦ 

 

4.2.1.1.4 Krok IV: Eluce DNA do 60 ˃ ƭ  

1. Do mikrocentrifugaőƴƝ ȊƪǳƳŀǾƪȅ ƻ ƻōƧŜƳǳ мΣр Ƴƭ ōȅƭŀ ǾƭƻȌŜƴŀ {Ǉƛƴ ŎƻƭǳƳƴ a pǌƝƳƻ ƴŀ 

ǎƛƭƛƪŀƎŜƭƻǾƻǳ ƳŜƳōǊłƴǳ ǇǌƛŘłƴƻ сл ˃ƭ Ǉǌedem ohǌłǘŞƘƻ ElǳŜƴǘ όтл ϲ/ύΦ  

2. ±ȊƻǊŜƪ ōȅƭ ƛƴƪǳōƻǾłƴ р Ƴƛƴǳǘ Ǉǌƛ ǇƻƪƻƧƻǾŞ ǘŜǇƭƻǘŠΦ 

3. ! ƴłǎƭŜŘƴŠ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎƻǾłƴ м Ƴƛƴǳǘǳ Ǉǌƛ мм ллл Ҏ ƎΦ 
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4. {Ǉƛƴ ŎƻƭǳƳƴ ōȅƭŀ ȊƭƛƪǾƛŘƻǾłƴŀ ŀ ŜƭǳƻǾŀƴł 5b! ǳƭƻȌŜƴŀΦ  PǌƛǇǊŀǾŜƴŞ ǾȊƻǊƪȅ byly ǳŎƘƻǾłƴȅ 
pǌi teplotŠ -нл ϲ/ Řƻ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅΦ 

 

4.2.1.2 tǊƻǾŜŘŜƴƝ kǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝ ǊŜŀƭ-time PCR 

      .ŜȊǇǊƻǎǘǌŜŘƴŠ ǇǌŜŘ ǇƻǳȌƛǘƝƳ ōȅƭȅ ǾǑŜŎƘƴȅ ǊŜŀƎŜƴŎƛŜ i vzorky ȊŎŜƭŀ ǊƻȊƳǊŀȊŜƴȅ όǇǌƛōƭƛȌƴŠ нл 

Ƴƛƴǳǘ Ǉǌƛ ǇƻƪƻƧƻǾŞ ǘŜǇƭƻǘŠύ ŀ ǇǊƻƳƝŎƘłƴȅ ƴŀ ǾƻǊǘŜȄǳΦ 

{ƻǳőłǎǘƝ ŀƴŀƭȅǘƛŎƪŞ ǎƻǳǇǊŀǾȅ ƧŜ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎŀŘŀ ŀ ŘŜǘŜƪőƴƝ ǎŀŘŀΦ YƻƴǘǊƻƭƴƝ ǎŀŘŀ ƻōǎŀƘǳƧŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ 

ƪƻƴǘǊƻƭǳ ό5b! L/ /ŀǊǊƛŜǊΣ ǘƧΦ ǇǳŦǊŀőƴƝ ǊƻȊǘƻƪ ƻōǎŀƘǳƧƝŎƝ ƴŜƛƴŦŜƪőƴƝ ǎȅƴǘŜǘƛŎƪƻǳ 5b! ǎ IC sekvencemi a 

poly(A)-RNA) όǾƴƛǘǌƴƝ ƪƻƴǘǊƻƭŀύ, ƪǘŜǊł ōȅƭŀ ǇƻǳȌƛǘŀ ƧƛȌ Ǉǌƛ ŜȄǘǊŀƪŎƛ 5b!Σ ŘłƭŜ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ƪƻƴǘǊƻƭǳ ό5b! 

b¢/ύ ŀ н ƪŀƭƛōǊłǘƻǊȅ ό.Y± ǘǊŜƴŘŜǊ IƛƎƘΣ .Y± ǘǊŜƴŘŜǊ [ƻǿύΦ {ƻǳőłǎǘƝ ŘŜǘŜƪőƴƝ ǎŀŘȅ Ƨǎƻǳ .Y± ǘǊŜƴŘŜǊ 

Master mix (MMx) - tj. tƭǳƳƛŎƝ ǊƻȊǘƻƪ ƻōǎŀƘǳƧƝŎƝ ƴǳƪƭŜƻǘƛŘȅΣ ǇǊƛƳŜǊȅκǎƻƴŘǳΣ ¦5D ŀ 5b! ǇƻƭȅƳŜǊłȊǳ 

(Taq-ǇƻƭȅƳŜǊłȊŀύ, roztok MgCl2  όaƎмсύ ŀ ǎƳŠǑƻǾŀŎƝ ȊƪǳƳŀǾƪǳ ǇǊƻ ǇǌƝǇǊŀǾǳ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƳŀǘƛŎŜ.  

 

4.2.1.2.1 Krok LΥ tǌƝǇǊŀǾŀ ǇǊŀŎƻǾƴƝ matice 

1. Zkumavky s BKV trender MMx a Mg 16 ōȅƭȅ ƪǊłǘŎŜ ŎŜƴǘǊƛŦǳƎƻǾłƴȅ. 

2. BKV trender MMx a Mg 16 ōȅƭȅ ƻŘǇƛǇŜǘƻǾłƴȅ Řƻ ŘƻŘŀƴŞ ǎƳŠǑƻǾŀŎƝ ȊƪǳƳŀǾƪȅ podle 

tabulky 2. 

3. {ƳŠǎ ōȅƭŀ ǇǊƻƳƝŎƘłƴŀ na vortexuΣ ƴłǎƭŜŘƴŠ ƪǊłǘŎŜ ȊŎŜƴǘǊƛŦǳƎƻǾłƴŀ. 

 

Tab. 2. ¢ŀōǳƭƪŀ ǳǾłŘƝ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƪŀȌŘŞƘƻ őinidla potǌŜōƴŞƘƻ ǇǊƻ ǊǻȊƴȇ ǇƻőŜǘ ƪƭƛƴƛŎƪȇŎƘ ǾȊƻǊƪǻ. 
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4.2.1.2.2 Krok II: tǌƝǇǊŀǾŀ ȊƪǳƳŀǾŜƪ ƪ PCR reakci 

1. нр ˃ƭ ǇǊŀŎƻǾƴƝ ƳŀǘƛŎŜ ōȅƭƻ ǇǌƛŘłƴƻ Řƻ ǇƻǘǌŜōƴŞƘƻ Ǉƻőǘǳ ȊƪǳƳŀǾŜƪ αPCR reaction tubeά (tj. 

do ǊŜŀƪőƴƝ ȊƪǳƳŀǾƪȅ ƴŀ ŜȄǘrahovanŞ ǾȊƻǊƪȅ 5b!Σ ǇǊƻ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ƪƻƴǘǊƻƭǳ a ƻōŀ ƪŀƭƛōǊłǘƻǊȅ). 

2. 5ƻ ǾȅƘǊŀȊŜƴȇŎƘ PCR zkumavek pak ōȅƭƻ ǇǌƛŘłƴƻ нр ˃ƭ ŜȄǘǊŀƘƻǾŀƴŞƘƻ ƪƭƛƴƛŎƪŞƘƻ vzorku, нр ˃ƭ 

BKV trender Low, BKV trender High nebo DNA NTC.    

3. tƻǘŞ ōȅƭȅ ȊƪǳƳŀǾƪȅ ǌłŘƴŠ ǇǊƻƳƝŎƘłƴȅ, aby obsah zkumŀǾŜƪ ƴŜȊǻǎǘŀƭ ƴŀ ǎǘŠƴłŎƘ. 

 

4.2.1.2.3 Krok III: Amplifikace a kvantifikace DNA 

tǌŜŘ ȊŀőłǘƪŜƳ ōȅƭƻ ƴǳǘƴŞ ǇǊƻǾŞǎǘ ȊłƪƭŀŘƴƝ ƴŀǎǘŀǾŜƴƝ ŎȅŎƭŜǊǳΣ nastavit ǎƴƝƳłƴƝ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴȇŎƘ ƪŀƴłƭǻ 

(ǊƻȊƳŜȊƝ ǾƭƴƻǾȇŎƘ ŘŞƭŜƪ pro FAM/Sybr/Green, JOE/Yellow,  ROX/Orange, Cy5/Red), zadat teploǘƴƝ ŀ 

ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴőƴƝ ǇǊƻŦƛƭΣ ǇǌƛǌŀŘƛǘ ǇƻǘǌŜōƴŞ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƪ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳ ǇƻȊƛŎƝƳ Ǿ ǊƻǘƻǊǳ όƪŀƭƛōǊłǘƻry, 

ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ kontrolaΣ ƪƭƛƴƛŎƪŞ ǾȊƻǊƪȅύ ŀ ƴŀǎǘŀǾƛǘ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǇǊƻ ŀƴŀƭȇȊǳ όǘǊŜǎƘƻƭŘ ǇǊƻ .Y± ŀ ǇǊƻ ǾƴƛǘǌƴƝ 

kontrolu). 

      !ƳǇƭƛŦƛƪŀŎŜ 5b! ǇǊƻōŠƘƭŀ v cycleru Rotor-DŜƴŜϰ олллκ6000 Ȋŀ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ǊŜŀƪőƴƝŎƘ 

ǇƻŘƳƝƴŜƪΥ ǇǊǾƴƝ ǊŜŀƪőƴƝ Ŏȅƪƭǳǎ 5min отϲ/, 5min. 95ϲ/., ŘŀƭǑƝŎƘ пр Ŏȅƪƭǻ олǎ фрϲ/ ŀ слǎ слϲ/, 

ȊłǾŠǊŜőƴȇ ƪǊƻƪ мƳƛƴ ƴŀ плϲ/ (obr. 11), ǊŜŀƪőƴƝ ƻōƧŜƳ рл ˃ƭ.   

 

Obr. 11. ¢ŜǇƭƻǘƴƝ ǇǊƻŦƛƭ t/w ǊŜŀƪŎŜ 

 

 



50 

 

1. tǊǾƴƝ ƪǊƻƪ Ǉǌƛ ǘŜǇƭƻǘŠ от ϲ/ je tzv. UDD ƪǊƻƪΦ tǊƻōƝƘł Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠΣ ƪŘȅ ǊŜŀƎŜƴŎƛŜ ƻōǎŀƘǳƧƝ ¦5G 

(Uracil-DNA-ƎƭȅƪƻǎȅƭłȊŀύ. UDD ǑǘŠǇƝ ƪƻƴǘŀƳƛƴǳƧƝŎƝ 5b! enzymatickou ŜȄŎƛȊƝ ǳǊƛŘƛƴǻΣ őƝƳȌ ƧŜ ǘŀǘƻ 5b! 

ŘŜǎǘŀōƛƭƛȊƻǾłƴŀ ŀ ŘłƭŜ ǎŜ ƴŜŀƳǇƭƛŦƛƪǳƧŜ. 

2. 5ǊǳƘȇ ƪǊƻƪ ǘǊǾł рƳƛƴǳǘΣ ǇǊƻōƝƘł Ǉǌƛ фр ϲ/ ŀ ŘƻŎƘłȊƝ Ǉǌƛ ƴŠƳ ƪ denaturaci UDG a aktivaci DNA 

ǇƻƭȅƳŜǊłȊȅΦ 

3. ол ǎŜƪǳƴŘ Ǉǌƛ фр ϲ/ ƧŜ ǇǊǾƴƝ ƪǊƻƪ Ȋ ƻǇŀƪǳƧƝŎƝŎƘ ǎŜ ŎȅƪƭǻΣ Ǉǌƛ ǘŞǘƻ ǘŜǇƭƻǘŠ ŘƻŎƘłȊƝ ƪ denaturaci 

ǘŜƳǇƭłǘƻǾŞ Řǎ5b!Φ 

4. 60ϲ/ Ǉƻ Řƻōǳ м Ƴƛƴǳǘȅ Ƨǎƻǳ ǊŜŀƪőƴƝ ǇƻŘƳƝƴƪȅΣ ƪǘŜǊŞ ŘƻǾƻƭǳƧƝ annealing ŀ ŜȄǘŜƴȊƛ ǇǊƛƳŜǊǻ ǇƻƳƻŎƝ 

5b! ǇƻƭȅƳŜǊłȊȅΦ 

рΦ ½łǾŠǊŜőƴȇ ƪǊƻƪ  

 

 

Kvantifikace DNA: threshold pro BKV - ƪ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ǵǊƻǾƴŠ /ǘ Ґ мрΣт ōȅƭ ǘƘǊŜǎƘƻƭŘ ƴŀǎǘŀǾŜƴ ƴŀ .Y± 

trender high, NTC treshold =13%, ǘǊŜǎƘƻƭŘ ǇǊƻ ǾƴƛǘǌƴƝ ƪƻƴǘǊƻƭǳΥ ŀƳǇƭƛŦƛƪŀőƴƝ ƪǌƛǾƪŀ ōȅƭŀ ƻȊƴŀőŜƴŀ Ǿ 

ƳƝǎǘŠΣ ƪŘŜ ƧŜ ƘƻŘƴƻǘŀ /ȅŎle pro BKV trender NTC rovna 30,0. 

OōƧŜƳ ǾȊƻǊƪǳ ǇǌŜŘ ŜȄǘǊŀƪŎƝ 5b!Υ 200 ҡƭ, 9ƭǳőƴƝ ƻōƧŜƳ Ǉƻ ŜȄǘǊŀƪŎƛ DNA: 60 ҡƭ, ǊŜŀƪőƴƝ ƻōƧŜƳ рл ҡƭ.  

 

     Charakteristiky cycleru Rotor-DŜƴŜϰ олллκ сллл: 

     LOD zŀ ǇǌŜŘǇƻƪƭŀŘǳ млл҈ ǾȇǘŠȌƴƻǎǘƛ ǇǌƝǇǊŀǾȅ ǾȊƻǊƪǳ ŀ Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ ǾȊƻǊƪǳ ƻ ƻōƧŜƳǳ нлл ˃ƭ ŀ ŜƭǳŎŜ 

Řƻ сл ˃ƭ ƻŘǇƻǾƝŘł млн ƪƻǇƛƝκƳƭ.  

     YǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝ ǊƻȊǎŀƘ ǇǊƻ ŀŦŦƛƎŜƴŜϯ .Y± ǘǊŜƴŘŜǊ je 1,0x103 - 1,0x108 ƪƻǇƛƝκƳƭ Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ нлл ˃ƭ ǎŞǊŀΦ 

    LƴƪƭǳȊƛǾƛǘŀ ǇǊƻ ŀŦŦƛƎŜƴŜϯ .Y± ǘǊŜƴŘŜǊ: ǾǑecƘƴȅ ǎŞǊƻǘȅǇȅ ǾƛǊǳ .Y± м-4 jsou ǇǊƻŘǳƪǘŜƳ ŀŦŦƛƎŜƴŜϯBKV 

trender ŘŜǘŜƪƻǾłƴȅ, ƴŜƧǊƻȊǑƝǌŜƴŠƧǑƝ ǎŞǊƻǘȅǇ .Y± - ǎŞǊƻǘȅǇ м ƧŜ ŘŜǘŜƪƻǾłƴ ǎ ǾȅǑǑƝ ǵőƛƴƴƻǎǘƝ ƴŜȌ 

ǎŞǊƻǘȅǇȅ о ŀ пΦ 

     ExƪƭǳȊƛǾƛǘŀ ǇǊƻ ŀŦŦƛƎŜƴŜϯ .Y± ǘǊŜƴŘŜǊ ǇƻǎƻǳȊŜƴŀ ŀƴŀƭȇȊƻǳ ƛƴ ǎƛƭƛŎƻ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƝŎƘ ǇŀǘƻƎŜƴǻΥ Nebyla 

ȊƧƛǑǘŠƴŀ ƪǌƝȌƻǾł ǊŜŀƪǘƛǾƛǘŀ ǇǊƻΥ SV40; JCV; HHV-6; HHV-7; HHV-8; VZV; HSV-1; HSV-2; HPV6b; 

Adenovirus typu 2; EBV; CMV; VZV; Candida albicans a Aspergillus niger. 

     YŀƭƛōǊŀőƴƝ ƪǌƛǾƪŀΥ ¦ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ŀŦŦƛƎŜƴŜϯ .Y± ǘǊŜƴŘŜǊ ŘǾŀ ƪŀƭƛōǊłǘƻǊȅ όαBKV trender Highά a αBKV 

trender Lowάύ ǾȅǘǾłǌŜƧƝ ƪŀƭƛōǊŀőƴƝ ƪǌƛǾƪǳΦ 
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4.2.2 PCR protokol laboratoŚe Transplantaļn² virologie, Institut pro 

l®kaŚskou mikrobiologii, Basilej  

 

      ±ȊƻǊŜƪ ǇƭŀǎƳȅ όŎŎŀΦ уƳƭύ ƻŘŜōǊŀƴȇ Řƻ zkumavky na separaci plasmy (EDTA  VACUETTE ϯ) byl 

ŎŜƴǘǊƛŦǳƎƻǾłƴ ό1500g, 20Ƴƛƴύ ŀ ǎǳǇŜǊƴŀǘŀƴǘ ȊŀƳǊŀȌŜƴ Ǉǌƛ -20ϲ/Φ tƻ ƴŀǎƘǊƻƳłȌŘŠƴƝ ŘƻǎǘŀǘŜőƴŞƘƻ 

ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾȊƻǊƪǻ ōȅƭȅ ȊŀƳǊŀȌŜƴŞ ǾȊƻǊƪȅ ƴŀ ǎǳŎƘŞƳ ƭŜŘǳ ƻŘŜǎƭłƴȅ Řƻ .ŀǎƛƭŜƧŜ ƪ ŀƴŀƭȇȊŜΦ  

    5b! ōȅƭŀ ŜȄǘǊŀƘƻǾłƴŀ ȊŜ плл˃ƭ ǾȊƻǊƪǳΦ !ƴŀƭȇȊŀ ǇǊƻōŠƘƭŀ Ȋŀ ǇƻǳȌƛǘƝ real-time PCR fluorescent 

probeςbased assay:  

primer 1: AGCAGGCAAGGGTTCTATTACTAAAT; 

primer 2: GAAGCAACAGCAGATTCTCAACA; 

sonda: AAGACCCTAAAGACTTTCCCTCTGATCTACACCAGTTT 

ȊƴŀőŜƴł с-ŎŀǊōƻȄȅŦƭǳƻǊŜǎŎŜƛƴŜƳ ƴŀ рȰ ƪƻƴŎƛ ŀ 6-carboȄȅǘŜǘǊŀƳŜǘƘȅƭǊƘƻŘŀƳƛƴŜƳ ƴŀ оȰ ƪƻƴŎƛ 

v cycleru !.L twL{aϯ 7700 Sequence Detection System, Applied Biosystems Ȋŀ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ 

ǊŜŀƪőƴƝŎƘ ǇƻŘƳƝƴŜƪΥ м Ŏȅƪƭǳǎ Ǉǌƛ рлϲ/ н ƳƛƴΣ м Ŏȅƪƭǳǎ Ǉǌƛ фрϲ/  15 min a 45 Ŏȅƪƭǻ: denaturace Ǉǌƛ фпϲ/ 

мрǎΣ ŀƴƴŜŀƭƛƴƎ ŀ ŘŜǘŜƪŎŜ Ǉǌƛ 56ϲ/ 30s, extenze 76ϲ/ 30sΣ ǊŜŀƪőƴƝ ƻōƧem 50˃ ƭ.  

YǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝ ƭƛƴŜłǊƴƝ ǊƻȊǎŀƘ ǇǊƻ ǘǳǘƻ ƳŜǘƻŘǳ ƧŜ мл1-107 ƪƻǇƛƝκǊŜŀƪŎƛ (76) (139).  

 

4.3 3ÔÁÔÉÓÔÉÃËÜ ÁÎÁÌĻÚÁ 

tǊƻ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ŘǾƻǳ ƳŜǘƻŘ ōȅƭ ǇƻǳȌƛǘ SpearmanǻǾ Ǌŀƴƪ-ƪƻǊŜƭŀőƴƝ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇ test, 

ǇƻőƝǘłƴ ǇƻƳƻŎƝ όWessa, P. (2010), Free Statistics Software, Office for Research Development 

and Education, version 1.1.23-r6, URL http://www.wessa.net/) a Bland-Altman plot (MedCalc 

software Belgium, verze 11.1.1.0).  

 

4.4 6ĻÓÌÅÄËÙ 

     Ze 100 ǾȊƻǊƪǻ ǎŞǊŀ ŀ ǇƭŀǎƳȅ ƻŘŜōǊŀƴȇŎƘ ǾŜ ǎǘŜƧƴƻǳ Řƻōǳ ŀƴŀƭȅȊƻǾŀƴȇŎƘ ƴłǎƭŜŘƴŠ ǇƻŘƭŜ AŦŦƛƎŜƴŜϯ 

BKV trender a ¢ǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝ ǾƛǊƻƭƻƎƛŜ, Basilej real-time t/w ǇǊƻǘƻƪƻƭǻ (Tab.3) bylo 67 ǾȊƻǊƪǻ 

ƴŜƎŀǘƛǾƴƝŎƘΣ о ƘǊŀƴƛőƴƝ ŀ нр ǇƻȊƛǘƛǾƴƝŎƘ ƻōŠƳŀ ƳŜtodami. Shoda obou metod byla 95% (Tab. 4).  
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Tabulka 3. ±ȇǎƭŜŘƪȅ ƳŠǌŜƴƝ ǇƻǳȌƛǘŞ ƪ ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ƪƻǊŜƭŀŎŜ ƻōƻǳ ƳŜǘƻŘ  

 

       tƻőŜǘ ƪƻǇƛƝ .Y±κƳƭ    [ƻƎ Ǉƻőǘǳ ƪƻǇƛƝ .Y±κƳƭ 

2Ɲǎƭƻ 
vzorku 

TraƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝ 
virologie, Basilej 
PCR protokol 
(Plasma) 

!ŦŦƛƎŜƴŜϯ 
BKV trender 
ό{ŞǊǳƳύ  

TraƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝ 
virologie, Basilej 
PCR protokol 
(Plasma) 

!ŦŦƛƎŜƴŜϯ 
BKV trender 
ό{ŞǊǳƳύ  

1 1375 2485 3,138302698 3,395326393 

2 107615 217650 5,03187281 5,337758671 

3 68183 99652 4,833676106 4,998486019 

4 1495480 588952 6,174780609 5,770079901 

5 0 0 0 0 

6 0 0 0 0 

7 0 0 0 0 

8 0 0 0 0 

9 0 214 0 2,330413773 

10 477797 1220000 5,679243419 6,086359831 

11 767018 2130000 5,884805556 6,328379603 

12 6937 4340 3,841171694 3,63748973 

13 0 0 0 0 

14 0 5370 0 3,729974286 

15 0 0 0 0 

16 0 0 0 0 

17 0 0 0 0 

18 0 0 0 0 

19 6330500 21380262 6,801438013 7,330013023 

20 0 0 0 0 

21 0 0 0 0 

22 0 0 0 0 

23 691128 2460000 5,839558488 6,390935107 

24 0 0 0 0 

25 24357 58000 4,386623796 4,763427994 

26 0 0 0 0 

27 0 0 0 0 

28 44000 522000 4,643452676 5,717670503 

29 0 0 0 0 

30 32213 249000 4,508031173 5,396199347 

31 0 0 0 0 

32 1809950 15649721 6,257666578 7,194506599 

33 0 0 0 0 

34 0 0 0 0 

35 0 0 0 0 

36 0 0 0 0 

37 0 0 0 0 

38 0 0 0 0 

39 0 0 0 0 

40 0 0 0 0 
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41 0 0 0 0 

42 16359800 1256100 7,21377799 6,099024216 

43 0 0 0 0 

44 0 0 0 0 

45 0 0 0 0 

46 0 0 0 0 

47 0 0 0 0 

48 1607070 289700 6,206034794 5,461948495 

49 0 910 0 2,959041392 

50 0 0 0 0 

51 0 0 0 0 

52 79530 56197 4,900530982 4,749713132 

53 0 0 0 0 

54 105047 5570 5,021383654 3,745855195 

55 0 0 0 0 

56 0 0 0 0 

57 0 0 0 0 

58 0 0 0 0 

59 64667 8630 4,810682714 3,936010796 

60 15668 133570 4,195013563 5,125708926 

61 16677 10519 4,222117929 4,021974455 

62 0 0 0 0 

63 0 0 0 0 

64 0 0 0 0 

65 0 0 0 0 

66 0 0 0 0 

67 15186 192 4,181443396 2,283301229 

68 378813 11751 5,578424875 4,070074826 

69 0 0 0 0 

70 0 0 0 0 

71 0 0 0 0 

72 0 0 0 0 

73 0 0 0 0 

74 0 0 0 0 

75 95600 55802 4,980457892 4,746649765 

76 1070000 901110 6,029383778 5,954777809 

77 0 120 0 2,079181246 

78 0 0 0 0 

79 0 0 0 0 

80 0 0 0 0 

81 0 0 0 0 

82 0 0 0 0 

83 98560 102690 4,993700695 5,011528154 

84 0 0 0 0 

85 0 0 0 0 

86 14890 47200 4,172894698 4,673941999 

87 880 1390 2,944482672 3,1430148 

88 6122300 1268001 6,786914607 6,103119596 

89 0 0 0 0 
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90 0 0 0 0 

91 0 0 0 0 

92 600 790 2,77815125 2,897627091 

93 2840 3150 3,45331834 3,498310554 

94 0 0 0 0 

95 0 320 0 2,505149978 

96 0 0 0 0 

97 40390 77160 4,606273853 4,887392219 

98 2999800 4900100 6,477092301 6,690204943 

99 101200 666103 5,005180513 5,82354139 

100 960 1489 2,982271233 3,172894698 

 

 

 

 

Tabulka 4. {ǊƻǾƴłƴƝ Ǉƻőǘǳ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝŎƘΣ ƘǊŀƴƛőƴƝŎƘ ŀ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝŎƘ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ƳŠǌŜƴȇŎƘ ƻōŠƳŀ 

metodami 

    

  

¢ǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝ 
virologie, Basilej 
PCR protokol 
(Plasma) 

!ŦŦƛƎŜƴŜϯ 
BKV 
trender 
ό{ŞǊǳƳύ   

Shoda v obou 
ƳŜǘƻŘłŎƘ 

NegativnƝ  69 67 67 

IǊŀƴƛőƴƝ  3 8 3 

tƻȊƛǘƛǾƴƝ 28 25 25 

Celkem 100 100 95 
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SpearmanǻǾ ƪƻǊŜƭŀőƴƝ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘ όwƘƻύ ōȅƭ ǇƻǳȌƛǘ ǇǊƻ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǇłǊƻǾȇŎƘ hodnot, z ƴƛŎƘȌ ŀƭŜǎǇƻƶ 

ƧŜŘƴŀ ōȅƭŀ ƴŜƴǳƭƻǾłΣ ǎ ǾȇǎƭŜŘƪŜƳ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝ ƪƻǊŜƭŀŎŜΥ Rho = 0,946, 95% interval spolehlivosti (CI): 

0.920 ς 0.963, P<0,0001 (Graf 1).  

 

Graf 1.  YƻǊŜƭŀŎŜ ǇłǊƻǾȇŎƘ ƘƻŘƴƻǘ ƪƻǇƛƝ .Y± Ǿ ǎŞǊǳ ŀ Ǿ ǇƭŀǎƳŠ (n=34) 

     tƻǊƻǾƴłƴƝ ǾȇǎƭŜŘƪǻ .Y-ǾƛǊŞƳƛŜ ǾȅǑŜǘǌƻǾŀƴŞ Ǿ ǎŞǊǳ ŀ ǇƭŀǎƳŠ ǇƻƳƻŎƝ AŦŦƛƎŜƴŜϯ .Y± ǘǊŜƴŘŜǊ a 

ƳŜǘƻŘȅ ǾȅǾƛƴǳǘŞ ƭŀōƻǊŀǘƻǌƝ ¢ǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝ ǾƛǊƻƭƻƎƛŜΣ .ŀǎƛƭŜƧΦ WŜŘƴƻǘƭƛǾŞ ōƻŘȅ Ǿ ƎǊŀŦǳ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧƝ 

ƪƻǊŜƭŀŎƛ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƳŠǌŜƴƝΣ ƪŘŜ ŀǎǇƻƶ ƧŜŘŜƴ ǾȇǎƭŜŘŜƪ Ȋ ŘŀƴŞ ŘǾƻƧƛŎŜ ƳŠǌŜƴƝ ōȅƭ ƴŜƴǳƭƻǾȇΦ  
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 BlandςAltman plot ŀƴŀƭȇȊŀ ǊƻǾƴŠȌ ƴŜǇǊƻƪłȊŀƭŀ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝ  ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ƻōŠƳŀ ƳŜǘƻŘŀƳƛ (bias 

¢ǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝ ǾƛǊƻƭƻƎƛŜΣ .ŀǎƛƭŜƧ PCR protokol/AŦŦƛƎŜƴŜϯ .Y± ǘǊŜƴŘŜǊ: -лΣм όǇǊǻƳŠǊύ ώҕмΦфс {5Υ -1,6 ς 

1,3]ύ ǇǊƻ ƻōŠ ƳŜǘƻŘȅ (Graf 2).   

 

Graf 2. Bland-Altman plot 
 
     hǎŀ Ȅ ȊƻōǊŀȊǳƧŜ ǇǊǻƳŠǊ ƘƻŘƴƻǘ .Y-ǾƛǊŞƳƛŜ ȊƝǎƪŀƴŞ ƻōŠƳŀ ƳŜǘƻŘŀƳƛ όƭƻƎ ƪƻǇƛƝ .Y±ύΣ ƻǎŀ ȅ Ǉŀƪ 

ǳƪŀȊǳƧŜ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ǾȇǎƭŜŘƪȅ .Y-ǾƛǊŞƳƛŜ ȊƝǎƪŀƴȇƳƛ ƻōŠƳŀ ƳŜǘƻŘŀƳƛ όƭƻƎ ƪƻǇƛƝ .Y±ύΦ IƻǊƛȊƻƴǘłƭƴƝ ƭƛƴƛŜ 

ƻȊƴŀőǳƧŜ ǇǊǻƳŠǊ ǊƻȊŘƝƭǻ όǇƭƴł ƳƻŘǊł őłǊŀύ ŀ Ǉƭǳǎ ƴŜōƻ ƳƝƴǳǎ мΣфс ǎƳŠǊƻŘŀŘƴŞ ƻŘŎƘȅƭƪȅ ό{5ύ ǊƻȊŘƝƭǻ 

όƘƴŠŘŞ ǇǌŜǊǳǑƻǾŀƴŞ ƭƛƴƛŜύΦ  S ǾȇǎƭŜŘƴȇƳ ƭƻƎ ƪƻǇƛƝ .Y± ƧŜ ƴŀŘłƭŜ ǇƻőƝǘłƴƻ Ƨŀƪƻ ǎ ǇǌƛǊƻȊŜƴȇƳ őƝǎƭŜƳ, 

ǇǊƻǘƻ Ƨǎƻǳ ƳƻȌƴŞ ƛ ȊłǇƻǊƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅΦ 
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4.5 Diskuse  

 
    /ƝƭŜƳ ǘŞǘƻ ǎǘǳŘƛŜ ōȅƭƻ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ dle ƴƻǾŠ ȊŀǾŜŘŜƴŞƘƻΣ ƪƻƳŜǊőƴŠ 

ŘƻǎǘǳǇƴŞƘƻ t/w ǇǊƻǘƻƪƻƭǳ Affigeneϯ .Y± ǘǊŜƴŘŜǊ v  IKEM s metodou vyvinutou v ǇǌŜŘƴƝƳ 

ŜǾǊƻǇǎƪŞƳ ǾƛǊƻƭƻƎƛŎƪŞƳ ŎŜƴǘǊǳ όInstitute for Medical Microbiology, Transplantation Virology, Basel, 

Switzerland).   

Oba ǇǊƻǘƻƪƻƭȅ ōȅƭȅ ǇƻŘƻōƴŞ Ŏƻ ǎŜ ǘȇőŜ ǎƭƻȌŜƴƝ ǇƻǳȌƛǘȇŎƘ ǊŜŀƎŜƴŎƛƝ,  ŀƳǇƭƛŦƛƪŀőƴƝŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳǻΣ 

ŘŜǘŜƪŎŜ ŀ ƪǾŀƴǘƛŦƛƪŀŎŜ ǾȅǑŜǘǌƻǾŀƴŞ 5b!Φ  aŜǘƻŘŀ ǇƻǳȌƝǾŀƴł Ǿ .ŀǎƛƭŜƧƛ ƧŜ ŘƭŜ ŀǳǘƻǊǻ ǇƻŘƻōƴł 

ƪƻƳŜǊőƴŠ ŘƻǎǘǳǇƴŞmu Taq-aŀƴϯApplied Biosystems BKV PCR protokolu (139). hōŠ ƳŜǘƻŘȅ ōȅƭȅ 

ȊŀƭƻȌŜƴȅ ƴŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ƘȅŘǊƻƭȇȊȅ ǎƻƴŘȅ όhydrolysis probe technology)Σ ƪǘŜǊł ǾȅǳȌƝǾł рΩ-оΩ 

ŜȄƻƴǳƪƭŜłȊƻǾŞ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ¢ŀǉ 5b! ǇƻƭȅƳŜǊłȊȅ ŀ ƧŜ ƻȊŀƴőƻǾłƴŀ Ƨŀƪƻ ƘȅŘǊƻƭȇȊŀ ǎƻƴŘȅ όhydrolysis probe).  

¢ŀǘƻ ƳŜǘƻŘŀ ǎŜ ǳƪłȊŀƭŀ ŘƭŜ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ƧƛƴȇŎƘ ǇǊŀŎƝ ōȇǘ ǾŜƭƳƛ ǾƘƻŘƴł ƪŜ ƪǾŀƴǘƛŦƛƪŀŎƛ 5b!. PCR 

protokoly, a to jŀƪ ƴŀǾǊȌŜƴŞ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŎŜƴǘǊŜŎƘ όαƘƻƳŜ-ƳŀŘŜάύ, ǘŀƪ ǘȅ ƪƻƳŜǊőƴŠ ŘƻǎǘǳǇƴŞΣ byly 

ǘŜǎǘƻǾłƴȅ i k ŘŜǘŜƪŎƛ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ǾƛǊǻΣ ƴŀǇǌΦ CMV, EBV, HHV6 a BKV  s ǾŜƭƳƛ ŘƻōǊȇƳƛ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǾȊłƧŜƳƴŞ 

korelace ({ǇŜŀǊƳŀƴǻǾ ƪƻǊŜƭŀőƴƝ ƪƻŜŦƛŎƛŜƴǘ (Rho): 0.85 - 0.98 ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ǇƻǊƻǾƴłǾŀƴŞ ƳŜǘƻŘȅύ 

(140). Naopak AŦŦƛƎŜƴŜϯ CMV trender byl v ǊŜŎŜƴǘƴƝ ǎǘǳŘƛƛ ǇƻǊƻǾƴłǾłƴ ǎ Abbottϯ CMV real-time PCR 

Kit, kde metodou Affigene ōȅƭȅ ƴŀƳŠǌŜƴȅ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ǾȅǑǑƝ Ǉƻőǘȅ ƪƻǇƛƝ /a± 5b! ƴŜȌ Ǉǌƛ ǇƻǳȌƛǘƝ 

Abbott CMV real-time PCR kitu ōŜȊ ƻƘƭŜŘǳ ƴŀ ǇƻǳȌƛǘƻǳ ƳŜǘƻŘƛƪǳ ŜȄǘǊŀƪŎŜ 5b! (141).  

     V ƴŀǑƝ ǎǘǳŘƛƛ ōȅƭŀ ǇǊƻƪłȊłƴŀ Ǿȅǎƻƪł ƳƝǊŀ ƪƻǊŜƭŀŎŜ Ǉƻőǘǳ ƪƻǇƛƝ .Y ǾƛǊǳ ǾȅǑŜǘǌƻǾŀƴŞ ǾȇǑŜ ȊƳƝƴŠƴȇƳƛ 

metodami s ƘƻŘƴƻǘƻǳ ƪƻǊŜƭŀőƴƝƘƻ ƪƻŜŦƛŎƛƴǘǳ όwƘƻ) = 0,946 Ǉǌƛ фр҈ ƛƴǘŜǊǾŀƭǳ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾƻǎǘƛ ό/LύΥ 

0.920 ς 0.963. Ani ŀƴŀƭȇȊŀ dle Bland-!ƭǘƳŀƴŀ ƴŜǇǊƻƪłȊŀƭa ǾȇǊŀȊƴŠƧǑƝ ŘƛǎƪǊŜǇŀƴŎŜ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ƻōƻǳ 

metod.   wƻȊŘƝƭȅ Ƙodnot v rozƳŜȊƝ Ǉƻőǘǳ .Y± 5b! ƪƻǇƛƝ ғ оΣл ƭƻƎ ƴŜƧǎƻǳ ǇƻǎǳȊƻǾłƴy jako klinicky 

ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƝ όƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ǾȇǎƭŜŘky) a v ƳƴƻƘŀ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ ōȅƭȅ ƻǇƻƳƝƧŜƴȅ ȊŎŜƭŀ όǾȇǎƭŜŘŜƪ ȊŀǇǎłƴ Ƨŀƪƻ 

ғмллл ƪƻǇƛƝκƳƭύΣ v 5 ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ όр%) byla diskrepance Ǿ ƪƭƛƴƛŎƪȅ ǾȇȊƴŀƳƴŞƳ ǊƻȊƳŜȊƝ (Tab. 3);  ǳ őǘȅǌ 

ƳŠǌŜƴƝ ōȅ ǊƻȊŘƝƭ ƘƻŘƴƻǘ ƻǾƭƛǾƴƛƭ ƪƭƛƴƛŎƪȇ ǇǌƝǎǘǳǇ όƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ǾǎΦ ƘǊŀƴƛőƴƝ ǾƛǊŞƳƛŜΥ ǾȊƻǊŜƪ őΦ мпΣ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ 

ǾǎΦ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǾƛǊŞƳƛŜΥ ǾȊƻǊŜƪ őΦ стΣ ƘǊŀƴƛőƴƝ ǾǎΦ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǾƛǊŞƳƛŜΥ ǾȊƻǊƪȅ őΦ рпΣ рф)Φ ± ƧŜŘƴƻƳ ǇǌƝǇŀŘŠ 

(vzorek őΦсуύ ǊƻȊŘƝƭ ƘƻŘƴƻǘ v ǊƻȊƳŜȊƝ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǾƛǊŞƳƛŜ ǇǌŜǎŀƘǳƧŜ 1.0Log10.  

 

4.6 3ÈÒÎÕÔþ 

      V ǊłƳŎƛ ǎǾŞ ǾȇȊƪǳƳƴŞ ǇǊłŎŜ ƧǎŜƳ zavedla !ŦŦƛƎŜƴŜϯ .Y± PCR protokol v IKEM k ǊǳǘƛƴƴƝ 

dƛŀƎƴƻǎǘƛŎŜ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ a ǇǊƻǾŜŘƭŀ ƧǎŜƳ ƳŠǌŜƴƝ млл ǾȊƻǊƪǻ Ȋŀ ǵőŜƭŜƳ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ǇǌŜǎƴƻǎǘƛ ƴƻǾŠ 

ȊŀǾŜŘŜƴŞ ƳŜǘƻŘȅ ǇǊƻǘƛ ƳŜǘƻŘŠ ǾȅǾƛƴǳǘŞ ŀ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŠ ǇƻǳȌƝǾŀƴŞ v laboǊŀǘƻǌƛ ¢ǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝ 
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virologie Institutu prƻ ƭŞƪŀǌǎƪƻǳ ƳƛƪǊƻōƛƻƭƻƎƛƛΣ .ŀǎƛƭŜƧΣ ƪǘŜǊł ǇŀǘǌƝ ƳŜȊƛ ǎǾŠǘƻǾŠ ǳȊƴłǾŀƴł ǾȇȊƪǳƳƴł ŀ 

ǊŜŦŜǊŜƴőƴƝ ŎŜƴǘǊŀ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ ǾƛǊƻƭƻƎƛŜ ŀ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪȅ ǾƛǊƻǾȇŎƘ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝΦ   

bƻǾŠ ȊŀǾŜŘŜƴł ƳŜǘƻŘŀ ƧŜ ǎǾȇƳƛ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǇƭƴŠ ǎǊƻǾƴŀǘŜƭƴł s ǾȇǎƭŜŘƪȅ ŀƴŀƭȇȊȅ ǇǊƻǾŜŘŜƴŞ Ǿ laboǊŀǘƻǌƛ 

TrŀƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝ ǾƛǊƻƭƻƎƛŜ Ǿ Basileji. bŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ǘŞǘƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǌŜ ōȅƭȅ ǎǘŀƴƻǾŜƴȅ 

ǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪȅ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƝ ǊŜŦŜǊŜƴőƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ .Y-ǾƛǊŞƳƛŜ (80).   
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5 Studie 2 

{ǘŀƴƻǾŜƴƝ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ŀ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ǊƛȊƛƪƻǾȇŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ 

BK-ǇƻƭȅƻƳŀǾƛǊǳ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǉƻ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ 

ledviny a pankreatu.  

5.1 ªÖÏÄ Á ÈÙÐÏÔïÚÁ 

BK-ǾƛǊƻǾł ƛƴǘŜǊǎǘƛŎƛłƭƴƝ ƴŜŦǊƛǘƛǎ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘƻǾŀƴŞ ƭŜŘǾƛƴȅ ό.Y±bύ ǇŀǘǌƝ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ 

ǎŀƳƻǘƴŞ ƭŜŘǾƛƴȅ ƪ ƘƭŀǾƴƝƳ ǇǌƝőƛƴłƳ ǎŜƭƘłƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ (79) (142). 5ƭŜ ǊŜŎŜƴǘƴƝŎƘ ǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪȇŎƘ 

ŘƻǇƻǊǳőŜƴƝ ƧŜ ƴŜƧŘǻƭŜȌƛǘŠƧǑƝƳ ƻǇŀǘǌŜƴƝƳ Ǿőŀǎƴł ǊŜŘǳƪŎŜ ŘłǾŜƪ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝŎƘ ƭŞƪǻΣ ƴŜōƻǘ ǎǘłƭŜ 

ŎƘȅōƝ ǵőƛƴƴŞ ŀƴǘƛǾƛǊƻǘƛƪǳƳΦ tǊƻ Ǿőŀǎƴou terapeuticƪƻǳ ƛƴǘŜǊǾŜƴŎƛ ōȅƭŀ ƴŀǾǊȌŜƴŀ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎƪł 

ǎƪǊƝƴƛƎƻǾł ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ǊŜǇƭƛƪŀőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘȅ .Y ǾƛǊǳ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ t/w ƳŜǘƻŘ ƴŜōƻ ŎȅǘƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ 

ƳƻőƛΦ YŀȌŘł Ȋ ǘŠŎƘǘƻ ǎƪǊƝƴƛƴƎƻǾȇŎƘ ƳŜǘƻŘ ƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǻ Ƴł ǎǾŞ ǾȇƘƻŘȅ ƛ ǎǾł ǵǎƪŀƭƝΣ ŘƻǇƻǎǳŘ ǾǑŀƪ 

nebyla nŀǾǊȌŜƴŀ ȌłŘƴł ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊƻǾŀƴł ƳŜǘƻŘŀ ŀƴƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ (80) (126). Kvantifikace BKV DNA 

v plŀǎƳŠ όǎŞǊǳύ ŀκƴŜōƻ Ƴƻőƛ ǾǑŀƪ ǇŀǘǌƝ ƳŜȊƛ ƴŜƧőŀǎǘŠƧƛ ŘƻǇƻǊǳőƻǾŀƴŞ ǎƪǊƝƴƛƴƎƻǾŞ ƳŜǘƻŘȅ (80) (126) 

(143). Vzhledem k ŦƻƪłƭƴƝƳǳ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳ őŀǎƴȇŎƘ ǎǘłŘƛƝ .Y±b Ǿ ƘƛǎǘƻƭƻƎƛŎƪŞƳ ƻōǊŀȊŜ je .Y ǾƛǊŞƳƛŜ 

>104/mL  pŜǊǎƛǘǳƧƝŎƝ ŘŞƭŜ ƴŜȌ н ǘȇŘƴȅ ǇƻǎǳȊƻǾłƴŀ Ƨŀƪƻ άǇǊŜǎǳƳǇǘƛǾŜ .Y±bέ (80) (144).   

 bŀ ǊƻȊŘƝƭ ƻŘ ǇǌƝƧŜƳŎǻ ƭŜŘǾƛƴȅ ƧŜ .Y± ƛƴŦŜƪŎƛ ŀ .Y±b ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǉƻ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅ 

ŀ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳ ό{tYύ ǾŠƴƻǾłƴƻ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ƳŞƴŠ ǇǳōƭƛƪŀŎƝ (133) (135) (136) (137) ŀ Řŀǘŀ ƻƘƭŜŘƴŠ 

ƛƴŎƛŘŜƴŎŜΣ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ŀ ǊƛȊƛƪƻǾȇŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻ Ƨǎƻǳ ƴŜƪƻƘŜǊŜƴǘƴƝΦ  {tY ǇǌƝƧŜƳŎƛ ǎŜ ǘŀƪŞ Ǿ ƳƴƻƘŀ ƻƘƭŜŘŜŎƘ 

ƭƛǑƝ ƻŘ ƴŜŘƛŀōŜǘƛŎƪȇŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅ όƴŀǇǌΦ ǘȅǇŜƳ ǇǊŜǇŀǊłǘǻ ƛ ƛƴǘŜƴȊƛǘƻǳ 

ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜΣ ǊƛȊƛƪŜƳ ǊŜƧŜƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳ Ǉƻ ǇǌƝǇŀŘƴŞ ǊŜŘǳƪŎƛ L{ ǘŜǊŀǇƛŜΣ ǇǌƝƧŜƳŎƛ 

ƳŀƧƝ ŘƛŀōŜǘŜǎ ƳŜƭƭƛǘǳǎ мΦǘȅǇǳ ŀǘŘΦύΦ  

5ŀǘŀ ǇƻŎƘłȊŜƧƝ ǇǌŜǾłȌƴŠ Ȋ ǊŜǘǊƻǎǇŜƪǘƛǾƴƝŎƘ ǎǘǳŘƛƝ ŀ ǵŘŀƧŜ ƻ ƛƴŎƛŘŜƴŎƛ ƛ Ǉrevalenci BKVN se mezi 

ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇƳƛ ŎŜƴǘǊȅ ǾŜƭƳƛ ƭƛǑƝΦ  bŀǾƝŎ Ǿ ȌłŘƴŞ Ȋ ǘŠŎƘǘƻ ǎǘǳŘƛƝ ƴŜōȅƭŀ ǾŠƴƻǾłƴŀ ǇƻȊƻǊƴƻǎǘ Ǿȇǎƪȅǘǳ ŀ 

őŀǎƻǾŞƳǳ ǇǊǻōŠƘǳ .Y-ǾƛǊŞƳƛŜ ŀ ǾƛǊǳǊƛŜΣ ŎƻȌ Ƨǎƻǳ ƪƭƝőƻǾŞ informace pro ƴłǾǊƘ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎƪŞƘƻ 

ǎƪƝƴƛƴƎƻǾŞƘƻ ǇǊƻǘƻƪƻƭǳΦ  

±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǘŠƳǘƻ ǎƪǳǘŜőƴƻǎǘŜƳ ƧǎƳŜ ǇǊƻǾŜŘƭƛ ǇǊǻǌŜȊƻǾƻǳΣ ǇǊƻǎǇŜƪǘƛǾƴƝ ǎǘǳŘƛƛ ǊŜǇƭƛƪŀőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘȅ .Y 

ǾƛǊǳ Ǿ Ƴƻőƛ ŀ ǇƭŀǎƳŠ ŀ ŀƴŀƭȅȊƻǾŀƭƛ ƧǎƳŜ ǊƛȊƛƪƻǾŞ ŦŀƪǘƻǊȅ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ŀ .Y±b ǳ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ 

ƭŞőŜƴȇŎƘ Ǿ ƴŀǑŜƳ ŎŜƴǘǊǳΦ  
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5.2 Metodika  

5.2.1 Proveden² studie 

5ƻ ǎǘǳŘƛŜ ōȅƭƛ ȊŀǌŀȊŜƴƛ ǾǑƛŎƘƴƛ ǇŀŎƛŜƴǘƛ ǎ ŀƭŜǎǇƻƶ ƧŜŘƴƝƳ ŦǳƴƪőƴƝƳ ǑǘŠǇŜƳΣ ƪǘŜǌƝ ǇƻŘǎǘƻǳǇƛƭƛ {tY Ǿ 

Lƴǎǘƛǘǳǘǳ ƪƭƛƴƛŎƪŞ ŀ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ƳŜŘƛŎƝƴȅ όLY9aύ Ǿ tǊŀȊŜ Ǿ ƻōŘƻōƝ мнκмфур-03/2008 (n=205; u 179 

ǇŀŎƛŜƴǘǻ ŦǳƴƎƻǾŀƭȅ ƻōŀ ǑǘŠǇȅΣ нм ǇŀŎƛŜƴǘǻƳ ŦǳƴƎƻǾŀƭ ǇƻǳȊŜ ǑǘŠǇ ƭŜŘǾƛƴȅ ŀ р ǇŀŎƛŜƴǘǻ ōȅƭo 

ŘƛŀƭȅȊƻǾłƴƻ ǎ ŦǳƴƪőƴƝƳ ǑǘŠǇŜƳ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳύΦ Pacienti po re-transplantaci ledviny (n=19) a/nebo 

pankreatu (n=3) ōȅƭƛ ȊŜ ǎǘǳŘƛŜ ǾȅǌŀȊŜƴƛΦ ±ȊƻǊŜƪ Ƴƻőƛ ŀ ƪǊǾŜ ōȅƭ ȊƝǎƪłƴ ƻŘ ȊōȇǾŀƧƝŎƝŎƘ муо ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǉǌƛ 

ǊǳǘƛƴƴƝ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ƪƻƴǘǊƻƭŜ Ǿ ƻōŘƻōƝ лмΦ YǾŠǘƴŀ нллс ς 31Φ .ǌŜȊƴŀ нллуΦ tŀŎƛŜƴǘƛΣ ƪǘŜǌƝ ōȅƭƛ ƴƻǾŠ 

ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘƻǾłƴƛ Ǿ ǘƻƳǘƻ ƻōŘƻōƝ όƴҐнрύ ōȅƭƛ Řƻ ǎǘǳŘƛŜ ȊŀǌŀȊŜƴƛ ǘŀƪŞΦ {ǘǳŘƛŜ ōȅƭŀ ǌłŘƴŠ ǎŎƘǾłƭŜƴł 

ƭƻƪłƭƴƝ ŜǘƛŎƪƻǳ ƪƻƳƛǎƝ ŀ ƻŘ ǾǑŜŎƘ ȊŀǌŀȊŜƴȇŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ōȅƭ ȊƝǎƪłƴ ƛƴŦƻǊƳƻǾŀƴȇ ǎƻǳƘƭŀǎΦ         

tƻőŜǘ ƪƻǇƛƝ .Y± Ǿ Ƴƻőƛ ŀ ǇƭŀǎƳŠκǎŞǊǳ ōȅƭ ƪǾŀƴǘƛŦƛƪƻǾłƴ ǇƻƳƻŎƝ ǊŜŀƭ-time PCR metod, kǘŜǊŞ Ƨǎƻǳ 

ǇƻǇǎŀƴŞ ǾŜ ǎǘǳŘƛƛ мΣ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ǾƛǊǳǊƛŜ ǇǊƻōƝƘŀƭƻ ǇƻǳȊŜ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǌƛ ¢ǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝ ǾƛǊƻƭƻƎƛŜΣ .ŀǎƛƭŜƧΦ   

tƻőŜǘ ƪƻǇƛƝ ғмл3κƳ[ ōȅƭ ǇƻǎǳȊƻǾłƴ Ƨŀƪƻ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ Ǿ ƻōƻǳ ǾȊƻǊŎƝŎƘΣ ǾƛǊŞƳƛŜ 103-104 ƪƻǇƛƝκƳ[ jako 

ƘǊŀƴƛőƴƝ ŀ  >104 jako ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ. ±ƛǊƻǾł ƴłƭƻȌ .Y± Ǿ Ƴƻőƛ мл3 - 107 ōȅƭŀ ǇƻǎǳȊƻǾłƴŀ Ƨŀƪƻ ƘǊŀƴƛőƴƝ ŀ ƴŀŘ 

107 ƪƻǇƛƝκƳ[ Ƨŀƪƻ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ƴłƭŜȊ.  Pacienti s jakoukoli nenulovou hodnotou BK-ǾƛǊŞƳƛŜ ŀκƴŜōƻ ǾƛǊǳǊƛŜ 

ōȅƭƛ ȊƴƻǾǳ ǾȅǑeǘǌŜƴƛ Ǉƻ п-мо ƳŠǎƝŎƝŎƘΣ ƧŜƧƛŎƘ ƪƭƛƴƛŎƪȇ ǎǘŀǾ ŀ ƘƻŘƴƻǘŀ ǎŞǊƻǾŞƘƻ ƪǊŜŀǘƛƴƛƴǳ ōȅƭȅ znovu 

ǎǘŀƴƻǾŜƴȅ Ǉƻ с ƳŠǎƝŎƝŎƘ (Tabulky 7 a 8). ±ƛǊŞƳƛŜ ƛ ǾƛǊǳǊƛŜ Ҕ мл3  ƪƻǇƛƝκƳ[ ōȅƭȅ ƘƻŘƴƻŎŜƴȅ Ƨŀƪƻ 

ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y±. tǌƛ ƻǇŀƪƻǾŀƴŠ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝƳ ƴłƭŜȊǳ .Y-ǾƛǊŞƳƛŜ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ōƛƻǇǎƛŜ ǑǘŠǇǳ 

ledviny s ōŀǊǾŜƴƝƳ ƴŀ {±пл ŀƴǘƛƎŜƴΦ wǳǘƛƴƴƝ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ƴŀ {±пл ǳ ǾǑŜŎƘ ōƛƻǇǎƛƝ ƭŜŘǾƛƴƴȇŎƘ ǑǘŠǇǻ ǎŜ 

v ƴŀǑŜƳ ŎŜƴǘǊǳ ǇǊƻǾłŘƝ ŀȌ ƻŘ ¨ƴƻǊŀ нллфΦ tŀŎƛŜƴǘƛΣ ƪǘŜǌƝ ōȅƭƛ ƛƴƛŎƛłƭƴŠ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ Ǿ ǇƭŀǎƳŠ ƛ Ǿ ƳƻőƛΣ 

ōȅƭƛ ȊƴƻǾǳ ǾȅǑŜǘǌŜƴƛ ŎŎŀΦ Ǉƻ ƧŜŘƴƻƳ ǊƻŎŜΦ  

5.2.2  Imunosupresivn² terapie  

± őŀǎƴŞƳ ƻōŘƻōƝ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ōȅƭȅ ǾǑŜƳ ǇŀŎƛŜƴǘǻƳ ǇƻŘłǾłƴȅ ǾȅǎƻƪŞ ŘłǾƪȅ 

ƳŜǘƘƭȅƭǇǊŜŘƴƛǎƻƭƻƴǳΦ LƴŘǳƪőƴƝ ƭŞőōŀ ǇǊƻōŠƘƭŀ ǳ мто ǇŀŎƛŜƴǘǻΤ ǇƻƭȅƪƭƻƴłƭƴƝ ǇǊƻǘƛƭłǘƪȅ ǇǊƻǘƛ ¢-

ƭȅƳŦƻŎȅǘǻƳ ōȅƭȅ ǇƻŘłƴȅ мрс ǇŀŎƛŜƴǘǻƳΣ hY¢о п ǇǌƝƧŜƳŎǻƳ ŀ мо ǇŀŎƛŜƴǘǻƳ byl poŘłƴ ŘŀŎƭƛȊǳƳŀōΦ 

tǊƻǘƻƪƻƭȅ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜ όL{ύ ōȅƭȅ ŎŜƭƪŜƳ 3:  Ǿ ǇǊǾƴƝƳ ƻōŘƻōƝ (1987-1998) byli 

ǇŀŎƛŜƴǘƛ ƭŞőŜƴƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƝ cyklosporin A (CyA) s azathioprinem nebo mykofŜƴƻƭłǘ mofetilem (MMF) a 

steroidy. ± ŘǊǳƘŞƳ ƻōŘƻōƝ (1998-2002) byli pŀŎƛŜƴǘƛ ƭŞőŜƴƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƝ /ȅ!κaaC ƴŜōƻ ǘŀŎǊƻƭƛƳǳǎ 

ό¢ŀŎύκaaCΣ ǎǘŜǊƻƛŘȅ ōȅƭȅ ǾȅǎŀȊŜƴȅ ƴŜƧǇƻȊŘŠƧƛ с ƳŠǎƝŎǻ ƻŘ {tYΣ ŘƭŜ ǇǊƻǘƻƪƻƭǳ ǎǘǳŘƛŜ 9¦wh {tY ллм 

(145). ±Ŝ ǘǌŜǘƝƳ ƻōŘƻōƝ (2002-2007) IS terapie zahrnovala tacrolimus bud s MMF nebo se sirolimem s 

ǾȅǎŀȊŜƴƝƳ ǎǘŜǊƻƛŘ Řƻ с ǘȇŘƴǻ ƻŘ {tY ŘƭŜ ǇǊƻǘƻƪƻƭǳ ǎǘǳŘƛŜ 9¦wh {tY ллн (146). LƴƛŎƛłƭƴƝ ŘłǾƪƻǾłƴƛ 

ŎȅƪƭƻǎǇƻǊƛƴǳ ! ōȅƭƻ т ƳƎκƪƎκŘŜƴΣ ǇƭŀǎƳŀǘƛŎƪŞ ƘƭŀŘƛƴȅ ōȅƭȅ ǇƻǘŞ ǳŘǊȌƻǾłƴȅ Ǿ ǊƻȊƳŜȊƝ мрл-250 ng/mL 
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ǇǊǾƴƝŎƘ с ƳŠǎƝŎǻ a 100-нлл ƴƎκƳ[ ǇƻȊŘŠƧƛΦ ¢ŀŎǊƻƭƛƳǳǎ ōȅƭ ƛƴƛŎƛłƭƴŠ ǇƻŘłǾłƴ Ǿ ŘłǾŎŜ лΦн ƳƎκƪƎκŘŜƴΣ 

ǇǊǾƴƝŎƘ с ƳŠǎƝŎǻ ōȅƭȅ ǇƭŀǎƳŀǘƛŎƪŞ ƘƭŀŘƛƴȅ ǳŘǊȌƻǾłƴȅ Ǿ ǊƻȊƳŜȊƝ у-мр ƴƎκƳ[Σ ǇƻǘŞ  р-10 ng/mL. 

tƻőłǘŜőƴƝ ŘŜƴƴƝ ŘłǾƪƻǾłƴƝ ŀȊŀǘƘƛƻǇǊƛƴǳ ōȅƭƻ м-н ƳƎκƪƎΣ aaC нƎκŘŜƴ ǎǘŀōƛƭƴŠ Ǉƻ ŎŜƭƻu dobu 

ǎƭŜŘƻǾłƴƝΦ {ƛǊƻƭƛƳǳǎ ōȅƭ ǇƻŘłǾłƴ Ǿ ƛƴƛŎƛłƭƴƝ ŘłǾŎŜ лΣнƳƎκƪƎΣ ŎƝƭƻǾŞ ǇƭŀǎƳŀǘƛŎƪŞ ƘƭŀŘƛƴȅ Ǉŀƪ ǳŘǊȌƻǾłƴȅ 

Ǿ ǊƻȊƳŜȊƝ р-мл ƴƎκƳ[ Ǉƻ ŎŜƭŞ ƻōŘƻōƝΦ  

 

5.3 3ÔÁÔÉÓÔÉÃËÜ ÁÎÁÌĻÚÁ 

Identifikovali jsme pacienty s BKV pozitivitou v ǇƭŀǎƳŠ ŀκƴŜōƻ Ǿ Ƴƻőƛ ŀ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǘƻƘƻǘƻ ǾȇǎƭŜŘƪǳ 

ƧǎƳŜ ǎǇƻőƝǘŀƭƛ ǇǊǻǌŜȊƻǾƻǳ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎƛ (cross-sectional point-prevalence).  

wƛȊƛƪƻǾŞ ŦŀƪǘƻǊȅ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ōȅƭȅ ŀƴŀƭȅȊƻǾłƴȅ ǇǊƻ ǎƪǳǇƛƴǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘƻǾŀƴȇŎƘ Ǿ ƻōŘƻōƝ Ǉƻ 

ноΦммΦмффуΣ ƪŘȅ Ȋŀőŀƭ ōȇǘ Ǿ ƴŀǑŜƳ ŎŜƴǘǊǳ ǇƻŘłǾłƴ ǘŀŎǊƻƭƛƳǳǎΦ UnivariantnƝ ŀƴŀƭȇȊŀ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ  

ǇƻƳƻŎƝ  aŀƴƴ-²ƘƛǘƴŜȅ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ǇǊƻ ǎǇƻƧƛǘł Řŀǘŀ ŀ ŎƘƝ-ƪǾŀŘǊłǘ ǘŜǎǘ ƴŜōƻ CƛǎŎƘŜǊǻǾ ŜȄŀŎǘ ǘŜǎǘ ǇǊƻ 

ƪŀǘŜƎƻǊƛŎƪł ŘŀǘŀΦ CŀƪǘƻǊȅ ŀǎƻŎƛƻǾŀƴŞ ǎ .Y±b ŘƭŜ ƧƛȌ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ǎǘǳŘƛƝ ŀκƴŜōƻ ƪƻǊŜƭǳƧƝŎƝ 

ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ǎ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ .Y±-ǊŜǇƭƛƪŀŎƝ ǾŜ ǾȇǎƭŜŘŎƝŎƘ ǳƴƛǾŀǊƛŀƴǘƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅ όǇ ғ лΣмлύ ōȅƭȅ ǘŜǎǘƻǾłƴȅ Ǿ 

ƳǳƭǘƛǾŀǊƛŀƴǘƴƝƳ ƳƻŘŜƭǳ ƭƻƎƛǎǘƛŎƪŞ ǊŜƎǊŜǎƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅΦ bŜȊłǾƛǎƭŜ ǇǊƻƳŠƴƴƻǳ ǾŜƭƛőƛƴƻǳ ōȅƭŀ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ 

BK-ǾƛǊŞƳƛŜ ŀκƴŜōƻ ǾƛǊǳǊƛŜΦ .a5t ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪȇ ǎƻŦǘǿŀǊŜ ό.a5t {ǘŀǘƛǎǘƛŎŀƭ {ƻŦǘǿŀǊŜΣ LƴŎΦΣ ¦/[!Σ [ƻǎ 

!ƴƎŜƭŜǎΣ /!Σ ¦{!ύ ōȅƭ ǇƻǳȌƛǘ ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪŞ ǾȇǇƻőǘȅΦ  

 

5.4 6ĻÓÌÅÄËÙ 

Prevalence BKV-ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ όάǇƻƛƴǘ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜέύ ōȅƭŀ ŀƴŀƭȅȊƻǾłƴŀ ǳ муо ǇŀŎƛŜƴǘǻΣ ƪǘŜǌƝ ōȅƭƛ пф 

όƳŜŘƛłƴΣ ǊƻȊǎŀƘ 1-нрлύ ƳŠǎƝŎǻ ƻŘ {tY ό¢ŀōǳƭƪŀ 5)Φ ±ȊƻǊŜƪ Ƴƻőƛ ƴŜōȅƭ ȊƝǎƪłƴ ƻŘ нм ǇŀŎƛŜƴǘǻΦ Virurie 

ōȅƭŀ ŘŜǘŜƪƻǾłƴŀ ǳ ну ǇŀŎƛŜƴǘǻ όмтΣо ҈Τ ƳŜŘƛłƴ Ǉƻőǘǳ .Y± 5b! ƪƻǇƛƝ Ǿ Ƴƻőƛ мΣмс9Ҍлп κƳ[Τ ǊƻȊǎŀƘ 

(1.42E+03 - 5.0EҌлуύύΣ ǾƛǊŞƳƛŜ ōȅƭŀ ȊƧƛǑǘŠƴŀ ǳ т ǇŀŎƛŜƴǘǻ όоΦу҈Τ ƳŜŘƛłƴ Ǉƻőǘǳ .Y± 5b! ƪƻǇƛƝ Ǿ 

ǇƭŀǎƳŠ мΦпс9ҌлоκƳ[Τ ǊƻȊǎŀƘ όмΦмE+03 - 6.0E+06)). ±ǑƛŎƘƴƛ ǇaŎƛŜƴǘƛ ǎ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǾƛǊŞƳƛƝ όƴҐт) ƳŠƭƛ 

ǊƻǾƴŠȌ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǾƛǊǳǊƛƛΦ tƻȊƛǘƛǾƴƝ virurie >107 kƻǇƛƝκƳ[ ōȅƭŀ ŘŜǘŜƪƻǾłƴŀ ǳ с ǇŀŎƛŜƴǘǻ όоΣт҈Τ ǇƻőŜǘ 

ƪƻǇƛƝ .Y± 5b! Ǿ Ƴƻőƛ тΦу1E+07/mL; rozsah (1,04E+07 ς 5.17E+08)). ±ƛǊŞƳƛŜ Ҕмл4 ōȅƭŀ ǇƻȊƻǊƻǾłƴŀ ǳ о 

ǇŀŎƛŜƴǘǻ όмΣс%; 1,6E+04,  5,76E+05  a 5,с9Ҍлс ƪƻǇƛƝκƳ[ύΣ ǎƻǳőŀǎƴŠ ǎ ǾȅǎƻŎŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǾƛǊǳǊƛƝ όрΣ6E+07, 

>1,0E+08  a 5,н9Ҍлу ƪƻǇƛƝκƳ[ύΦ  

LƴƛŎƛłƭƴŠ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ǇŀŎƛŜƴǘƛ v ǇƭŀǎƳŠ ƛ Ǿ Ƴƻőƛ όƴҐмнфύ ōȅƭƛ ǊŜ-ǘŜǎǘƻǾłƴƛ Ǉƻ мр ƳŠǎƝŎƝŎƘ όƳŜŘƛłƴύΣ 

rozsah (8-нл ƳŠǎƝŎǻύΦ ½ƳŠƴŀ ǎƳŠǊŜƳ ƪ BK-pozƛǘƛǾƛǘŠ ōȅƭŀ ȊŀȊƴŀƳŜƴłƴŀ ǳ мн ǇŀŎƛŜƴǘǻ όŎƻȌ ōȅ 
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ƻŘǇƻǾƝŘŀƭƻ ƘƻŘƴƻǘŠ αLƴŎƛŘŜƴŎŜ-ǊŀǘŜά лΣлтп ƴŀ ǇŀŎƛŜƴǘƻκǊƻƪύΦ ±ǑƛŎƘƴƛ ǇŀŎƛŜƴǘƛ ƪǊƻƳŠ ƧŜŘƴƻƘƻ ƳŠƭƛ 

ǇƻǳȊŜ ƘǊŀƴƛőƴƝ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎƛ Ǿ Ƴƻőƛ ŀ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ Ǿ ǇƭŀǎƳŠΣ ƧŜŘŜƴ ƳŠƭ ƘǊŀƴƛőƴƝ ǇƻőŜǘ .Y± 5b! Ǿ ǇƭŀǎƳŠ  

a u jednoho ōȅƭŀ ǇƻǘǾǊȊŜƴŀ ǾȅǎƻŎŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ .Y-ǾƛǊǳǊƛŜ Ǉǌƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝƳ ƴłƭŜȊǳ Ǿ ǇƭŀǎƳŠΦ ¦ ȌłŘƴŞƘƻ 

z ǘŠŎƘǘƻ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ƴŜŘƻǑƭƻ ƪ rozvoji BKVN.  

 
 
Tabulka 5. Demografick§ data pacientŢ a vĨsledky prŢŚezov® prevalenļn² studie 

 

Poļet pacientŢ 183 

Muģi/ ģeny  101/82 

VŊk(roky) поҕуΦс  

Trv§n² diabetu (roky) нтҕтΦф  
Doba od 
SPK(mŊs²ce) 49 (1 - 250)* 
Nez§vislost  na 
inzul²nu 159 (87%) 

Kreatinin (ɛmol/L)  129 (66-500# )*    

Plazma   
Pozitivn² BKV 
replikace (n) 7 (3.8%) 

Kopie/mL 

   1.46E+03                  
(1.1E+03 - 6.0E+06)* 

Vysoce-pozitivn² 
replikace (n) 3 (1.6%)  
Hraniļn² replikace 
(n) 4 (2.2%) 

Moļ   

Pozitivn²  BKV 
replikace (n) 28 (17.3%) ̂

Kopie/mL 

   1.16E+04                 
(1.42E+03 - 5.0E+08)* 

Vysoce-pozitivn² 
replikace (n)  6 (3.7%) ̂

Hraniļn² replikace 
(n) 22 (13.6%) ̂

BKVN (n)                    
(potvrzen§ biopsi²) 1  (0.5%) 

 

IƻŘƴƻǘȅ Ƨǎƻǳ ǇǊǻƳŠǊ ҕ {5  
   ϝ ƳŜŘƛłƴ όǊozsah)  

    # pro 5 ŘƛŀƭȅȊƻǾŀƴȇŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ byla hodnota kreatininu 500 ҡmol/L  
 ^ ±ȊƻǊŜƪ Ƴƻőƛ ƴŜōȅƭ ƪ ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ ƻŘ нм ǇŀŎƛŜƴǘǻ  

   SPK ς YƻƳōƛƴƻǾŀƴł ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ ƭŜŘǾƛƴȅ ŀ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳ 
BKV - polyomavirus BK 

BKVN - polyomavirus BK-associated nephropathy 
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 wŜƭŀǘƛǾƴƝ ŘƛǎǘǊƛōǳŎŜ .Y-ǇƻȊƛǘƛǾƴƝŎƘ ŀ .Y-ƴŜƎŀǘƛǾƴƝŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǾȊǘŀȌŜƴł k őŀǎǳ ƻŘ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ ƧŜ 

uvedena v grafu 3. bŜƧǾŠǘǑƝ ǇǊƻŎŜƴǘŀ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƧƝ v ǇǊǾƴƝŎƘ őǘȅǌŜŎƘ ƛƴǘŜǊǾŀƭŜŎƘ 

όŁ н Ǌƻƪȅύ ƻŘ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜΦ      

Graf 3. RelativƴƝ ŘƛǎǘǊƛōǳŎŜ .Y-ǇƻȊƛǘƛǾƴƝǾƘ ŀ .Y-ƴŜƎŀǘƛǾƴƝŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ őŀǎǳ ƻŘ 

transplantace  

 

     

wƛȊƛƪƻǾŞ ŦŀƪǘƻǊȅ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ōȅƭȅ ŀƴŀƭȅȊƻǾłƴȅ ǳ мор ǇŀŎƛŜƴǘǻΦ tƻǎǳȊƻǾŀƭƛ ƧǎƳŜ ǾŠƪΣ ǘǊǾłƴƝ ŘƛŀōŜǘǳΣ 

ǘǊǾłƴƝ ŘƛŀƭȇȊȅ ǇǌŜŘ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƝΣ Řƻōǳ ǎǘǳŘŜƴŞ ƛǎŎƘŞƳƛŜ ǑǘŠǇǳ ƭŜŘǾƛƴȅΣ ŎŜƭƪƻǾȇ ǇƻőŜǘ ƴŜǎƘƻŘ Ǿ HLA, 

őŀǎ ƴłǎǘǳǇǳ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ όƳŞƴŠ ǾǎΦ ŘŞƭŜ ƴŜȌ о Řƴȅ ƻŘ {tYύΣ Řƻōǳ ƻŘ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜΣ ƛƴƛŎƛłƭƴƝ L{ ό¢ŀŎ 

ǾǎΦ /ȅ!ύΣ ƴǳǘƴƻǎǘ ŀƴǘƛǊŜƧŜƪőƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜΣ L{ Ǿ ŘƻōŠ ƻŘōŠǊǳ ǾȊƻǊƪǻ ό¢ŀŎ ǾǎΦ /ȅ!ύ ŀ ƘƻŘƴƻǘǳ ǎŞǊƻǾŞƘƻ 

kreatininu v őŀǎŜ studie (Tabulka 6). V ǳƴƛǾŀǊƛŀƴǘƴƝ ŀƴŀƭȇȊŜ ǾȅǑŜƭ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ .Y±-

ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǾǎΦ .Y±-ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ǎƪǳǇƛƴƻǳ ǾŜ о ǾŜƭƛőƛƴłŎƘ όǘǊǾłƴƝ ŘƛŀōŜǘǳ ŀ ŘƛŀƭȇȊȅ ǇǌŜŘ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƝ ŀ 

ƻǇƻȌŘŠƴȇ ƴłǎǘǳǇ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ƭŜŘǾƛƴȅύ ό¢ŀōǳƭƪŀ 6ύΣ ǇƻǳȊŜ ǘǊǾłƴƝ ŘƛŀōŜǘǳ ǇǌŜŘ SPK (OR 5.24, 95% CI 

(1.22-ннΦсύΣ ǇҐ лΦлнуύ ŀ ƻǇƻȌŘŠƴȇ ƴłǎǘǳǇ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ƭŜŘǾƛƴȅ όhw оΦоуΣ фр҈ /L όмΦоу-8.24), p= 

лΦллурύ ǾǑŀƪ ōȅƭȅ Ǿ ƳǳƭǘƛǾŀǊƛŀƴǘƴƝ ŀƴŀƭȇȊŜ ƴŜȊłǾƛǎƭŜ ŀǎƻŎƛƻǾłƴȅ ǎ ǊŜǇƭƛƪŀŎƝ .Y±Φ  bŀ ǊƻȊŘƝƭ ƻŘ ǾȇǎƭŜŘƪǻ 

z ƧƛƴȇŎƘ ŎŜƴǘŜǊ ǘȅǇ L{ ƴŜǾȅǑŜƭ Ƨŀƪƻ ƴŜȊłǾƛǎƭȇ ǊƛȊƛƪƻǾȇ ŦŀƪǘƻǊ ŀ ƴŜōȅƭ ǊƻǾƴŠȌ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝ ǊƻȊŘƝƭ Ǿ Ǉƻőǘǳ 

BKV-ǇƻȊƛǘƛǾƴƝŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ƻōŘƻōƝŎƘ L{ ƭŞőōȅ όŘŀǘŀ ȊŘŜ ƴŜƧǎƻǳ ǳǾŜŘŜƴŀύΦ  
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Tabulka 6. Charakteristiky  BKV-pozitivn²ch a BKV-negativn²ch pacientŢ 
 

n=135 
  BKV pozitivn²                              
        (n=36)           

  BKV negativn²                  
         (n=99)                Hodnota - P  

Muģi/ģeny 19/17  59/40 0.478  

VŊk (roky) 44Ñ8.5 42Ñ8.4 0.186  

Trv§n² diabetu (roky) 28.8Ñ8.2 25.8Ñ7.5 0.044  

Trv§n² dialĨzy (mŊs.) 13.8Ñ15 8.1Ñ10.7 0.026  

Studen§ isch®mie (hod.) 11.3Ñ4.1 10.5Ñ3.5 0.399  

Poļet HLA neshod 5Ñ1 4.7Ñ1 0.128  

OpoģdŊnĨ*/okamģitĨ  
n§stup funkce ġtŊpu (n) 14/22 18/81 0.012  

Doba od SPK (mŊs.) 47(2-96)** 43(0.6-106)** 0.516  

Inici§ln²  imunosuprese (n)        

Tac/CyA 26/10 55/44 0.081  

Antirejekļn² terapie (n) 2/34 15/84 0.233  

Imunosuprese v dobŊ 
studie(n)        

Tac/CyA  27/9 62/37 0.18  

Kreatinin (ɛmol/l) 

118 (60 ï 500)** 
1 patient on 

dialysis 

126 (69 ï 500) ** 
2 patients on 

dialysis 0.913  

     

Data jsou prŢmŊr Ñ smŊrodatn§ odchylka     

* v²ce neģ 3 dny     

**medi§n (rozsah)      

Tac = tacrolimus;  CyA = cyklosporin A     

 

 

[ŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ŀ ƪƭƛƴƛŎƪȇ ǇǊǻōŠƘ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ ǇǊƻƪłȊŀƴƻǳ ƘǊŀƴƛőƴƝ ǊŜǇƭƛƪŀŎƝ BKV 

[ŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ǾȇǎŜŘƪȅ ŀ ƪƭƛƴƛŎƪł Řŀǘŀ нн ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ ƘǊŀƴƛőƴƝ .Y ǾƛǊǳǊƛƝ-ƳŜŘƛłƴ όǊƻȊǎŀƘύ сΦтт9+03 

(1.08E+03 - мΦрт9Ҍлсύ ƪƻǇƛƝκƳ[ ς v ǇǊŜǾŀƭŜƴőƴƝ ǇǊǻǌŜȊƻǾŞ ǎǘǳŘƛƛ Ƨǎƻǳ ǎƘǊƴǳǘŀ Ǿ taōǳƭŎŜ őΦ 7Φ YǊƻƳŠ 

ǇŀŎƛŜƴǘŀ őΦ п ƳŠƭƛ ǘƛǘƻ ǇŀŎƛŜƴǘƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ǾƛǊŞƳƛƛΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ƴƝȊƪŞƳǳ Ǉƻőǘǳ .Y± 5b! Ǿ moőƛ ŀ 

ƴŜǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƛ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ǾƛǊǳ Ǿ ǇƭŀǎƳŠ ƴŜōȅƭȅ ǳ ǘŠŎƘǘƻ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǇǊƻǾłŘŠƴȅ ȌłŘƴŞ ȊƳŠƴȅ v L{ ǊŜȌƛƳǳΦ 

tǌƛ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ƪƻƴǘǊƻƭŜ Ǉƻ ƳŜŘƛłƴ όǊƻȊǎŀƘύ 11.5 (8-13) ƳŠǎƝŎǻ ǳ ȌłŘƴŞƘƻ ǇŀŎƛŜƴǘŀ ƴŜŘƻǑƭƻ ƪ ƴłǊǻǎǘǳ 

viǊǳǊƛŜ ƪ ǾȅǎƻŎŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝƳ ƘƻŘƴƻǘłƳ, virurie byla neƎŀǘƛǾƴƝ ǳ мм όрл҈ύ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ŀ ǾǑƛŎƘƴƛ ƳŠƭƛ Ǉǌƛ 

ǘŞǘƻ ƪƻƴǘǊƻƭŜ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ ǾƛǊŞƳƛƛΦ YƭƛƴƛŎƪȅ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝ ǾȊŜǎǘǳǇ ƘƻŘƴƻǘ ǇƭŀǎƳŀǘƛŎƪŞƘƻ ƪǊŜŀǘƛƴƛƴǳ όҗ 

нл҈ύ ƴŀ ƪƻƴŎƛ ǎǘǳŘƛŜ όс ƳŠǎƝŎǻ Ǉƻ ǊŜ-ǘŜǎǘƻǾłƴƝύ ƴŀǎǘŀƭ ǳ ŘǾƻǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ όőΦ о ŀ сύΦ hōŀ ǘƛǘƻ ǇŀŎƛŜƴǘƛ 

ǾǑŀƪ ōȅƭƛ Ǿ ŘƻōŠ ǊŜ-ǘŜǎǘƻǾłƴƝ t/w-ƴŜƎŀǘƛǾƴƝΣ ȊƘƻǊǑŜƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ōȅƭƻ ǇǊƻǘƻ ǇǌƛǇƛǎƻǾłƴƻ ƧƛƴȇƳ 

ǇǌƝőƛƴłƳ όŎƘǊƻƴƛŎƪł ǊŜƧŜƪőƴƝ ƴŜŦǊƻǇŀǘƛŜ ǳ ƧŜŘƴƻƘƻ ŀ ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ŎƘǊƻƴƛŎƪȇŎƘ ǊŜƧŜƪőƴƝŎƘ ȊƳŠƴ ŀ 

ǊŜƪǳǊŜƴŎŜ ŘƛŀōŜǘƛŎƪŞ ƴŜŦǊƻǇŀǘƛŜ Ǿ ŘǊǳƘŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠύΦ  
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Tabulka 7Φ 5ŜƳƻƎǊŀŦƛŎƪŞ ǵŘŀƧŜ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ ƛƴƛŎƛłƭƴŠ ƘǊŀƴƛőƴƝ ƘƻŘƴƻǘƻǳ BK virurie 
  

 

Tac - tacrolimus, CyA - cyklosporin A, Aza - azathioprin, MMF - ƳȅƪƻŦŜƴƻƭłǘ ƳƻŦŜǘƛƭΣ {ƛǊƻ - sirolimus 
IS - imunosuprese        

 

     [ŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ Ǿȇǎledky a ƪƭƛƴƛŎƪł Řŀǘŀ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ .KV ǊŜǇƭƛƪŀŎƝ Ƨǎƻǳ ǳǾŜŘŜƴŀ Ǿ ǘŀōǳƭŎŜ 8.  

VyǎƻŎŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǾƛǊǳǊƛŜ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ǾƛǊŞƳƛŜ ǇƻǘǾǊȊŜƴł ƻǇŀƪƻǾŀƴȇƳ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ōȅƭŀ ǇƻǇǎłƴa u dvou 

ǇŀŎƛŜƴǘǻ όǇŀŎƛŜƴǘƛ őΦ р a 6). ¦ ǇŀŎƛŜƴǘŀ őΦ р ōȅƭȅ ǊŜŘǳƪƻǾłƴȅ ŘłǾƪȅ L{ όǘŀŎǊƻƭƛƳǳ ƛ aaCύ ŀ ǇƻŘłǾłƴ 

cidofovir, vysoce pozitivƴƝ ǾƛǊǳǊƛŜ ƛ ǾƛǊŞƳƛŜ ǾǑŀƪ ƛ ǳ ǘƻƘƻǘƻ ǇŀŎƛŜƴǘŀ ǇǌŜǘǊǾłǾŀƭȅ ŀ Ǿ ōƛƻǇǎƛƛ ōȅƭŀ 

ǇƻǘǾǊȊŜƴŀ .Y±b ǎǘłŘƛǳƳ .Φ .ŠƘŜƳ с ƳŠǎƝŎǻ ƻŘ ǇƻǎƭŜŘƴƝƘƻ ƪƻƴǘǊƻƭƴƝƘƻ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ǳ ǘƻƘƻǘƻ ǇŀŎƛŜƴǘŀ 

ōȅƭŀ ǎǘŀōƛƭƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ǇƻǳȊŜ ǎ ƳƝǊƴȇƳ ƴłǊǻǎǘŜƳ ƘƻŘƴƻǘȅ ǎŞǊƻǾŞƘƻ ƪǊŜŀǘƛƴƛƴǳΦ 

Pacienǘ őΦ 6 ƳŠƭ ǇŜǊǎƛǎǘǳƧƝŎƝ ǾȅǎƻƪŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǾƛǊǳǊƛŜ ƛ ǾƛǊŞƳƛŜΣ ǘƧΦάǇǊŜǎǳƳǇǘƛǾŜ .Y±bέ, ƛ ǇǌŜǎ ǎƴƝȌŜƴƝ 

ŘłǾƪȅ ǘŀŎǊƻƭƛƳǳ ŀ ǇƻŘłǾłƴƝ ŎƛŘƻŦƻǾƛǊǳ ǳ ƴŠƧ ŘƻǑƭƻ ƪ ǇǊƻƎǊŜǎƛ ŘȅǎŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ŀ ƧŜƘƻ ǎŜƭƘłƴƝ мф 

ƳŠǎƝŎǻ ƻ ǇǊǾƴƝƘƻ ȊłŎƘȅǘǳ ǾȅǎƻƪŞ ǊŜǇƭƛƪŀőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘȅ .Y±Φ .Y±b ōȅƭŀ ǎ ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴƻǎǘƝ 

ǇǌƝőƛƴƻǳ ȊǘǊłǘȅ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ǳ ǘƻƘƻǘƻ ǇŀŎƛŜƴǘŀΣ i ƪŘȅȌ Ǿ ƻǇŀƪƻǾŀƴȇŎƘ  ōƛƻǇǎƛƝŎƘ ƴŜōȅƭ ƴƛƪdy zachycen 

{±пл¢ ŀƴǘƛƎŜƴ ŀ ōȅƭȅ ȊŘŜ ǇƻǇǎłƴȅ pouze ŎƘǊƻƴƛŎƪŞΣ ¢-ōǳƶƪŀƳƛ ȊǇǊƻǎǘǌŜŘƪƻǾŀƴŞ ǊŜƧŜƪőƴƝ ȊƳŠƴȅ ǎ 

ǘŠȌƪƻǳ ƛƴǘŜǊǎǘƛŎƛłƭƴƝ ŦƛōǊƻȊƻǳΦ !ƴƛ Ǿ ŜȄǇƭŀƴǘƻǾŀƴŞƳ ǑǘŠǇǳ ƴŜōȅƭȅ ǇƻǇǎłƴȅ ȊƴłƳƪȅ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜΦ 

9ȄǇƭŀƴǘŀŎŜ ǑǘŠǇǳ ǇǊƻōŠƘƭŀ у ƳŠǎƝŎǻ ƻŘ Ȋŀőłǘƪǳ ŘƛŀƭȅȊŀőƴƝ ƭŞőōȅΦ  

Pacient 

ļ. Pohlav²

VŊk v 

dobŊ 

SPK 

(roky) 

Trv§n² 

diabetu 

(roky)

Doba od 

SPK do 

prevalen

ļn² 

studie 

(mŊs.)

Plasma 

(kopie/mL)

Moļ 

(Kopie/mL)

Kreatinin 

(Õmol/l)

Doba od 

prvn²ho 

testov§n² 

do re-

testov§n² 

(mŊs.) 

Plasma 

(kopie/mL)

Moļ 

(kopie/mL) 

Kreatinin 

(Õmol/l)

Kreatinin 

6 mŊs. po  

re-

testov§n² 

(Õmol/l)IS 

1 F 33 15 87 <1.0E+03 7.38E+03 164 12 <1.0E+03 2.43E+04 148 170 CyA, MMF

2 F 39 25 30 <1.0E+03 1.79E+05 105 11 <1.0E+03 2.21E+04 93 90 Tac, MMF

3 F 52 44 10 <1.0E+03 1.13E+05 120 12 <1.0E+03 <1.0E+03 193 230 Siro, MMF

4 F 53 41 3 1.16E+03 7.84E+05 100 11 <1.0E+03 2.9E+04 84 92 Tac, MMF

5 F 40 22 4 <1.0E+03 1.59E+04 95 12 <1.0E+03 1.2E+05 100 89 Tac, MMF

6 F 36 21 250 <1.0E+03 5.07E+03 220 11 <1.0E+03 <1.0E+03 230 310 CyA, Aza

7 F 40 25 64 <1.0E+03 1.27E+03 160 12 <1.0E+03 <1.0E+03 152 140 Siro, MMF

8 F 64 38 62 <1.0E+03 1.16E+04 148 13 <1.0E+03 <1.0E+03 150 160 CyA, MMF

9 F 31 15 43 <1.0E+03 1.57E+06 132 11 <1.0E+03 1.1E+05 160 130 Tac, MMF

10 F 45 30 89 <1.0E+03 4.34E+03 121 12 <1.0E+03 3.1E+03 111 129 Tac, MMF

11 M 35 21 112 <1.0E+03 1.3E+03 191 12 <1.0E+03 <1.0E+03 105 150 CyA, MMF

12 M 41 26 126 <1.0E+03 1.24E+03 114 10 <1.0E+03 <1.0E+03 120 130 CyA, Aza

13 M 48 43 82 <1.0E+03 1.63E+04 139 12 <1.0E+03 1.57E+03 128 132 Tac, MMF

14 M 33 22 56 <1.0E+03 8.11E+04 136 13 <1.0E+03 5,00E+04 153 160 CyA, MMF

15 M 45 27 76 <1.0E+03 1.37E+03 150 8 <1.0E+03 <1.0E+03 147 138 CyA,MMF

16 M 54 25 83 <1.0E+03 9.34E+03 105 12 <1.0E+03 <1.0E+03 110 103 Tac, MMF

17 M 38 23 84 <1.0E+03 1.77E+03 104 11 <1.0E+03 <1.0E+03 88 88 CyA, MMF

18 M 54 22 86 <1.0E+03 6.15E+03 105 10 <1.0E+03 3.91E+03 92 95 CyA, MMF

19 M 48 46 53 <1.0E+03 4.1E+03 122 9 <1.0E+03 6.04E+03 117 109 CyA, MMF

20 M 46 24 49 <1.0E+03 1.68E+03 129 10 <1.0E+03 7.7E+03 96 104 Tac, MMF

21 M 45 30 33 <1.0E+03 2.12E+05 147 13 <1.0E+03 <1.0E+03 143 143 Tac, MMF

22 M 61 39 19 <1.0E+03 1.08E+03 140 11 <1.0E+03 <1.0E+03 115 122 CyA, MMF
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¦ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ƴŜōȅƭƻ ǇƻǇǎłƴƻ ȊƘƻǊǑŜƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳΦ ±ȅǎƻŎŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǾƛǊǳǊƛŜ ŀ ǾƛǊŞƳƛŜ ǳ 

pŀŎƛŜƴǘŀ őΦ о a virurie u pacienǘŀ őΦ м byly poǳȊŜ ǇǌŜŎƘƻŘƴŞΦ ±ǑƛŎƘƴƛ ǾȇǑŜ ȊƳƛƶƻǾŀƴƝ ǇŀŎƛŜƴǘƛ ƳŀƧƝ 

ǾȇōƻǊƴƻǳ ŦǳƴƪŎƛ ǑǘŠǇǳ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳ ŀ Ǿ őŀǎŜ ǎǘǳŘƛŜ ōȅƭƛ ƴŜȊłǾƛǎƭƝ ƴŀ ƛƴȊǳƭƝƴǳΦ 

 

Tabulka 8Φ 5ŜƳƻƎǊŀŦƛŎƪŞ ǵŘŀƧŜ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎƝ  
 

 

ϝ мф ƳŠǎΦ Ǉƻ ǇǊǾƴƝƳ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ŘƻǑƭƻ ƪ ǎŜƭƘłƴƝ ǑǘŠǇǳ Σ ƎǊŀŦǘŜƪǘƻƳƛŜ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ у ƳŠǎΦ Ǉƻ Ȋŀőłǘƪǳ 

ŘƛŀƭȇȊȅ , Tac - tacrolimus, Aza - azathioprine, MMF - mykofenolate mofetil, Siro - sirolimus         

** Staging BKVN dle (94)         

    

5.5 Diskuse 

IƭŀǾƴƝƳ ŎƝƭŜƳ ǘŞǘƻ ǇǊƻǎǇŜƪǘƛǾƴƝ ǎǘǳŘƛŜ ōȅƭƻ ȊƧƛǎǘƛǘ őŜǘƴƻǎǘ Ǿȇǎƪȅǘǳ ŀ ǊƛȊƛƪƻǾŞ ŦŀƪǘƻǊȅ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y± Ǿ 

ǇƻǇǳƭŀŎƛ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ Ǿ ƴŀǑŜƳ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝƳ ŎŜƴǘǊǳΦ bŀ ǊƻȊŘƝƭ ƻŘ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴȇŎƘ 

ƛƴŦƻǊƳŀŎƝ ƻ .Y± ƛƴŦŜƪŎƛ ǳ ǇǌŜǾłȌƴŠ ƴŜŘƛŀōŜǘƛŎƪȇŎƘ ǇǌƝƧŜƳŎǻ ǎŀƳƻǘƴŞ ƭŜŘǾƛƴȅΣ ƴŜƧǎƻǳ ƪ Řƛspozici 

ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎƪł Řŀǘŀ ƻ ǇǊǻōŠƘǳ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ŀ .Y±b ǳ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻΦ tǌƛ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǎ ǾȇǎƭŜŘƪȅ 

ǇǊǻǌŜȊƻǾȇŎƘ ǎǘǳŘƛƝ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅ ǾȅǑƭȅ ǳ ƴŀǑƛŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎǊƻǾƴŀǘŜƭƴł őŜǘƴƻǎǘ ƛ 

ƘƻŘƴƻǘȅ .Y ǾƛǊǳǊƛŜΣ ŀƭŜ ƴƛȌǑƝ Ǿȇǎƪȅǘ ƛ ƘƻŘƴƻǘȅ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ (83) (144) (147). Incidence-rate ƴƻǾŠ ǾȊƴƛƪƭŞ 

BKV pozitivity Ǉǌƛ ƻǇŀƪƻǾłƴƝ ƻŘōŠǊǻ ǳ ƛƴƛŎƛłƭƴŠ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ōȅƭŀ ǾŜƭƳƛ ƴƝȊƪłΦ   

tǊƻ ǎǊƻǾƴłƴƝΣ incidence bioptickȅ ǾŜǊƛŦƛƪƻǾŀƴŞ .Y±b ǳ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ ǇǊƻǾŜŘŜƴŞ ǇǌŜǾłȌƴŠ Ƨŀƪƻ 

ǊŜǘǊƻǎǇŜƪǘƛǾƴƝ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ Ǿ ƧƛƴȇŎƘ ŎŜƴǘǊŜŎƘ ōȅƭȅ нΣф҈ (133) ς 7,5% (136). ± ƴŀǑŜƳ ŎŜƴǘǊǳ nebyla 

incideƴŎŜ ǎǘǳŘƻǾłƴŀ ǊŜǘǊƻǎǇŜƪǘƛǾƴŠΣ ƴƛŎƳŞƴŠ ǇǌƝǇŀŘȅ ōƛƻǇǘƛŎƪȅ ǾŜǊƛŦƛƪƻǾŀƴŞ .Y±b ǎ ƴłǎƭŜŘƴȇƳ 

ǎŜƭƘłƴƝƳ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ŀ ǊŜ-ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƝ όр ǇǌƝǇŀŘǻ .Y±b ǳ мп ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ȋ ŎŜƭƪŜƳ мс ǊŜ-ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƝύ 

ǳƪŀȊǳƧƝΣ ȌŜ ƛ Ǿ ƴŀǑŜƳ ŎŜƴǘǊǳ ǇŀǘǌƝ .Y±b ƳŜȊƛ ǾȇȊƴŀƳƴŞ ǇǌƝőƛƴȅ ȊǘǊłǘȅ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ƭŜŘǾƛƴȅ ǳ {tY 

ǇǌƝƧŜƳŎǻΦ Vzhledem k ǇƻȊƴŀǘƪǳΣ ȌŜ ƪƻƴŜőƴŞ ǎǘłŘƛǳƳ .Y±b όǎǘłŘƛǳƳ / ŘƭŜ (94)ύ ƳǻȌŜ ōȇǘ 

ƴŜƻŘƭƛǑƛǘŜƭƴŞ ƻŘ ǎŜƭƘłƴƝ ǎǘŠǇǳ ƴŀ ǇƻŘƪƭŀŘŠ ƧƛƴŞƳ ŀ ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǘƻƳǳΣ ȌŜ ǊǳǘƛƴƴƝ ōŀǊǾŜƴƝ ƴŀ {±пл ōȅƭƻ 

Pacient 

őΦ tƻƘƭŀǾƝ

±Šƪ Ǿ 

ŘƻōŠ 

SPK 

(roky)

¢ǊǾłƴƝ 

diabetu 

(roky)

Doba od 

SPK do 

мΦǘŜǎǘƻǾłƴƝ 

όƳŠǎΦύ

Plazma 

(kopie/mL)

aƻő 

(kopie/mL)

Kreatinin 

όҡƳƻƭκ[ύ

Doba od 

мΦǘŜǎǘƻǾƴłƴƝ 

do re-

ǘŜǎǘƻǾłƴƝ 

όƳŠǎΦύ

Plazma 

(kopie/mL)

aƻő 

(kopie/mL)

Kreatinin 

όҡƳƻƭκ[ύ

Kreatinin 

с ƳŠǎΦ Ǉƻ 

ǘŜǎǘƻǾłƴƝ 

όҡƳƻƭκ[ύ IS 

{ǘłŘƛǳƳ .Y±b 

v biopsii

1 M 32 24 14 1.1E+03 1.04E+07 97 6 <1.0E+03 8.56E+05 117 122 Tac, MMF neprovedeno

2 F 35 23 5 1.62E+03 2.33E+07 123 6 2.56E+03 3.47E+07 120 115 Tac, Siro neprovedeno

3 M 49 29 87 1.56E+04 5.61E+07 110 6 5.28E+03 1.52E+05 124 130 Tac, Aza neprovedeno

4 M 51 33 17 1.29E+03 >1.0E+08 165 6 1.25E+03 1.02E+08 172 165 Tac, Siro neprovedeno

5 F 42 36 4 5.76E+05 >1.0E+08 118 4 2.11E+06 4.1E+10 124 138 Tac, MMF B**

6 M 37 29 35 5.6E+06 5.17E+08 133 4 1.37E+05 1.16E+07 180 290* Tac, MMF ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ
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ȊŀǾŜŘŜƴƻ ŀȌ Ǿ ̈ ƴƻǊǳ нллфΣ ŘƻǑƭƻ Ǿ ƴŀǑŜƳ ŎŜƴǘǊǳ ǾŜƭƳƛ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƪ ǇƻŘƘƻŘƴƻŎŜƴƝ Ǉƻőǘǳ .Y±b 

Ƨŀƪƻ ǇǌƝőƛƴȅ ǎŜƭƘłƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳΦ  

bƝȊƪł ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ǾȅǎƻŎŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ƛ .Y±b Ǿ ƴŀǑƝ ǊŜŎŜƴǘƴƝ ǎǘǳŘƛƛ ƳǻȌŜ ǳƪŀȊƻǾŀǘ ƛ ƴŀ ƧŜƧƝ 

ǎƴƛȌǳƧƝŎƝ ǎŜ Ǿȇǎƪȅǘ Ǿ {tY ǇƻǇǳƭŀŎƛΦ aȅǎƭƝƳŜ ǎƛΣ ȌŜ ǘŜƴǘƻ ǘǊŜƴŘ ƧŜ ǇŀǘǊƴȇ ǘŀƪŞ Ǉǌƛ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǾȇǎƭŜŘƪǻ 

ǇǌŜŘŎƘƻȊƝŎƘ ǎǘǳŘƛƝΦ bŀǇǌΦ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǎǘǳŘƛƝ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ¢ŜƴƴŜǎǎŜŜΣ aŜƳǇƘƛǎ ŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀΣ 

{ŀƴ CǊŀƴŎƛǎŎƻΣ ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ ǇǊƻǾŜŘŜƴȅ Ǿ ƻōŘƻōƝ мффп-1998 (136) a  1996-2002 (135) ǳƪŀȊǳƧƝ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ 

ǎƘƻŘƴŠ ǾȅǑǑƝ ƛƴŎƛŘŜƴŎƛ .Y±b όтΣр ŀ сΣн҈ύΦ  

½ǾȅǑǳƧƝŎƝ ǎŜ ǇƻǾŠŘƻƳƝ ƻ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛŎŜ .Y± ƛƴŦŜƪŎŜ ŀ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƛ ǎ ǇǊŜǾŜƴǘƛǾƴƝƳƛ ŀ ǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪȇƳƛ 

ǇǌƝǎǘǳǇȅ ƳƻƘƭȅ ƧƛȌ ǎŜƘǊłǘ Ǌƻƭƛ ǾŜ ǎƴƝȌŜƴƝ Ǿȇǎƪȅǘǳ .Y±bΣ ƪǘŜǊŞ ƧŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘƻǾłƴƻ Ǿ ƴƻǾŠƧǑƝŎƘ ǎǘǳŘƛƝŎƘΦ 

Gupta et al. (133) z University of Pittsburg Medical Center ŀ ƴŜƧƴƻǾŠƧǑƝ ǇǊłŎŜ Lǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦ (137) z 

bƻǊǘƘǿŜǎǘŜǊƴ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ /ƘƛŎŀƎƻ ƧƛȌ ǇƻǇƛǎǳƧƝ Ǿ ƻōŘƻōƝŎƘ нллм-2004 a 2000-2006 incidenci BKVN 

pouze 1,4% a 4,4%.  

 tƻƪǳŘ ǎŜ ǘŜƴǘƻ ǘǊŜƴŘ ǇƻǘǾǊŘƝ Ǿ ŘŀƭǑƝŎƘ ǎǘǳŘƛƝŎƘΣ ƳŠƭȅ ōȅ ōȇǘ ƻȊǌŜƧƳŜƴȅ ǇǌƝőƛƴȅ ǘƻƘƻǘƻ ǇǌƝȊƴƛǾŞƘƻ 

ǾȇǾƻƧŜΦ ½ ƳƴƻƘŀ ȊƪƻǳƳŀƴȇŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻΣ ƪǘŜǊŞ ƻǾƭƛǾƴǳƧƝ ǊƛȊƛƪƻ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y±Σ ǇǌƛŎƘłȊŜƧƝ Ǿ ǵǾŀƘǳ ȊŜƧƳŞƴŀ 

ȊƳŠƴȅ Ǿ ŎƝƭƻǾȇŎƘ ƘƭŀŘƛƴłŎƘ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜ ŀ ǵǎǘǳǇ ƻŘ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞƘƻ ǇƻŘłǾłƴƝ 

ƪƻǊǘƛƪƻƛŘǻΦ  

tƻǊƻǾƴłƴƝƳ ǎǘǳǇƴŠ L{ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŎŜƴǘǊŜŎƘ ǎŜ ǳƪŀȊǳƧƝ ǊƻȊŘƝƭȅ Ǿ ƛƴǘŜƴȊƛǘŠ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞ L{ ǘŜǊŀǇƛŜ ŀ 

ŎƝƭƻǾȇŎƘ ƘƭŀŘƛƴłŎƘ L{ ǇǊŜǇŀǊłǘǻΤ ǾŜ ǎǘǳŘƛƛ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ ¢ŜƴƴŜǎǎŜŜ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘ ŎŜƴǘer (136) bylo riziko 

ǾȊƴƛƪǳ .Y±b ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ǾȅǑǑƝ ǳ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎ ǇŀŎƛŜƴǘȅ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅ όтΣр҈ 

ǾǎΦ м҈ύΦ  {ƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝ ǊƻȊŘƝƭ ƳŜȊƛ ƻōŠƳŀ ǎƪǳǇƛƴŀƳƛ ōȅƭ ƛ Ǿ ŎƝƭƻǾȇŎƘ ƘƭŀŘƛƴłŎƘ L{ ǇŜǇŀǊłǘǻΣ ƪŘȅ ǳ {tY 

ǇǌƝƧŜƳŎǻ ōȅƭȅ cca. o мκо ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ ǳ ǇǌƝƧŜƳŎǻ ǎŀƳƻǘƴŞ ƭŜŘǾƛƴȅΦ  

± ƻōƻǳ ŎŜƴǘǊŜŎƘΣ ƪǘŜǊł ǇƻǇƛǎƻǾŀƭŀ ǾȅǑǑƝ Ǿȇǎƪȅǘ .Y±b ōȅƭŀ ǇƻǳȌƝǾłƴŀ ǘǊƻƧƪƻƳōƛƴŀŎŜ L{ ǇǊŜǇŀǊłǘǻ, 

ƪǘŜǊł ȊŀƘǊƴƻǾŀƭŀ ǎǘŜǊƻƛŘȅ (135) (136) nebo sirolimus (135). Dadhania et al. (148) ǾŜ ǎǾŞ ǎǘǳŘƛƛ 

ǇǊƻƪłȊŀƭΣ ȌŜ ƪ ƴŜȊłǾƛŘƭȇƳ ǊƛȊƛƪƻǾȇƳ ŦŀƪǘƻǊǻƳ ǾȊƴƛƪǳ .Y±b ǳ ǇǌƝƧŜƳŎǻ ƭŜŘǾƛƴȅ ǇŀǘǌƝ ƛƴŘǳƪőƴƝ ƭŞőōŀ 

!¢D ŀ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞ ǇƻŘłǾłƴƝ ƪƻǊǘƛƪƻƛŘǻΦ  ½ŀƧƝƳŀǾȇƳ ǾȇǎƭŜŘƪŜƳ ōȅƭƻΣ ȌŜ ƛ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ ǇƻŘłƴƝ !¢D Ǉǌƛ 

őŀǎƴŞƳ ǾȅǎŀȊŜƴƝ ƪƻǊǘƛƪƻƛŘǻ ǊƛȊƛƪƻ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ƪƭŜǎƭƻΦ  

5łǾƪŀ ƪƻǊǘƛƪƻƛŘǻ όƪƻƴƪǊŞǘƴŠ tǊŜŘƴƛǎƻƴǳύ ǎŜ Ǉǌƛ ŀƴŀƭȇȊŜ ǊŜǘǊƻǎǇŜƪǘƛǾƴƝŎƘ ǎǘǳŘƛƝ ǘŀƪŞ ǳƪłȊŀƭŀ ōȇǘ 

ǊƛȊƛƪƻǾȇƳ ŦŀƪǘƻǊŜƳ .Y±b ǳ ǇǌƝƧŜƳŎǻ ƭŜŘǾƛƴȅ (102).   

Kortikoidy nebyly v ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞƳ L{ ǊŜȌƛƳǳ ǾǻōŜŎ ǇƻŘłǾłƴȅ Ǿ ƻōŘƻōƝ ƴƝȊƪŞ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜ .Y±b 

ǇƻǇƛǎƻǾŀƴŞ ǾŜ ǎǘǳŘƛƛ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ tƛǘǘǎōǳǊƎ aŜŘƛŎŀƭ /ŜƴǘŜǊ (133) ani ve studii Ison et al. (137).  Role 
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ƪƻǊǘƛƪƻƛŘǻ Ƨŀƪƻ ǾȇȊƴŀƳƴŞƘƻ ǊƛȊƛƪƻǾŞƘƻ ŦŀƪǘƻǊǳ ǾȊƴƛƪǳ .Y±b ǎŜ ȊŘł ōȇǘ ǇƻŘǇƻǊƻǾłƴŀ ƛ ƴƝȊƪƻǳ 

ǇǊŜǾŀƭŜƴŎƝ .Y± ǇƻȊƛǘƛǾƛǘȅ Ǿ ƴŀǑŜƳ ŎŜƴǘǊǳΣ ƪŘȅ ǾŜ ŘǊǳƘŞƳ ƛ ǘǌŜǘƝƳ ƻŘōƻōƝ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞ L{ ǘŜǊŀǇƛŜ ōȅƭƻ 

ǵƘŜƭƴȇƳ ƪŀƳŜƴŜƳ őŀǎƴŞ ǾȅǎŀȊŜƴƝ ƪƻǊǘƛƪƻƛŘǻ όŘƻ с ƳŠǎƝŎǻ ŀ ǇƻǘŞ ƛ Řƻ с ǘȇŘƴǻ ƻŘ {tYύΦ  

¦ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ ŎƘȅōƝ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ L{ ǇǊŜǇŀǊłǘǻ ǎ ƻƘƭŜŘŜƳ ƴŀ ǊƛȊƛƪƻ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜΦ 

±ȇǎƭŜŘƪȅ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴŞ ǇǊƻ ǇƻǇǳƭŀŎƛ ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅ ǳƪŀȊǳƧƝΣ ȌŜ ǇƻŘłǾłƴƝ 

ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ L{ ǇǊŜǇŀǊłǘǻ ƴŜƴƝ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ŀǎƻŎƛƻǾłƴƻ ǎ ǾȅǑǑƝƳ ǊƛȊƛƪŜƳ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ŀƴƛ .Y±bΣ ŀƭŜ 

ƪƻƳōƛƴŀŎŜ ǘŀŎǊƻƭƛƳǳ ŀ aaC ƧŜ ƧƛȌ ǾȇȊƴŀƳƴŠ ǊƛȊƛƪƻǾŠƧǑƝ ƻǇǊƻǘƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƛ /ȅ! ŀ aaC (149) (150) 

(151). Y ǇƻŘƻōƴȇƳ ǾȇǎƭŜŘƪǻƳ ŘƻǎǇŠƭŀ ƛ ǊŀƴŘƻƳƛȊƻǾŀƴł ǎǘǳŘƛŜ .ǊŜƴƴŀƴ Ŝǘ ŀƭΦ (81), kde virurie byla 

ƴŜƧǾȅǑǑƝ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ƭŞőŜƴȇŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƝ ¢ŀŎκaaC ŀ ƴŜƧƴƛȌǑƝ ǳ ǘŠŎƘ ƭŞőŜƴȇŎƘ /ȅ!-MMF.  

[Şőōŀ ǘŀŎǊƻƭƛƳŜƳ ōȅƭŀ ǊƻǾƴŠȌ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝƳ ǊƛȊƛƪƻǾȇƳ ŦŀƪǘƻǊŜƳ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ .Y-virurie i BK-ǾƛǊŞƳƛŜ Ǿ 

ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴłƭƴƝ ǇǊƻǎǇŜƪǘƛǾƴƝ ǎǘǳŘƛƛ Bressollette-Bodin et al. (83) ŀ ǘŀƪŞ ǊƛȊƛƪƻǾȇƳ ŦŀƪǘƻǊŜƳ ōƛƻǇǘƛŎƪȅ 

ǾŜǊƛŦƛƪƻǾŀƴŞ .Y±b ǾŜ ǎǘǳŘƛƛ Manitpisitkul et al. (102) a Mengel et al. (152).   

Dadhania et al. (148) ƴƛŎƳŞƴŠ ƴŜǇǊƻƪłȊŀƭ ȌłŘƴȇ ǊƻȊŘƝƭ ƳƝǊȅ ǊƛȊƛƪŀ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ Ǿ ŘłǾƪƻǾłƴƝ ŀƴƛ Ǿ 

ŎƝƭƻǾȇŎƘ ƘƭŀŘƛƴłŎƘ ǳ .Y±-ǇƻȊƛǘƛǾƴƝŎƘ ǾǎΦ .Y±-ƴŜƎŀǘƛǾƴƝŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻΦ ± ƴŀǑƝ ǎǘǳŘƛƛ ƴŜōȅƭƻ ǇƻŘłǾłƴƝ 

ǘŀŎǊƻƭƛƳǳ Ǿ ƛƴƛŎƛłƭƴƝƳ ŀƴƛ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞƳ L{ ǊŜȌƛƳǳ ŀǎƻŎƛƻǾłƴƻ ǎŜ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ǾȅǑǑƝƳ ǊƛȊƛƪŜƳ .Y± 

ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ Ǿ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǎ /ȅ!Φ ¢ŀǘƻ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝ ǳƪŀȊǳƧƝΣ ȌŜ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞ ŎƝƭƻǾŞ ƘƭŀŘƛƴȅ L{ ƻǾƭƛǾƴǳƧƝ 

ǇƻŘǎǘŀǘƴŠƧƛ ǊƛȊƛƪƻ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ŀ .Y±b ǳ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ ƴŜȌ Ǿƻƭōŀ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ L{ ǇǊŜǇŀǊłǘǻ ǎ 

ǾȇƧƝƳƪƻǳ ǎǘŜǊƻƛŘǻΦ  

tǌŜǎǘƻȌŜ ǾȇǑŜ ŘƛǎƪǳǘƻǾŀƴŞ ǊƻȊŘƝƭȅ Ǿ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛƛ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ƘƭŀǾƴƝƳƛ ŘǻǾƻŘȅ ƴƝȊƪŞ 

ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ŀ .Y±b Ǿ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǎ Řŀǘȅ ȊƝǎƪŀƴȇƳƛ ƻŘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ po transplantaci 

ǎŀƳƻǘƴŞ ƭŜŘǾƛƴȅ (144) (147) (153)Σ ƳǳǎŜƧƝ ōȇǘ ōǊłƴȅ Ǿ ǵǾŀƘǳ ƛ ƧƛƴŞ ŦŀƪǘƻǊȅΣ ƪǘŜǊŞ ƳƻƘƻǳ ƛƴǘŜƴȊƛǘǳ 

ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y± ƻǾƭƛǾƴƛǘΦ tŀǘǌƝ ƪ ƴƛƳ ƛ ŦŀƪǘΣ ȌŜ ƴŀǑŜ ǎǘǳŘƛŜ ƳŠƭŀ ǇǊǻǌŜȊƻǾȇ όŀ ƴŜ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴłƭƴƝ) design, 

ŎƻȌ ƳǻȌŜ ǾŜǎǘ ƪ ǇƻŘƘƻŘƴƻŎŜƴƝ őŜǘƴƻǎǘƛ Ǿȇǎƪȅǘǳ ǘǊŀƴǎƛŜƴǘƴƝ ǇƻȊƛǘƛǾƛǘȅΦ DǊŀŦ о ǘŀƪŞ ǳƪŀȊǳƧŜΣ ȌŜ 

ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴƝ ǇƻőŜǘ ƴŀǑƛŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ōȅƭ ǾȅǑŜǘǌƻǾłƴ Ǿ ŘƻōŠΣ ƪŘȅ ǳȌ ǎŜ ƴŀŎƘłȊŜƭ ƳƛƳƻ ƻōŘƻōƝ ƴŜƧǾȅǑǑƝƘƻ 

rizika (0-2 roky od SPK) (80)Φ bƛŎƳŞƴŠΣ ƴƝȊƪȇ ǾŠƪ ŘłǊŎǻ (154) ŀ ǾŜƭƳƛ ƪǊłǘƪł Řƻōŀ ǎǘǳŘŜƴŞ ƛǎŎƘŞƳƛŜ 

(83) ǳ ƴŀǑƛŎƘ {tY ǇǌƛƧŜƳŎǻ ƳƻƘƭƛ ǊƻǾƴŠȌ ǎŜƘǊłǘ Ǌƻƭƛ Ǿ ƴƝȊƪŞ őŜǘƴƻǎǘƛ .Y± ƛƴŦŜƪŎŜΣ ƴŜōƻǙ ǾƛŎŜ ƴŜȌ ул҈ 

ŘłǊŎǻ ōȅƭƻ ǾŜ ǾŠƪƻǾŞ ƪŀǘŜƎƻǊƛƛ мн-17 a 18-35 letΣ ǘΦƧΦ ǎ ƴŜƧƴƛȌǑƝƳ odds ratio ǊƛȊƛƪŀ ƭŞőōȅ ǇǊƻ .Y±b ǾŜ 

ǎǘǳŘƛƛ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴŞ {ŎƘƻƭŘ Ŝǘ ŀƭΦ (154)Σ ƪǘŜǊł ōȅƭŀ ǇƻǎǘŀǾŜƴŀ ƴŀ ȊƘƻŘƴƻŎŜƴƝ Řŀǘ Ȋ US Scientific Registry 

of Transplant Recipients.  

½Ŝ ŘǾƻǳ ƪƭƛƴƛŎƪȇŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻ όǘǊǾłƴƝ ŘƛŀōŜǘǳ ŀ ǘǊǾłƴƝ ŘƛŀƭȇȊȅ ǇǌŜŘ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƝύ ŀǎƻŎƛƻǾŀƴȇŎƘ Ǿ ƴŀǑƝ 

ǎǘǳŘƛƛ Ǿ ǳƴƛǾŀǊƛŀƴǘƴƝ ŀƴŀƭȇȊŜ ǎ ǾȅǑǑƝƳ ǊƛȊƛƪŜƳ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y± ǾȅǑŜƭ Ǉƻ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ƳǳƭǘƛǾŀǊƛŀƴǘƴƝƘƻ 
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ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ǇƻǳȊŜ άǘǊǾłƴƝ ŘƛŀōŜǘǳ ǇǌŜŘ {tYέ Ƨŀƪƻ ƴŜȊłǾƛǎƭȇ ǊƛȊƛƪƻǾȇ ŦŀƪǘƻǊΦ Pokud bychom mohli 

ǎǇŜƪǳƭƻǾŀǘ ƻ ǾȇȊƴŀƳǳ ǘƻƘƻǘƻ ȊƧƛǑǘŠƴƝΣ ƧŜŘƴŀƭƻ ōȅ ǾŜƭƳƛ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƻ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŠ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ 

ǇǻǎƻōŜƴƝ ŘƛŀōŜǘǳ ƴŀ ƳŜǘŀōƻƭƛǎƳǳǎ ŀ ŦǳƴƪŎŜ ƛƳǳƴƛǘƴƝƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳΦ 5ƛŀōŜǘŜǎ ƳŜƭƭƛǘǳǎ ǾȅǑŜƭ Ƨŀƪƻ 

ƴŜȊłǾƛǎƭȇ faktor BKVb Ǿ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǎǘǳŘƛƝŎƘΣ ƪǘŜǊŞ ǎŜ ȊŀōȇǾŀƭȅ ŀƴŀƭȇȊƻǳ ǊƛȊƛƪƻǾȇŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻ (136), 

ȊŘŀƭŜƪŀ ƴŜ ǾǑŜŎƘƴȅ ǇǊłŎŜ ǾǑŀƪ ǘŜƴǘƻ ȊłǾŠǊ ǇƻǘǾǊȊǳƧƝ (147).   

½ ŘŀƭǑƝŎƘ ƪƭƛƴƛŎƪȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ǎƻǳǾƛǎŜƧƝŎƝŎƘ ǎ ǇǊƻǾŜŘŜƴƝƳ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ ǾȅǑŜƭ Ǿ ƳǳƭǘƛǾŀǊƛŀƴǘƴƝ 

ŀƴŀƭȇȊŜ Ƨŀƪƻ ƴŜȊłǾƛǎƭȇ ǊƛȊƛƪƻǾȇ ŦŀƪǘƻǊ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ƻǇƻȌŘŠƴȇ ƴłǎǘǳǇ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ƭŜŘǾƛƴȅ όŘŞƭŜ ƴŜȌ о 

ŘƴȅύΣ ŎƻȌ ȊǌŜƧƳŠ ǊŜŦƭŜƪǘǳƧŜ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴŠ ǇŜǊƳƛǎƛǾƴƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ǇǊƻ ǊŜǇƭƛƪŀŎƛ .Y± Ǿ ǘŜǊŞƴǳ ƛǎŎƘŜƳƛŎƪƻ-

ǊŜǇŜǊŦǳȊƴƝƘƻ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝ ǑǘŠǇǳΦ  tƻŘƻōƴŞ ǾȅǎǾŠǘƭŜƴƝ ōȅƭƻ ƴŀōƝȊŜƴƻ Ǿ ŘǌƝǾŠƧǑƝŎƘ ǇǊŀŎƝŎƘ ǇǊƻ ŀǎƻŎƛŀŎƛ 

.Y±b ǎ ǾȅǑǑƝƳ ǇƻőǘŜƳ I[! ƴŜǎƘƻŘ ƴŜōƻ ǇǌŜŘŎƘƻȊƝŎƘ ŜǇƛȊƻŘ ŀƪǳǘƴƝ ǊŜƧŜƪŎŜ ŀ ŀƴǘƛǊŜƧŜƪőƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜ 

(80). ± ƴŀǑƝ ǎǘǳŘƛƛ ƧǎƳŜ ƴƛŎƳŞƴŠ ƴŜǇǊƻƪłȊŀƭƛ ǾȊǘŀƘ .Y± ǇƻǎƛǘƛǾƛǘȅ ŀ ǘǊǾłƴƝ ǎǘǳŘŜƴŞ ƛǎŎƘŞƳƛŜΣ ŎƻȌ 

ƴŜƧǎǇƝǑŜ ǎƻǳǾƛǎƝ ǎ ŎŜƭƪƻǾŠ ƪǊłǘƪƻǳ Řƻōƻǳ ǎǘǳŘŜƴŞ ƛǎŎƘŞƳƛŜ ǳ ǾŠǘǑƛƴȅ ƴŀǑƛŎƘ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ ǾŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ 

ǎ ƧƛƴȇƳƛ ŎŜƴǘǊȅ (83).   

 2ŀǎƴł ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪŀ .Y± ƛƴŦŜƪŎŜ ƧŜ ƪƭƝőƻǾł ǇǊƻ ǵǎǇŠǑƴƻǳ ƭŞőōǳΣ ƪǘŜǊł ǎǇƻőƝǾł ǇǌŜǾłȌƴŠ ǾŜ ǾőŀǎƴŞ 

ǊŜŘǳƪŎƛ ŘłǾŜƪ L{ ǘŜǊŀǇƛŜΦ YŜ ǎǇƭƴŠƴƝ ǘƻƘƻǘƻ ǇƻȌŀŘŀǾƪǳ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǇǊƻǾłŘŠƴƝ ǇǊŀǾƛŘŜlƴȇŎƘ ǎƪǊƝƴƛƴƎƻǾȇŎƘ 

ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜΣ Ƨŀƪƻ ƴŀǇǌΦ ŎȅǘƻƭƻƎƛŜ Ƴƻőƛ όƴŀ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘ ŘŜŎƻȅ ōǳƴŠƪύ ƴŜōƻ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ 

ǾƛǊǳǊƛŜΣ ǇƻǇǌƝǇŀŘŠ ƳŞƴŠ ǊƻȊǑƝǌŜƴŞ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ±t-м Ƴwb! Ǿ ƳƻőƛΣ ƴŀǾǊȌŜƴŞ IƛǊǎŎƘŜƳ Ŝǘ ŀƭΦ 

(80) ǇǊƻ ǾǑŜŎƘƴȅ ǇŀŎƛŜƴǘȅ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅ. hǇǘƛƳłƭƴƝ ǎƪǊƝƴƛƴƎƻǾŞ ǇǊƻŎŜŘǳǊȅΣ ƪƭƛƴƛŎƪȅ 

ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƝ ǇǊłƘ Ǉƻőǘǳ ƪƻǇƛƝ .Y±-5b! ǇƻǇǌΦ ŘŜŎƻȅ ōǳƴŠƪ nebo VP-1 mRNA ƴǳǘƴŞ ƪŜ ǾőŀǎƴŞ ŀ 

ŜƪƻƴƻƳƛŎƪȅ ŜŦŜƪǘƛǾƴƝ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎŜ .Y± ƛƴŦŜƪŎŜ ǎǘŜƧƴŠ Ƨŀƪƻ ƛƴǘŜǊǾŀƭȅ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǘŜǇǊǾŜ ǎǘŀƴƻǾƛǘ 

ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǾȇǎƭŜŘƪǻ ǇǊƻǎǇŜƪǘƛǾƴƝŎƘ ǊŀƴŘƻƳƛȊƻǾŀƴȇŎƘ ǎǘǳŘƛƝΦ   

½ ƧƛȌ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ǎǘǳŘƛƝ ǾǑŀƪ ƧŀǎƴŠ ǾȅǇƭȇǾłΣ ȌŜ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƝ t/w ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ǇƭŀǎƳȅ ŀκƴŜōƻ Ƴƻőƛ ǎǾƻǳ 

ǎŜƴȊƛǘƛǾƛǘƻǳ ƛ ǇǊŜŘƛƪǘƛǾƴƝ ƘƻŘƴƻǘƻǳ ǇǌŜǾȅǑǳƧƝ ŎȅǘƻƭƻƎƛŎƪŞ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ Ƴƻőƛ (144). ± ǇǌƝǇŀŘŠ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ 

ƳǳǎƝƳŜ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻΣ ƪǘŜǌƝ ƳŀƧƝ ŘǊŜƴłȌ ŜȄƻƪǊƛƴƴƝƘƻ ǾȇǾƻŘǳ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳ ƴŀ ƳƻőƻǾȇ ƳŠŎƘȇǌΣ ōǊłǘ Ǿ ǵǾŀƘǳ 

ƧŜǑǘŠ ŘŀƭǑƝ ǵǎƪŀƭƝ ŎȅǘƻƭƻƎƛŎƪŞƘƻ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ Ƴƻőƛ (138).   

±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǇƻȊƴŀǘƪǳΣ ȌŜ ǾƛǊǳǊƛŜ ǇǌŜŘŎƘłȊƝ ƻ ƴŠƪƻƭƛƪ ǘȇŘƴǻ ǾȊƴƛƪǳ ǾƛǊŞƳƛŜ ƛ ōƛƻǇǘƛŎƪȅ ǇǊƻƪŀȊŀǘŜƭƴŞ 

BKVN (76) ǎŜ ȊŘł ōȇǘ ǇǊłǾŠ BK-ǾƛǊǳǊƛŜ ƴŜƧƭŜǇǑƝƳ ǎƪǊƝƴƛƴƎƻǾȇƳ ǘŜǎǘŜƳΣ ƛ ƪŘȅȌ ǎŜƴȊƛǘƛǾƛǘŀ ƛ ǎǇŜŎƛŦƛŎƛǘa 

BK-ǾƛǊŞƳƛŜ ƧŜ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ǾȅǑǑƝ (79) (80).  

± ƛŘŜłƭƴƝƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ōȅ ǎŜ ƳŠƭƻ ȊŀőƝǘ ǎŜ ǎƪǊƝƴƛƴƎŜƳ ƧƛȌ Ǿ őŀǎƴŞƳ ƻōŘƻōƝ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛΣ ƴŜōƻǘ ŀƪǘƛǾƴƝ 

.Y± ƛƴŦŜƪŎŜ ǎŜ ƻōƧŜǾƛƭŀ ōŠƘŜƳ ǇǊǾƴƝŎƘ о ƳŠǎƝŎǻ ǳ ул҈ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ ǇǊƻƪłȊŀƴƻǳ BKV IgG pozitivitou 
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(83) ŀ ǇƻǘŞ ƻǇŀƪƻǾŀǘ ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ ƪŀȌŘȇ ƳŠǎƝŎ ōŠƘŜƳ ǇǊǾƴƝŎƘ с ƳŠǎƝŎǻΦ tǌƛ ǾȅǑŜǘǌƻǾłƴƝ ƪŀȌŘŞ о ƳŠǎƝŎŜ 

ƳǻȌŜ ǘƻǘƛȌ ŘƻƧƝǘ ƪ ǇǊƻƳŜǑƪłƴƝ ǾȊƴƛƪǳ ƴŠƪǘŜǊȇŎƘ ǇǌƝǇŀŘǻ .Y±b (155). 

5ƭŜ ǊŜŎŜƴǘƴƝ ǇǊƻǎǇŜƪǘƛǾƴƝ ǎǘǳŘƛŜ (153) ŘŜǘŜƪŎŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ .Y-ǾƛǊǳǊƛŜ ǾŜ ŘǾƻǳ ƴŜōƻ ǾƝŎŜ Ǉƻ ǎƻōŠ 

ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝŎƘ ǾȊƻǊŎƝŎƘ όǇŜǊǎƛǎǘŜƴǘƴƝ .Y-virurie) ōȅƭŀ ŀǎƻŎƛƻǾłƴŀ ǎŜ ǎƛƎƴƛŦƛƪŀƴǘƴŠ ǾȅǑǑƝƳƛ ƘƭŀŘƛƴŀƳƛ .Y± 

5b! Ǿ Ƴƻőƛ ŀ ƳŠƭŀ ǘŀƪŞ ǇƻŘǎǘŀǘƴŠ ǾȅǑǑƝ ǎǇŜŎƛŦƛŎƛǘǳ ŀ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǇǊŜŘƛƪǘƛǾƴƝ ƘƻŘƴƻǘǳ ǇǊƻ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ .Y-

ǾƛǊŞƳƛƛ ŀ .Y±b ƴŜȌ ǇƻȊƛǘƛǾƛǘŀ ǇƻǳȊŜ ƧŜŘƴƻƘƻ ǾȊƻǊƪǳ όǘǊŀƴǎƛŜƴǘƴƝ .Y-virurie). Pouze pŜǊǎƛǎǘŜƴǘƴƝ .Y-

viǊǳǊƛŜ ōȅ ǎŜ ǘŀƪ ƳƻƘƭŀ ǎǘłǘ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾȇƳ ǳƪŀȊŀǘŜƭŜƳΣ ƪǘŜǊȇ ōȅ ǳƳƻȌƴƛƭ őŀǎƴŞ ƻŘƘŀƭŜƴƝ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ 

ǾȅǎƻƪȇƳ ǊƛȊƛƪŜƳ ǾȊƴƛƪǳ .Y±bΦ  tǌŜǎǘƻȌŜ ƧǎƳŜ ƴŜǇǊƻǾłŘŠƭƛ ǎȅǎǘŜƳŀǘƛŎƪȇ ǎƪǊƝƴƛƴƎ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ Ǿ ƴŀǑƝ 

{tY ǇƻǇǳƭŀŎƛΣ ȊŘŀƧƝ ǎŜ ōȇǘ ƛ ǘŀƪǘƻ ȊƝǎƪŀƴł Řŀǘŀ ƪƻƴǎƛǎǘŜƴǘƴƝ ǎ ǘƝƳǘƻ ǇƻȊƴŀǘƪŜƳΦ ¦ ȌłŘƴŞƘƻ Ȋ 22 

ǇŀŎƛŜƴǘǻΣ ǳ ƪǘŜǊȇŎƘ ōȅƭŀ ǇǊƻƪłȊŀƴł ƘǊŀƴƛőƴƝ .Y-virurie v ƛƴƛŎƛłƭƴƝ ǎǘǳŘƛƛ ƴŜŘƻǑƭƻ ƪ progresi virurie ani 

ǾƛǊŞƳƛŜ ōŠƘŜƳ Řƻōȅ ǎƭŜŘƻǾłƴƝΦ tǊǻƪŀȊ ǘǊŀƴǎƛŜƴǘƴƝ ƴƝȊŎŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ .Y-virurie proto velmi 

ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ƴŜƛƳǇƭƛƪǳƧŜ ƴǳǘƴƻǎǘ ŘŀƭǑƝƘƻ ƛƴǾŀȊƛǾƴƝƘƻ ǾȅǑŜǘǌƻǾłƴƝ ƴŜōƻ ŘƻƪƻƴŎŜ ȊłǎŀƘǳ Řƻ 

ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜ. bŀǑŜ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǘŀƪŞ ƳƻƘƻǳ ǇƻǳƪŀȊƻǾŀǘ ƴŀ ƴŀ ǾȅǑǑƝ ǾȇǘŠȌƴƻǎǘ ŀ ǵǎǇƻǊǳ 

ǇǊƻǎǘǌŜŘƪǻΣ ǇƻƪǳŘ ōȅŎƘƻƳ ȊŀƭƻȌƛƭƛ ǎƪǊƝƴƛƴƎ ǎǇƝǑŜ ƴŀ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ .Y-ǾƛǊŞƳƛŜΦ  

 

5.6 3ÈÒÎÕÔþ 

Tato studie je jedna z Ƴłƭŀ, ƪǘŜǊł ǇǊƻǎǇŜƪǘƛǾƴƝƳ ȊǇǻǎƻōŜƳ ŀƴŀƭȅȊǳƧŜ őŜǘƴƻǎǘ .Y-ǾƛǊǳǊƛŜ ŀ ǾƛǊŞƳƛŜ ǳ 

ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǉƻ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅ ŀ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳ Ǿ ƧŜŘƴƻƳ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝƳ ŎŜƴǘǊǳΦ 

tǊŜǾŀƭŜƴŎŜ όǊŜǎǇΦ άǇƻƛƴǘ ς ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜέύ ǾȅǎƻŎŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ .Y-ǾƛǊǳǊƛŜΣ ǾƛǊŞƳƛŜ όάǇǊŜǎǳƳǇǘƛǾŜ .Y±bέύ ŀ 

ōƛƻǇǘƛŎƪȅ ǇǊƻƪłȊŀƴŞ .Y±b ōȅƭȅ ǾŜƭƳƛ ƴƝȊƪŞΦ Wŀƪƻ ƴŜȊłǾƛǎƭŞ ǊƛȊƛƪƻǾŞ ŦŀƪǘƻǊȅ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ ōȅƭȅ ǇƻƳƻŎƝ 

ƳǳƭǘƛǾŀǊƛŀƴǘƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾłƴȅ dva parametry, a to ǘǊǾłƴƝ ŘƛŀōŜǘǳ ƳŜƭƭƛǘǳ ǇǊǾƴƝƘƻ ǘȅǇǳ ǇǌŜŘ 

ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƝ ŀ ƻǇƻȌŘŠƴȇ ƴłǎǘǳǇ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ledviny.  
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6 Studie 3 

wŜǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ ƭŜŘǾƛƴȅ Ǉƻ ǎŜƭƘłƴƝ ǑǘŠǇǳ ƴŀ ǇƻŘƪƭŀŘŠ .Y±bΥ 

ŜŦŜƪǘƛǾƴƝ ǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪȇ ǇƻǎǘǳǇ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǉƻ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴŞ 

transplantaci ledviny a pankreatu (SPK). 

 

6.1 ªÖÏÄ Á ÈÙÐÏÔïÚÁ  

BKVN postihuje 1-10%  ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅ (80) a ǇŀǘǌƝ ƳŜȊƛ ƘƭŀǾƴƝ ǇǌƝőƛƴȅ ȊǘǊłǘȅ ŦǳƴƪŎŜ 

ǑǘŠǇǳΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ǘƻƳǳΣ ȌŜ ȊŀǘƝƳ ǎǘłƭŜ ŎƘȅōƝ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪł ƭŞőōŀΣ ƘƭŀǾƴƝƳ ǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪȇƳ ǇǌƝǎǘǳǇŜƳ 

ȊǻǎǘłǾł Ǿőŀǎƴł ǊŜŘǳƪŎŜ ŘłǾŜƪ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎƛǾƴƝŎƘ ǇǊŜǇŀǊłǘǻΦ aƴƻƘƻ ǇǌƝǇŀŘǻ .Y±b ƧŜ 

diagnosǘƛƪƻǾłƴƻ ŀȌ Ǿ ǇƻƪǊƻőƛƭŞƳ ǎǘłŘƛǳΣ ƪŘȅ ǎŜ ƧƛȌ ƳŀƴƛŦŜǎǘǳƧŜ ŘȅǎŦǳƴƪŎŜ ǎǘŠǇǳ όǎǘłŘƛǳƳ . dle 

5ǊŀŎƘŜƴōŜǊƎƻǾŞ (94) ǎ ŘƛŦǻȊƴƝƳ ǇƻǎǘƛȌŜƴƝƳ ƛƴǘŜǘƛŎƛŀύΦ ½ƭŜǇǑŜƴƝ ǘŞǘƻ ǎƛǘǳŀŎŜ ƧŜ ƳƻȌƴŞ ǇƻǳȊŜ 

ȊŀǾŜŘŜƴƝƳ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞƘƻ ǎƪǊƝƴƛƴƎƻǾŞƘƻ ǘŜǎǘƻǾłƴƝΣ ƴŜōƻǙ Ǉǌƛ poƪǊƻőƛƭŞƳ ǇƻǎǘƛȌŜƴƝ ǑǘŠǇǳ ό.Y±b 

ǎǘłŘƛǳƳ .ύ ŘƻŎƘłȊƝ ƛ ǇǌŜǎ ƭŞőōǳ Ǿ ƳƛƴƛƳłƭƴŠ рл҈ ƪ ǎŜƭƘłƴƝ ǑǘŠǇǳΣ Ǉǌƛ ǇǊǻƪŀȊǳ ǎǘŀŘƛŀ / όǘǳōǳƭłǊƴƝ 

ŀǘǊƻŦƛŜ ŀ ƛƴǘŜǊǎǘƛŎƛłƭƴƝ ŦƛōǊƽȊŀύ ǎŜƭƘłǾł ŘƻƪƻƴŎŜ ŀȌ фл҈ ǑǘŠǇǻ (156).   

Retransplantace ledviny (reTx) Ǉƻ ǎŜƭƘłƴƝ ƴŀ ǇƻŘƪƭŀŘŠ .Y±b ǎŜ ƴŀōƝȊƝ Ƨŀƪƻ ƳŜǘƻŘŀ ǾƻƭōȅΣ ƴƛŎƳŞƴŠ 

ǾȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ƴƝȊƪȇƳ ǇƻőǘǻƳ ǘŠŎƘǘƻ ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǿ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ŎŜƴǘǊŜŎƘ ƧŜ ǇǳōƭƛƪƻǾłƴƻ ƻ ǘŞǘƻ ǇƻǇǳƭŀőƴƝ 

ǎƪǳǇƛƴŠ ǾŜƭƳƛ Ƴłƭƻ ǵŘŀƧǻ ŀ ƴŠƪǘŜǊŞ ƻǘłȊƪȅ ǘȇƪŀƧƝŎƝ ǎŜ ǘŞǘƻ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪŞ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪȅ ȊǻǎǘłǾŀƧƝ 

ƴŜȊƻŘǇƻǾŠȊŜƴȅ (129) (157).   

Y ƘƭŀǾƴƝƳ ǇǊƻōƭŞƳǻƳ ǇŀǘǌƝ ȊŜƧƳŞƴŀ ƻǘłȊƪȅΣ ȊŘŀ ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǇǊƻǾŞǎǘ ǇǊŜ-ŜƳǇǘƛǾƴƝ ƴŜŦǊŜƪǘƻƳƛƛ ǇǌŜŘ 

ǇƭłƴƻǾŀƴƻǳ ǊŜ¢Ȅ ŀ ƴŜōƻ ǎǇƝǑŜ ŘƻőŀǎƴŠ ǊŜŘǳƪƻǾŀǘ ŘłǾƪǳ L{ ǘŜǊŀǇƛŜ Ȋŀ ǵőŜƭŜƳ ǎƴƝȌŜƴƝ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y± ŀ 

ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ƳƻȌƴŞƘƻ ȊŘǊƻƧŜ ƛƴŦŜƪŎŜ ǇǊƻ ƴƻǾȇ ǑǘŠǇΣ őƛ ȊŘŀ ƧŜ ƴǳǘƴŞ Ǉƻ ǊŜ¢Ȅ ǳǇǊŀǾƛǘ L{ ƭŞőōǳΦ Tyto 

ƻǘłȊƪȅ Ƨǎƻǳ ƧŜǑǘŠ ƴŀƭŞƘŀǾŠƧǑƝ Ǿ ǇǌƝǇŀŘŠ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻΣ ƪŘŜ Ǉǌƛ ȊŀŎƘƻǾŀƴŞ ŦǳƴƪŎƛ ǑǘŠǇǳ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳ 

ƴŜǇǌƛǇŀŘł Ǿ ǵǾŀƘǳ ǾȇǊŀȊƴŠƧǑƝ ǊŜŘǳƪŎŜ L{ Ǉƻ ǎŜƭƘłƴƝ ƭŜŘǾƛƴȅΦ  

Wŀƪ ƧŜ ƧƛȌ ŘƛǎƪǳǘƻǾłƴƻ ǾŜ ǎǘǳŘƛƛ нΣ ƻ ǇǊǻōŠƘǳ .Y± ƛƴŦŜƪŎŜ ŀ .Y±b ōȅƭƻ ŀȌ ŘƻǇƻǎǳŘ ǇǳōƭƛƪƻǾłƴƻ ǾŜƭƳƛ 

ƻƳŜȊŜƴŞ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝΦ h ǊŜ¢Ȅ ƭŜŘǾƛƴȅ ǳ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ ƧŜ ŘƻǎǘǳǇƴȇŎƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƝ ƧŜǑǘŠ ŘŀƭŜƪƻ 

ƳŞƴŠΣ ǾŠǘǑƛƴƻǳ ǎŜ ƧŜŘƴł ƻ ǊŜǘǊƻǎǇŜƪǘƛǾƴƝ ŀƴŀƭȇȊȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳ ƪŀȊǳƛǎǘƛƪ (129) (130) (158).  

/ƝƭŜƳ ƴŀǑƝ ǇǊłŎŜ ōȅƭƻ ǇƻǇǎŀǘ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƛ ƴŀǑŜƘƻ ŎŜƴǘǊŀ ǎ ǊŜ¢Ȅ ƭŜŘǾƛƴȅ Ǉƻ ǎƭŜƘłƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ƴŀ ǇƻŘƪƭŀŘŠ 

.Y±b ǳ őǘȅǌ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻΦ  
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6.2 Metodika  

tǊƻǾŜŘƭƛ ƧǎƳŜ ǊŜǘǊƻǎǇŜƪǘƛǾƴƝ ȊƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǇŠǘƛ ǇǌƝǇŀŘǻ ǊŜǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ ƭŜŘǾƛƴȅ όǊŜ¢Ȅύ ǳ őǘȅǌ ǇŀŎƛŜƴǘǻ 

s ŘƛŀōŜǘŜƳ ƳŜƭƭƛǘŜƳ мΦǘȅǇǳ όaκ¿ нκнΣ ǾŠƪ ƳŜŘƛłƴ όǊƻȊǎŀƘύ ос όнт-рнύ ƭŜǘΣ ǘǊǾłƴƝ ŘƛŀōŜǘǳ нн όмт-26) 

let), kǘŜǌƝ ǇƻŘǎǘƻǳǇƛƭƛ {tY v IKEM v ƻōŘƻōƝ мффф-2002.  

 5ŜƳƻƎǊŀŦƛŎƪŞ ŀ ƪƭƛƴƛŎƪŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ǇǊǾƴƝ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ ŀ ǊŜ¢Ȅ Ƨǎƻǳ ǎƘǊƴǳǘȅ Ǿ ǘŀōǳƭƪłŎƘ 9 a 10.  

 

6.3 6ĻÓÌÅÄËÙ  

.Y±b ōȅƭŀ ōƛƻǇǘƛŎƪȅ ǾŜǊƛŦƛƪƻǾłƴŀ нл όу-ннύ ƳŠǎƝŎǻ ƻŘ {tY ŀ ǾŜ ǾŠǘǑƛƴŠ ǇǌƝǇŀŘǻ ōȅƭŀ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪƻǾłƴŀ 

ǾŜ ǎǘłŘƛǳ . (156) (Obr. 12). L ǇǌŜǎ ǵǇǊŀǾȅ L{ ǘŜǊŀǇƛŜ ǳ ǾǑŜŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ όǘƧΦ ǎƴƝȌŜƴƝ ŘłǾƪȅΣ ǾȅǎŀȊŜƴƝ aaC 

ŀ ǇǌŜǾƻŘ ǇŀŎƛŜƴǘŀ ƴŀ ǘŜǊŀǇƛƛ ǎƛǊƻƭƛƳŜƳ Ǿ ƧŜŘƴƻƳ ǇǌƝǇŀŘŠ ŀ ǇǌŜŎƘƻŘ Ȋ /ȅ! ƴŀ ŀȊŀǘƘƛƻǇǊƛƴ ǳ ŘŀƭǑƝƘƻ 

ǇŀŎƛŜƴǘŀύ ŀ ǇƻŘłǾłƴƝ ŎƛŘƻŦoviru u jednoho pacienta (40 mg - 0,54ƳƎκƪƎ ƪŀȌŘŞ н ǘȇŘƴȅύΣ ŘƻǑƭƻ ǳ ǾǑŜŎƘ 

ǇŀŎƛŜƴǘǻ ƪ ǎŜƭƘłƴƝ ǑǘŠǇǳ Ȋŀ нф όно-офύ ƳŠǎƝŎǻ Ǉƻ {tY ŀ мо ό1-ноύ ƳŠǎƝŎǻ ƻŘ ǇƻǘǾǊȊŜƴƝ ŘƛŀƎƴƽzy BKVN.  

tƻ ŎŜƭƻǳ Řƻōǳ ƪƭƛƴƛŎƪŞƘƻ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ƴŜōȅƭƻ ȊŀȊƴŀƳŜƴłƴƻ ȊƘƻǊǑŜƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳ ŀ ǾǑƛŎƘƴƛ 

pŀŎƛŜƴǘƛ Ȋǻǎǘŀƭƛ ƴŜȊłǾƛǎƭƝ ƴŀ ƛƴȊǳƭƝƴǳΦ  

Obr. 12. .Y±b ǎǘłŘƛǳƳ . ŘƭŜ (156) ǇǌƝǘƻƳƴŞ Ǿ ŘƻōŠ ǇƻǘǾǊȊŜƴƝ ŘƛŀƎƴƽȊȅ ǳ ǾŠǘǑƛƴȅ ƴŀǑƛŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻ  

        A     
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     B                                                                                                                                                                                                                                                      

 

A ς ¢ǳōǳƭłǊƴƝ ŜǇƛǘŜƭƛŜ s ƛƴǘǊŀƴǳƪƭŜłǊƴƝƳƛ ǾƛǊƻǾȇƳƛ ƛƴƪƭǳȊŜƳƛ όƻȊƴŀőŜƴŞ ǑƛǇƪŀƳƛύ               

B - IƴǘǊŀƴǳƪƭŜłǊƴƝ ǾƛǊƻǾŞ inkluze όƻȊƴŀőŜƴŞ ǑƛǇƪƻǳ) ŀ ŘƻƳƛƴǳƧƝŎƝ ŘƛŦǻȊƴƝ ƛƴǘŜǊǎǘƛŎƛłƭƴƝ ȊłƴŠǘƭƛǾȇ ƛƴŦƛƭǘǊłǘ         

A+B ς ZłƪƭŀŘƴƝ ōŀǊǾŜƴƝ ƘŜƳŀǘƻȄȅƭƛƴ-eozinem                                                          

C - IƳǳƴƻƘƛǎǘƻŎƘŜƳƛŎƪȇ ǇǊǻƪŀȊ ǾƛǊǳ ǇǊƻǘƛƭłǘƪƻǳ proti SV40T antigenu 

   C 

 

(Voska L.: tǊŀŎƻǾƛǑǘŠ ƪƭƛƴƛŎƪŞ ŀ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀőƴƝ ǇŀǘƻƭƻƎƛŜΣ LY9a)  
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±ǑƛŎƘƴƛ ǇŀŎƛŜƴǘƛ ǇƻŘǎǘƻǳǇƛƭƛ ǊŜ¢Ȅ ƭŜŘǾƛƴȅ ос όнт-соύ ƳŠǎƝŎǻ ƻŘ {PK. Pacienti 1 a 4 byli 

ǊŜǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘƻǾłƴƛ ǇǌŜŘ ȊŀƘłƧŜƴƝƳ ŘƛŀƭȅȊŀőƴƝ ǘŜǊŀǇƛŜ ŀ ƎǊŀŦǘŜƪǘƻƳƛŜ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ŀȌ Ǿ ƧŜŘƴŞ ŘƻōŠ ǎ 

ǊŜ¢ȄΦ  ¦ ǇŀŎƛŜƴǘǻ н ŀ о ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǇǊŜ-ŜƳǇǘƛǾƴƝ ƴŜŦǊŜƪǘƻƳƛŜ ŀ ōȅƭƛ ŘƛŀƭȅȊƻǾłƴƛ ф ŀ му ƳŠǎƝŎǻ 

ǇǌŜŘ ǊŜ¢ȄΦ  

U pacienta 1 BY±b ǊŜƪǳǊƻǾŀƭŀ с ƳŠǎƝŎǻ ŀ ƪ ǎŜƭƘłƴƝ ƴƻǾŞƘƻ ǑǘŠǇǳ ŘƻǑƭƻ м Ǌƻƪ Ǉƻ ǇǊǾƴƝ ǊŜ¢Ȅ ƛ ǇǌŜǎ 

ȊƳŠƴǳ L{ ǘŜǊŀǇƛŜ όǊŜŘǳƪŎŜ ŘłǾƪȅ ǘŀŎǊƻƭƛƳǳΣ ǇǌŜǾƻŘ Ȋ aaC ƴŀ ǎƛǊƻƭƛƳǳǎΣ ǾȅǎŀȊŜƴƝ Ǉrednisonu). Po 

ǎŜƭƘłƴƝ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǇǊŜ-ŜƳǇǘƛǾƴƝ ƴŜŦǊŜƪǘƻƳƛŜ ŘǊǳƘŞƘƻ ǑǘŠǇǳΣ ǇŀŎƛŜƴǘ ōȅƭ ŘƛŀƭȅȊƻǾłƴ ŀ ŀȌ Ǉƻ 

ǳǊőƛǘŞ ŘƻōŠ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ŘǊǳƘł ǊŜ¢Ȅ όǘŀōǳƭƪŀ  9).  

 

 Tabulka 9. 5ŜƳƻƎǊŀŦƛŎƪŞ ŀ ƪƭƛƴƛŎƪŞ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ {tY ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ .Y±b    

 

atΥ ƳŜǘƘȅƭǇǊŜŘƴƛǎƻƭƻƴΣ !¢DΥ ŀƴǘƛǘƘȅƳƻŎȅǘłǊƴƝ ƎƭƻōǳƭƛƴΣ      

¢ŀŎΥ ǘŀŎǊƻƭƛƳǳǎΣ aaCΥ ƳȅƪƻŦŜƴƻƭłǘ ƳƻŦŜǘƛƭΣ /ȅ!Υ Ŏyklosporin A,  Aza: azathioprine, Siro: sirolimus,    
L{Υ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎŜΣ wŜŘΥ ǊŜŘǳƪŎŜΣ b9Υ ƴŜŦǊŜƪǘƻƳƛŜΣ ǊŜ¢ȄΥ ǊŜǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ ƭŜŘǾƛƴȅΣ ƳŠǎΦΥ ƳŠǎƝŎŜ  

ϝ hōŘƻōƝ Ǉƻ ǇǊǾƴƝ ǊŜ¢Ȅ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘŀ м ƴŜƴƝ ǳǾŜŘŜƴƻ     

 

±ǑƛŎƘƴƛ ǇŀŎƛŜƴǘƛ ōȅƭƛ ƪ Řŀǘǳ олκлфκнллт ƴŜȊłǾƛǎƭƝ ƴŀ ƛƴȊǳƭƝƴǳ ŀ ōŜȊ ǇƻǘǌŜōȅ ŘƛŀƭȅȊŀőƴƝ ƭŞőōȅΦ YƭƛƴƛŎƪŞ ŀ 

ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪȅ ǇŀŎƛŜƴǘǻ po reTx jsou shrnuty v tabulce 10Φ  5ƻōŀ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ƧŜ ол όф-55) 

ƳŠǎƝŎǻ ƻŘ ǇƻǎƭŜŘƴƝ ǊŜ¢ȄΦ 5ƭƻǳƘƻŘƻōł L{ ǘŜǊŀǇƛŜ ƧŜ ǳ ǾŠǘǑƛƴȅ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ȊŀƭƻȌŜƴŀ ƴŀ ƪƻƳōƛƴŀŎƛ 

tacrolimusκǎƛǊƻƭƛƳǳǎΤ ǇŀŎƛŜƴǘ м ƧŜ ƭŞőŜƴ ƪƻƳōƛƴŀŎƝ /ȅ!κaaCΦ U pacientŀ п ōȅƭŀ ȊƧƛǑǘŠƴŀ ǾȅǎƻŎŜ 

ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ .Y-ǾƛǊǳǊƛŜ ŀ ƴƝȊŎŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ .Y-ǾƛǊŞƳƛŜΣ ƻǎǘŀǘƴƝ ōȅƭƛ .Y± 5b! ƴŜƎŀǘƛǾƴƝΦ  

 

 

 

Pacient ļ.Pohlav²

Trv§n² 

diabetu 

(roky)

VŊk v 

dobŊ 

SPK(roky)

Inici§ln²  

IS 

Antirejekļn² 

terapie

Doba od 

SPK do 

diagnozy 

BKVN 

(mŊs.)

St§dium 

BKVN v 

dobŊ 

diagnozy L®ļba BKVN

Doba od 

diagnozy 

BKVN do 

selh§n² 

ġtŊpu nebo 

reTx(mŊs)

Trv§n² 

dialyzaļn² 

l®ļby 

(mŊs)

Preemptivn² 

NE (mŊs. 

pŚed reTx) 

Doba do 

reTx 

(mŊs.)

1 (SPK) M 21 35 Tac, MMF 3.75g MP 21 B Red IS 6 0 0 27

1 (prvn²  

reTx)        -      -       -

Tac, MMF, 

Prednison   1.5g MP 6 B

PŚevod MMF/ 

Siro, Red Tac, 

vysazen² 

Prednisonu 6 25 15 37

2 Ģ 23 52 Tac, Siro 0 22 A Red IS 1 17 9 40

3 M 26 37 CyA, MMF

0.5g MP, 

1.8g ATG 20 B

PŚevod MMF/ 

Siro, CyA/Aza, 

Aza/Prednison 

Cidofovir 19 24 18 63

4 Ģ 17 27 Tac, MMF 0 8 B Red IS 23 0 0 31

medi§n 

(rozsah) 22(17-26) 36(27-52) 21(8-22)*  13(1-23)* 36(27-63)*
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Tabulka 10. YƭƛƴƛŎƪŞ ŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ Ǉƻ ǊŜǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅ     

 

 
CyA: cȅƪƭƻǎǇƻǊƛƴ !Σ aaCΥ ƳȅƪƻŦŜƴƻƭłǘ ƳƻŦŜǘƛƭΣ {ƛǊƻΥ ǎƛǊƻƭƛƳǳǎΣ ¢ŀŎΥ ǘŀŎǊƻƭƛƳǳǎ 
ϝhǇƻȌŘŠƴȇ ƴłǎǘǳǇ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘŀ о na ǇƻŘƪƭŀŘŠ ŀƪǳǘƴƝ ǘǳōǳƭłǊƴƝ ƴŜƪǊƽzy   

 

6.4 Diskuse 

tƻ ǊŜǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅ Ǉǌƛ ǎŜƭƘłƴƝ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ƴŀ ǇƻŘƪƭŀŘŠ .Y±b ƧŜ ƴǳǘƴŞ ǇƻőƝǘŀǘ ǎ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴƝƳ 

ǊƛȊƛƪŜƳ ǊŜƪǳǊŜƴŎŜΦ tǌŜǎǘƻȌŜ ŘƭŜ ŘƻǇƻǎǳŘ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ǵŘŀƧǻ ƴŜōȅƭŀ ǊŜƪǳǊŜƴŎŜ ȊłǾŀȌƴŠƧǑƝƳ 

ǇǊƻōƭŞƳŜƳ όǇƻǎǘƛƘƭŀ ǇƻǳȊŜ н Ȋ мр ǇŀŎƛŜƴǘǻύΣ ƳǻȌŜ ōȇǘ ƧŜƧƝ őŜǘƴƻǎǘ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ Ǿȇǎƪȅǘ .Y±b ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ 

Ǉƻ ǇǊǾƴƝ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ (157).   

5ƭŜ ƪƻƴǎŜƴǎǳ ƳŜȊƛƴłǊƻŘƴƝƘƻ ǎƘǊƻƳłȌŘŠƴƝ ŜȄǇŜǊǘǻ (80) ōȅ ǊŜǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ ƴŜƳŠƭŀ ǇǊƻōŠƘƴƻǳǘ Ǿ 

obdobƝ ŀƪǘƛǾƴƝ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y±Φ tƻƪƭŜǎǳ Ǉƻőǘǳ ƪƻǇƛƝ .Y± 5b! ƭȊŜ ŘƻǎłƘƴƻǳǘ ǊŜŘǳƪŎƝ ƴŜōƻ ǵǇƭƴȇƳ 

ǾȅǎŀȊŜƴƝƳ L{ ǘŜǊŀǇƛŜ ǎǇƻƭŜőƴŠ ǎ ǇƻŘłǾłƴƝƳ ŀƴǘƛǾƛǊƻǘƛƪ ƴŜōƻ ǇǊŜ-ŜƳǇǘƛǾƴƝ ǳǊŜǘŜǊƻƴŜŦǊŜƪǘƻƳƛƝ 

ǎŜƭƘŀƴŞƘƻ ǑǘŠǇǳΦ ¦ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ ƭȊŜ ǎ ƻƘƭŜŘŜƳ ƴŀ ŦǳƴƪőƴƝ ǑǘŠǇ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳ ǳǾŀȌƻǾŀǘ ǇƻǳȊŜ ƻ ŘǊǳƘŞ 

ƳƻȌƴƻǎǘƛΣ ƴŜōƻǘ ǾȇȊƴŀƳƴł ǊŜŘǳƪŎŜ őƛ ǵǇƭƴŞ ǾȅǎŀȊŜƴƝ L{ by ohrozilo funkci pankreatu.  

bŜǾȇƘƻŘȅ ŀ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴƝ ǊƛȊƛƪŀ ǾȅǇƭȇǾŀƧƝŎƝ Ȋ ŘŀƭǑƝƘƻ ŎƘƛǊǳǊƎƛŎƪŞƘƻ Ǿȇƪƻƴǳ Ƨǎƻǳ ǾȅǾŀȌƻǾłƴŀ ōŜƴŜŦƛǘŜƳ 

pre-ŜƳǇǘƛǾƴƝ ƴŜŦǊŜƪǘƻƳƛŜ Ǿ ǇƻŘƻōŠ ǾŜƭƳƛ ǊȅŎƘƭŞƘƻ ǇƻƪƭŜǎǳ ǾƛǊŞƳƛŜΣ ƴŜōƻǙ dle studie Funka et al. 

(131) ŘƻŎƘłȊƝ Ǉƻ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ǎŜƭƘŀƴŞƘƻ ǑǘŠǇǳ ƪ ǇƻƪƭŜǎǳ .Y-ǾƛǊŞƳƛŜ Ǿ ǌłŘǳ ƘƻŘƛƴ ƪ ƴǳƭƻǾȇƳ ƘƻŘƴƻǘłƳ 

ŀ ǘŜƴǘƻ ǇƻƪƭŜǎ ƴŜȊłǾƛǎƝ ƴŀ ǎǘǳǇƴƛ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎŜΦ  

tƻƪǳŘ ȊǾƻƭƝƳŜ ƪ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ǇƻƪƭŜǎǳ .Y-ǾƛǊŞƳƛŜ ǇƻǳȊŜ ǊŜŘǳƪŎƛ ŘłǾŜƪ L{ ǘŜǊŀǇƛŜΣ ƧŜ Ǿ ǘƻƳǘƻ ǇǌƝǇŀŘŠ 

ƴǳǘƴŞ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǘǊŜƴŘǳ ǾƛǊŞƳƛŜΦ  

bŜ ǾǑƛŎƘƴƛ ǾǑŀƪ ǎƻǳƘƭŀǎƝ ǎ ǘǾǊȊŜƴƝƳΣ ȌŜ ōȅ ǎŜ ƳŠƭƻ ǇǌƛǎǘƻǳǇƛǘ ƪ ǊŜ¢Ȅ ŀȌ Ǿ ƻōŘƻōƝ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝ .Y± 

replikace. Womer et al. (130) ǇƻǇǎŀƭƛ ƪŀȊǳƛǎǘƛƪǳ н ǇŀŎƛŜƴǘǻ όƧŜŘŜƴ ǇŀŎƛŜƴǘ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅΣ 

ŘǊǳƘȇ ōȅƭ {tY ǇǌƝƧŜƳŎŜύ ǳ ƪǘŜǊȇŎƘ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǇǊŜ-emptiǾƴƝ ǊŜ¢Ȅ ƭŜŘǾƛƴȅ ƻŘ ȌƛƧƝŎƝƘƻ ŘłǊŎŜ Ǿ ŘƻōŠ 

ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ .Y-ǾƛǊŞƳƛŜΦ ¦ ȌłŘƴŞƘƻ Ȋ ƴƛŎƘ ƴŜŘƻǑƭƻ ƪ ǊŜƪǳǊŜƴŎƛ .Y±b ŀ ƻōŀ ƳŠƭƛ нм ŀ мн ƳŠǎƝŎǻ ƻŘ ǊŜ¢Ȅ 

Pacient ļ.IS po reTx

                

P-kreatinin 

(Õmol/l) v 

dobŊ 

studie BK vir®mie 

(kopie/mL) 

BK virurie 

(kopie/mL) 

Doba 

sledov§ni 

od reTx 

(mŊs.)

1 (Druh§ reTx)CyA, MMF 140 <10E+03 9,07E+03 39

2 Tac, Siro 128 <10E+03 <10E+03 20

3 Tac, Siro         211* <10E+03 <10E+03 9

4 Tac, Siro 195 7,60E+03 1,30E+08 55

medi§n 

(rozsah)

 30              

(9-55)
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ǎǘŀōƛƭƴƝ ŘƻōǊƻǳ ŦǳƴƪŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅΦ 5ƭŜ ŀǳǘƻǊǻ ōȅƭ ǇǌƝƴƻǎ ǇǊŜ-ŜƳǇǘƛǾƴƝ ǊŜǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ ōŜȊ ƴǳǘƴƻǎǘƛ 

ŘƛŀƭȅȊŀőƴƝ ƭŞőōȅ z hƭŜŘƛǎƪŀ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞ ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ǾȅǑǑƝ ƴŜȌ ǇƻǘŜƴŎƛłƭƴƝ ǊƛȊƛƪƻ ǊŜƪǳǊŜƴŎŜΦ bƛȌǑƝ ƳƝǊŀ 

ischemicko-ǊŜǇŜǊŦǳȊƴƝƘƻ ǇƻǑƪƻȊŜƴƝΣ ƳŞƴŠ ŜǇƛȊƻŘ ŀƪǳǘƴƝ ǊŜƧŜƪŎŜ ŀ ǾȅǑǑƝ ǇƻőŜǘ ǎƘƻŘ Ǿ I[! ǎȅǎǘŞƳǳ Ǿ 

ǇǌƝǇŀŘŠ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ ȊŜ ȌƛƧƝŎƝŎƘ ǾŜǊǎǳǎ Ȋ ƪŀŘŀǾŜǊƻȊƴƝŎƘ ŘłǊŎǻ jsou faktory, ƪǘŜǊŞ ōȅƭȅ ǊƻǾƴŠȌ ōǊłƴȅ 

Řƻ ǵǾŀƘȅ Ǉǌƛ ǇƻǎǳȊƻǾłƴƝ rizika rekurence BKVN.  

bŀǑŜ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǇƻǎƪȅǘǳƧƝ Ǿ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ǎŜ ǎŘŠƭŜƴƝƳƛ Ȋ ƻǎǘŀǘƴƝŎƘ ŎŜƴǘŜǊ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ŜȄǘŜƴȊƛǾƴƝ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƛ 

ŘƻǇƻǎǳŘ ǇǳōƭƛƪƻǾŀƴŞΣ ƛ ƪŘȅȌ Řƻōŀ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǳ ƧŜŘƻƘƻ Ȋ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ƧŜ ǇǊŀǾŘŠǇƻŘƻōƴŠ ǇǌƝƭƛǑ ƪǊłǘƪł ƴŀ 

ǘƻΣ ŀōȅŎƘƻƳ ǎǇƻƭŜƘƭƛǾŠ Ǿȅƭƻǳőƛƭƛ ǊŜƭŀǇǎ .Y±bΦ ±ȊƘƭŜŘŜƳ ƪ ƴƝȊƪŞƳǳ Ǉƻőǘǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ƴŜƭȊŜ ǇǊƻǾŞǎǘ 

ŜȄŀƪǘƴƝ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƪƻǳ ŀƴŀƭȇȊǳΣ ƴƛŎƳŞƴŠ ŀƴƛ ƴŀǑŜ ǇƻȊƻǊƻǾłƴƝ ƴŜǇƻŘǇƻǊǳƧŜ ǇǊŜ-ŜƳǘƛǾƴƝ ǊŜǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ Ǿ 

ƻōŘƻōƝ ŀƪǘƛǾƴƝ .Y± ǊŜǇƭƛƪŀŎŜΦ ¢Ŝƴǘƻ ǇƻǎǘǳǇ ǎŜƭƘŀƭ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘŀ мΣ ƧŜƘƻȌ ƪŀȊǳƛǎǘƛƪŀ ƧƛȌ ōȅƭŀ ŘǌƝǾŜ 

ǇǳōƭƛƪƻǾłƴŀ (159), ǳ ƪǘŜǊŞƘƻ ŘƻǑƭƻ ƪ ǊŜƭŀǇǎǳ .Y±b с ƳŠǎƝŎǻ Ǉƻ ǇǊŜ-ŜƳǇǘƛǾƴƝ ǊŜ¢ȄΦ  ± ŘǊǳƘŞƳ ǇǌƝǇŀŘŠ 

ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ ǇǊŜ-ŜƳǇǘƛǾƴƝ ǊŜ¢Ȅ όǇŀŎƛŜƴǘ пύ ōȅƭŀ ǳ ǘƻƘƻǘƻ ǇŀŎƛŜƴǘŀ Ǿ ŘƻōŠ ǎǘǳŘƛŜ ǇǌƝǘƻƳƴł ƴƝȊŎŜ 

ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǾƛǊŞƳƛŜΣ ǾȅǎƻŎŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝ ǾƛǊǳǊƛŜ ŀ ȊƘƻǊǑŜƴł ŦǳƴƪŎŜ ǑǘŠǇǳ όtabulka 10ύ ƛ ƪŘȅȌ ŀƴƛ Ǿ ƧŜŘƴŞ ȊŜ 

ŘǾƻǳ ōƛƻǇǎƛƝŎƘ ǇǊƻǾŜŘŜƴȇŎƘ с ŀ ол ƳŠǎƝŎǻ Ǉƻ ǊŜ¢Ȅ ƴŜōȅƭŀ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪƻǾłƴŀ .Y±b όǾ ƻōƻǳ ǇǌƝǇŀŘŜŎƘ 

byly {±пл¢ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝύΦ ±ǑŜŎƘƴȅ ǊŜƴłƭƴƝ ǑǘŠǇȅ ƴŀǑƛŎƘ ǇǌƝƧŜƳŎǻ ǇƻŎƘłȊŜƭȅ ƻŘ ȊŜƳǌŜƭȇŎƘ ŘłǊŎǻΦ tǌŜǎǘƻȌŜ 

ƴŜƳłƳŜ ǎǊƻǾƴłƴƝ ǎŜ ǎƪǳǇƛƴƻǳ ǇǌƝƧŜƳŎǻ ǑǘŠǇǻ ƻŘ ȌƛǾȇŎƘ ŘłǊŎǻ ŀ ƳǳǎƝƳŜ ǇǌƛǇǳǎǘƛǘ ǳǊőƛǘŞ ǾȇƘƻŘȅ 

tohoto ǘȅǇǳ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜΣ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ȊƝǎƪŀƴŞ Ǿ ƴŀǑŜƳ ŎŜƴǘǊǳ ǇƻŘǇƻǊǳƧƝ ŘƻǇƻǊǳőŜƴƝ ǇǊŜ-ŜƳǇǘƛǾƴƝ 

ƴŜŦǊŜƪǘƻƳƛŜ ǇǌŜŘ reTx.  

6.5 3ÈÒÎÕÔþ  

wŜǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ ƭŜŘǾƛƴȅ Ǉƻ ǎŜƭƘłƴƝ ǑǘŠǇǳ ƴŀ ǇƻŘƪƭŀŘŠ .Y±b ƧŜ ƳŜǘƻŘƻǳ Ǿƻƭōȅ ƛ ǳ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻΦ   

tǌŜǎǘƻȌŜ ǎǘłƭŜ ŎƘȅōƝ ƻǾŠǌŜƴƝ ǊŀƴŘƻƳƛȊƻǾŀƴȇƳƛ ǎǘǳŘƛŜƳƛ ŀ ƧŜ ƳƴƻƘƻ ƻƪƻƭƴƻǎǘƝΣ ƪǘŜǊŞ ƻǾƭƛǾƴǳƧƝ ǾȊƴƛƪ 

ǇǊƻŘǳƪǘƛǾƴƝ .Y± ƛƴŦŜƪŎŜ ǾŜ ǑǘŠǇǳΣ ǳƪŀȊǳƧƝ ƴŀǑŜ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ƴŀ ƴǳǘƴƻǎǘ ǊŜŘǳƪŎŜ ǊŜǇƭƛƪŀőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘȅ .Y± 

ǇǌŜŘ ǊŜǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƝΦ {ƴƝȌŜƴƝ ǊŜǇƭƛƪŀőƴƝ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ƭȊŜ ŘƻŎƝƭƛǘ ŘǾŠƳŀ ȊǇǻǎƻōȅΤ ǎƪǊȊŜ ǊŜŘǳƪŎƛ L{ ǘŜǊŀǇƛŜ 

a/nebo pre-ŜƳǇǘƛǾƴƝ ǳǊŜǘŜǊƻƴŜŦǊŜƪǘƻƳƛƝ ǎŜƭƘŀƴŞƘƻ ǑǘŠǇǳ (158)Φ ± ǇǌƝǇŀŘŠ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻ ƧŜ ǎ ƻƘƭŜŘŜƳ 

ƴŀ ȊŀŎƘƻǾŀƴƻǳ ŦǳƴƪŎƛ ǑǘŠǇǳ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳ ǳǊŜǘŜǊƻƴŜŦǊŜƪǘƻƳƛŜ ƳŜǘƻŘƻǳ ǾƻƭōȅΣ ǇǌƝǇŀŘƴł ǊŜŘǳƪŎŜ L{ ƳǳǎƝ 

ōȇǘ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǾŜƭƳƛ ƻǇŀǘǊƴŠΣ ǇƻƪǳŘ ǾǻōŜŎΦ ± ƻōŘƻōƝ ǊŜǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎŜ ƛ Ǉƻ ƴƝ ōȅ ƳŠƭƻ ōȇǘ 

ǎŀƳƻȊǌŜƧƳƻǎǘƝ ǇǊŀǾƛŘŜƭƴŞ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ Ǉƻőǘǳ ƪƻǇƛƝ .Y± 5b! Ǿ ǇƭŀǎƳŠ ŀκƴŜōƻ Ǿ ƳƻőƛΣ ŀōȅ ōȅƭŀ Ǿőŀǎ 

ȊŀŎƘȅŎŜƴŀ ǇǌƝǇŀŘƴł ǊŜƪǳǊŜƴŎŜ ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ƻƴŜƳƻŎƴŠƴƝΦ  
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7 :ÜÖñÒÅéÎï ÓÈÒÎÕÔþ  
     Problematika BKV infekcŜ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ ƭŜŘǾƛƴȅ ŀ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳ ƧŜ ŘƻǇƻǎǳŘ Ƴłƭƻ 

ǇǊƻȊƪƻǳƳŀƴłΣ ƴƛŎƳŞƴŠ ŀƴƛ Ǉǌƛ ǊŜƭŀǘƛǾƴŠ ƳŀƭŞƳ Ǉƻőǘǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻΣ ǳ ƪǘŜǊȇŎƘ ōȅƭŀ Ǿ ƴŀǑƝ ǎǘǳŘƛƛ ǇƻȊƛǘƛǾƛǘŀ 

.Y ǾƛǊǳ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛƪƻǾłƴŀΣ ƴŜƴƝ ǊƻȊƘƻŘƴŠ ȊŀƴŜŘōŀǘŜƭƴł. ±őŀǎƴȇƳ ǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪȇƳ ȊłǎŀƘŜƳ ƭȊŜ ǘƻǘƛȌ 

ȊŀōǊłƴƛǘ ȊǘǊłǘŠ ŦǳƴƪŎŜ ƭŜŘǾƛƴƴŞƘƻ ǑǘŠǇǳ Ǉǌƛ ƳƛƴƛƳłƭƴƝƳ ǊƛȊƛƪǳ ǾȊƴƛƪǳ ŀƪǳǘƴƝ ǊŜƧŜƪŎŜ ǑǘŠǇǳ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳΦ  

Po ǎŜƭƘłƴƝ ǑǘŠǇǳ ledviny ƴŀ ǇƻŘƪƭŀŘŠ .Y±b ƧŜ ǊŜ-transplantace metodou volby. 

 

tǌƝƴƻǎŜƳ ƳŞ ǇǊłŎŜ ōȅƭƻ ȊŀǾŜŘŜƴƝ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎƪŞ ƳŜǘƻŘȅ .Y ǾƛǊŞƳƛŜ Ǿ ƴŀǑŜƳ ŎŜƴǘǊǳ ŀ ƻǾŠǌŜƴƝ ƧŜƧƝ 

ǇǌŜǎƴƻǎǘƛΣ őƝƳȌ ƳƻƘƭȅ ǇǊƻōŠƘƴƻǳǘ ƴłǎƭŜŘǳƧƝŎƝ ŦłȊŜ ǎǘǳŘƛŜΣ ǘƧΦ ȊƧƛǑǘŠƴƝ ǇǊŜǾŀƭŜƴŎŜ .Y± ƛnfekce u SPK 

ǇǌƝƧŜƳŎǻΣ ŀƴŀƭȇȊŀ ǊƛȊƛƪƻǾȇŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻ ŀ ǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪȇŎƘ ǇǌƝǎǘǳǇǻ ǳ .Y±-ǇƻȊƛǘƛǾƴƝŎƘ ǇŀŎƛŜƴǘǻΦ  

  

Vzhledem k ǇǌƝƴƻǎǳ ǾőŀǎƴŞ ǊŜŘǳƪŎŜ ƛƳǳƴƻǎǳǇǊŜǎŜ ƧƛȌ ǾŜ ŦłȊƛ ǾȊŜǎǘǳǇǳ .Y-ǾƛǊŞƳƛŜ ƴŜƧƭŞǇŜ ǇǌŜŘ 

rozvojem BKVN ƧǎŜƳ ǊƻǾƴŠȌ ȊŀǾŜŘƭŀ Ǿ ƴŀǑŜƳ ŎŜƴǘǊǳ ǎƪǊƝƴƛƴƎƻǾȇ ǇǊƻƎǊŀƳ .Y-ǾƛǊŞƳƛŜ ǳ {tY ǇǌƝƧŜƳŎǻΣ 

ƪǘŜǊȇ ǾȅŎƘłȊƝ Ȋ ŘƻǇƻǊǳőŜƴƝ ǇŀƴŜƭǳ ŜȄǇŜǊǘǻ ǇǊƻ ǇǌƝƧŜƳŎŜ ǎŀƳƻǘƴŞ ƭŜŘǾƛƴȅ (80).  

 

Do budoucna se chci ǾŠƴƻǾŀǘ ǇǊƻǎǇŜƪǘƛǾƴƝƳǳ ǎƭŜŘƻǾłƴƝ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ ǇƻȊƛǘƛǾƴƝƳƛ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ǎƪǊƝƴƛƎƻǾŞƘƻ 

ǾȅǑŜǘǌŜƴƝ .K-ǾƛǊŞƳƛŜΣ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊŀŎƛ ǘŜǊŀǇŜǳǘƛŎƪȇŎƘ ǇǌƝǎǘǳǇǻ Ǉǌƛ ǇǊƻƪłȊŀƴŞ .Y± ƛƴŦŜƪŎƛΣ ƘƭŜŘłƴƝ ƴƻǾȇŎƘ 

ǊƛȊƛƪƻǾȇŎƘ ŦŀƪǘƻǊǻ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y ǾƛǊǳ a v ƴŜǇƻǎƭŜŘƴƝ ǌŀŘŠ ǇǊƻƎƴƻǎǘƛŎƪȇƳ ǳƪŀȊŀǘŜƭǻƳ ǾȇǾƻƧŜ ŦǳƴƪŎŜ 

ǑǘŠǇǳ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ ǎ ƧƛȌ ǇǊƻƪłȊŀƴƻǳ .Y±b.  .ŜȊ ȊŀƧƝƳŀǾƻǎǘƛ ƴŜƴƝ ŀƴƛ ǾȊǘŀƘ .Y± ŀ ƧƛƴȇŎƘ ƻǇƻǊǘǳƴƴƝŎƘ 

ƛƴŦŜƪŎƝ ό/a±Σ ōŀƪǘŜǊƛłƭƴƝŎƘ ƛƴŦŜƪŎƝ) a ƘƻŘƴƻŎŜƴƝ ǊƛȊƛƪŀ ǊŜǇƭƛƪŀŎŜ .Y ǾƛǊǳ ǳ ǇŀŎƛŜƴǘǻ Ǉƻ ǘǊŀƴǎǇƭŀƴǘŀŎƛ 

ƧƛƴȇŎƘ ƻǊƎłƴǻ όǎŀƳƻǘƴŞƘƻ ǇŀƴƪǊŜŀǘǳΣ [ŀƴƎŜǊƘŀƴǎƻǾȇŎƘ ƻǎǘǊǻǾƪǻΣ ǎŀƳƻǘƴŞ ƭŜŘǾƛƴȅ ƻŘ ȌƛƧƝŎƝƘƻ ŘłǊŎŜ 

(v kombinaci s ŦŀƪǘŜƳΣ ȌŜ ǇǌƝƧŜmce je diabetik atd.). 
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9 6ÌÁÓÔÎþ ÐÕÂÌÉËÁéÎþ ÁËÔÉÖÉÔÁ 
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