Posudek disertaéni prace Mgr. Michala Zaka na téma

»Synoptic interpretation of numerical prognostic models
outputs*

Tato prace se zabyva aplikaci jedné z metod, ktera pomaha porovnat stav atmosféry
simulovan¢ modelem (analyza, piedpovéd’) s pozorovanim v daném case. Konkrétné se jedna
o simulaci radiacnich teplot ve vybranych spcktralnich kanalech pozorovanych
meteorologickymi satelity (napfiklad v infraerveném kandlu a v tzv. kanalu vodni pary).
Takto lzc ziskat horizontalné kontinualni ptehled o hlavnich synoptickych strukturach a
porovnat je s analyzou, ptipadné predpovédi modclu v tzv. prostoru pozorovani. Tim se mysli,
Z¢ srovnani mezi modelem a pozorovanim se provadi pro veli¢inu méfenou pfistrojem na
druZici a nikoliv pro jinou odvozenou veli¢inu. Pfinos této nové srovnavaci metody je uvadén
jako zaklad disertacni prace. Nicméné v prvni ¢asti prace nalezneme také shrnuti o vyvoji
synoptické meteorologie za poslednich sto let, zaméiené na studium baroklinnich perturbaci a
front v atmosféfe. Dalc nasleduje opét prehled; tentokrat jde o pouziti satelitnich pozorovani
v numerické ptedpovedi pocasi, 1épe feceno o popis technik tzv. datovych operatort
umoziujicich bud’to vypocet vertikalnich teplotnich profilii z naméfenych dat anebo naopak
vypod&et radiaénich teplot v kanalech métenych senzory na satelitu z modelovych
proménnych. Pravé tyto nastroje, vyvinuté za G¢elem asimilace druzicovych dat

v numerickych piedpovédnich modelech, maji vyuziti ve vySe zminéné venifikaéni metodé.
Po struéném vysvétleni vypoctu radiaénich teplot v globalnim modelu ARPEGE nasleduje
nékolik studii konkrétnich synoptickych situaci a zavér.

Kritické ptipominky k praci jako celku:

Nejvétsi hodnota této prace spodiva v pouziti modernich néstroji asimilace dat v synoptické
meteorologii, kde také ptinasi originalni vysledky. Pichled o vyvoji poznatki o cirkulaci
atmosféry a zejména o baroklinnich perturbacich a frontach je téZ velmi zajimavy.

Problém jc, Ze citovana problematika a poznatky nejsou utéidény zrovna nejlepSim zpiisobem;
dil¢i fakta jsou zanescna v praci bez néjaké pevnéjsi logické privodni linie vykladu. Co je
dale $koda, je 7e autor nesel piili§ do hloubky tématu: napfiklad zcela chybi jakakoliv uvaha o
kalibraci simulovanych radiacnich teplot, kombinace tohoto néstroje s jinymi metodami tak,
aby se dala posoudit 3D struktura anomalii potencialni vorticity, poloha tryskového proudéni,
struktura baroklinni zény a podobné. Ve stejném duchu se nese 1 fakt, Zc autor vice nevyuzil
pii studiu jednotlivych synoptickych situaci tzv. ,,PV thinking* namisto ,,500 hPa thinking®.

Ptipominky k jednotlivym kapitolam préace jsou nasledujici:

1. V prvni kapitole, strana 8, neni tplné jasnd poznamka o rozliSeni HPE modeli pro
vypocet vertikalnich rychlosti versus Q vektoru. Pokud se Q vektor urCuje
diagnosticky z modclovych poli, tak rozliSeni je pfece stejné jako pfi vypocltu
vertikalnich rychlosti.

2. 'V prvni kapitole, strana 21, je pouzita zkratka NCM, ktera ncni vysvétlena. Vilbec
chybi seznam pouZitych zkratek (ECMWF, ...).

3. V prvni kapitole, strana 24: mélo by byt zminéno, Ze jde o quasi-geostrofickou
potencialni vorticitu (materidlni invariant quasi-geostrofickych rovnic).



Kapitola 4: obrazky nejsou nejvhodnéji vybrany a fazeny. Napiiklad pro situaci
explozivni cyklogeneze z listopadu 2004 zcela chybi analyzy anomalii PV,
tryskového proudént, piitom $lo o ucebnicovy piiklad ,,PV thinking®. Co se tyce
fazeni, bylo by vhodngjsi v ramci moZnosti sesazovat k sobé na jednu stranku par
analyza-pozorovani nebo piedpovéd-pozorovani se stejnym casem platnosti pro
snaz§i vyhodnoceni. To bohuZel neni pilis respektovano. Dale napiiklad pro
situaci ze srpna 2002 obrazek €. 55 ma chybnou legendu. Bylo by byvalo viibec
vhodnéjsi studovat méné situaci, zato do hloubky.

Pies vy§e uvedené nedostatky a hlavné vzhledem k tomu, Ze prdce pFind$i nové a zajimavé
vysledky, doporuéuji ji k obhajobé jako disertacni praci. Autor rovnéZ prokazal, Ze je
schopen samostatné tvo¥ivé prdace.

Na zavér piipojuji nasledujici otazky, které by autor mél podle mého nazoru béhem obhajoby
zodpoveédét:

I

K obsahu prvni kapitoly: neni zde pfili§ dobfe vysvétlen mechanismus interakce
mezi anomaliemi PV v hladiné tropopauzy a na horni hranici mezni vrstvy. Jaky
jednoduchy princip mechaniky hraje roli v rozvoji baroklinni instability a nebo
naopak pii vypInéni tlakovych niZi?

Z hlediska teorie ,,PV thinking®, jaky je vyznam map geopotencialu hladiny 500
hPa? Jaky typ mapy miiZe ptinést synoptikovi dobry pfehled o existujicich
synoptickych strukturach v atmosféie? Dal by se kombinovat s vystupem metody
,,model to satellite** a jak?
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