
Posudek disertacni prace Mgr. Michala Zaka na tema

,,Synoptic interpretation of numerical prognostic models
outputs"

Tato prace se zabyva aplikaci jedne z mctod, ktera pomaha porovnat stav atmosfery
simulovanc modelem (analyza, pfcdpoved') s pozorovanim v danem case. Konkrctnc sejedna
o simulaci radiacnich teplot ve vybranych spcktralnich kanalech pozorovanych
meteorologickymi satelity (napfiklad v infracervencm kanalu a v tzv. kanalu vodni pary).
Takto Izc ziskat horizontalne kontinualni pfehled o hlavnich synoptickych strukturach a
porovnat je s analyzou, pfipadne pfedpovcdi rnodclu v tzv. prostoru pozorovani. Tim se mysli,
zc srovnani mezi modelem a pozorovanim se provadi pro velicinu mefcnou pfistrojem na
druzici a nikoliv pro jinou odvozenou velicinu. Pfinos teto novc srovnavaci metodyje uvadcn
jako zaklad disertacni prace. Nicmene v prvni casti prace nalezneme take shrnuti o vyvoji
synopticke meteorologie za poslednich sto let, zamefcne na studium baroklinnich perturbaci a
front v atmosfefe. Dale naslcdujc opet prehled; tentokrat jde o pouziti satelitnich po/orovani
v numericke pfedpovedi pocasi, lepe feccno o popis tcchnik tzv. datovych operatoru
umoznujicich bud'to vypocet vertikalnich teplotnich profilu / namefenych dat anebo naopak
vypocet radiacnich teplot v kanalech mefcnych senzory na satelitu z modelovych
promennych. Prave tyto nastrojc, vyvinutc za licelcm asimilacc druzicovych dat
v numerickych pfedpovednich modelech, maji vyuziti ve vy§e zminene verifikacni metodc.
Po strucncm vysvctlcni vypoctu radiacnich teplot v globalnim modelu ARPEGE nasleduje
nekolik studii konkrctnich synoptickych situaci a zavcr.

Kriticke pfipominky k praci jako cclku:

Nejvetsi hodnota teto prace spoeiva v pouziti modernich nastroju asimilace dat v synopticke
mcteorologii, kde take pfinasi originalni vysledky. Pfehled o vyvoji poznatku o cirkulaci
atmosfery a zejmena o baroklinnich pcrturbacich a frontach jc tez velmi zajimavy.
Problem jc, ze citovana problematika a poznatky nejsou utfideny zrovna nejlepsim /pusobcm;
dilci fakta jsou zanescna v praci bcz nejake pevnejsi logicke pruvodni linie vykladu. Co jc
dale skoda, je ze autor nesel pfilis do hloubky tematu: napfiklad zcela chybi jakakoliv uvaha o
kalibraci simulovanych radiacnich teplot, kombinace tohoto nastroje s jinymi metodami tak,
aby se dala posoudit 3D struktura anomalii potencialni vorticity, poloha tryskoveho proudeni,
struktura baroklinni zony a podobne. Ve stejnem duchu se nesc i fakt, zc autor vice nevyuzil
pfi studiu jcdnotlivych synoptickych situaci tzv. ,,PV thinking" namisto ,,500 hPa thinking".

Pfipominky k jednotlivym kapitolam prace jsou nasledujici:

1. V prvni kapitole, strana 8, ncni uplne jasna poznamka o rozliscni HPE modelu pro
vypocet vertikalnich rychlosti versus Q vektoru. Pokud se Q vektor urcuje
diagnosticky z modelovych poli, tak rozliSeni je pfecc stejnc jako pfi vypoctu
vertikalnich rychlosti.

2. V prvni kapitole, strana 21, je pouzita zkratka NCM, ktera neni vysvetlena. Vubec
chybi seznam pouzitych zkratek (ECMWF, ...).

3. V prvni kapitole, strana 24: melo by byt zmineno, ze jde o quasi-geostrofickou
potencialni vorticitu (materialni invariant quasi-geostrofickych rovnic).



4. Kapitola 4: obrazky nejsou nejvhodneji vybrany a fazeny. Napfiklad pro situaci
explozivni cyklogeneze z listopadu 2004 zcela chybi analyzy anomalii PV,
tryskoveho proudeni, pfitom slo o ucebnicovy pfiklad ,,PV thinking". Co se tyce
fazeni, bylo by vhodnejsi v ramci moznosti sesazovat k sobe na jednu stranku par
analyza-pozorovani nebo pfedpoved'-pozorovani se stejnym casern platnosti pro
snazsi vyhodnoceni. To bohuzel neni pfilis respcktovano. Dale napfiklad pro
situaci ze srpna 2002 obrazek c. 55 ma chybnou legcndu. Bylo by byvalo vubec
vhodnejsi studovat mene situaci, zato do hloubky.

Pres vyse uvedene nedostatky a hlavne vzhledem k tomu, ze prdce prindsi nove a zajimave
vysledky, doporucujiji k obhajobejako disertacnipraci. Autor rovnez prokazal* zeje
schopen samostatne tvorive prdce.

Na zaver pfipojuji nasledujici otazky, ktere by autor mel podle meho nazoru bchcm obhajoby
zodpovedet:

1. K obsahu prvni kapitoly: neni zde pfilis dobfe vysvetlen mechanismus interakce
mezi anomaliemi PV v hladine tropopauzy a na horni hranici rnezni vrstvy. Jaky
jednoduchy princip mcchaniky hraje roli v rozvoji baroklinni instability a nebo
naopak pfi vyplneni tlakovych nizi?

2. Z hlediska teorie ,,PV thinking", jaky je vyznam map geopotencialu hladiny 500
hPa? Jaky typ mapy muze prinest synoptikovi dobry pfehled o existujicich
synoptickych strukturach v atmostere? Dal by se kombinovat s vystupem metody
,,model to satellite" a jak?
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