Oponentsky posudek disertacni prace Mgr. Petra Pisofta
»Climate system variability by the Pseudo-2D Wavelet Transformation“

Predlozena disertaCni prace je psana v anglictiné. Sklada se z uvodu véetné
seznamu pouZitych zkratek a vyznamu symboll (4 strany) , ¢tyf kapitol, délenych na
podkapitoly (celkem 60 stran), prilohy A (31 stran), pfilohy B (1 strana textu +
pfilozené CD) a seznamu pouzité literatury (5 stran). Déleni textu na jednotlivé
kapitoly a 2 urovné podkapitol je prfehledné a logicke. Graficky je cela prace
provedena na vysoké urovni. Text véetné specialnich symboll a vzorcu je dobre
ditelny, barevné provedeni vétsiny obrazka a grafl zvySuje jejich prehlednost a

nazornost.

V Uvodu autor logicky popisuje zakladni motivaci své prace — problematiku studia
nestacionarnich  projevi  klimatického systému (nestacionarnich  z hlediska
prostorového i ¢asového) a definuje cil prace — otestovat schopnost pseudo-2D
wavelet transformace k analyze variability chovani klimatického systému. Definuje
rovnéz 3 postupné kroky prace: vyuziti frekvencni analyzy, moznosti vyuziti pseudo-

2D wavelet analyzy a praktické zpracovani reanalyz NCEP/NCAR touto technikou.

V 1. kapitole autor rekapituluje a struéné popisuje nejznaméjsi oscilacni systemy
(ENSO, NAO), zmifuje i zakladni cykly chovani klimatickeho systému, od rocniho
cyklu pies pololetni (SAO - Semi-Annual cycle), kvaziCtyilety (QQO - Quasi-
Quadrennial Oscillation) aZ po kvazidekadni (QDO - Quasi-Decadal Oscillation). Dale
se zabyva spise klasickym" pfistupem k analyze variability klimatickeho systému,
zejména pomoci Fourierovy transformace a jednodimenzionalni wavelet analyzy a

ukazuje jejich klady, zapory i omezeni.

2. kapitola je vénovana samotné pseudo-2D wavelet transformaci, pfedevsim jejimu
odvozeni z jednodimenzionalni transformace. Autor definuje problém jako otazku
znazornéni a interpretace v zasadé (nejméné) 5-dimenzionalnich vystupi, ukazuje
postup nalezeni lokalnich maxim vypocitanych spekter a postupy pfi zpracovani
uréitého frekvenéniho pasma oscilaci, uréitého ¢asového obdobi a metody vyhledani

geografickych oblasti, ve kterych jsou detekovany oscilace urCitych vlastnosti.



Ve 3. kapitole je metodika pseudo-2D wavelet transformace prakticky aplikovana na
reanalyzy NCEP/NCAR (geopotencialni vyska a teplota hladiny 500 hPa, rozliseni
2.5 x 2.5 stupné v zemeépisnych soufadnicich) za obdobi 1951-2000. Autor na
konkrétnim pfikladu demonstruje pouziti analyzy, prezentuje zakladni vysledky
z hlediska oscilaci, detekovateinych po dobu nejméné 10, 15 a 20 let (graficky jsou
znazornény v pfiloze A) a podrobnégji diskutuje nékteré zajimave vysledky pro ro¢ni
cyklus, pololetni cyklus a dale pro cykly 2,65-4,65 roku, 9,15-11,15 roku a 11,15-
16,65 roku.

4. kapitola shrnuje a rekapituluje ziskané vysledky a dava je do souvislosti s dosud
publikovanymi vysledky dal$ich autorl a naznacuje moznosti dalSiho vyuziti metody

pseudo-2D wavelet transformace.

Obrazova priloha A je zpracovana velice pecliveé, obrazky jsou dobre Citelné a
nazorné. Je ziejmé, Ze z kapacitnich ddvodud bylo mozné touto formou znazornit
pouze zakladni vysledky, zminéné v textu. Daleko rozsahlejsi soubor vysledku je
k dispozici v pfiloze B na pfilozeném CD. Vyhledavani informaci na CD je velice

jednoduché a uzivatelsky pfijemné.

V praci jsem nenasel zadné zasadni obsahové ani formalni nedostatky, snad
s vyjimkou nékolika pfeklepu, které ale nijak nesnizuji srozumitelnost textu (str.5, 6.
fadek zdola ,wors" — ,words", str.10, 9. radek shora: ,depend” — ,depends®, str.18, 6.
fadek zdola: 2x ,use"). Rovnéz po jazykové strance, pokud jsem schopen to

posoudit, je prace napsana velice dobfe.

K textu bych mél snad jedinou otazku: Ma volba rozmezi period I'; v tabulce 3.2. na

strané 38 né&jaky matematicky diivod? Jak byly intervaly stanoveny?

PredloZenou préci jako celek povazuji za velice kvalitni, bezesporu spliuje vsechny
pozadavky, kladené na disertacni prace. Vychazi z velice moderni a silné metody
waveletl, ale tuto metodu dale upravuje a zobeciuje pro pouziti pfi analyze
klimatologickych poli. Zaroven prakticky demonstruje moznosti jejiho vyuZiti pfi

zpracovani reanalyz NCEP/ NCAR pro pole geopotencialu a teploty v hiadiné 500



o

hPa. Vysledky jsou velice zajimavé a mohly by pfispét ke studiu zejména vnitini
dynamiky klimatického systému, ale také pii validaci klimatologickych model(;. Jisté
by bylo zajimavé Zpracovat touto metodou i dalgi pole (jiné prvky a/nebo hladiny) a
pokusit se o fyzikalni interpretaci nalezenych periodicit, ale to je spise nameét pro
dalsi praci.

Domnivam se také, ze vybrané partie by meély byt publikovany v nékterém
Z prestiZznich klimatologickych Casopistl.

Rozhodné doporuéuji prijeti této prace k obhajobé.

V Hradci Kralové dne 5.4.2006




