Univerzita Karlova v Praze
Fakulta socialnich véd

Institut ekonomickych studii

Diplomova prace

2012 Mirka Hyzikova



Univerzita Karlova v Praze
Fakulta socialnich véd

Institut ekonomickych studii

Diplomova prace

Ekonometricky test vlivu prijeti eura na
ceské a némecké exporty. Analyza
naklada a vynostd plynoucich z ¢lenstvi
vV eurozoné.

Vypracovala: Mirka Hyzikova
Konzultant: Doc. Ing. Vladimir Benacek, CSc.
Akademicky rok: 20101/2012



Bibliograficky zaznam

HYZIKOVA, Mirka, Ekonometricky test vlivu pfijeti eura na ¢eské a némecké ex-
porty. Analyza nakladi a vynosi plynoucich z ¢lenstvi v eurozoné. Praha, 2012.
81 s. Diplomova prace (Mgr.) Univerzita Karlova, Fakulta socidlnich véd, Institut

ekonomickych studii. Vedouci diplomové prace Doc. Ing. Vladimir Benacek, CSc.

Abstrakt

Prace se soustfedi na dopad prijeti spoleéné mény na vyvoj mezinarodniho ob-
chodu. Jedna se o reakci na tzv. Roselv efekt, ktery rika, ze vstup zemé do ménové
unie zvysi exporty této zemé do ostatnich clenskych zemi o priblizné 200 %.
Prace rozsituje gravitacni model mezinarodniho obchodu a kombinuje eko-
nomické vlastnosti jednotlivych zemi s institucionalnimi a politickymi faktory
obchodu, jako je napriklad spoleéna politika EU, dopady eura nebo obchodni
smlouvy a jiné prvky snizujici transakéni néklady obchodu, jako je stav infras-
truktury v jednotlivych zemich. Spolu s rozsitenim modelu se prace nové zabyva
také dopadem struktury vstupnich dat na vysledky odhadt gravitacniho modelu
a poukazuje tak na problém, ktery je doposud v dostupné literature opomijen.
Na rozdil od dosavadniho vyzkumu se tato prace zaméruje pouze na exporty
Ceské republiky a Némecka a detailné se zabyva strukturou mezindrodntho ob-

chodu pouze pro tyto dvé uvedené zemé.

Klicova slova

gravitacni model, integrace, Rosetuv efekt, ménova unie, panelova data



Abstract

The purpose of this study is to find the influence of common currency on the
international trade development. The study deals with the Rose effect, which
says, that the currency unions increase trade by more than 200%.

This thesis designes an extended gravity model of international trade where the
economic characteristics of countries are combined with institutional and policy
factors of trade, such as the EU common policies, impacts of the Euro or trade
agreements and other factors, which lowers the transaction costs of trade, such as
the quality of infrastructure. The thesis also deals with the data structure influence
on the results of the estimation of gravity models and shows the problem which
is not in common literature noted.

Compared to the common research, this thesis focus in detail only on Czech

and German exports.
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Uvod

Postkomunistické zemé ve stiedni Evropé prosly vyraznou transformaci jak v
oblasti politické, tak v oblasti obchodu. Nejedna se pouze o presun obchodu z
vychodu na zépad, ale také o celkovou zménu struktury a podminek pro ob-
chodovéani. Zemé se vyvinuly z témér sobéstacnych (z hlediska obchodovéani) na
oteviené zemé s moznosti volného obchodu a zaradily se do Evropské unie, nék-
teré dokonce i do eurozony. Nyni miuzeme studovat tuto zménu, ktera se odehréla
spolu s dynamickym institucionalnim vyvojem.

Cilem této préce je rozsitit gravitacni model mezinarodniho obchodu a zkom-
binovat ekonomické vlastnosti jednotlivych zemi s institucionalnimi a politickymi
faktory obchodu, jako je napriklad spolecna politika EU, dopady eura nebo ob-
chodni smlouvy a jiné prvky snizujici transakcéni naklady obchodu, jako je stav
infrastruktury v jednotlivych zemich. Spolu s rozsifenim modelu se prace zabyva
také jednim metodologickym problémem.

Studie, zabyvajici se gravitacnimi modely, ve vétsiné pripadi nespecifikuji
strukturu datového souboru (panelovych dat), ktery pro své odhady pouzivaji.
Dalsim cilem této prace je ukézat, ze rozdil ve strukture dat (data jsou rozdélena
do prifezovych jednotek, nebo do ¢asovych fad) muze hrat pomérné zasadni roli
ve vysledcich. Tento rozdilny pristup k datiim pritom autori ostatnich studii velice
casto opomijeji.

Tato préace se nové zaméfuje pouze na exporty Ceské republiky a Némecka.

Na jedné strané vysvétlovanych proménnych jsou tedy pouze exporty Ceské re-
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publiky (nebo Némecka) do partnerské zemé (namisto exporti vSech v modelu
uvazovanych zemi navzajem). Namisto hledédni obecné “pravdy” pro cely svét,
se tato prace detailné zabyva strukturou mezinarodniho obchodu pouze pro dvé
uvedené zeme.

Prvni ¢ast prace je vénovana srovnani Ceské republiky a Némecka z hlediska
struktur zahrani¢niho obchodu a také z hlediska sladénosti hospodarskych cyklii.
Tato analyza vychazi ze studie, kterou napsali Frankel a Rose (1998). Ti se za-
meéruji na dvé pro né zakladni kritéria optimalnich ménovych zon z hlediska nak-
ladiit a vynost a definuji tzv. OCA linii. Na strané vynost jde o rozsah mezinarod-
niho obchodu, kdy vétsi mnozstvi obchodu generuje vétsi vynosy diky odstranéni
transakcénich nakladt. Nejedna se o vynosy v pravém slova smyslu, ale spise o
snizeni nakladi z obchodovani diky spoleéné méné. Druhym kritériem je poza-
davek na sladénost hospodarskych cykli. Vstupem zemé do ménové unie se dana
zemé vzdava vlastni monetarni politiky a tedy pomérné dilezitého nastroje k
reseni ekonomickych soku. Je tedy dulezité, aby nastaveni jednotné ménové poli-
tiky vyhovovalo potfebam vsech ¢lentt ménové unie a sladénost hospodarskych
cykli by k tomuto méla dopomoct. Podle autorti také existuje jisty vztah mezi
témito kritérii, pii rozsahlém stupni obchodovani mezi sebou, maji zemé tendenci

Zbyla ¢ast prace je jiz vénovana gravitaénimu modelu a vy¢isleni tzv. Roseova
efektu. Rose (2000) na zakladé empirického pozorovani dosel k zéveru, ze zemé se
spolecnou ménou maji mezi sebou vice nez trojnasobné vyssi zahrani¢ni obchod,
nez v pripadé, kdy by spolecnou ménu nemély. Jeho model vychazi z gravita¢niho
modelu pro zahrani¢ni obchod, ktery modifikoval pridanim novych proménnych.

Druhé kapitola se tedy zabyva teoretickymi zaklady gravitacniho modelu.
Jednda se predevsim o prehled dosavadniho vyzkumu a vysvétleni rozdila, které
zpusobuji odlisné struktury datového souboru.

Vysledky gravitacniho modelu pro Némecko jsou pak rozebrany v kapitole

treti. K odhadu gravitacniho modelu jsou pouzita jak data strukturovana jako

12



prurezové jednotky, tak data strukturovana do casovych rad. K odhadu gravi-
tacniho modelu je pouzita metoda nejmensich ¢tverci a metoda panelovych dat
s fixnimi a ndhodnymi efekty.

Vysledky pro Ceskou republiku jsou pak rozebrany v kapitole ¢tvrté. Jedna se

o pouziti stejného postupu jako v pripadé odhadi pro Némecko.
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Kapitola 1

Némecko versus Ceské republika

Nez se dostaneme piimo k tématice gravitacnich modeli, je v prvi kapitole uve-
deno nékolik faktti o Ceské republice a Némecku. Konkrétné se jedna o porovnani
struktury exportt jednotlivych zemi a porovnani vhodnosti spolecné mény, tedy
eura, pro tyto dvé zemé. Podle teorie optiméalnich ménovych zon, ktera bude detail-
néji popsana nize, existuji dva zakladni faktory pro posouzeni vhodnosti spolec¢né
meény pro jakoukoliv ménovou unii. Prvnim faktorem je vysSe naklada plynoucich
ze ztraty nezavislé ménové politiky. Aby byly tyto ndklady minimalizovany, je
nutné, aby hospodarské cykly ¢lenskych stati byly dostatecné sladéné. Nastaveni
jednotné ménové politiky by pak bylo vhodné pro vSechny ¢leny unie.

Druhym dulezitym faktorem je rozsah mezinarodniho obchodu mezi ¢lenskymi
staty ménové unie. Pokud se diky spoleéné méné stavaji staty provazanéjsi a ob-
chod mezi nimi je stimulovan spolecnou ménou, budou tyto zemé na spolecné
meéné profitovat. Zékladni studii k této teorii je prace Frankela a Rose (1998),
kteri predpokladaji, ze se vstupem zemi do ménové unie bude zvysSovat jejich

vzajemny obchod a diky tomu se budou sladovat jejich hospodarské cykly.
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1.1 Struktura mezinarodniho obchodu

V nésledujicich dvou tabulkach ukazeme strukturu zahrani¢niho obchodu pro
Ceskou republiku a Némecko z hlediska nejvétsich obchodnich partneri za rok
2010. Jak lze vidét z Tabulky 1, Ceska republika obchoduje zejména se svymi
evropskymi sousedy. Nejvétsim obchodnim partnerem je pro nas Némecko, pricemz
vyvéazime celych 32 % ze vSech naSich exporti pravé do Némecka. Mezi nejvyz-
namnéjsi obchodni partnery ale také pat¥i Cina nebo Rusko.

Tabulka 1. Struktura exportii a importi (2010) - CR (v mil. Kg&)

Zemé Exporty % ze vSech EX Zemé Importy % ze vSech IM
DE 819,245 32 DE 613,698 24
SK 217,292 9 CN 295,799 12
PL 154,644 6 PL 154,241 6
FR 135,194 5) RU 130,121 )
GB 124,923 ) SK 125,944 5
AT 119,667 ) IT 94,228 4
IT 112,244 4 AT 81,227 3
NL 93,354 4 FR 79,800 3
RU 67,337 3 NL 77,764 3
BE 62,587 2 JP 58,667 2

Total (10) 1 906, 486 75 % Total (10) 1 711,490 68 %
TOTAL 2 532,797 TOTAL 2 411,556

Zdroj: Cesky statistickyj tirad, http://www.czso.cz/

V Tabulce 1 je uvedeno 10 nejvyznamnéjsich obchodnich partnertt pro Ceskou
republiku a jak mizeme vidét, pouze téchto 10 partnert tvori vétsinu naseho
mezindrodntho obchodu. Importy z 10ti zemi tvoii 68 % vsSech importé Ceské
republiky a u exportu je to dokonce 75 %. V Tabulce 2 je uvedeno totéz pro

Némecko. Uvedeny jsou také partnerské zemé pro 11. a 12. poradi. Vidime, zZe
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Ceska republika je z hlediska exportit na 12 misté a z hlediska importa dokonce
na misté 12.

Tabulka 2. Struktura exportt a importiu (2010) - Némecko (v mld. eur)

Poradi Zemé Exporty % ze vSech EX Zemé Importy % ze vsech IM
1 FR 89,582 9 CN 77,270 8
2 UsS 65,574 7 NL 67,205 7
3 NL 62,978 7 FR 60,673 6
4 UK 58,666 6 UsS 45,241 5
5 IT 58,589 6 1T 41,977 4
6 CN 53,791 6 UK 37,923 4
7 AT 52,156 9 BE 33,304 3
8 BE 45,039 9 AT 33,013 3
9 CH 41,659 4 CH 32,507 3
10 PL 37,666 4 RU 31,840 3

Total (10) 565,700 59 % Total (10) 460,953 48 %
TOTAL 951,960 TOTAL 797,097
11 ES 34,222 4 CZ 28,702 3
12 CZ 26,708 3 PL 27,637 3

Zdroj: Statistisches Bundesamt Deutschland, hitp://www.destatis.de

Nejvyznamnéjsimi obchodnimi partnery Némecka jsou Francie, USA, Cina a
Nizozemi. Struktura obchodu je ale odli$na od Ceské republiky. Viimnéme si, Ze
Némecko nemé tak vyrazné rozdily (v obchodovaném mnozstvi) mezi jednotlivymi
partnery jako Ceska republika a prvnich 10 nejvétsich partnert zastfesuje piiblizné

0 20 % méné zahraniénich obchodii.
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1.2 Sladénost hospodarskych cyklt v ramci eu-

rozony

1.2.1 Teorie optimalnich ménovych zé6n

Teorie optimélnich ménovych z6n (Optimum currency area, OCA) se vyviji jiz vice
nez pul stoleti. Jednou z prvnich studii zabyvajici se rozdilem mezi plovoucim a
pevnym kurzem byla prace “Esseys in Positive Economics” Miltona Friedmana z
roku 1953. Friedman byl zastancem plovouciho ménového kurzu kvili moznosti
zemi prizptsobit se ekonomickym Soktim. O osm let pozdéji byla teorie rozsitena
o prvni kritéria, kterda musi ménova zoéna splinovat, aby mohla byt povazovana
za “optimélni”. Tato kritéria definoval Robert Mundell v roce 1961 ve své praci
“A theory of optimum currency areas”, kde se zabyval otazkou, jak se miize zemeé
vyrovnat s asymetrickym poptavkovym sokem pomoci zmény sménného kurzu bez
snizeni HDP a zvysSeni nezaméstnanosti. V pripadé, Ze je zemé ¢lenem ménové
unie a nema plovouci sménny kurz, musi spliovat patficna kritéria pro boj s
asymetrickym poptavkovym sokem. Mezi tato kritéria patti flexibilita mezd a cen
smérem doli nebo vysoka mobilita pracovni sily.

Dalsi takzvana kritéria vznesli McKinnon (1963) a Ingram (1962). Moznost
zemi vyrovnat se s ekonomickymi Soky zvysuje jejich ekonomicka otevienost ¢i
provazanost financnich trhii s ostatnimi ¢leny ménové unie.

V 70. letech 20. stoleti se teorie optimélnich ménovych zon zacala ubirat
smérem analyzy nakladt a vynosi, které ménova unie prinasi. Realizace vynosu je
vsak podminéna schopnosti zemé fungovat v rdmci ménové unie, tedy bez vlastni
nezavislé monetarni politiky. Ztrata suverenity v oblasti rozhodovani ohledné
ménové politiky predstavuje nejvétsi naklad. Z tohoto hlediska je tedy dilezité,
aby byl hospodarsky vyvoj vSech ¢leni ménové unie sladény tak, aby centralni
nastaveni ménové politiky bylo vhodné pro vSechny ¢leny.

Vyhody ze zavedeni jednotné mény jsou potom odstranéni transakcénich nak-
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ladi z mezinarodniho obchodu, odstranéni kurzového rizika nebo vyssi cenova
transparentnost.

Dalsi vlna zajmu o teorii optimalnich ménovych zoén se objevila pii vzniku
Evropské ménové unie. Nové studie se zabyvaly predevsim sladénosti hospodarskych
cykli a ekonomickych Sokii a variabilitou bilateralnich nominalnich ménovych
kurzt. Pokud jde o sladénost ekonomickych soki, Fidrmuc a Korhonen (2003) na
datech pro eurozéonu a zemé stredni a vychodni Evropy zjistili, ze poptavkové soky
jsou méné sladéné nez soky nabidkové.

Pomérné zasadni prace v této oblasti je prace Frankela a Rose (1998), ktefi se
zameéruji pouze na 2 kritéria teorie optimalnich ménovych zén. Vzhledem k tomu,
ze vynosy z jednotné mény plynou z odstranéni transakénich nakladi z obchodu,
obchodné vice provazané zemé budou profitovat vice a budou tedy spise tvorit
optimélni ménovou zénu. Ménova unie je tedy optimalni ménovou zénou pokud
tohoto duvodu tedy Frankel a Rose (1998) uvadéji jako dalsi kritérium sladénost
hospodaftskych cykll c¢lenskych zemi. Dalsi 2 kritéria, kterd neberou v potaz jsou
jiz drive zminéna mobilita trhu prace a systém socidlnich transfert. Autori také
charakterizuji tzv. OCA linii znazornénou na Grafu 1, ktera je vlastné grafickym
zobrazenim vyse uvedenych kritérii. Vyhody plynouci z vytvoreni ménové unie jsou
pozitivné zavislé na sladénosti hospodarskych cykli a mnozstvi mezinarodniho
obchodu. Ménova unie tvorena zemémi nachazejicimi se napravo od “OCA linie”

je potom optimalni ménova zdéna.
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Graf 1: OCA linie

| Rozsah mezinarodniho obchodu |

Vhodni kandidati pro spoleénou ménovou unii

Zemé, které by si mély ponechat vlastni
meénovou politiku

I Slad&nost hospodaiskych cykli I

Zdroj: Frankel, Rose (1998)

Dalsi poznatek této studie je ohledné pozitivniho vztahu mezi témito kritérii,
ktery autori ucinili na zakladé tricetiletych dat z dvaceti zemi. Jakmile zemé
vstoupi do ménové unie, zvysi se diky absenci kurzového rizika obchodni in-
tegrace. Diky této hlubsi integraci se nasledné zvysi i sladénost hospodarskych
cykll. Tedy za predpokladu, ze zemé v ramci ménové unie spolu obchoduji vice,
je pravdépodobné, ze se ménova unie nakonec stane optimalni ménovou zoénou i
v pripadé, kdy hospodarské cykly ¢lenskych zemi sladény nebyly. Tento vyvoj ale
neni potvrzen. Napiiklad Horvath (2006) zastava nasledujici nazor: “Domnivdme
se, ze kritéria OCA jsou endogenni pouze do jisté miry, a proto by bylo velice
riskantni se na né spoléhat pri formovdni ménovych unii. Zde vyvstavd relevantni
otazka, nakolik se muze ddle zvysit obchodni integrace ceské ekonomiky s eurozo-

nou, je-li jiz tak na velmi vysoké trovni.”"

"Horvath (2006), str. 15.
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1.2.2 Sladénost hospodarskych cykla

Tato kapitola se zabyva Evropskou ménovou unii z hlediska nakladi. Jak bylo
zminéno v predchozi kapitole, zemé se vstupem do ménové unie ztraci vlastni
nezavislou monetarni politiku. Proto je nutné aby jednotnad ménova politika pro
celou ménovou unii vyhovovala co nejvice zemim. Toto nastane pouze v pripadé,
pokud se zemé budou nachézet ve stejné fazi svého hospodarského cyklu. Takto
bude jednotnd ménova politika vhodna pro vSechny ¢leny a snizi se tak naklady
v pripadé ekonomickych Sokt. Pokud by vsak pouze nékterd zemé pottebovala
pomoc od centralni banky, ta by ji vyhovét nemohla a prizpiisobeni se Soku by bylo
pro zemi nakladné. V ptipadé nepruzného trhu prace a nizké pruznosti cen a mezd
smérem dolu by se takovy ekonomicky Sok projevil zvysovanim nezaméstnanosti

nebo zvysovanim inflace.

1.2.2.1 Popis dat a metody

Stupen sladénosti hospodarskych cykli je zjistén pomoci korela¢niho koeficientu.
K vypoctu jsou pouzity sezénné ocisténé ctvrtletni tidaje redlného HDP v mil-
ionech eur z databaze Eurostat. Dostupna data jsou jak pro ¢lenské staty Evropské
ménové unie tak pro ostatni evropské zemé pro obdobi 1995 - tieti kvartal 2010.
Pro porovnani jsou uvedeny i vysledky pro USA a Japonsko. Kviili nedostatku dat
byly vyfazeni Bulharsko, Irsko, Recko, Maltu, Rumunsko, Svédsko, Chorvatsko a
Rumunsko. Protoze potfebujeme zjistit sladénost hospodarskych cykld, musime
tyto tidaje ocistit o trendovou slozku. Stupen sladénosti pak ziskame jako korelaci
mezi jednotlivymi pary cykli. Casové fady byly odistény o trendovou slozku po-
moci Hodrick-Prescottova filtru a vzhledem k ¢tvrtletnim hodnotam bylo nas-
taveno A = 1600. Zbyva uz jen vypocitat korelacni matici pro vSechny casové
rady. Korelacni koeficient nabyva hodnot v intervalu [-1,1], kdy —1 znaci presné
opacné cykly, 0 znaci zddnou podobnost a pokud nabyva koeficient hodnoty 1,

cykly jsou sladéné.
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1.2.2.2 Vysledky

V Tabulce 3 jsou uvedeny vysledky korelac¢nich koeficientt mezi cyklickymi slozkami
fad HDP jednotlivych zemi a agregatnim celkem eurozény?. Uvedeny jsem také
vSechny koeficienty pro Ceskou republiku a Némecko.

7 tabulky je zfejmé, Ze vsechny ¢lenské staty eurozony maji hospodarské cykly
viceméné sladéné. Nejhtite je na tom Italie, které ale i tak dosahuje vysky kore-
la¢niho koeficientu 0,668, coz je velmi dobré. Nejlépe jsou na tom Francie, Ni-
zozemsko a Némecko s koeficienty velmi blizko hodnoté 1.

Tabulka 3. Korelacni koeficienty 1995-2010

EA BE* cz DK  DE* EFE ES* FR* IT*
EA 1,000 0,806 0,752 0,780 0,904 0,866 0,890 0,939 0,668
DE 0,904 0,88 0,623 0,775 1,000 0,751 0,718 0,859 0,457
cZ 0,752 0,568 1,000 0,641 0,623 0,739 0,728 0,723 0,610

cy* LV LT LU* HU  NL* AT* PL PT*
EA 0,740 0,868 0,809 0,796 0,657 0,923 0,900 0,755 0,863
DE 0,629 0,728 0,660 0,864 0,564 0,876 0,900 0,679 0,872
¢z 0,718 0,766 0,831 0,553 0,734 0,733 0,707 0,822 0,701

sr  SK*  FI* GB NO CH Us JP

EA 0,85 0,822 0,893 0,584 0,661 0,170 0,137 —0,085
DE 0,751 0,726 0,882 0,635 0,631 0,283 0,144 0,075
¢z 0,842 0,816 0,705 0,313 0,609 0,064 —0,060 —0,298

Zdroj: Vlastni vypocty
* Clenské staty EMU

Na druhou stranu na datech z USA, Japonska nebo Svycarska je jasné vidét,
ze jejich hospodarské cykly s EMU sladény nejsou vubec, coz by potvrzovalo
teorii o zvysovani sladéni cyklt diky zvysSujicimu se stupni mezinarodniho ob-

chodu. Vysledky korela¢niho koeficientu jsou vysoké také pro Ceskou republiku

2Belgie, Finsko, Francie, Irsko, Italie, Lucembursko, Némecko, Nizozemsko, Portugalsko, Rak-
ousko a Spanélsko. Od roku 2001 pFibylo Recko, od 2007 Slovinsko, od 2008 Kypr a Malta a od
roku 2009 Slovensko.
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(kromé jiz zminénych USA a Japonska). Na uvedenych vysledcich ale muzeme
vidét urcité rozdily mezi Ceskou Republikou a Némeckem. Némecko je sladénéjst
s celkem eurozény, ale s postkomunistickymi zemémi se zda byt 1épe sladénd Ceska
republika (Litva, Lotyssko, Madarsko, Polsko, Slovensko a Slovinsko). Graf 2 zo-
brazuje hospodéiské cykly Ceské republiky a Némecka.

Graf 2. Hospodéisky cyklus - Ceska republika x Némecko

25000 5000

7 T
Ceska republika (pravé)
Némecko (levé)

20000 -
- 4000

15000 -

10000 - 7 3000

5000
- 2000

0
- 1000

HDP cyklus Némecko

-5000 [~

HDP cyklus Ceska republika

-10000 |-

-15000 |-
- -1000

-20000 -

-25000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ -2000
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Rok

Zdroj: Vlastni vipocty

7 grafu muzeme vidét, ze cykly zacinaji vypadat sladéné az ke konci po-
zorovaného obdobi. Diky globalni ekonomické krizi je vyvoj od roku 2008 velmi
podobny ve vsech zemich. Z toho divodu jsou vypocitany korelacni koeficienty
také pro obdobi “pred krizi” a tedy pro obdobi 1995 - 2007. Vysledky jsou zazna-
menany v Tabulce 4. Z uvedenych hodnot mtizeme vidét, ze hospodarské cykly v
obdobi pred krizi v EMU sladény nebyly tak jak se zdalo z predchozich vysledki.
Napriklad Italie s EMU dosahuje pouze hodnoty korelacniho koeficientu 0,178,
coz znamena témér zadnou sladénost. Také Kypr, Lucembursko nebo Slovinsko

uz se nezdaji byt moc sladény s celkem EMU.
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Tabulka 4. Korelacni koeficienty 1995-2007

EA BE* cz DK DE* EE ES* FR* IT*
FA 1,000 0,504 0,452 0,390 0,825 0,482 0,670 0,793 0,178
DE 0,825 0,679 0,263 0,402 1,000 0,431 0,595 0,821 —0,211
cZ 0,452 —-0,007 1,000 0,281 0,263 0,568 0,379 0,314 0,294
cY* LV LT LU* HU NL*  AT* PL PT*
FA 0,471 0,639 0,301 0,441 0,182 0,871 0,676 0,554 0,646
DE 0,58 0,662 0,213 0,672 -0,054 0,83 0,810 0,377 0,718
cz 0,143 0,461 0,418 0,075 0,235 0,343 0,296 0,592 0,376
SI* SK* Fr* GB NO CH US JP
FA 0,463 0,269 0,673 0,213 0,342 0,670 0,479 0,263
DE 0,650 0,383 0,765 0,254 0,208 0,628 0,372 0,422
czZ 0,467 0,288 0,268 0,094 0,407 0,350 0,268 —0,201

Zdroj: Vlastni vypocty

* Clenské staty EMU

V piipadé Ceské republiky vysledky také nejsou moc pifznivé. Ceska repub-

lika dosahuje nejvyssiho stupné sladénosti s Estonskem, Polskem a Slovinskem,

pfi¢emz s nasim nejvétsim obchodnim partnerem, Némeckem?, dosahuje sladénost

pouze hodnoty 0,263. V obdobi do roku 2007 ani data pro sladénost Némecka se

zbytkem Evropy nevypadaji moc priznivé, snad kromé Francie, Rakouska a Ni-

zozemska. S Italil dosahuje korela¢ni koeficient dokonce zaporné hodnoty. Podle

uvedenych vysledki je ale zfejmé, ze clenské staty EMU maji vétsi miru podob-

nosti mezi svymi hospodarskymi cykly, nez ostatni evropské staty.

3Export do Némecka tvoif 31,9 % a import tvoii 25,5 % z celkovich dovozll a vyvozi, tdaje
pochézeji z databdze Ceského statistického uradu za prosinec 2010.
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Kapitola 2

Gravitaéni model mezinarodniho

obchodu - teorie

2.1 Gravitaéni model mezinarodniho obchodu -
pocatky

Gravitacni model se zabyva problematikou mezinarodniho obchodu a popisuje
vztah mezi velikosti partnerskych zemi, jejich vzdalenosti a mirou vzajemného
obchodovani. Tento model jednoduse stavi na Newtonové gravitacnimu zakonu,
pricemz vzajemny obchod mezi dvéma zemémi je funkci doméciho produktu obou
zemi, vzdalenosti mezi nimi a dalsich proménnych, které maji za kol reflektovat
néklady na obchodovani. Cim vétsi jsou doméci produkty obou zemi a &m mensi
je vzdalenosti mezi nimi a nizsi naklady, tim by zemé mezi sebou mély vice ob-
chodovat. Gravitacni model se stal oblibenym néastrojem analyzy mezinarodniho
obchodu zejména diky vysoké vysvétlujici schopnosti, ale také diky tendenci k
zvysujicimu se stupni integrace a snizeni bariér v mezinadrodnim obchodu.
Gravitacni model se tedy zabyva otazkou, do jaké miry je vzdjemny obchod
ovlivnén velikosti zemi (jejich domécim produktem) a jejich vzédjemnou polohou.

Postupné se k témto proménnym pridavaly dalsi, které by mohly prispét k lep-
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simu pochopeni na poli mezinarodniho obchodu. Jednalo se zejména o proménné
popisujici obchodni bariéry a néklady na transport, ale také o bariéry tvorené
jazykovymi, kulturnimi a institucionalnimi rozdily.

Negativnim vlivem vzdalenosti na mezinarodni obchod se zabyvali jiz Isard a
Peck (1954) a Isard (1954)!, ale prvni ekonom, ktery formuloval gravita¢ni model,
byl Jan Tinebergen se svoji praci “Shaping the World Economy: Suggestions for
an International Economic Policy” z roku 1962.

Zakladnim podoba gravitacni rovnice ma podle Bergeijka a Brakmana (2010)

nasledujici tvar:

= GDPGDP) (2.1)
DY, ’ '
kde T;; znaci vzajemny obchod mezi zemémi ¢ a j, GDP; znaci velikost zemé
i (méfeno pomoci HDP), a D, ; oznacuje vzdalenost mezi zemémi i a j. Tento
vztah je vétsinou vyjadrovan v logaritmicko-linearni formeé, kdy parametry «, (3,
a 6 udavaji velikost elasticity vzajemného obchodu viéi jednotlivym proménnym.

Gravitacni model prosel vice nez padesatiletym vyvojem a k “zakladnim”
vysvétlujicim proménnym byly uvazovany dalsi vlivy. Jedna se napiiklad o vliv
spolec¢ného jazyka, spolecné hranice, nebo spole¢né mény.

Existuje pomérné rozsahld kritika? pouzivani a vyznamu gravitacni modelu,
predeviim kvilli nedostac¢ujicim teoretickym zdkladim?®. Od konce 70. let 20. sto-
leti se ale zacaly vyvijet i teoretické koncepty fungovani gravitacniho modelu.
Anderson (1979) poprvé odvodil gravitaéni rovnici z modelu predpokladajiciho
produktovou diferenciaci. Bergstrand (1985, 1989) dale rozvijel teoretické zaklady

gravitacniho modelu na zakladé modeltit monopolistické konkurence a Deardorff

(1995) dokézal, ze gravitacni rovnice je podlozena zaklady z bézné teorie obchodu.

'Kromé vlivu vzédjemné vzdalenosti, se Isard (1954) zabyval také strukturou obchodu jed-
notlivych zemi, ¢i politickymi a kulturnimi rozdily.

2Naptiklad Leamer a Levinsohn (1995).

3Rose (2000, 8): “If it works in practice, can it work in theory? Yes.” Volné pielozeno - “Pokud
gravitacni model funguje v praxi, muze fungovat i v teorii? Ano.”
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V 90. letech 20. stoleti vzrostla popularita gravitacniho modelu (zejména mezi
vladnimi institucemi) ve spojeni s o¢ekavanymi zménami po padu Zelezné opony
a déle ve spojeni s evropskou integraci. Gravitacni model mezinarodniho obchodu
je jiz nekolik desitek let dilezitym empirickym néastrojem, ktery vykazuje stéle
konzistentni a statisticky vyznamné vysledky ohledné elasticity obchodu vici
doméacimu produktu a vzdalenosti a vysvétluje znacnou ¢ast variaci v mezinarod-

nim obchodovani.

2.2 Rozsireni gravitacniho modelu - efekt spolec¢né
meény

Za zakladni praci v oblasti efektu spole¢né mény na mezinarodni obchod je po-
vazovana studie Andrewa Rose “Estimating the Effect of Common Currencies on
Trade”.* Autor se zabyval otdzkou vimost spoleéné mény z hlediska mezinarodniho
obchodu, ktery by se diky jednotné méné mél stat levnéjsi z hlediska transakénich
nakladi a tudiz rozsahlejsi. Pokud by spole¢nd ména znamenala zvyseni mez-
indrodniho obchodu, mély by se také vice sladit hospodérské cykly zemi s jednot-
nou ménou. Dalsi pozitivni zména by nastala i pro spotrebitele diky zvétseni dos-
tupného trhu a tim zvyseni konkurence mezi dodavateli. Tyto vyhody ze spole¢né
mény by prilakaly do ménové unie dalsi ¢leny (napiiklad Britanie nebo Svédsko
do Evropské ménové unie) a déle by se prohlubovala globalni integrace. Rose déle
zduraznuje, ze i v pripadé nizké volatility sménnych kurzi (dokonce i v pripadé
fixntho kurzu), je dopad spolecné mény vyznamny. Toto poukazuje na prikladu
Kanady a USA, kdy Kanadské provincie mezi sebou obchoduji az 20krat vice, nez
Kanadské provincie s jednotlivymi staty USA, které jsou vzdalenostné a velikostné

srovnatelné®.

4Rose (2000).

5Situaci mezi Kanadou a USA se zabyvali také Head a Mayer (2002), kteif tento fenomén
oznacuji jako “efekt hranice” (border effect). Autofi napadaji pouzivani bézné vzdélenosti jako
proménné v gravitaénim modelu a nahrazuji ji proménnou “efektivni vzdalenost” (effective dis-
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Rose (2000) rozsitil bézny gravitacni model o vliv ménovych unii a volatility
sménného kurzu na mezinarodni obchod. Do modelu byly ddle zarazeny dummy

proménné a dulezité monetarni proménné. Model ma tvar:

In(Xij) = Bo+5iin (Y;Y;),+Boln (YY) / Pop; Pop;),+Bsln (D;j;)+54Cont ;4055 Lang;,

+56FTA¢jt + ﬁ7COmN0Jtij + ﬁgCOmCOlij + ﬁgColonyij + ’)/CUijt + 1% <€ij)t + Eijts
(2.2)

kde jednotlivé proménné jsou definovany nasledovneé:
e X;; - mnozstvi vzajemného obchodu mezi zemémi i a j
e Y - redlny HDP
e Pop - pocet obyvatel
o D;; - vzdalenost mezi zemeémi
e Cont;; - dummy proménnd, nabyva 1 v pripadé spole¢né hranice
e Lang;; - dummy proménnd, nabyva 1 v piipadé stejného tredniho jazyka

e FTA;; - dummy proménnd, nabyva 1 v piipad¢, Ze jsou obé zemé cleny

stejného uskupeni ve kterém je podepsana obchodni dohoda

e ComNat;; - dummy proménnd, nabyvad 1 v piipadé, kdy jsou obé zemé

stejné narodnosti

e ComCol;; - dummy proménnd, nabyva 1, pokud byly obé zemé koloniemi

stejné zemé po roce 1945

e Colony;; - dummy proménné, nabyva 1 v pripadé, ze zemé ¢ je kolonii zemé

J a naopak

tance). Diky této obméné se jim podafilo vysvétlit, pro¢ Kanadské provincie vice obchoduji mezi
sebou, nez se stejné vzdalenymi staty v USA a ukézali, Ze efekt hranice je priblizné 6krat mensi,
nez s pouzitim bézné vzdalenosti jako proménné.
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e CU,j; - dummy proménnd, nabyva 1 v pfipadé pouzivani stejné mény v case

t
o V (e;j), - volatilita vzajemného nomindlniho sménného kurzu v c¢ase pied ¢

® c;; - piedstavuje ostatni vlivy na vzajemny obchodu.

Hlavnim prinosem této prace je snaha vycislit efekt spolecné ménové unie na
tok obchodu, ktery udava koeficient v a koeficient 9, ktery ukazuje vliv volatility
ménového kurzu.

Rose pouzil pro odhad modelu panelova prutrezova data pro roky 1970, 1975,
1980, 1985 a 1990 pro 186 riznych zemi®, celkem 33 903 pozorovani. Z té&chto
vsech pozorovani bylo pouze 330 pozorovani pro situaci, kdy obchodni partnefi
meéli spolecnou ménu. Model byl odhadnut pro jednotliva obdobi zvlast metodou
OLS a také byla provedena regrese pro vSechna data zaroven. Zajimava zminka
je ohledné korela¢niho koeficientu mezi zavisle proménnou a dummy proménnou
spolecné mény. Rose zminuje, ze korela¢ni koeficient mezi témito proménnymi je
maly (blizko nuly) a zaporny. Samostatna spole¢na ména (bez uvazeni ostatnich
proménnych) tedy statisticky nemé témétr zadny vliv na vyvoj mezindrodniho
obchodu. Efekt spoleéné mény se projevi az po zohlednéni i ostatnich proménnych.

Jak autor ocekaval, vyse HDP a HDP na hlavu mé& pozitivni a vzdalenost
negativni vliv na mezindrodni obchod a vsechny tyto proménné jsou statisticky
signifikantni. Pokud jde o do modelu nové pridané proménné, pak spoleény jazyk,
hranice nebo spole¢na obchodni dohoda maji pozitivni vliv na mezinarodni obchod
a jsou také statisticky vyznamné a celkovy model vysvétluje vice nez polovinu’
tok mezinarodniho obchodu.

Efekt spoleéné mény na intenzitu obchodovani vysel prekvapive vysoko. Odhad-
nuty koeficient v = 1,21. Vzhledem k tomu, ze zéavisld proménna ma tvar loga-

ritmu, efekt jednotné mény na zahraniéni obchod je pfiblizné 3,358, tedy zemé

6Nejedn4 se pouze o samostatné staty, ale i o kolonie, zamoiska tizemi, atd.
"57-72 % - tdaj se lisi pro jednotlivé roky.
8exp (1,21) = 3, 35.
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se spoleénou ménou mezi sebou obchoduji az 3, 35kréat vice, nez kdyby spole¢nou
ménu nemély (a ostatni proménné by zistaly neménné). Koeficient pro promén-
nou FTA vysel pouze (ve srovnani s CU) g = 0,99. Konecny efekt clenstvi v
z6né volného obchodu je tedy priblizné 2,7, coz také znaci velmi vysoky nartst
obchodovani s dalsimi ¢leny, pokud zemé vstoupi do zény volného obchodu. Na
druhou stranu volatilita kurzu méa negativni vliv na mezinarodni obchod, § =
—0,17. VSechny zminéné proménné jsou opét statisticky vyznamné.

Jakym zpiisobem ovliviiuje spoleénd ména mezinarodni obchod a pro¢ je tento
vliv tak vyznamny, neni jasné vysvétleno, ale Rose nastinuje nékolik moznych cest.
Vétsi ekonomickd a finanéni integrace miize vyvolavat vétsi spolupraci soukromych
sektort skrz cenovou transparentnost. Tato vétsi provazanost na poli mezinarod-
niho obchodu poté piinasi vyssi blahobyt spole¢nosti’. Na druhou stranu Rose
také zduraznuje mozné negativni dopady z jednotné mény a vysoce provazaného
obchodu uvnitt ménové unie. Jako jednu z moznosti uvadi zvyhodnéni neefek-
tivnich vyrobct uvnitt ménové unie vici efektivnim vyrobctiim vné unie, coz by v

konecném dusledku poskodilo vnitini trh unie.

2.3 Reakce na “Roseuv efekt”

Tento prekvapivy vysledek vyvolal velkou vinu studii, zabyvajicimi se vlivem jed-
notné mény a ekonomické integrace na mezinarodni obchod. V roce 2003 vysly
dvé studie zabyvajici se gravitacnim modelem a jeho inovaci. Martinez-Zarzoso,
L., Nowak-Lehman, D. (2003) se zamérili na efekt obchodnich smluv mezi Mer-
cosurem'? a EU-15 na mezindrodni obchod. Pracovali s panelovymi daty pro 19

zemi (EU-15 pficemz tdaje pro Belgii a Lucembursko byly slouceny, Mercosur

a Chile) za obdobi let 1988-1996'!. Jednalo se o jednu z prvnich studii, kde byl

9Frankel a Romer (1999) odhadli, Ze zvySeni proménné obchod/HDP o jeden procentni bod
zvySuje piijem obyvatel o 1,5 - 2 %.

10 Argentina, Brazilie, Paraguay a Uruguay.

HPodet pozorovani v této studii bylo 3028 a jednalo se o 342 péarti zemi, které spolu obchoduji.
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uvazovan vliv infrastruktury a HDP na hlavu na mezinarodni obchod. Vliv in-
frastruktury byl méren pomoci indexu, ktery charakterizoval stav silnic, zeleznic a
telefonnich siti. V modelu zafazena proménné potom udavala rozdil tohoto indexu
mezi dvéma relevantnimi zemémi. Protoze vysledky odhadu modelu metodou ne-
jmensich ¢tvercii byly vychylené, pouzili také metodu fixnich a ndhodnych efekti.
Hausmanuv test poté ukazal, ze odhad metodou nahodnych efektti neni konzis-
tentni. Vysledny efekt infrastruktury obchodujicich zemi se ukazal jako statisticky
signifikantni pouze na strané exportni zemé. Stav infrastruktury v zemi dovozu
se projevil jako statisticky nevyznamny.

Babetskii, I., Babetskaia-Kukharchuk, O. a Raiser, M. (2003) se zabyvali
ponékud vétsim vzorkem dat. Pozorovali 82 zemi v obdobi let 1997-2002, pricemz
tyto zemé rozdélili do zemépisnych regioni?. Vysvétlujici proménné mély urcit
vliv hranic, infrastruktury, obchodni politiky a instituci na mezinarodni obchod.
K odhadu jednotlivych parametrii autotfi pouzili metodu “mezi modely”, ktera
jakoby priumeéruje odhady za jednotlivé roky. Na rozdil od ptredchozi studie, au-
tori vyloudili pouziti fixnich efektii kvili proménnym, které se v ¢ase neméni.
S pouzitim fixnich efektt u panelovych dat by se takovéto proménné z modelu
vyradily. Za klicovou proménnou ovliviiujici obchodni provazanost urcili promén-
nou instituce, kterou urcili jako priumérnou hodnotu indikatora Svétové banky
ohledné statnich instituci. Jedna se o 3 oblasti, které jsou hodnoceny a to pravni
rad, stupen korupce a kvalita regulaci. Babetskii, 1., Babetskaia-Kukharchuk, O.
a Raiser, M. (2003) zjistili, ze diky zvySeni prumérného ohodnoceni daného statu
o 1 bod se zvysi export ze zemé o 10 %. Za moznym prohloubenim mezinarodni

integrace tedy vyznamné stoji také institucionalni reformy.

2Pfistupujici zemé do EU, jiho-vychodni Evropa, Commonwealth, EU, jizni Amerika (Ar-
gentina, Bolivie, Brazilie, Ekvador, Paraguay, Uruguay a Venezuela), vychodni a jiho-vychodn{
Asie (Cina, Korea, Japonsko, Indonésie, Malajsie, Thajsko, Filipiny, Singapur a Vietnam),
jizni Asie (Afghénistan, Bangladés, Indie, Nepdl a Pakistdn), severni Afrika a stfedni vy-
chod (Alzirsko, Kypr, Egypt, Iran, Maroko, Saudska Arabie, Tunis, Spojené Arabské Emiraty),
NAFTA, OCE (Australie a Novy Zéland) a ostatni (Island, Malta, Mongolsko, Norsko, Svy-
carsko)
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Martinez-Zarzoso, 1., Nowak-Lehman, D., Horsewood, N. (2006) studovaly
efekt obchodnich dohod na mezinarodni obchod také s pouzitim gravitacniho
modelu. Do piivodniho modelu nové pridaly tidaje o rozloze obchodujicich zemi
a dummy proménnou pro ostrov. Pro zkoumani jednotlivych let pouzily metodu
nejmensich c¢tverc, dale pouzily odhad vSeobecnou metodou momentu (Gener-
alized method of moments, GMM) pro odhad dynamického modelu a pro cely
vzorek dat pouzily panelovy model s ndhodnymi efekty. Na datech ze 47 zemi za
obdobi let 1980-1999 pozorovaly, ze v 90. letech 20. stoleti dochazelo ke snizeni im-
porti. Na druhou stranu, s pouzitim dynamického modelu, pozorovaly zvysovani
obchodovani pro cleny EU a NAFTA. Pro rozvijejici se zemé avsak prevazovalo
snizovani obchodi.

Efektem jednotné mény na mezinarodni obchod se zabyval také Tomas Havranek
(2009), jehoz studie je rozsifenim prace Rose a Stanleyho (2005)'3. Havrédnek
poukazuje na nedostateéné mnozstvi dat a ve své studii zpracovava 61 dosavad-
nich praci, z nichz se 28 piimo tyka eurozény. Havranek také zdtraznuje, ze pouze
studie zabyvajici se gravitacnimi modely na datech pro eurozénu, by mély byt rel-
evantni pro uskuteénéni néjakych hospodarskych doporuceni tykajicich se eura.
Vysledky s pouzitim dat i z ostatnich zemi vSak mohou slouzit jako kontrolni
skupina a také urci vseobecny dopad jednotné mény na mezinarodni obchod.

Havrének tedy rozdélil studie na dvé skupiny (studie tykajici se eurozény a
ostatni) a tyto skupiny zkoumal jak jednotlivé, tak i dohromady. Vysledny vliv
spole¢né mény na mezinarodni vzajemny obchod pro eurozénu za pouziti fixnich
efektt!® vysel 3,87 % a za pouziti ndhodnych efekttt 9,64 %'°. Havranek také

uvazuje metodu, ktera odhaduje vliv chybé&jicich studif ve vzorku'® a novy odhad

I3Meta-analyza dosavadniho vyzkumu zahrnujici 34 studif (z nich se pouze 7 tyk4 eurozény).

140dhady metodou fixnich a nédhodnjch efekti maji u meta-analyzy jiny vyznam, nez v
pripadé panelovych dat. Metoda fixnich efekt predpokladé jeden spoleény efekt mezi vSemi
studiemi, zatimco metoda ndhodnych efektt predpoklada, ze vysledny vliv je odvozen z normal-
niho rozdéleni.

15Pro srovnani - Rose (2009) udéval zvyseni obchodu diky spoleéné o 235 %.

1612 dalsich studii.
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vySel s pouzitim metody fixnich efekti 2,63 % a ndhodnych efektt 3,56 %. VSechny
uvedené vysledky jsou statisticky signifikantni.

Vysledky meta-analyzy studif, které se nezabyvaly eurozénou'’, jsou zcela
odlisné. Havranek odhadl vliv spolecné mény na mezinarodni vzajemny obchod za
pouziti fixnich efektt na 95,42 % a za pouziti ndhodnych efektt dokonce na 126,6
% (oba vysledky jsou statisticky signifikantn{). Dale vyhodnocuje za nepatriéné
davat dohromady vsechny dostupné studie a hledat vSeobecné platny pravdivy
efekt. Tzv. Rosetv efekt je podle Havranka vyznamny a ohromny pro jiné ménové
unie nez EMU ale pro samotnou eurozénu je efekt témér nulovy. Nicméné to nez-
namena, ze neexistuje zadny efekt. Ten se muze lisit v zavislosti na jednotlivych
zemich, ¢i odvetvich.

Piinosem pro gravitacni model je také studie autori Babecka Kucharcukova,
Babecky a Raiser (2010). Studie se zabyva mezinarodnim obchodem zemi stfedni
a vychodni Evropy a byvalého Sovétského svazu a rozdilnym vyvojem téchto
tranzitivnich ekonomik. K zakladni podobé gravitacniho modelu pridali autori
proménné postihujici volatilitu ménového kurzu, efekt hranice, infrastrukturu,
obchodni politiku a v neposledni fadé instituce. Gravitacni model je odhadnut
na datech pro 82 zemi za obdobi let 1997-2004 s pouzitim metody nejmensich
¢tverct, Poissonova odhadu a Tobit odhadu, pricemz preferuji Poissontiv odhad.
Autofi mimo jiné potvrdili, ze kvalita instituci ma vyznamny dopad na toky mez-
indrodniho obchodu a pravé nedostatec¢na institucionalni kultura v zemich stfedni
a vychodni Evropy a byvalého Sovétského svazu je nejvétsi “brzdou” v rozvoji

mezinarodniho obchodu.

2.4 Vyzkum z hlediska metodologie

Egger (2002) se zabyval volbou vhodné techniky pro odhad gravita¢nich modeli a

uvazoval 3 zasadni ekonometrické problémy. Prvnim z nich je nevhodnost pouziti

1733 studii.
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metody nejmensich ¢tverci (muze vést k nekonzistentnim vysledkim). Déale by
mél byt zohledniovan ¢asovy horizont pti interpretaci vysledk a rezidua by neméla

obsahovat zadné systematické odchylky. Egger uvazuje model

Yije = Bo + 51Gije + B2Sije + B3 Rije + BaVig + 85V + B RLiy + B7RLj,

+0sEiji + BoDij + BioBij + BuiLlij + M + wije, (2.3)

kde jsou vSechny proménné vyjadreny v logaritmech a chyba w;j; = pi; + viju,
kde 115 je fixni nebo ndhodny nezpozorovatelny bilateralni efekt a v;;; je zbyvajici
chyba.

Proménna Y, zna¢i vzajemné exporty, Gijy = log (GDPy + GDP};), Siji =

log (1 B (GDPGifi—IZijt)Q B (GDg,fr]gtDPjtf)a ijt = ‘109 (GDP”) log (GDPJt) kde

N oznacuje mnozstvi populace. Vi a Vj; oznacuji exportérovu/importérovu ziv-

otaschopnost smluvnich ujednani a RL;; a RL;; oznacuji zakonnost. E;j;; je redlny
sménny kurz, D;; vzdalenost, dale B;; je dummy proménnd pro spole¢nou hranici
a L;; je dummy proménnd pro spolecny jazyk.

Pro metodu ndhodnych efektii, aby byla konzistentni, musi byt splnéno p;; ~
(O, O’i), viji ~ (0,02), wij a v;; jsou nezavislé. Déle vSechny vysvétlujic{ proménné
(Xijr) musi byt nezavislé na p;; a v;; pro vSechny 4, j a t. Na druhou stranu,
metoda fixnich efekti je konzistentni vzdy za absence endogenity. Pokud jsou ale
vyse uvedené podminky splnény, metoda nahodnych efekti je efektivnéjsi. Pokud
tyto podminky splnény nejsou, je konzistentni pouze metoda fixnich efekti, ktera
odstran{ ¢asové neménné vlivy'®

Egger zduraznuje, ze metoda fixnich a nadhodnych efektti mtze byt pouzita
pouze k odhadu parametru pro kratsi casovy usek (k odhadu parametri pro delsi
¢asovy usek by méla byt pouzita napiiklad metoda “mezi odhady”).

Také Fidrmuc, J. (2008) se vice nez na odhad novych parametri zaméril na

8Ke zvoleni vhodnéjsi metody se pouziva Hausmaniv test.
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pouziti nejvhodnéjsiho nastroje k modelovani gravitacnich modeli. S pouzitim
dat 19 zemi OECD za obdobi let 1980 - 2002 porovnal uziti metody nejmensich
¢tverci, modifikované metody nejmensich ¢tvercu (FMOLS), dynamické metody
nejmensich ¢tverci (DOLS), panelového modelu s fixnimi a ndhodnymi efekty a
odhad metodou mezi modely. Rozdily mezi odhady pomoci jednotlivych metod
nebyli nijak vyrazné, pouze metodou FMOLS byly koeficienty odhadnuty vyssi.
P1i porovnani odhadu koeficienttt metodou fixnich efektti nedochazi k vyraznéjsim
zménam od metod DOLS a FMOLS, takze pouziti metody fixnich efekti se zda
byt opravnéné a zkresleni vysledku z duvodu ne-stacionarity dat by mélo byt
zanedbatelné. Proménné, které jsou v case konstantni a tedy je nelze odhadnout
pomoci fixnich efektt, mohou byt odhadnuty pomoci ndhodnych efektii.

Pro pouziti fixnich efektt v pripadé gravitacnich modelti, které se zaméruji na
faktory ovliviiujici export a import, se priklanéli jiz Harris a Matyas (1998), ktet{
pouze porovnavali fixni a ndhodné efekty s pouzitim dat pro 12 zemi za obdobi
let 1982-1994. S pouzitim Hausmanova testu zjistili, ze mezi fixnimi a ndhodnymi
efekty existuji pouze nepatrné rozdily a proto by mélo jejich pouziti zaviset na
ucelu analyzy. Odhad s pomoci ndhodnych efektii by mel byt pouzivan spiSe pro
dynamické modely a odhad metodou fixnich efektt spise v pripadech, kdy nas

zajima naptiklad otevienost ekonomik.

2.5 Casové rady versus prurezova data

Ve vyse uvedenych studiich se autori zabyvaji vhodnou metodou pro odhady grav-
itacnich modeli, ale neuvadéji jakou strukturu maji data, kterd pouzivaji. Jestli
se jedna o data prurezova, nebo o Casové fady. Na nasledujicim prikladu bychom
chtéli ukézat, ze i struktura dat hraje dilezitou roli. Jedna se o model exportu,
ktery je funkei kapitalové vybavenosti prace K/L. V prvnim piipadé se uvazuje,
ze kapitalova vybavenost prace K/L v danych odvétvich narusté v case a s timto

ristem déale rostou také exporty v téchto odvétvich.
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Ve druhém pripadé jsou predpoklady pro export odlisné. Export se uvazuje
jako funkce komparativnich vyhod, které spocivaji ve vybavenosti odvétvi pracov-
niky a kazdé odvétvi ma v daném roce jinou kapitalovou vybavenost prace K /L.
Tedy, ¢im je K/L nizsi, tim vyssi jsou exporty (vyvaz se levna prace). Konkrétné

se jedna o nasledujici modely.

2.5.1 Casové fady

Pokud se divame na prvni priklad, kdy export roste spolu s kapitalovou vy-
bavenosti prace K/L, jedna se data strukturovana do casovych fad.

2.5.1.1 Model

Uvedeny model pro export ma nasledujici tvar
Yie = Bo + 51K/ Ly, (2.4)

kdy Yj; je export v daném odvétvi a case a K/L;; je kapitalova vybavenost prace
v daném odvétvi a case. Nazorna data jsou uvedena pro pét riznych odveétvi a 5

let.

2.5.1.2 Data

Data pro tento priklad jsou strukturovana jako c¢asové rady pro jednotliva odveétvi.
Struktura dat a odhady modelu pro jednotlivé panely (pro jednotliva odvétvi) jsou
uvedeny v Tabulce 5. Takto strukturovana data budou odhadnuta metodou fixnich
efektd v programu Gretl.

Tabulka 5. Model exportu - casové rady - data

Odvétvi  Rok FEzxzp. K/L X7 Xo X3 X4 Xs Model pro odvétvi

Textil 2001 10,21 1 1 0 0 0 0

Textil 2002 10,53 2 1 0 0 0 0




Odvétvi  Rok FEzxzp. KJ/L X7 Xo X3 X4 Xs Model pro odvétvi
Textil 2003 10,96 3 1 0 0 0 0 Y=05«xK/L+95
Textil 2004 11,45 4 1 0 0 0 0
Textil 2005 12,01 5 1 0 0 0 0

Elektro 2001 8,69 2,5 0 1 0 0 0

Elektro 2002 9,02 3,5 0 1 0 0 0

Elektro 2003 9,54 4,5 0 1 0 0 0 Y=05«xK/L+7,25

Elektro 2004 10,01 5,5 0 1 0 0 0

Elektro 2005 10,48 6,5 0 1 0 0 0

Potraviny 2001 6,67 4 0 0 1 0 0
Potraviny 2002 7,50 0 0 1 0 0
Potraviny 2003 7,98 6 0 0 1 0 0 Y =0,5+«K/L+5
Potraviny 2004  §,49 7 0 0 1 0 0
Potraviny 2005 8,97 8 0 0 1 0 0

Chemie 2001 5,62 5,5 0 0 0 1 0

Chemie 2002 6,02 6,5 0 0 0 1 0

Chemie 2003 6,50 7,5 0 0 0 1 0 Y=05+xK/L+2,75

Chemie 2004 6,99 85 0 0 0 1 0

Chemie 2005 7,47 9,5 0 0 0 1 0

Hutnictvi 2001 3,84 7 0 0 0 0 1
Hutnictvi 2002 4,51 8 0 0 0 0 1
Hutnictvi 2003 4,99 9 0 0 0 0 1 Y=05«xK/L+0,5
Hutnictvi 2004 5,49 10 0 0 0 0 1
Hutnictvi 2005 6,05 11 0 0 0 0 1

Zdroj: Vlastni vypocty
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2.5.1.3 Vysledky

Odhadnuté koeficienty metodou fixnich efekti jsou zaznamenany v Tabulce 6.
Vysledky jsou signifikantni na hladiné vyznamnosti 5 %. Z diavodu kolinearity je
mozno vybrat pouze 4 dummy proménné!® (v rdmci jednoho odvétvi je dummy
proménnd vzdy 1). Z vysledki vidime, ze koeficient pro kapitdlovou vybavenost
prace je 0,495 a tedy, ze export roste spolu s K/L. V ramci celého datového
souboru ale mizeme vidét, ze v jednotlivych letech export klesa spolu s rostoucim
K/L (naptiklad v roce 2001 je pro odvétvi Textil export vyssi nez pro odvétvi
Elektro, ale K/L nizsi). Z toho divodu je koeficient pro dummy proménnou nizsi

s rostoucim indexem odvétvi.

Tabulka 6. Model exportu - ¢asové rady - vysledky

koeficient smér. odchylka t-podil  p-hodnota

konstanta 9,548 0,061 155,847 0,000
X, —2,225 0,066 —33,560 0,000

X; —4,597 0,076 —60,730 0,000

X, —6,738 0,089 —75,568 0,000

X5 —9,026 0,105 ~85,820 0,000
K/L 0,495 0,014 35,21 0,000

Zdroj: Vlastn{ vipodty

V piipadé, Zze v modelu vibec nezohlednime dummy proménné (z davodu
kolinearity), hodnota koeficientu pro kapitalovou vybavenost prace zustane stejné
jako v predeslém pripadé, a to 0,495. Zméni se pouze hodnota konstanty na 5, 031.

Obé tyto proménné jsou opét statisticky signifikantni na 5% hladiné vyznamnosti.

19V nasem pifpadé nejsou ale koeficienty pro dummy proménné dilezité. Zajima nas vyse
koeficientu pro konstantu a kapitdlovou vybavenost prace.
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2.5.2 Prurezova data

Jak je jiz zminéno vyse, ve druhém pripadé jsou predpoklady pro export odlisné.
Export je funkce komparativnich vyhod, které spocivaji ve vybavenosti odvétvi
pracovniky a kazdé odvétvi ma v daném roce jinou kapitalovou vybavenost prace
K/L. Tedy, ¢im je K/L nizsi, tim vyssi jsou exporty. Tento model pracuje s

panelovymi daty, kterd maji strukturu priarezovych dat.

2.5.2.1 Model

Uvedeny model pro export ma stejny tvar, jako v predeslém pripadé

Yii = Bo+ 51K/ Ly, (2.5)

kdy Y je export v daném odvétvi a ¢ase a K/L;; je kapitdlova vybavenost prace

v daném odvétvi a Case.

2.5.2.2 Data

Nézorna data jsou opét uvedena pro pét riznych odveétvi a 5 let, ale jsou struktur-
ovana jako prirezové jednotky jednotlivych let. Struktura dat a odhady modelu
pro jednotlivé panely (pro jednotlivé roky) jsou uvedeny v Tabulce 7. Takto struk-
turovand data budou opét odhadnuta metodou fixnich efektd v programu Gretl.
Data pro kapitalovou vybavenost prace jsou identicka s predchozim pripadem.
Data pro export jsou velmi mirné zménéna. Na rozdil od predchoziho pripadu
vidime, ze odhady pro jednotlivé panely maji u proménné K /L koeficient —1.

Tabulka 7. Model exportu - prirezova data

Odvétvi  Rok FExp. K/L X1 Xo X3 Xy X; Model pro rok

Textil 2001 10,04 1 1 0 0 0 0

Elektro 2001 8,49 2,5 1 0 0 0 0

Potraviny 2001 7,41 4 1 0 0 0 O Y=-1xK/L+11




Odvétvi  Rok Exp. K/L X1 Xo X3 X4 X; Model pro rok
Chemie 2001 5,78 5,5 1 0 0 0 0
Hutnictvi 2001 4,23 7 1 0 0 0 O
Textil 2002 10,94 2 0 1 0 0 O
Elektro 2002 8,80 3,5 0 1 0 0 0
Potraviny 2002 7,60 5 0 1 0 0 0 Y=-1xK/L+12,5
Chemie 2002 6,18 6,5 O 1 0 0o 0
Hutnictvi 2002 4,60 8 0 1 0 0 0
Textil 2003 10,61 3 0 0 1 0o 0
Elektro 2003 9,89 4,5 0 0 1 0 0
Potraviny 2003 7,61 6 0 0 1 0 O Y=—-1«xK/L+14
Chemie 2003 6,39 7,5 0 0 1 0 0
Hutnictvi 2003 5,01 9 0 0 1 0 0
Textil 2004 11,52 4 0 0 0 1 0
Elektro 2004 10,03 5,5 0 0 0 1 0
Potraviny 2004 8,32 7 0 0 0 1 0 Y=-1xK/L+15,5
Chemie 2004 6,75 85 0 0 0 1 0
Hutnictvi 2004 5,23 10 0 0 0 1 0
Textil 2005 11,82 5 0 0 0 0 1
Elektro 2005 10,54 6,5 0 0 0 0 1
Potraviny 2005 9,39 8 0 0 0 0 1 Y=-1«K/L+17
Chemie 2005 7,04 9,5 0 0 0 0 1
Hutnictvi 2005 5,79 11 0 0 0 0 1

Zdroj: Vlastni vypocCty
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2.5.2.3 Vysledky

Odhadnuté koeficienty metodou fixnich efekti jsou uvedeny nize v Tabulce 8.
Vysledky jsou opét signifikantni na hladiné vyznamnosti 5 %. Z duvodu kolinear-
ity je opét mozno vybrat pouze 4 dummy proménné (dummy proménnd nabyva
hodnoty 1 v rdmci jednoho roku). Koeficient pro kapitalovou vybavenost prace je
tentokrat zaporny, a to —1,010. Tedy, ¢im je K/L vyssi, tim nizsi jsou exporty. V
ramci celého datového souboru ale mizeme vidét, ze v ramci jednotlivych odvétvi
export ¢asem roste spolu s K /L (napiiklad v roce 2001 mé odvétvi Potraviny nizsi
export a nizsi K /L nez totéz odvétvi v roce 2002). Proto je koeficient pro dummy
proménnou vyssi s rostoucim c¢asem.

Tabulka 8. Model exportu - priurezova data - vysledky

koeficient smér. odchylka t-podil  p-hodnota

konstanta 11,229 0,149 75,509 0,000
Xo 1,442 0,163 8,872 0,000

X3 2,734 0,168 16,297 0,000

X4 4,213 0,176 23,919 0,000

Xs 9,769 0,187 30,817 0,000
K/L —1,010 0,024 —42,147 0,000

Zdroj: Vlastni vipocty
V pripadé, ze z modelu opét z divodu kolinearity, vyradime dummy proménné,
hodnota koeficientu pro kapitalovou vybavenost prace zistane nezménéna —1, 010.
Zméni se pouze hodnota konstanty na 14, 061. Obé tyto proménné jsou opét stati-
sticky signifikantni na 5% hladiné vyznamnosti.
Pro porovnani obou obou modeli slozi také nasledujici graf, kde modré Sipky
ukazuji vyvoj v case jednotlivych odvétvi, zatimco cervené sipky ukazuji prirezova

data jednotlivymi roky.
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Graf 3. Prarezova data vs. casové rady
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Jak jiz bylo zminéno vyse, ve studiich zabyvajicich se gravitacnimi modely neni
tato problematika dostatecné zohlednovana. Pritom se jedna o zasadni teoreticky
rozdil a na identickych datech muze byt dosazeno rozdilnych vysledku diky jejich
ruzné strukture. Sice u gravitacnich modelt nelze oc¢ekavat tak markantni rozdil
jako u uvedeného prikladu, ale urcité bychom tuto problematiku neméli opomi-
jet. Z toho divodu je tato prace zamérena také na rozdily, které vzniknou diky

uvazované rozdilné strukture dat.
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Kapitola 3

Gravitaéni model - Némecko

3.1 Model

Jak je jiz zminéno vyse, vzajemna hladina exportl mezi zemémi je zavisla na
vysi HDP (¢im vyssi HDP, tim vyssi obchod) a na vzdalenosti mezi danymi
zemémi (¢im vyssi vzdalenost, tim nizsi obchod). Dalsi zédsadni proménnou pro
tuto praci je dummy proménna pro spole¢nou ménu, ktera urcuje vyhodnost zave-
deni spole¢né mény.

Jednim z prinost této prace je rozsiteni gravitacniho modelu o institucionalni
promeénné, které byly doposud velmi casto opomijené. Az Babetskii, 1., Babetskaia-
Kukharchuk, O., a Raiser, M. (2003) se zacali zabyvat vlivem institucionalni
vyspélosti na mezinarodni obchod. Na zakladech jejich prace budeme déle stavét
a gravitacni model rozsitime dokonce o 9 institucionalnich proménnych.

Celkovy tvar modelu a popis jednotlivych proménnych je nasledujici:
In (Xijt) = fo+ Biln (Ye) + Baln (Yie) + Baln (Dij) + BaClje + Bsln (Lye) + BeRje

+08: T + BsGje + BoBU Sy + BioT RAj + B F 1S + 312GOVy + B1sMONy,

+614IN‘/]¢ + 515F]th + ﬁlGPROjt + ﬁnCORﬁ + ﬁlgEDth, (31)
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kde jednotlivé proménné jsou nasledujici:
e X;; - exporty z Némecka do zemé j
e Y; - HDP partnerské zemé
e Y, - HDP Némecka
o D;; - vzajemnd vzdalenost Némecka a partnerské zemé
e C;; - dummy proménnd pro spoletnou ménu (euro)
e L; - pocet obyvatel partnerské zemé
e [?; - dummy proménné pro ekonomickou recesi
e T - dummy proménnd pro obchodni bariéry
e G - vladni efektivnost partnerské zemé
e BUS; - svoboda podnikani v partnerské zemi
e TRA; - svoboda obchodu v partnerské zemi
o [']S; - fiskalni svoboda v partnerské zemi
e GOVj - vladni vydaje v partnerské zemi
e MON; - monetarni svoboda v partnerské zemi
e INVj - svoboda investovani v partnerské zemi
e ['IN; - finan¢ni svoboda v partnerské zemi
e PRO; - vlastnickd préva v partnerské zemi
e COR; - korupce v partnerské zemi

e [/DU; - uroven vzdélani v partnerské zemi
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3.2 Popis dat

Data pro model exportu Némecka zahrnuji obdobi let 1995 - 2009. Jedna se o pan-
elova data celkem pro 177 partnerskych zemi (celkem tedy 2655 pozorovéani). Data
pro export a HDP Némecka pochazeji z databaze Eurostat!. Data pro HDP a pocet
obyvatel partnerské zemé pochézeji z databéze Mezinarodnfho ménového fondu?.
Data pro vzdalenost mezi Némeckem a partnerskou zemi pochazeji z databaze
Centre d’Etudes Prospectives et d'Informations Internationales (CEPII)?. Dummy
proménnd pro spolec¢nou ménu nabyva hodnoty 1 pro zemé, které nejsou c¢leny
tupem a hodnoty 3 nabyva pro ¢leny EMU.

Déle, dummy proménné pro recesi zohlednuje dopad krize na mezinarodni
obchod a nabyva hodnoty 1 pro obdobi pted krizi (obdobi 1995 - 2007), hodnoty
2 pak pro rok 2008 a hodnoty 3 pro rok 2009.

Dummy proménna pro obchodni bariéry nabyva hodnot 1 - 9, kdy jednotlivé
zemé jsou “oznamkovany” podle uzavienych smluv se svymi obchodnimi part-
nery. Hodnoty 1 nabyvaji clenské staty Evropské unie, hodnoty 2 pak ¢lenové
Evropského hospodaiského prostoru (European Economic Area). Déle v poradi
jsou zemé s uzavienymi smlouvami ohledné celni unie (hodnota 3), oblasti vol-
ného obchodu (4). Proménné pro obchodni bariéry pak nabyva hodnoty 5 pro
dohody o spolupraci (napriklad Stabilisation and Association Agreement), hod-
noty 6 pro dohody o partnerstvi a kooperaci (napiiklad European Neighbourhood
Policy). Hodnoty 7 nabyvaji rozvojové zemé, které spadaji do programu Evropské
unie “Everything but arms” a hodnoty 8 rozvojové zemé, které spadaji do systému
“Generalized System of Preferences” Svétové obchodni organizace. Hodnoty 9 pak
nabyvaji ostatni zemé.

Data pro proménnou G, vladni efektivnost, pochazeji z databaze Svétové

thttp://ec.europa.eu/eurostat.
Zhttp:/ /www.imf.org.
3http:/ /www.cepii.fr.
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banky*. Jedna se ukazatel, ktery zachycuje vniméani kvality vefejnych a civilnich
sluzeb, kvality realizace politickych opatreni a kredibility vlady.

Nasledujicich 9 proménnych odrazi stav instituci a ekonomické svobody part-
nerskych zemi a data pochazeji z databdze Heritage Foundation®.

Proménna BUS;, svoboda podnikani (business freedom), udava miru schop-
nosti zalozit, provozovat a ukonc¢it podnikani. Tento index také udava bremeno
plynouci z regulaci stejné jako ti¢innost vlady jako regulatora. Tento index nabyva
hodnot mezi 0 a 100, pricemz 100 reprezentuje nejvyssi miru svobody.

Proménna T'RA;, svoboda obchodu (trade freedom), udava miru absence cel-
nich i bezcelnich bariér, které ovliviiuji mezinarodni obchod se zbozim a sluzbami.

Proménna F15;, fiskalni svoboda (fiscal freedom), je mira danového bfemene
uvaleného vlddou. Tento index v sobé zahrnuje jak pfimé dané (vuci jednotliveim
i vadi spolecnostem), tak i celkovy danovy vynos méfeny jako procento z HDP.

Proménna GOV}, vladni vydaje (government spending), udava hladinu vlad-
nich vydaju jako procento HDP.

Proménna M ON;, monetarni svoboda (monetary freedom), je kombinaci miry
cenové stability a vyhodnoceni cenovych kontrolnich mechanismi. Index opét
nabyva hodnot mezi 0 a 100, kdy 100 reprezentuje cenovou stabilitu (nulovou
inflaci) bez mikroekonomickych zasaht.

Proménna INVj, svoboda investovani (investment freedom), udava miru, s
jakou je omezen tok investicniho kapitalu. Index pro svobodu investovani ohod-
nocuje celou skalu omezeni uvalenych na investice V pripadé zadnych omezeni
(kapital muze volné téct jak uvnitt statu, tak ven pres jeho hranice) by mél tento
index hodnotu 100.

Proménna FIN;, finan¢ni svoboda (financial freedom), udava miru bankovni
ucinnosti a miru nezavislosti bank vici vladnimu vmésovani. Idealni index finan¢ni

svobody je opét 100 a udava stav, kdy neexistuje témeér zadné zasahovani vladou

4http://info.worldbank.org/governance/wgi/sc_ country.asp.
Shttp://www.heritage.org.
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do finan¢éniho prosttredi a dozor nezavislych centralnich bank nad finanénimi insti-
tucemi je omezen pouze na predejiti podvodi. Dalsi podminkou je, aby financ¢ni
instituce nebyly vlastnény vladou a nabizely rtiznorodé finanéni sluzby ostatnim
subjektim na trhu. V neposledni fadé by mélo byt jednéano se zahrani¢nimi fi-
nan¢nimi institucemi stejné jako s domacimi, aby zemé dosahla plného poctu
bodl. V zemi, ktera je indexovana nula body, jsou soukromé financ¢ni instituce
zakéazany.

Proménna PROj, vlastnicka prava (property rights), je ohodnoceni schopnosti
jednotlivce nabyt soukromy majetek, ktery je ochranén statem vymahatelnymi
zakony. Index udava stupen, s jakou mérou dana zemé chrani pravo na soukromy
majetek a jak jsou patriéné zakony vymahany. Dalsi zohlednované aspekty jsou
napriklad nezavislost justice a mira jeji zkorumpovanosti. Index 100 znaci systém,
kdy je soukromy majetek garantovan vladou a kdy soudni systém vymiize kon-
trakty rychle a uc¢inné. Ti, kdo porusuji dané smlouvy jsou trestani soudy, které
jsou nezkorumpovatelné. Naopak index 0 udava systém, kdy neexistuje soukromy
majetek (veskery majetek nalezi statu), lidé nemaji piistup k soudni moci a ko-
rupce je vsudypritomna.

Proménna COR,;, korupce (freedom from corruption), udava index od 0 do
100, kdy 100 znac¢i zemi bez korupce a 0 oznacuje velmi zkorumpované vlady.

Posledni proménna FDU; udava droven vzdélani v partnerské zemi a tato
data pochazeji z databaze Spojenych narodu (United Nations Development Pro-

gramme®)

3.3 Fixni a ndhodné efekty

V této podkapitole jsou uvedeny zaklady teorie pro modely s fixnimi a ndhodnymi
efekty, které se pouzivaji k odhadu panelovych dat a které jsou pouzity k odhadu

vyse uvedeného gravitacniho modelu v této praci.

Shttp://hdr.undp.org
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3.3.1 Panelovy model s fixnimi efekty

Cipra (2008) definuje panelovy model s fixnimi efekty nésledovné:

Yjit = Oy -+ Tty + 5jt7 (32)

e~ 1d(0,0%),j=1,...,m t=1.T.

Maticovy tvar modelu je potom:

Y1 Xl e 0 0 &1

X 0 e ... 0 €
ol _2 o o+ '2 , (3.3)
Ym X 0 0 e Em

e ~ 1id (0,0°1).

“K rozliseni mezi prirezovymi jednotkamsi slouzi pouze parametr interceptu o,
ktery tak absorbuje vsechny mepozorované faktory odlisujici navzdjem jednotlivé
prurezové jednotky... Rozdilnost mezi prurezovymi jednotkami je modelovana po-

moct fixniho (ale nezndmého) parametru o specifického pro kaZdou prirezovou

jednotku...””

3.3.2 Panelovy model s ndhodnymi efekty

Formalni zépis panelového modelu s ndhodnymi efekty vypada nasledovné®:
y]-t =+ l'jt"}/ + wjt, (34)

Wit = Ejt +77j, Ejt ™~ wd (0,0’2), ny ~ iid((),ai), j = 1,..., m, t = 1,..., T. Déle
plati, ze F (w;;) =0, E (wjzt) =0%+02, F (wjswji) = 02 pro s # t a E (wswj) =0
pro i # j.

"Cipra (2008), str. 200.
8Zdroj: Cipra (2008)
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Jak jiz bylo zminéno dfive, odhady s pomoci fixnich efekti maji tu nevyhodu,
ze do modelu nelze zaradit takové proménné, které by v ramci jednoho segmentu
mély stejnou hodnotu (z divodu kolinearity). Nicméné i tyto proménné mohou
vyjadrovat dilezité vlastnosti pro kazdou priifezovou jednotku. Panelovy model s
nadhodnymi efekty ale vychézi z rozdilnych predpoklad nez model s fixnimi efekty.
Vlastnosti prurezovych jednotek jsou ndhodné, jako by byl provadén nahodny
vybér. Fixni parametr «; potom mize byt zménén do tvaru nahodné veli¢iny jako

;= a+ Wi

3.4 Vysledky

Jak jiz bylo zminéno vyse, odhad bude proveden pro data strukturovana jako
prurezové jednotky a také jako casové fady. U gravitacniho modelu neni predpok-
lad tak zasadniho rozdilu jako u diive uvedeného ilustra¢niho prikladu. Nemél by
zde byt napriklad vyrazny rozdil mezi exporty a HDP, kdy spolu s HDP rostou
exporty spolu v Case (Casové fady), ale také rostou exporty spolu s vyssim HDP

v daném roce (prufezova data).

3.4.1 Metoda nejmensich ¢tverca

Pouze pro srovnani budou nejdrive uvedeny vysledky odhadu metodou nejmensich
¢tverca (OLS), které jsou identické jak pro prutezova data, tak pro casové rady.
Koeficient determinace je pro tento odhad pomérné vysoky, a to 0, 894.

Tabulka 9. Gravitaéni model - Némecko - OLS

koeficient smér. odchylka t-podil p-hodnota

konstanta  —6,701 2,174 -3,085 0,002
In(Y;) 0,690 0,025 27,827 0,000
In(Y;) 0,643 0,156 4,131 0,000

In (D;j) -0,893 0,036 -24,794 0,000
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koeficient smér. odchylka t-podil p-hodnota

Cyi 0,167 0,051 3,268 0,001
In (L;) 0,255 0,025 10,193 0,000

R; -0,094 0,034 2,729 0,006

T, 0,009 0,016 0,551 0,581

G, 0,014 0,001 11,628 0,000
BUS; -0,001 0,002 0,083 0,934
TRA, 0,001 0,001 0,837 0,403
FIS; 0,007 0,001 5,204 0,000
GOV, 0,001 0,001 1,265 0,206
MON;, -0,005 0,001 3,819 0,000
INV; -0,004 0,001 3,005 0,003
FIN; -0,001 0,001 0,236 0,814
PRO; 0,006 0,002 3,671 0,000
COR, 0,008 0,001 5,873 0,000
EDU; 0,016 0,001 10,823 0,000

Zdroj: Vlastni vypocty

Podle oc¢ekavani jsou oba koeficienty pro HDP Némecka i partnerské zemé poz-
itivni a signifikantni. Vzhledem k logaritmiim, mtizeme tyto koeficienty povazovat
za, elasticity exportu viuci HDP. Tedy vroste-li HDP partnerské zemé o 1 %, zvysi
se export Némecka do této zemé o 0,69 %. Také koeficient pro vzdélenost mezi
Némeckem a partnerskou zemi vychazi podle oc¢ekavani. Vzdalenost mezi zemémi
je statisticky signifikantni a koeficient ma zapornou hodnotu.

Také proménna pro spolecnou ménu vysla signifikantni. Efekt spolecné mény
tedy pro Némecko vychazi na 1,182 (exp (0,167) = 1, 182). Pokud tedy partnerskéa
zemé vstoupi do EMU, exporty Némecka do této zemé se zvysi o priblizné 18 %.
Tento vysledek sice zdaleka nedosahuje hodnoty, které dosahl Rose (2000), ale na

druhou stranu je vyznamnéjsi, nez se domniva napriklad Havranek (2009). Pokud
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chceme vznaset néjaka doporuceni pro hospodarsky vyvoj dané zemé, musime se
zamérit na tuto konkrétni zemi misto aplikace platnych vysledkl pro témér cely
svet.

Déle, koeficient pro proménnou zohlednujici recesi také vychazi podle ocekavani
negativné - spolu s ekonomickou krizi se snizily exporty Némecka. Zajimavy je
vysledek pro proménnou L;. Koeficient je kladny a vyznamny, ale je pomérné
blizko k nule. S rostouci populaci partnerské zemé o 1 % export Némecka sice
roste, ale pouze o 0,26 %. Cim vétsl zemé je, tim se stdva méné otevienou vici
okolnimu svétu a proto se snizuje jeji import.

Statisticky signifikantni vysla vétsina koeficienth pro nové pridané institu-
cionalni proménné (kromé proménnych BUS, TRA, GOV a FIN), stejné jako
pro proménnou EDU. Nevyznamna vysla také dummy proménna pro obchodni

bariéry Tj.

3.4.2 Prurezova data

Nejdrive budou uvedeny vysledky odhadt na datech strukturovanych jako prife-

zové jednotky:.

3.4.2.1 Fixni efekty

Odhad gravita¢niho modelu s pouzitim panelovych dat rozdélenych do 15ti seg-
menti (pro kazdy rok jeden) nejdiive vypocitdme metodou fixnich efektia. V
tomto odhadu ndm bohuzel z modelu “vypadne” proménna R;, kterd ma v ramci
kazdého jednoho segmentu vzdy totoznou hodnotu, z divodu presné multikolin-
earity. Totéz se stalo s proménnou Y;. Odhady vSech zbyvajicich parametrii jsou
uvedeny v Tabulce 10. Pokud porovname vysledky odhadu metodou fixnich efektii
s vysledky ziskanymi pomoci metody nejmensich ¢tverci, zjistime, ze rozdily jsou
minimalni. Znaménka vSech koeficientii jsou stejna a jejich vyznamnost je také

velmi podobna. Koeficient pro spoleénou ménu vysel tentokrat 0, 173. V pripadé,
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Ze partnerskd zemé prijala euro, exporty Némecka do této zemé vzrostly o 19 %
(exp (0,173) = 1,189)°. Proménné, které jsou podle modelu statisticky nevyz-
namné jsou opét T;; (dummy proménna pro obchodni bariéry) a institucionalni
proménné BUS, TRA, GOV a FIN.

Tabulka 10. Gravitaéni model - Némecko - Prurezova data - Fixni efekty

koeficient smér. odchylka t-podil p-hodnota

konstanta 2,468 0,311 7,925 0,000
In (Y;) 0,602 0,025 27,840 0,000
In(Dy)  -0,890 0,036 24,600 0,000
Cyi 0,173 0,051 3,370 0,001
In (L;) 0,254 0,025 10,130 0,000
T, 0,009 0,016 0,540 0,589
G, 0,014 0,001 11,620 0,000
BUS; 0,001 0,002 0,029 0,977
TRA, 0,001 0,001 0,765 0,444
FIS; 0,007 0,001 5,349 0,000
GOV, 0,001 0,001 1,106 0,269
MON;, -0,005 0,001 3,939 0,000
INV; -0,004 0,001 3,136 0,002
FIN;, -0,001 0,001 0,040 0,968
PRO; 0,006 0,002 3,603 0,000
COR; 0,008 0,001 5,861 0,000
EDU; 0,015 0,001 10,660 0,000

Zdroj: Vlastni vypocty
Jak uz bylo zminéno, vysledky pro odhad gravitacniho modelu jsou velmi

podobné pro odhad metodou nejmensich ¢tvercii a metodou fixnich efektia. K

98 pouzitim metody nejmensich étvercii vyslo zvyseni exportu o 18 %.
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rozhodnuti, které vysledky bychom méli povazovat za nejspravnéjsi, slouzi nasle-

dujici test.

Test pro ruzné intercepty mezi skupinami (F-test) Nulova hypotéza Hy:
Skupiny maji spolecny intercept. Pokud jednotlivé segmenty maji spolecny in-
tercept, je adekvatni pouzit hromadny model nejmensich ¢tvercii misto fixnich
efektti. Pro tento pripad vychéazi sdruzena signifikance rozdilnych stfednich hod-
not po skupinich: F(14,2624) = 0,871 s p-hodnotou 0,591. Na zdkladé vysoké
p-hodnoty nulovou hypotézu nezamitame. Pouziti hromadného OLS modelu je

tedy adekvatni (ve srovnani s metodou fixnich efekti).

3.4.2.2 Nahodné efekty

Abychom mohli pouzit metodu odhadu panelovych dat, je potfeba snizit pocet
vysvétlujicich proménnych na 14 (pocet segmenti minus 1). V opa¢ném piipadeé je
pro regresi nedostate¢ny pocet stupni volnosti. K vybéru “vhodnych” proménnych
poslouzily vysledky pro odhad gravitacniho modelu metodou fixnich efekt. Pro-
toze chceme zjistit vliv domaciho HDP a také finanéni krize na exporty Némecka
(proménné, které byly v pripadé fixnich efektid z modelu vylouceny), byly tyto
proménné v modelu tentokrat ponechany. Proménné, které byly z modelu vy-
louceny pak jsou ty, které nebyly v predeslém piipadé statisticky vyznamné (ani
na hladiné vyznamnosti 10 %) a tedy proménné 7T;; (dummy proménné pro ob-
chodni bariéry) a institucionalni proménné BUS, TRA, GOV a FIN.

Vysledky odhadu takto upraveného gravitacniho modelu jsou uvedeny v Tab-
ulce 11.
Tabulka 11. Gravitaéni model - Némecko - Priarezova data - Nadhodné

efekty

koef.  smér. odchylka t-podil p-hodnota | koef. FE koef. OLS

konst.  -6,883 2,116 3252 0,001 2,418 16,383

52



koef.  smér. odchylka t-podil p-hodnota | koef. FE koef. OLS

In(Y;) 0,695 0,024 28,750 0,000 0,696 0,695
In(Y;) 0,652 0,151 4,320 0,000 0,651
In(D;;) -0,869 0,023 -37,650 0,000 -0,868 -0,869
Cij 0,155 0,045 3,414 0,001 0,160 0,155
In(L;) 0,251 0,024 10,280 0,000 0,250 0,251
R; -0,092 0,034 -2,688 0,007 -0,092
G; 0,014 0,001 11,880 0,000 0,014 0,014
FIS; 0,008 0,001 6,841 0,000 0,008 0,008
MON; -0,005 0,001 -3,925 0,000 -0,005 -0,005
INV;  -0,004 0,001 -3,371 0,001 -0,004 -0,004
PRO; 0,006 0,002 3,885 0,000 0,006 0,006
COR; 0,008 0,001 5,897 0,000 0,008 0,008
EDU; 0,015 0,001 11,360 0,000 0,015 0,015

Zdroj: Vlastni vypocty

Vsechny vysledky jsou statisticky signifikantni na hladiné vyznamnosti 1 %.

V poslednich dvou sloupcich Tabulky 11 jsou také vysledky pro odhad identick-
ého modelu pomoci metody fixnich efektt a metody nejmensich ¢tverci. Vysledky
odhadu koeficientu gravitacniho modelu jsou témér totozné pro vsechny zminéné
metody a vsechny vysledky uvedené v Tabulce 11 jsou statisticky signifikantni
na hladiné vyznamnosti 1 %. Pro takto specifikovany model vychazi efekt eura
na export Némecka na priblizné 17 %. Tento vysledek nam iiké, Ze v daném
okamziku, je pro exporty Némecka diilezité, zda je partnerska zemé clenem EMU.
Do ¢lenskych zemi EMU odchézi poté vice exportii nez do ostatnich zemi.

Ackoliv jsou vysledky odhadu gravitacniho modelu velmi podobné pro vsechny

tfi metodou, opét musime rozhodnout, kterda metoda je zde nejvhodnéjsi. Pro

PO(exp (0,155) = 1,168)
U (eap (0,160) = 1,174)
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porovnani metody nejmensich ¢tvercti a fixnich efekt pouzijeme test pro rizné
intercepty mezi skupinami. Pro porovnani nejmensich ¢tvercti a ndhodnych efektii

je aplikovany Breusch-Pagantv test.

Test pro rizné intercepty mezi skupinami. Nulova hypotéza Hy: Skupiny
maji spoleény intercept. Pro upraveny model o nékteré proménné vychazi sdruzena
signifikance rozdilnych stfednich hodnot po skupinach: F'(14,2629) = 0,903 s
p-hodnotou 0,555. Na zakladé vysoké p-hodnoty nulovou hypotézu nezamitame.
Pouziti hromadného OLS modelu je tedy adekvatni (ve srovnani s metodou fixnich

efekti).

Breusch-Pagantv test. Nulova hypotéza Hy: Rozptyl chyb prislusejicich jed-
notkdm = 0. V tomto pripadé nizka p-hodnota vypovida proti nulové hypotéze, ze
hromadny OLS model je adekvatni, a ve prospéch alternativy ndhodnych efekt.
Pro nas pripad vychéazi Asymptotickéd testovaci statistika: C'hi — kvadrat(1) =
0, 185 s p-hodnotou = 0,667. Na zakladé vysoké p-hodnoty opét nezamitame hy-

potézu, ze pouziti hromadného OLS modelu je adekvatni.

V pripadé gravitacniho modelu pro Némecko s pouzitim prirezovych dat vysledky

testll ukazuji metodu nejmensich ¢tvercti za nejvhodnéjsi.

3.4.3 Casové fady

V této kapitole budou detailné rozebrany vysledky gravitacniho modelu pro Némecko,

kdy data jsou strukturovana do 177 casovych rad trvajicich 15 let. Konkrétné pro
dummy proménnou pro spole¢nou ménu to znamena, ze vysledny koeficient a jeho
statistickd vyznamnost nam 1ika, jak se vyvijeji exporty Némecka v case. Zda-li

je pro jednoho daného obchodniho partnera vstup do EMU zasadni zménou.

o4



3.4.3.1 Fixni efekty

Vysledky pro odhad metodou fixnich efektii jsou uvedeny v Tabulce 12. Protoze se
zménila struktura dat, proménnou, ktera se nyni v ramci danych segmentii nemeént,
je vzdalenost D;;. Tato proménna je proto z modelu vyloucena. Pouze diky zméné
struktury dat nové vychazeji pomérné odlisné vysledky. HDP partnerské zemé ma
nyni nizsi hodnotu a naopak HDP Némecka méa hodnotu vyssi, dokonce vétsi nez
1 (hodnotu koeficientti zde interpretujeme jako elasticity. Tedy o kolik % se zméni
export, pokud se hodnota dané proménné zméni o 1 %). Zasadni rozdil je zde
ale u dummy proménné pro euro. Vliv této proménné je statisticky dost slaby a
koeficient méa zaporné znaménko.

Tabulka 12. Gravita¢ni model - Némecko - Casové fady - Fixni efekty

koeficient smér. odchylka t-podil p-hodnota

konstanta  -16,790 1,738 -9,660 0,000
In(Y;) 0,547 0,065 8,427 0,000
In(Y;) 1,077 0,150 7,168 0,000

Cij -0,084 0,050 -1,688 0,091
In(L;) 0,309 0,180 1,716 0,086
R; -0,057 0,020 -2,828 0,005
T -0,052 0,019 -2,681 0,007
G 0,006 0,001 4,494 0,000
BUS; 0,001 0,001 0,847 0,397
TRA; 0,002 0,001 1,345 0,179
FIS; 0,004 0,001 2,436 0,015
GOV; 0,005 0,001 4,033 0,000
MON; 0,001 0,001 0,277 0,782
INV; 0,001 0,001 0,815 0,415
FIN; 0,003 0,001 2,702 0,007
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koeficient smér. odchylka t-podil p-hodnota

PRO; 0,003 0,001 2,373 0,018
COR; 0,001 0,001 0,432 0,666
EDU; -0,006 0,003 -1,915 0,056

Zdroj: Vlastni vipoéty

Vliv mnozstvi obyvatel partnerské zemé a ekonomické krize jsou podobné jak
pro pritrezova data tak pro casové rady. Naopak v pripadé casovych rad vychazi
odlisné vliv dummy proménné pro obchodni bariéry 7;;. Proménna je nyni stati-
sticky vyznamnéa (dokonce na hladiné vyznamnosti 1 %) a koeficient ma zépornou
hodnotu. Konkrétné, se snizujicim se stupném obchodnich bariér rostou exporty
Némecka okolo 5 % (exp (—0,052) = 0, 949).

VIaddni efektivnost GG; ma opét kladny koeficient je statisticky vyznamné. 7Z
institucionalnich proménnych vychazeji jako nevyznamné proménné BUS, TRA,
MON, INV a COR (na rozdil od proménnych BUS, TRA, GOV a FIN, které
byly nevyznamné u prufezovych dat) a vSechny maji kladné znaménko. Rozvoj
instituci partnerské zemé je tedy prinosem pro vysi némeckych exporti.

Uroveti vzdélani v partnerské zemi ma nyni negativni vliv na exporty Némecka,
ale tento vliv je velmi nizky - kolem 0,5 % (exp (—0,006 = 0,994)).

Pro porovnani vhodnosti pouziti metody fixnich efektii a metody nejmensich

¢tvercli opét pouzijeme jiz zminény test pro rizné intercepty mezi skupinami.

Test pro razné intercepty mezi skupinami. Hy: Skupiny maji spolec¢ny
intercept. Pro pripad casovych fad vychazi sdruzena signifikance rozdilnych stred-
nich hodnot po skupinach: F'(176,2461) = 37,422 s p-hodnotou= P(F(176,2461) >
37,4215) = 0. Zamitame tedy nulovou hypotézu ve prospéch alternativy fixnich
efekt.

Vhodnost metody fixnich efekti oproti metodé nejmensich ¢tverct je dalsi

zménou u casovych fad oproti prifrezovym jednotkam.
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3.4.3.2 Nahodné efekty

Protoze nam z modelu s pouzitim fixnich efektt vypadla proménna pro vzdalenost
mezi Némeckem a jeho obchodnim partnerem, odhadneme model také metodou
nahodnych efekti. Vysledky jsou vycisleny v Tabulce 13.

Tabulka 13. Gravitaéni model - Némecko - Casové Fady - Nihodné
efekty

koef. smér. odch. t-podil p-hodnota | koef. FE p-hodnota
konstanta -5,703 1,487 -3,835 0,000 -16,790 0,000
In(Y;) 0,771 0,046 16,780 0,000 0,547 0,000
In(Y;) 0,626 0,113 5,522 0,000 1,077 0,000
In(D;;) -0,921 0,076 -12,130 0,000
Cij -0,036 0,048 -0,747 0,455 -0,084 0,091
In(L;) 0,140 0,050 2,810 0,005 0,309 0,086
R; -0,084 0,019 -4,320 0,000 -0,057 0,005
T; -0,041 0,018 -2,232 0,025 -0,052 0,007
G, 0,008 0,001 6,012 0,000 0,006 0,000
BUS; 0,002 0,001 1,303 0,192 0,001 0,397
TRA; 0,003 0,001 1,598 0,110 0,002 0,179
FIS; 0,003 0,001 2,141 0,032 0,004 0,015
GOV; 0,004 0,001 3,431 0,001 0,005 0,000
MON;  -0,001 0,001 -0,686 0,493 0,001 0,782
INV; 0,001 0,001 0,969 0,333 0,001 0,415
FIN; 0,003 0,001 2,400 0,017 0,003 0,007
PRO, 0,004 0,001 3,059 0,002 0,003 0,018
COR, 0,002 0,001 1,500 0,134 0,001 0,666
EDU; 0,006 0,002 2,602 0,009 -0,006 0,056

Zdroj: Vlastni vypocty
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V poslednich dvou sloupcich jsou pro porovnani uvedeny predchozi vysledky
ziskané metodou fixnich efektt. Z vysledkii mizeme vycist, ze vzdalenost mezi
zemémi opravdu hraje vyznamnou roli v mezinarodnim obchodé. Koeficienty pro
HDP Némecka a partnerské zemé jsou trosku odlisné, ale stale pozitivni a stati-
sticky vyznamné. Dummy proménna pro spolecnou ménu ale tentokrat vychazi
nevyznamna na rozdil od dummy proménné pro obchodni bariéry. Tedy, pro ex-
porty Némecka je zfejmé dilezité, zda se potencialni obchodni partner nachazi
uvnitt EU, ale uz neni zasadni, zda je ¢lenem EMU.

Zda-li je pro gravitacni model pro Némecko s pouzitim c¢asovych rfad vhodné

pouzit metodu fixnich efektii, opét zjistime pomoci Breusch-Paganova testu.

Breusch-Paganiiv test. Hj: Rozptyl chyb prislusejicich jednotkdm = 0. Pro
pripad casovych fad vychéazi Breusch-Paganova testovaci statistika: LM = 8574, 63
s p-hodnotou = prob(chi — kvadrat(1) > 8574,63) = 0. Nulova p-hodnota vy-
povida proti nulové hypotéze, ze hromadny OLS model je adekvatni, a ve prospéch
alternativy nahodnych efekti.

Protoze nam vysly fixni i ndhodné efekty lepsi metodou nez metoda nejmensich
¢tverct, pomoci Hausmanova testu rozhodneme, kterda metoda je v nasem pripadé

adekvatni.

Hausmaniv test. Hy: GLS odhady jsou konzistentni. Hausmanova testovaci
statistika pro nas pripad vychéazi H = 71,422 s p-hodnotou = prob(chi—kvadrat(17) >
71,4219) = 0, 000. Tato velmi nizka p-hodnota vypovida proti nulové hypotéze, Ze
model s ndhodnymi efekty je konzistentni, a ve prospéch alternativy fixnich efektu.
Jako nejvhodnéjsi model pro ¢asové fady budeme tedy povazovat panelovy model

s fixnimi efekty.
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3.4.4 Némecko - shrnuti

Pro prehled jsou v Tabulce 14 uvedeny jak vysledky pro prifezova data, tak

vysledky pro casové rady. Je ziejmé, ze struktura souboru dat hraje zasadni roli v

odhadnutych koeficientech a jejich vyznamnosti. Nejvétsi rozdil je v proménnych

pro spolecnou ménu a pro obchodni bariéry. Zatimco pro odhad gravitacniho mod-

elu na prufezovych datech vychdzi zvySeni exportu diky spolecné méné o 18 % a

obchodni bariéry nehraji roli, na ¢asovych radach vychazi koeficient pro spolec-

nou ménu dokonce zaporné (pokles exportu diky spoleéné méné o 8 %) s nizkou

statistickou vyznamnosti. Na druhou stranu, se zvysujicimi se obchodnimi bar-

iérami, klesaji exporty o piiblizné 5 %, pricemz tato proménné vychézi statisticky

signifikantni na hladiné vyznamnosti 1 %.

Tabulka 14. Gravitaéni model - Némecko - shrnuti

Prirezova data - OLS

Casové fady - FE

koef.  smér. odch. t-podil p-hod. koef. smér. odch. t-podil p-hod.
konst.  -6,701 2,174 -3,085 0,002 | -16,790 1,738 -9,660 0,000
In(Y;) 0,690 0,025 27,827 0,000 0,547 0,065 8,427 0,000
In(Y;) 0,643 0,156 4,131 0,000 1,077 0,150 7,168 0,000
In(D;;) -0,893 0,036 -24,794 0,000
Cij 0,167 0,051 3,268 0,001 -0,084 0,050 -1,688 0,091
In(Lj) 0,255 0,025 10,193 0,000 0,309 0,180 1,716 0,086
R; -0,094 0,034 -2,729 0,006 -0,057 0,020 -2,828 0,005
Tij 0,009 0,016 0,551 0,581 -0,052 0,019 -2,681 0,007
G; 0,014 0,001 11,628 0,000 0,006 0,001 4,494 0,000
BUS; -0,001 0,002 -0,083 0,934 0,001 0,001 0,847 0,397
TRA; 0,001 0,001 0,837 0,403 0,002 0,001 1,345 0,179
FIS; 0,007 0,001 5,204 0,000 0,004 0,001 2,436 0,015
GoV; 0,001 0,001 1,265 0,206 0,005 0,001 4,033 0,000
MON; -0,005 0,001 -3,819 0,000 0,001 0,001 0,277 0,782
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Prurezova data - OLS Casové fady - FE
koef.  smér. odch. t-podil p-hod. koef. smér. odch. t-podil p-hod.
INV;  -0,004 0,001 -3,005 0,003 0,001 0,001 0,815 0,415
FIN;  -0,001 0,001 -0,236 0,814 0,003 0,001 2,702 0,007
PRO; 0,006 0,002 3,671 0,000 0,003 0,001 2,373 0,018
COR; 0,008 0,001 5,873 0,000 0,001 0,001 0,432 0,666
EDU; 0,016 0,001 10,823 0,000 -0,006 0,003 -1,915 0,056

Zdroj: Vlastni vypocCty
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Kapitola 4

Gravitaéni model - CR

4.1 Model a popis dat

Gravita¢ni model pro Ceskou republiku mé totoznou podobu jako v piipadé

Némecka a to:
In (Xij) = Bo + Buln (Yje) + Boln (Yir) + Bsln (Di;) 4 BaCije + Bsln (Lji) + B Ry

+087 T + BsGjy + BoBUSjy + BioT RAj + B F'1Sj + B12GOVje + BisMONjy,
+B14I NV + BisFINj + Bi6PROj + 317COR;j + Big EDUjy, (4.1)

kde i proménné jsou stejné definovany. Rozdily jsou pouze v proménnych X,
Y; a Ci; a D;;. Proménné X;; je tentokrat export z Ceské republiky do zemé j a
Y; je ptirozené HDP pro Ceskou republiku. Ci; je dummy proménnd pro euro (ne
pro spolecnou ménu). Tato proménné tedy bude méfit citlivost ceskych exporti
na to, zda partnerskd zemé prijala euro, nebo ne. Pokud by se ukézalo, ze ¢eské
exporty jsou citlivé na euro, nabizela by se otazka, zda by se tato citlivost dale
zvysovala i se samotnym pfijetim eura, nebo uz déale ne. Proménnd D;; je pak

intuitivné vzdalenost mezi Ceskou republikou a partnerskou zemi.
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4.2 Vysledky

Podkapitola s vysledky pro Ceskou republiku mé velmi podobnou strukturu, jako
v pripadé vysledki Némecka. Nejdrive budou opét uvedeny vysledky metodou

nejmensich ¢tvercl, které nejsou ovlivnény strukturou vstupnich dat.

4.2.1 Metoda nejmensich ¢tverct

Vysledky gravita¢niho modelu pro Ceskou republiku metodou nejmensich étvercit
jsou uvedeny v Tabulce 15. Koeficient determinace vysel pomérné vysoky a to
0,845.

Tabulka 15. Gravitaéni model - CR - OLS

koeficient smér. odchylka t-podil p-hodnota

konstanta -8,380 1,847 -4.,536 0,000
In(Y;) 0,610 0,038 16,050 0,000
In(Y;) 0,970 0,164 5,915 0,000

In (D;j) -1,667 0,049 -34,060 0,000
Cij 0,232 0,077 3,010 0,002
In(L;) 0,426 0,039 10,950 0,000
R; -0,001 0,055 -0,021 0,983
T 0,047 0,024 1,979 0,048
G 0,013 0,002 6,871 0,000
BUS; -0,001 0,003 -0,031 0,975
TRA; -0,001 0,002 -0,238 0,812
FIS; 0,012 0,003 6,131 0,000
GOV} 0,008 0,002 5,214 0,000
MON; 0,001 0,002 0,042 0,967
INV; 0,002 0,002 1,002 0,316
FIN; -0,001 0,002 -0,458 0,647
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koeficient smér. odchylka t-podil p-hodnota

PRO; 0,002 0,003 0,810 0,418
COR; -0,001 0,002 0,017 0,986
EDU, 0,032 0,002 14,810 0,000

Zdroj: Vlastni vypocty

Vlivy partnerského a domaciho HDP a vzdalenosti vysly podle predpokladii a
statisticky vyznamné. Proménnd pro euro vychazi také statisticky vyznamné (na
hladiné vyznamnosti 1 %) a pozitivné. Ceské exporty jsou dokonce 1, 26 krat! vyssi
se ¢leny EMU, nez s necleny. Na rozdil od Némecka je vétsina institucionalnich
proménnych statisticky nevyznamna, kromé F'IS a GOV'. Vliv vzdélani partnerské
zemé je vyznamny a pozitivni. Dummy proménnd pro obchodni bariéry T;; na
rozdil od Némecka vychazi kladna a statisticky vyznamnéa. Podle ocekavani by
ale méla vyjit tato proménnd zaporna - se vzrustajicimi obchodnimi bariérami
by mél mezinarodni obchod klesat. Tento ne prilis velky efekt obchodnich bariér
(exp (0,047) = 1,048) je pravdépodobné zptisoben obchodnimi vazbami Ceské
republiky s Ruskem. Jak bylo uvedeno v prvni kapitole, Rusko patfi mezi nase
nejvyznamnéjsi odbératele a pritom spadé mezi zemé, které maji ohodnoceni 8 z

hlediska obchodnich bariér.

4.2.2 Prurezova data

Odhad gravita¢ntho modelu pro Ceskou republiku s pouzitim panelovych dat
rozdélenych do 15ti segmentt (pro kazdy rok jeden) nejdrive vypocitame metodou

fixnich efektu.

4.2.2.1 Fixni efekty

Vysledky odhadu gravita¢niho modelu pro Ceskou republiku metodou panelovych

dat s fixnimi efekty jsou uvedeny v Tabulce 16. V modelu chybi proménné domaci

Lezp (0,232) = 1, 261.
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HDP Y; a dummy proménné pro recesi I;, které jsou v rdmci kazdého segmentu
konstantni a zptsobuji kolinearitu. Vysledky jsou velmi podobné jako u metody
nejmensich ¢tvercl. Efekt eura na ¢eské exporty nyni vychazi dokonce na 27 %.

Tabulka 16. Gravita¢ni model - CR - Prufezova data - Fixni efekty

koeficient smér. odchylka t-podil p-hodnota

konstanta 3,178 0,446 7,126 0,000
In(Y;) 0,607 0,038 15,970 0,000
In (D) -1,668 0,049 -34,070 0,000
Cij 0,236 0,077 3,0560 0,002
In(L;) 0,428 0,039 11,010 0,000
T 0,047 0,024 1,995 0,046
G 0,012 0,002 6,866 0,000
BUS; -0,001 0,003 -0,174 0,862
TRA; -0,001 0,002 -0,299 0,765
FIS; 0,012 0,002 6,066 0,000
GOV; 0,009 0,002 5,310 0,000
MON; 0,001 0,002 0,263 0,793
INV; 0,002 0,002 1,008 0,314
FIN; -0,001 0,002 -0,356 0,722
PRO; 0,002 0,003 0,771 0,441
COR, 0,001 0,002 0,001 0,999
EDU; 0,032 0,002 14,870 0,000

Zdroj: Vlastni vypocty
Pro porovnani dvou vyse uvedenych metod opét testujeme model testem pro

rizné intercepty mezi skupinami.

Test pro rtzné intercepty mezi skupinami. H,: Skupiny maji spoleény

intercept. Pro pripad casovych fad vychazi sdruzena signifikance rozdilnych stred-
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nich hodnot po skupinach: F'(14,2624) = 0,891 s p-hodnotou= P(F'(14,2624) >
0,891) = 0, 568. Nulovou hypotézu o adekvatnosti hromadného OLS odhadu neza-

mitame.

4.2.2.2 Nahodné efekty

Stejné jako v pripadé Némecka, nyni také musime omezit ptivodni model na max-
iméalné 14 (pocet segmentu minus 1) vysvétlujicich proménnych kvili po¢tu stupnu
volnosti. Klicem pro tento krok slouzily vysledky metodou fixnich efekti, kdy byly
z modelu vyrazeny statisticky nevyznamné proménné (na hladiné vyznamnosti 10
%, tedy proménné BUS, TRA, MON, INV FIN, PRO a COR) a naopak za-
fazeny proménné Y; pro domaci HDP a dummy proménnd pro recesi R;. V Tabulce
17 jsou uvedeny vysledky upraveného modelu pro metodu panelovych dat s ndhod-
nymi efekty. V poslednich dvou sloupcich jsou uvedeny také vysledky upraveného
modelu pro odhady metodou nejmensich ¢tverct a fixnich efektd. Jak muzeme
vidét, vysledky pro vSechny 3 metody jsou velmi podobné. Pro metodu ndhod-
nych efekti nyni vychazi, Ze ¢eské exporty jsou o 27 %? vyssi do zemi eurozény,
nez do ostatnich zemi.

Tabulka 17. Gravitaéni model - CR - Prufezova data - Ndhodné efekty

koef.  smér. odchylka t-podil p-hodnota | koef. FE koef. OLS
konst. -7,713 1,715 -4,497 0,000 3,118 -7,713
In(Y;) 0,619 0,036 17,220 0,000 0,617 0,619
In(Y;) 0,909 0,152 5,998 0,000 0,909
In(D;j) -1,652 0,047 -35,170 0,000 -1,652 -1,652
Cij 0,242 0,077 3,156 0,001 0,245 0,242
In(L;) 0,413 0,035 11,650 0,000 0,415 0,413
R; -0,001 0,054 -0,022 0,983 -0,001
T 0,042 0,023 1,841 0,066 0,042 0,042

Zexp (0,242) = 1,274,
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koef.  smér. odchylka t-podil p-hodnota | koef. FE koef. OLS
G; 0,014 0,001 9,612 0,000 0,014 0,014
FI1S; 0,012 0,002 6,218 0,000 0,012 0,012
GoV; 0,009 0,001 5,732 0,000 0,009 0,009
EDU; 0,031 0,002 15,640 0,000 0,031 0,031

Zdroj: Vlastni vypocty

Vsechny vysledky pro odhady metodou fixnich efekti jsou statisticky signifikantni na hladiné
vyznamnosti 10 %.

Vsechny vysledky pro odhady metodou nejmensich ¢tvercu jsou statisticky signifikantni na

hladiné vyznamnosti 10 %, kromé proménné R;, kterd signifikantni neni.

Pro porovnani téchto t¥i metod budeme model testovat testem pro rizné inter-
cepty (porovnava metodu nejmensich ¢tverct a metodu fixnich efekttl) a Breusch-
Paganovym testem (porovnava metodu nejmensich ¢tverci a metodu ndhodnych

efekti)

Test pro rtzné intercepty mezi skupinami. H,: Skupiny maji spoleény
intercept. Pro pripad casovych fad a upraveni gravitacniho modelu o nékteré
proménné vychazi sdruzena signifikance rozdilnych strednich hodnot po skupinach:
F(14,2631) = 0,894 s p-hodnotou= P(F(14,2631) > 0,894) = 0, 565. Nulovou

hypotézu o adekvatnosti hromadného OLS odhadu nezamitame.

Breusch-Pagantiv test. Hj: Rozptyl chyb prislusejicich jednotkdm = 0. Pro
pripad casovych Tad vychazi Breusch-Paganova testovaci statistika: LM = 0,201
s p-hodnotou = prob(chi — kvadrat(1) > 0,201) = 0,654. Nulovou hypotézu o
adekvatnosti hromadného OLS odhadu také nezamitame.

Pro pritezova data budeme tedy povazovat za nejvhodnéjsi metodu nejmensich

¢tvercu (stejné jako v pripadé Némecka).
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4.2.3 Casové fady

I pro Ceskou republiku odhadneme model s pouzitim dat strukturovanych do
¢asovych tad. Pracujeme nyni se 177 segmenty (pro kazdou partnerskou zemi
jeden), kdy kazdy z téchto segmentt je ¢asova fada trvajici 15 let. Jednd se o
identicka data, jako v pripadé prurezovych jednotek. Pouze jejich struktura se
meéni. Metoda nejmensich ¢tvercti tento rozdil nezachycuje a vysledky jsou uve-
deny jiz v sekci s vysledky pro priifezova data. Rozdil vSak zachycuje metoda

panelovych dat s fixnimi a ndhodnymi efekty.

4.2.3.1 Fixni efekty

Vysledky pro odhad gravitaéniho modelu metodou fixnich efekt jsou zazna-
menany v Tabulce 18. Protoze se zménila struktura dat, z modelu tentokrat “vy-
padla” proménné vzdalenost mezi Ceskou republikou a partnerskou zemf D;;.

Tabulka 18. Gravita¢ni model - CR - Casové fady - Fixni efekty

koeficient smér. odchylka t-podil p-hodnota

konstanta  -25,508 1,691 -15,090 0,000
In(Y;) 0,691 0,126 5,465 0,000
In(Y;) 1,334 0,202 6,620 0,000

Cij 0,227 0,094 2,404 0,016
In(L;) 0,525 0,344 1,527 0,127
R; -0,004 0,039 -0,115 0,909
T 0,080 0,038 2,088 0,037
G 0,012 0,003 4,479 0,000
BUS; 0,002 0,003 0,569 0,570
TRA; 0,002 0,002 0,927 0,354
FIS; 0,002 0,003 0,652 0,515
GOV} 0,008 0,002 3,632 0,000
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koeficient smér. odchylka t-podil p-hodnota

MON;, 0,001 0,002 0,111 0,911
INV; 0,001 0,002 0,318 0,751
FIN;, 0,006 0,002 2,949 0,003
PRO; 0,007 0,003 2,801 0,005
COR; -0,006 0,002 2,626 0,009
EDU, 0,005 0,006 0,882 0,378

Zdroj: Vlastni vipocty

I v pifpadé Ceské republiky se objevuji rozdily ve vysledcich diky odlisné
strukture dat. Proménna pro euro ale stale zlistava statisticky vyznamné a efekt
eura ma znacny efekt ne ceské exporty. Ty jsou o 25 % vyssi, pokud partnerska
zemeé vstoupi do eurozony.

Abychom rozhodli, zda je u casovych fad vhodnéjsi pouzit odhad metodou
nejmensich ¢tverci nebo fixnich efektti, opét pouzijeme test pro rizné intercepty

mezi skupinami.

Test pro rtzné intercepty mezi skupinami. H,: Skupiny maji spoleény
intercept. Pro pripad casovych fad vychéazi sdruzena signifikance rozdilnych stied-
nich hodnot po skupinach: F'(176,2461) = 17,8775 s p-hodnotou= P(F(176,2461)
17,8775) = 0. Zamitame tedy nulovou hypotézu, Ze hromadny OLS model je

adekvatni ve prospéch alternativy fixnich efektu.

4.2.3.2 Nahodné efekty

Pro odhad metodou nahodnych efekt nyni nemusime model nikterak omezovat,
protoze v pripadé ¢asovych fad pracujeme se 177 segmenty. Vysledky jsou uvedeny
v Tabulce 19, kde jsou opét pro porovnani uvedeny také vysledky metodou fixnich

efektn.
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Tabulka 19. Gravita¢ni model - CR - Casové fady - Nidhodné efekty

koef.  smér. odch. t-podil p-hodnota | koef. FE p-hodnota
konstanta -10,665 1,561 -6,833 0,000 -25,508 0,000
In(Y;) 0,722 0,075 9,617 0,000 0,691 0,000
In(Y;) 1,186 0,142 8,323 0,000 1,334 0,000
In (D;j) -1,701 0,105 -16,250 0,000
Cij 0,244 0,088 2,783 0,005 0,227 0,016
In(Ly) 0,322 0,079 4,095 0,000 0,525 0,127
R; -0,008 0,038 -0,203 0,839 -0,004 0,909
T, 0,081 0,033 2,442 0,015 0,080 0,037
G; 0,012 0,002 5,134 0,000 0,012 0,000
BUS; 0,001 0,003 0,509 0,611 0,002 0,570
TRA, 0,002 0,002 0,838 0,402 0,002 0,354
FIS; 0,004 0,003 1,598 0,110 0,002 0,515
GOV; 0,008 0,002 4,015 0,000 0,008 0,000
MON; -0,001 0,002 -0,348 0,728 0,001 0,911
INV; 0,001 0,002 0,264 0,792 0,001 0,751
FIN; 0,006 0,002 2,854 0,004 0,006 0,003
PRO; 0,007 0,003 2,734 0,006 0,007 0,005
COR, -0,006 0,002 -2,771 0,006 -0,006 0,009
EDU; 0,019 0,004 4,785 0,000 0,005 0,378

Zdroj: Vlastni vipoéty

Jak vidime, vysledky jsou velmi podobné pro obé uvedené metody. Pouze
proménnd pro uroven vzdélani je statisticky vyznamna jen v pripadé odhadu
metodou nahodnych efektt. Také odhad dummy proménné pro euro nyni nabyva
jesté vyssi hodnoty. Konkrétné je efekt eura na ceské exporty v pripadé odhadu

nédhodnymi efekty 28 % (exp (0,244) = 1,276).
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Pro zjisténi nejvhodnéjsi metody pro odhad gravitacniho modelu pro Ceskou
republiku pfi pouziti dat strukturovanych do casovych fad jsou opét pouzity

Breusch-Pagantiv a Hausmaniiv test.

Breusch-Paganuv test. Hj: Rozptyl chyb prislusejicich jednotkdm = 0. Breusch-
Paganova testovaci statistika vychazi: 4961, 17 s p-hodnotou = prob(chi—kvadrat(1) >
4961,17) = 0. Nulova p-hodnota vypovida proti nulové hypotéze, Ze hromadny
OLS model je adekvatni, ve prospéch alternativy ndhodnych efekti.

Hausmaniv test. Hy: GLS odhady jsou konzistentni. Hausmanova testovaci
statistika je H = 21,5975 s p-hodnotou = prob(chi — kvadrat(17) > 21,5975) =
0,201. Nezamitame tedy hypotézu, ze model s nahodnymi efekty je konzistentni
ve prospéch alternativy fixnich efektti. Jako nejvhodnéjsi model pro c¢asové rady

budeme tedy povazovat panelovy model s ndhodnymi efekty.

4.2.4 Ceska republika - shrnuti

V Tabulce 20 jsou pro porovnani uvedeny odhady jak pro prutrezova data (metodou
nejmensich ¢tverci), tak pro ¢éasové rady (metodou nédhodnych efekt). Opét je
mezi témito vysledky znatelny rozdil pouze na zakladé odlisSné datové struktury,
zejména na dopadu instituciondlni vyspélosti partnerské zemé na ceské exporty.

Tabulka 20. Gravitaéni model - CR - shrnuti

Pratezova data - OLS Casové fady - RE
koef.  smeér. odch. t-podil p-hod. koef.  smér. odch. t-podil p-hod.
konst.  -8,380 1,847 -4,536 0,000 | -10,665 1,561 -6,833 0,000
In(Y;) 0,610 0,038 16,050 0,000 0,722 0,075 9,617 0,000
In(Y;) 0,970 0,164 5,915 0,000 1,186 0,142 8,323 0,000
In(D;;) -1,667 0,049 -34,060 0,000 | -1,701 0,105 -16,250 0,000
Cij 0,232 0,077 3,010 0,002 0,244 0,088 2,783 0,005
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Prurezova data - OLS Casové fady - RE
koef.  smér. odch. t-podil p-hod. koef.  smér. odch. t-podil p-hod.
In(L;) 0,426 0,039 10,950 0,000 0,322 0,079 4,095 0,000
R; -0,001 0,055 -0,021 0,983 | -0,008 0,038 -0,203 0,839
Tij 0,047 0,024 1,979 0,048 0,081 0,033 2,442 0,015
G; 0,013 0,002 6,871 0,000 0,012 0,002 5,134 0,000
BUS; -0,001 0,003 -0,031 0,975 0,001 0,003 0,509 0,611
TRA; -0,001 0,002 -0,238 0,812 0,002 0,002 0,838 0,402
FIS; 0,012 0,003 6,131 0,000 0,004 0,003 1,598 0,110
GOV; 0,008 0,002 5,214 0,000 0,008 0,002 4,015 0,000
MON; 0,001 0,002 0,042 0,967 | -0,001 0,002 -0,348 0,728
INV; 0,002 0,002 1,002 0,316 0,001 0,002 0,264 0,792
FIN;  -0,001 0,002 -0,458 0,647 0,006 0,002 2,854 0,004
PRO; 0,002 0,003 0,810 0,418 0,007 0,003 2,734 0,006
COR; -0,001 0,002 -0,017 0,986 | -0,006 0,002 -2,771 0,006
EDU; 0,032 0,002 14,810 0,000 0,019 0,004 4,785 0,000

Zdroj: Vlastni vypocty

Pokud porovname vysledky pro Ceskou republiku a Némecko, zjistime, Ze se
tyto dvé zemeé chovaji ponékud odlisné.

Ceské exporty jsou citlivéjsi na doméci HDP a také na vzdalenost nez némecké
(koeficienty, tedy elasticity, jsou pro dané proménné v absolutni hodnoté vyssi pro
CR). Déle se zdaji byt ¢eské exporty paradoxné citlivéjsi na euro, nez je tomu v

pripadé Némecka, ale naopak viibec nereaguji na ekonomickou krizi.
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Zaver

Gravitacni model mezinarodniho obchodu se stal v poslednich letech velmi oblibenym
nastrojem analyzy mezinarodniho obchodu. Tato prace se ve zna¢né mife vénuje
rozsifeni tohoto modelu a prinasi dvé dulezité inovace.

Jednak poukazuje na dosud pomérné opomijeny problém a to na vliv struktury
dat na kone¢ny vysledek. Na datech pro Némecko jsme zjistili zasadni dopad na
proménnou pro spolecnou ménu. Pri pouziti dat strukturovanych do prirezovych
jednotek vysSel narist exportu diky spoletné méné o 18 %. Na druhou stranu, v
pripadé pouziti dat strukturovanych do casovych rad, vysel vliv eura na némecké
exporty dokonce zaporné. Pokles exportl do ¢lenskych zemi EMU byl odhadnut
na 8 %.

Na datech pro Ceskou republiku nebyly rozdily zptisobené odlisnou strukturou
dat tak zasadni. Nicméné nés zaujal vliv dummy proménné pro euro na ceské ex-
porty. Ukazuje se, ze Ceska republika je velmi citliva na ¢lenstvi svich obchodnich
partneru v eurozoné. Nartst exporti, diky prijeti eura v partnerské zemi, vysel na
26 %, kdy data byla strukturovand jako prurezové jednotky a az na 28 % v pripadé
casovych rad. Nabizi se otazka, zda-li bychom, v pripadé naseho vstupu do EMU,
vubec mohli dale pokracovat ve zvySovani exporti do ostatnich ¢lenskych zemi a
tak “generovat dalsi zisky” plynouci ze spole¢né mény.

Druhym zasadnim prinosem této prace je také zahrnuti novych institucional-
nich proménnych do gravitacniho modelu, které jsou doposud opomijeny, ackoliv

institucionalni kultura zemi méa znacny dopad na mezinarodni obchod. Ackoliv
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jsou institucionalni proménné do gravitacniho modelu v nékterych studiich jiz
zahrnuty, tato prace model inovuje o 9 novych institucionalnich proménnych.

V neposledni fadé potvrzujeme Eggerovu (2002) vyhradu vaci gravitaénim
modelim, které uvazuji exporty vsech do modelu uvazovanych zemi navzajem.
Odhady takovychto modeli davaji podle Eggera nekvalitni predikce. V této préaci
uvedené vysledky pro Ceskou republiku a Némecko poukazuji na to, Ze se jed-
notlivé zemé mohou chovat vyrazné odlisné a modely vztahujici se k pouze jed-

notlivym zemim pak davaji spolehlivéjsi prognozy.
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