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Anotacia

Diplomova praca sa zaoberda vyvojom robotizacie ozbrojenych sil USA v minulom
desatro¢i ako aj jej perspektivami v desatro¢i sucasnom. Analyzuje dynamiku
a hlavné trendy ako aj kvantitativny a kvalitativny smer tohto vyvoja. Tato praca je
vyuziva primarne pojmovy a konceptualny ramec post-Strukturdlnej bezpecnostnej
virtualnej tedrie zostavenej Der Derianom.

Prva Cast’ prace predstavuje teoretické a koncepcné zazemie a uchopenie definovanej
problematiky. Zaroven sa tato Cast’ zaobera zakladnymi technologickymi trendami,
ktoré ovplyviiuju neskorSiu aktualizdciu a operacionalizaciu technologicky
zaloZeného teoretického ramca do ¢asovych hranic samotnej prace.

Druhé cCast’ prace sa zaobera samotnym analyzovanim robotizacie ozbrojenych sil
USA na zaklade prvej Casti prace. Hlavnym cielom prace je poukdzat’ na dynamiku
vyvoja robotizacie ozbrojenych sil ako trendu. Praca sa na definovanej 20 ro¢nej osi
zacina problematikou zavadzania prvych modernych, obmedzene semi-autonomnych
robotov do americkej vyzbroje akonci sa analyzovanim planov na masivne
zavadzanie vysoko autonomnych samo-uciacich sa robotickych systémov a systémov
systémov s Ciastocnymi socialnymi, ,.etickymi® a ,,moralnymi“ parametrami. Praca
sa na zaver zaobera zakladnymi bezpecnostnymi a moralnymi problémami, ktoré
trend robotizacie ozbrojenych sil prinésa.

Anotations

This thesis analyzes the development of US armed forces robotization in the last
decade as well as its perspectives in the current one. It analyzes the dynamics and
main trends as well as quantitative and qualititive direction of this development. This
analysis is based on and makes use of conceptual and notational framework of post-
structural virtual theory of security proposed by Der Derian.

The first part of the thesis provides theoretical and conceptual background and
introduces the topic.

It also deals with basic technological trends which influence the later update
operationalization of the technologically-based theoretical framework and time
framework of the thesis itself.

The second part of the thesis addresses the very analysis of the US armed forces
robotization based on the first part. The main aim of the thesis is to point out the
development dynamics of the US armed forces robotization as a trend, as the thesis
begins with the analyzing of the implementation of the first modern partially semi-
autonomous robots in american equipment and ends with the analysis of plans for
massive introduction of highly-autonomous, self-learning robotic systems and
systems of systems with partial social, ,,ethical“ and ,,moral® parameters. The last
section of the thesis also addresses the basic security and moral-related issues which
this trend brings along.
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Uvod

Samotnu tému robotizacie ozbrojenych sil USA som si vybral kvoli vysokej
aktualnosti tejto problematiky. Tato aktudlnost’ je znadsobend vd’aka kvantitativnemu a
kvalitativnemu rozvoju tejto problematiky v poslednych desiatich rokoch, ako aj
ocakavanému eSte vacSiemu a rychlejSiemu rozvoju v najblizSom obdobi, Co je
sposobené technologickym vyvojom a dynamikou najzasadnejSich technologii
potrebnych pre robotizaciu ozbrojenych sil, ako aj ochotou a schopnostou tieto
technologie vyuzivat. Robotizacia ozbrojenych sil je jav, ktory sa postupne dotyka
stale vécsieho poctu armad a dokonca v obmedzenej a primitivnejSej forme aj
nestatnych aktérov medzinarodnych vztahov. Ceska armada nie je vynimkou.

Americké ozbrojené sily som si vSak pre moju pripadova stadiu trendu
robotizacie ozbrojenych sil vybral z niekol’kych dévodov. Jednym z nich je fakt, Ze su
dominatnou svetovou vojenskou silou s jednoznacne najvacsimi vojenskymi
vydavkami na svete, ako aj velkou vojenskou angazovanost'ou vo svete, ¢o sa odraza
aj vo vydavkoch na robotizaciu vlastnych ozbrojenych sil, v ktorej USA rovnako
nemaju konkurenciu. USA tak nielenZe v masivnom meritku zacali a vedu roboticku
revoliciu v ozbrojenych silach, ale existuje tu predpoklad, Ze aj v najblizS§om obdobi
zostanu krajinou vedtcou tuto revoluciu, a tym budu udavat’ trendy a aj celkovy smer
vyvoja tejto problematiky.

Vel'mi podstatnym pri pisani prace bol vyber samotnej tedrie/konceptov, na
zaklade ktorych budem robotizaciu americkych ozbrojenych sil analyzovat'. Z méjho
pohl'adu najlogickejSim sa ukazal vyber Der Derianovej virtudlnej teérie mravnej
vojny. Teda, lepSie povedané, vybranych konceptov, ktoré su definované v samotnom
teoretickom ramci prace. Der Derianova teodria je inherentne post-Strukturalisticka
(Der Derian sam svoju tedriu nazyva post-postmodernou'). Takymi su aj metody
a samotny vyskum, ¢o je badatené aj v jeho hlavnom diele k problematike. Za to
povazujem jeho knihu Virtuous War.

Ja sam nepovazujem za vhodné, aby moja praca bola pisana post-
Strukturalistickymi metdédami, ako ich chéape a aplikuje Der Derian. Mojou snahou
bude skér vymedzit’ vybrané relevantné kocepty Der Derianovej tedrie a pokusit’ sa

ich operacionalizovat’ a aktualizovat’ v casovom obdobi a kontexte mojej diplomovej

" Der Derian: Virtuous War: Mapping the Military-Industrial-Media-Network-Entertainment Network.
New York: Routledge, 2009 s.218



prace v podobe klasického nepostrukturalistického vyskumu. Toto bude
pravdepodobne jednou z najtazsich cCasti prace. Vychadza to ztoho, ze Der
Derianova teoria ma vysoko technologicky zaklad a sim autor svoju tedriu zaroven
nazyva a povazuje za technologiu.” To znamend, Ze tato technologia méa parametre
platné vicsinou v danom cCasovom obdobi azddévodou exponecionalnych
technologickych rastov rychlo zastarava. Problémom totiZ je, ze Der Derianova tedria
je vo svojej podstate vyrazne spita s technologiou 90. rokov minulého storocia, na
ktorej pilieroch je aj postavena. Taktiez Der Derianove metdédy vyskumu,
(interview, vlastna empirickd skusenost’ s opisovanou technolégiou), su pre mima
metodicky nedostupné. Operacionalizaciu Der Derianovych konceptov preto
prevediem ich technologickou a historickou aktualizaciou v ¢asovom ramci rokov
2000-2020 ako aj samotnym definovanim a vymedzenim problematiky prace. Hlavna
Cast’ tejto operacionalizacie konceptov bude prevedena v teoretickej a technologicke;j
casti. Ciasto¢ne aj v samotnej empirickej Gasti. Je to sice netradi¢né, ale povazujem to
za vhodné kvoli Specifickosti Der Derianovych konceptov, ktoré sa vel'mi tazko daju
uchopit’ oddelene, o stvisi s ich technologickou definiciou.

Popri operacionalizacii Der Derianovych konceptov nebudem klast’ hlavny
doraz na opis vyvoja robotizacie a jednotlivych dosahov robotizacie americkych
ozbrojenych sil, ale na samotnu zrychl'ujicu sa dynamiku tohto procesu i faktorov
tejto dynamiky, kedze z mdjho hladiska je tidto dynamika eSte zaujimavejSia
a dolezitejSia v tom zmysle, ze ona samotnd mdze byt povazovand potencionalne za
bezpecnostnl metaotdzku. Z dlhodobejSej perspektivy ma totiz samotny jav
robotizacie ozbrojenych sil vysoko sekuritizacny potencial.

Z tohto dovodu, v diplomovej praci samotnej, uvediem viacero
relevantnych dat a Statistik pre ukazanie vyvoja kvantitativnych a kvalitativnych
technologickych zmien®. Napriek tejto snahe vSak rovnako nepdjde o post-
moderny/post-Strukturalisticky vyskum, ako ho prevadzal napriklad Michel Foucalt:
teda snaha o Strukturalnu interpretaciu na zdklade analyzy ¢o najvdcSieho mnozstva
dostupnych dat.

Prave pri definovani a opisovani relevantnych kvalitativnych technologickych

zmien sa budem najviac snazit vyuzivat Der Derianove koncepty. Jednym

? Der Derian: Virtuous War: Mapping the Military-Industrial-Media-Network-Entertainment Network.
New York: Routledge, 2009 s.219

? Ktoré su zaroveii ne-postitrukturalistickou formou operacionalizacie Der Derianovych teoretickych
konceptov



zdovodov bude poukazat apotvrdit kvantitativnu a kvalitativnu dynamiku
robotizacie ozbrojenych sil USA ako historického a budiuceho javu. Zaroven sa
pokusim v relevantnych castiach (primarne v Casti zaoberajicou sa budicnostou
robotizacie americkych ozbrojenych sil) nardzat’ na mantinely konceptov Der
Derianovej tedrie. Snahou nie je spochybiiovat, alebo vyvracat’ tito tedriu. Der
Derianova tedria je jednou znajnovsSich bezpecnostnych teorii, ktord je silno
technologicky zalozend, takze z mdjho pohl'adu to bude potvrdzovat obrovsky skok
a kvalitativne charakteristiky robotizacie ozbrojenych sil ako javu, na ktorého opis a
analyzovanie sa tazko aplikujii zavedené bezpecnostné teoretické koncepty a tedrie.
Jednym z dovodov je, Ze na dvadsatroCnej casovej osi, vymedzenej v mojej
diplomovej praci, ma dojst k velmi radikalnym technologickym zmenam silno
ovplyviiujicich kvalitu virtualizacie a robotizacie. Pokial’ sa totiz na zaciatku 21.
storo¢ia do vyzbroje americkych ozbrojenych sil zavadzali prvé jednotky semi-
autonémnych robotov s velmi obmedzenymi kapacitami, tak na konci tejto etapy
vroku 2020 mé& dochaddat k masivnemu zavadzaniu vysokoautonomnych
samouciacich sa robotickych  systémov a systémov systémov s Ciastocnymi
socialnymi, ,,etickymi a ,,moralnymi* parametrami. Téato technologickd etapa vsak
uz ma mat mnoho parametrov, na ktoré sa bude dat tazko aplikovat hoc len
aktualizovana podoba Der Derianovych konceptov.
Nepojde vsak o programové narazanie na technologické a teoretické hranice
Der Derianovej teodrie, ale o metodu, ako analyzovat’ dant etapu robotizacie. Naopak,
Der Derianove koncepty sa budem snazit' pouzivat v o najviacSej miere, hoc
v aktualizovanej technologickej podobe, pripadne sa budem snazit, ak to bude
relevantné k téme mojej prace, poukazat’ na to, ako sa redlne historicky vyvinuli
niektoré casti jeho konceptov v praxi, aako to ovplyvnilo vyvoj robotizacie
americkych ozbrojenych sil.
Samotna praca bude rozdelena nasledujico:
Prva kapitola definuje teoreticky ramec a samotné koncepty ktoré budem
v praci pouzivat. Plus tu budu tieto koncepty historizované a technologicky(nie
vSak filozoficko-teoreticky) aktualizované a vymedzené ¢im budu tieto koncepty
CiastoCne aj operacionalizované
Druha kapitola bude pokracovanim prvej kapitoly so zameranim sa na
technologické kvantitatvne a kvalitativne trendy a ich parametre, ktoré¢ definuju,

ovplyviuju a st releventné k problematike robotizacie a jej dynamiky



Empiricka, teda najdlhSia a hlavna Cast’ prace sa bude zaoberat’ robotizaciou
americkych ozbrojenych sil. Z casového hladiska sa bude delit’ na dve Casti. V prvej
Casti pojde o analyzovanie robotizacie americkych ozbrojenych sil medzi rokmi 2000-
2010, ¢o bude operacionalizované¢ ako pripadova Stidia konfliktov v Iraku
a takzvanych vojenskych protiteroristickych operaciach, do ktorych si USA
zapojené, priCom dominantnou z nich je samozrejme vojna v Afghanistane. Dévodom
tohto ¢asového a geografického ohraniCenia analyzy je hlavne fakt, akym dolezitym
oba konflikty boli pre smer a dynamiku robotizacie americkych ozbrojenych sil.
Robotické zariadenia sice boli zaradené do ozbrojenych sil uz v 90. rokoch , ale prave
konflikty v Afganistane 2001 a v Iraku 2003 viedli k vel'mi vyraznej, priam az
paradigmatickej zmene pri chapani tloh a kapacit robotov.

Druhd empiricka kapitola sa zcasového hladiska bude zaoberat
budicnostou robotizacie americkych ozbrojenych sil v nasledujucich desiatich
rokoch znovu so zameranim sa na javy a trendy, ktoré¢ by mali hlavne kvalitativne
zmenit' robotizaciu, ako aj jej chapanie adopady v SirSej perspektive, kedZe
predpokladand dynamika ako aj kvalita tejto robotizacie méa mat’ podl'a predpokladov
stale vo vicSej miere presah do mordlnych, legalnych, legitimnych a Siroko
chapanych bezpecnostnych otdzok. Tymto problematikim sa bude obmedzene
venovat’ posledna empiricka kapitola.

Specifickou kapitolou bude kapitola o kyborgoch, teda funkéného fyzického
prepojenia robotického a zivého do jedného celku. Tato kapitola uz Ciasto¢ne
presahuje ako pouzity Der Derianov teoreticky ramec, tak aj samotnu tému prace
a preto pdjde o kratku kapitolu, ktora len uvedie zakladne parametre a smer vyvoja
tejto Specifickej vetvy robotizacie.

Co sa tyka obsahovej stranky a ohranienia pojmu robotizacia americkych
ozbrojenych sil, tak sa zameriam a ohrani¢im tlito robotizaciu na pozemné a letecké
robotické jednotky, teda uplne vynechdm namorné a vesmirne robotické jednotky.
Rovnako vynecham Specifické kategorie robotickych jednotiek, alebo jednotky, kde
je sporné, ¢i ide vlastne o robotov, Co je vSak uz bliz§ie uvedené pri jednotlivych
castiach prace ktorych sa to dotyka. Takto vnitorne delené( na pozemné a letecké
robotické jednotky) budia kapitoly 3. a 4. Na konci prace by sa malo potvrdit,ze
robotizacia je jeden znajddlezitejSich transformacnych, az revolu¢nych, javov v

americkych ozbrojenych silach.



1.Teoreticky ramec: Der Derianova virtualno-mravna
vojna

Zakladnymi teoretickymi konceptmi, zktorych v mojej diplomovej praci
vychadzam, su koncepty Der Deriana o virtualizovanej mravnej vojne®. Sam Der
Derian zarad’uje svoju virtudlnu teoriu blizSie k tdboru konstruktivistov, aj ked’
s velkymi vyhradami’. Pri Der Derianovi a jeho virtudlno-mravnej vojne sa teda da
hovorit’ o kritickej teorii/pristupe typickom pre ,postmoderny prad“ 90. rokov
20.storocia. Postmoderné/kritické teorie sa po pociato¢nom rozsireni na sklonku 80.
a zaciatku 90.tych rokov v obore medzinarodnych vztahov, zacali postupne aplikovat’
aj v bezpecnostnych stadiach.

Post-Strukturalizmus sa u Der Deriana vztahuje ako na obsahov, tak Casto aj
formalnu stranku jeho prac. Z tohto dovodu sa v samotnom jeho diele prelinaju
viaceré zanre, ktoré maju pdvod v literarnej a novinarskej tvorbe, ¢ize mnohé
koncepty tohto autora nie st podlozené kvantifikovanymi/exaktnymi udajmi. Kvoli
tomuto post-Strukturalistickému jazyku sa niekedy tazko extrahuju zjeho prac
informacie vhodné pre uchopenie, pouZitie a operacionalizaciu jeho tedérie na
problematiku mojej diplomovej prace, ktora je vedena klasickym vyskumom. Prave
preto som si musel pri pisani prace pomdct’ inymi autormi, ktori dany pristup ako aj
teoriu aktivne, hoc implicitne, vo svojich pracach pouzivaju a aplikuja ju priamo na
problém vojenskej robotiky.

ZjednoduSene sa da povedat, ze Der Derianova teoria sa snazi
opisat’, vysvetlit' a teoreticky uchopit’ moderné, digitializované a komputerizované
vojny vedené ozbrojenymi silami USA ako aj USA ako komplexnej§im aktérom
v medzinarodnych vztahoch, kedze zakladnym vychodiskom teodrie virtualnej /
mravnej vojny je aj SirSie chapanie aktéra/aktérov zapojenych do ozbrojeného
konfliktu.® Nizgie uvedené 3tyri koncepty, ktoré su relativne dobre definované v Der
Derianovych pracach, st chrbtovou kostou Der Derianoveho analytického pristupu.

Tieto koncepty zaroven povaZujem za Styri najrelevantnejSie koncepty, pouzivané

*V préci pouzivam niekedy pojem mravna inokedy moralna alebo cnostna, ked’ze v anglickom
originali je pouzity pojem virtuous o sa da prelozit’ vSetkymi tymito spdsobmi. pricom sposob ako
Der Derian vyuziva toto slovo obsahuje vSetky tieto nuancy

> Der Derian J.: Virtuous War/Virtual Theory. International Affairs (Royal Institute of International
Affairs 1944-). 2000, Vol. 76, ¢. 4 5.771-788

® Der Derian vyvodzuje z tohto pozorovania a analyzy americkych ozbrojenych sil teériu presahujicu
ramec USA, ale vo svojej podstate to robi z drvivej vacsiny iba na zaklade analyzy amerického
historického spdsobu a interpretacie ozbrojenych konfliktov.
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Der Derianom a vyuzitelné aj v mojej diplomovej praci. Jedna sa o nasledujuce
koncepty:

1.Virtuous war/mravna vojna

2. Virtuilna teéria

3. Vojensko-priemyselno-medialno-zabavny komplex

4. Simulacia

Napriek tomu, ze podla nazvu je samotnou teériou druhy pojem,
v skutoCnosti  maju zmdjho pohladu charakter ucelenej jednotnej tedrie oba
koncepty: virtualna tedria a mravna vojna dokopy. Samotny Der Derian totiz pouziva
tieto dva pojmy vo vel'mi tesnom spojeni a celkovo je tazké vysvetlovat’ jeden pojem
bez druhého. To je spdsobené aj tym, ze oba koncepty maju ten isty technologicky
zaklad a zarovenn samé su technologiou. Previazanost tychto dvoch konceptov
dosvedguje aj fakt, e jeden z jeho &lankov sa vola Virtuous War/Virtual Theory.” Na
druhej strane virtudlna tedria v podani Der Deriana nie je len tedriou, ale aj
samostatnym konceptom na urovni zvysnych troch vysSie uvedenych konceptov.
Technologicka previazanost' vsetkych 4 konceptov je tak velka, ze napriklad
definicia vojensko-priemyselno-medidlno-zdbavného zaroven implicitne pokracuje v

definovani virtualizacie ako historického javu.

1.1Definovanie pojmov

1.1.1 Virtuous War/mravna vojna

Samotny Der Derian definuje cnostntl vojnu nasledujico.

., Najpodstatnejsim aspektom cnostnej vojny je technicka kapacita a eticky
imperativ hrozit, a ak je nutné, realizovat nasilie z dialky s minimdlnymi, alebo
nulovymi stratami. Vyuzivanim presietovanych informacii a virtudlnych technologii
byt schopny priniest v redalnom case ,,tam* tu v podobe skoro uplne podobnej
skutocnej realite. Mravnd vojna prindsa komparativnu ako aj strategicki vyhodu pre
digitalne vyspelu stranu. Popri case (v zmysle tempa) ako Stvrtej dimenzie, virtualita
sa stala ,, piatou dimenziou* globdlnej hegemonie. “®
Ako je vidiet, pojem cnostna vojna je u Der Deriana vel'mi silno spojeny

s technologickym vyvojom a taktiez technologickou prevahou jednej bojujucej strany.

" Der Derian J.: Virtuous War/Virtual Theory. International Affairs (Royal Institute of International
Affairs 1944-). 2000, Vol. 76, ¢. 4 5.771-778

¥ Der Derian, J. Virtuous War: Mapping the Military-Industrial-Media-Network-Entertainment
Network. New York: Routledge, 2009 s..xxxi
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Der Derian na zaklade konfliktov a interpretacii tychto konfliktov z rokov 1990-1999
do ktorych boli zapojené americké ozbrojené sily’ vyvodzuje, Ze tu existuje akasi
snaha oznacovat’ tieto konflikty ako nové konflikty, kde strana s technologickou
prevahou (USA) oznacuje svoje vedenie konfliktu za CistejSie a moralnejsie nielen na
taktickej ale aj strategickej trovni."

Der Derianov nazor k virtualizovanej cnostnej vojne by sa dal zhrnut' asi
nasledovne: dochadza k zlievaniu skuto¢ného a neskutoéného v rameci vnimania
konfliktu u samotnych aktérov a prijemcov a to minimalne na tej strane konfliktu,
ktora ma technologickl prevahu a vymozenosti v dostatocnej miere virtualizovat’ a
komputerizovat' konflikt. Odosobnenost’ v konflikte ako aj zlievanie sa reality a
»hereality* do jedného celku vedie a poméaha prostrednictvom zvécsujuce;j sa fyzickej
vzdialenosti medzi l'udskymi aktérmi ozbrojeného konfliktu k odl'udSteniu nepriatel’a.
Nepriatel' uz nie je chapany ako ziva l'udska bytost’, ale Cisto ako dehumanizovany
ciel’, bez konkrétnej tvare, ked’ze vzdialenost’ vedie k tomu, Ze samotny clovek na
nepriatel’skej strane nie je ani vidiet'. Zabery, ktoré ukazuji vojakom, alebo publiku
pred obrazovkami ultrapresné ,,Cisté” zasahy na vojenské, alebo iné objekty, a to
vel'mi Casto z vel'mi velkej vzdialenosti bez videnia a utrpenia, krvi a obeti na druhe;j
strane, prinaSaju predstavu Cistej a moralnej vojny, ktora sa svojou etikou podoba
pocitacovym hram. Virtualizovana podoba vnimania konfliktu v podobe zaberov
bombardovania z lietadiel, kde vidno iba presny zasah riadenej strely sa vydava
azamiena za skuto¢nost avpodstate tento nahlad wvytlaca u,divakov na
technologicky vyspelej strane konfliktu iné zabery konfliktu, ktoré st vsak krutou
realitou minimalne na strane krajiny technologicky mene;j vyspelej.11

Utrpenie na vlastnej strane je minimalizované technologickou prevahou
a dostatoénym odstupom, pricom fyzicka vzdialenost od supera vytvara pocit
neexistencie utrpenia na strane nepriatel’a.'? Straty na superovej strane, ato hlavné

civilné, st vel'mi Casto uvadzané ako kolateralne Skody pri niceni cielov a plneni

? Jedna sa hlavne o konflikty v Iraku 1990-1991. Bosne a Hercegovine v roku 1995 a konfliktu r toku
1999 v Juhoslavii/Kosove

' Der Derian, I.: Virtuous War: Mapping the Military-Industrial-Media-Network-Entertainment
Network. New York: Routledge, 2009 s. xxxi

"' To 7e su koncepty virtualizovania konfliktov a mravnej vojny spojené nadoby, dosved&uje aj
uvedena definicia mravnej vojny, ked’Ze je tazké ju definovat’ bez pouzivania pojmu/konceptu
virtualizacie. To je spdsobené tym, ze digitalizovana virtualizacia vojny/bojiska je technologickym
predpokladom mravnej vojny.

2 Napriklad bombardovanie Juhoslavie sa uskutoénovalo z vysky okolo 5 kilometrov, z ktorej dany
pilot nebol ani pri najlepsej voli schopny vidiet’ obete po svojom utoku.
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misii. USA sa tak vd’aka tomu vidia ako moralne lepSou stranou konfliktu nielen ¢o
sa tyka dovodov kvoli ktorym do konfliktu idu, ale aj kvoli spdsobu akym samotny
konflikt vedil na operac¢nej a taktickej urovni.

Presné zéasahy tak vytvaraju dojem vlastnej moralnej nadradenosti ato
napriek nasadzovaniu casto obrovskej palebnej sily, ktorej sa nepriatel nemoze
vyrovnat’ a ktord chtiac-nechtiac musi spdsobovat’ vel'ké materidlne ako aj 'udské
Skody. Pocit moralnej nadradenosti a vedenia Cistej a teda moralnej vojny zostava
napriek tomu, Ze straty na strane nepriatel’a, a hlavne straty civilné. st vécSinou
absolutne neporovnatelné so stratami na strane USA, u ktorych sa vacSinou jedna iba

o straty vojenské a st tym vyluceni vlastni civilisti z vojnovych utrap danej vojny.

1.1.2 Virtualna teoria

Der Derian sa k definicii virtualnej tedrie vo svojich pracach vracia niekolkokrat.
A v podstate nepredklada jednu jedinu definiciu virtudlnej teodrie, co ja asi dané aj
tym, ze skimany jav berie vel'mi komplexne. Z daného dévodu som sa na tomto
mieste rozhodol nechat prehovorit samotného Der Deriana aniZzSie uvadzam
niekol’ko definicii a bodov k virtualizacii, pripadne hlavnych javov, ktoré podl'a Der
Deriana virtualnu tedriu sprevadzaji a sposobuju.

., Virtudlna teodria postuluje, ze ziskavaniu empirickych alebo socidlnych
faktov predchadza interpretdcia sprostredkovanda a vykonanda pomocou experimentu
nasledovana tvorbou novych virtualit. Vojna ako aj mier stile potrebuju pristupy,
ktoré skumaju tym, co je reprezentované. Ale tiez potrebuju virtudlnu teoriu, ktord
moze odhalit ako je vnimand, ohranicend, v a generovanad realita v aktualizdcii
udalosti. Virtudalna teoria v rozpore s tym co tvrdia vulgdrni realisti, nepopiera
,realitu®. Virtualna teoria sa snazi porozumiet tomu, ako nové technologie vytvaraju
efekt reality ale takisto zacina premisou, ktoru silno obhajuju filozofi od Leibnitza
a Nietzscheho az po Pierca a Putnama, e realita bola vidy ovplyvnend virtudlnym."

., Virtudlna tedria je potrebnd na zmapovanie tohto nového vyvoja: ako nové
technologie a média simuldcie vytvdraju prepojenost medzi reprezentaciou a realitou
vojny; aké su politické konsekvencie  prepdjania ludskych mimetickych kapacit
zabavného a hracieho priemyslu spdjajiicimi sa so silami kybernetickych programov

urcenych na zabijanie a valceni; a co to znamend pre mier a bezpecnost' v neustdle sa

" Der Derian J.: Virtuous War/Virtual Theory. International Affairs (Royal Institute of International
Affairs 1944-). 2000, Vol. 76, ¢. 4 s 777
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zrychlujucich, vysoko podmienenych a neistych globdlnych podmienkach, kedy sa

. r ({14
vojna stava mravnou.

., Piata dimenzia tu je vo forme virtuality. Tento vy3si level je definovany od
post-fordizmu, postmoderny, post-studenovojnovym stavom medzinarodnych vztahov.
Dostavame sa do stavu neustalej zmeny.(xv). Vzdialeny od minulych chdapani
sposobov vojny, mravna vojna hrozi nasilim z dialky. Tato siet strachu a teroru je
k nam divakom donesena prostrednictvom virtualnych technologii ¢o nds nechava
odpojenych od vojny. Bojovnici v tychto zmdtenych vojndch sa ucia ako zabijat, ale
nie prebrat zodpovednost za svoje ciny. Tito bojvnici sa rovnako stavaju izolovanymi
a odpojenymi hercami. PouZijuc termin William Gibsona z roku 1987, vojsko vdaka
pocitacovym hram ainym virtuilnym technologiam vytvorilo bojovnikov v
. kyberpriestore”. ,,Hrot globalizacie® je tu, kde virtualne znicilo funkcionalitu
vzdialenosti a zanechalo nebezpecny priestor obyvatelny vojnou. Nové technologie
imiticie a simulacie  rovnako ako sledovania a rychlosti, sposobili kolaps
geografickej vzdialenosti, chronologickosti ako aj rozdiel medzi realitou a virtualitou
vojny. Ako sa hranice medzi tymito kategoriami rucaju, hrozi nam nebezpecenstvo
novej traumy bez obrazu a dramy bez tragédie kde hranice medzi televiznymi vojnami
a videohrami sa stracajii. “"’

»Na rozdiel od predchdadzajucich radikalnych pokrokov v oblastiach
transportu, komunikdcie a informdcii, virtualna inovdcia je vedena viac softwarom
ako hardvérom a je umoznena sietami ako samotnymi jednotlivcami, ¢o znamend, Ze
adaptdcia(a mutdcia) nie je len jednoduchsia, ale zdrovern aj vyrazne rapidnejsia. “'°
Der Derian definuje virtualnu tedriu vel'mi zoSiroka. V samotnej praci ju vSak

budem vyuzivat ako definicne obmedzenejsi koncept s ohrani¢enim pre oblast

a technologie suvisiace s vojenskou robotikou USA.

1.1.3 Vojensko-priemyselno-medialno-zabavny komplex/siet’

Virtualiazacia podl'a Der Deriana prindsa subjektom informéacie (hlavne na

technologicky vyspelej strane konfliktu'") v podobe vel'mi tazko odliSitelnej od

" Der Derian J.: Virtuous War/Virtual Theory. International Affairs (Royal Institute of International
Affairs 1944-). 2000, Vol. 76, ¢. 4 s 787

15 Goetsch, M. Virtuous War: Chapters 1 & 2. Global Media Project 1.4.2008. Citované 16.12.2011
Dostupné na http://www.watsonblogs.org/globalmedia/2008/04/virtuous_war_chapters 1_2.html

' Der Derian, J.: Virtuous War/Virtual Theory. International Affairs (Royal Institute of International
Affairs 1944-). 2000, Vol. 76, €. 4 5.772

"'V zmysle nielen ozbrojenych sil a jednotlivych 0sdb v nej pdsobiacich, ale aj civilnému
obyvatel'stvu a podobne.
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pozerania filmu, alebo hrania pocitacovej hry v pripade civilného obyvatel'stva
a simulovania vojenského konfliktu a samotného boja v pripade ozbrojenych sil. Toto
vSetko je mozné zpohladu Der Deriana jedine vdaka takzvanému vojensko-
priemyselno-medialno-zdbavnému komplexu'®, ktory takéto vnimanie reality
produkuje a prindSa. Jedna sa o ,parafrazovany* a zna¢né obsahovo rozSirenejsi

pojem vojensko-priemyselného komplexu.

1.1.4 Rozdiel medzi vojensko-priemyselnym komplexom a vojensko-
priemyselno-medialno-zabavnym komplexom/siet’ou

Zaciatkom 60. rokov bol v Eisenhowerovom prejave prvy-krat pouzity
pojem vojensko-priemyselny komplex.'” Bolo to obdobie, ktoré sa da nazvat’ ako
vrcholiaca priemyselna doba v tranzicii miniméalne vo vojenskej oblasti. Kapacity
kvantitativnej priemyselnej vyroby krajiny boli pre vojensku prevahu napriek
zaCinajucej komputerizacii vel'mi dolezité. Prave v danej dobe sa produkovali tanky,
lode, arozna d’alsia vyzbroj v obrovskych mnozstvach, Casto presahujice aj pocty
vyrabané pocas 2.svetovej vojny.

Vojenska priemyselnd vyroba tvorila v danom obdobi velka cast
priemyselnej vyroby USA, a zaroven v danom obdobi zamestnavala vyznamny pocet
pracovnikov USA. Vojensko-priemyselny komplex mal vel'mi ddlezita tlohu v celej
americkej spolo¢nosti. Eisenhower tak vo svojom prejave upozoriioval na to, Ze
vojensko-priemyselny komplex, ktory v danej situécii vznika, ma stale rastici vplyv
na cely americky Stat a spolo¢nost’.

Postupne sa vSak uz pocas samotnych 60. rokov s rozvojom komputerizacie
znizuje dolezitost’ kvantitativnej priemyselnej vyroby pre vojensku vyrobu. Naopak,
stale dolezitejSou sa stava kvalita a to nielen priemyselnej V}'/roby.zo Zaroven sa od
konca 60.rokov zvySuje uloha a ddlezitost modernych médii (napriklad televizneho

vysielania), ktoré dokdzu postupne vrealnom case informovat a vyrazne

'8 Samotny Der Derian nepouziva pojem vojensko-priemyselno-medialno-zabavny komplex ale pojem
vojensko-priemyselno-medialno zabavna siet'(network). Tym chcel pravdepodobne zdoraznit’
nehierarchick Struktaru v ramci daného pojmu, ako aj na vyrazne mensiu formalnu prepojenost’
jednotlivych Casti zapojenych do danej siete/komplexu. Pre TahSiu orientaciu vSak v samotnej praci
prekladam dany pojem ako vojensko-priemyselno-zabavno-medialny komplex.

" Eisenhower, D.: Military-Industrial Complex Speech. Public Papers of the Presidents, , 1960, p.
1035- 1040.Citované 12.9.2011 Dostupné na: http://www.h-net.org/~hst306/documents/indust.html

* Moderné zbrafiové systémy st vyrabané vel'mi asto kvéli ich kapacitim ako aj cene v niekol’ko
nasobne mensom pocte. Napriek tomu je ich u€innost’ niekol’konasobne vyssia.
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ovplyviiovat’ verejnii mienku.?' Zagiatkom 90. rokov sa okrem vyrazného zvySovania
dolezitosti modernych médii zvySuje aj dolezitost’ vojenskej elektronickej simulacie.
Pri vyvoji tychto elektronickych simuldcii sa vel'mi Casto uplatiiuji rovnaké firmy,
ktoré vytvaraji napriklad aj pocitacové hry

Pojem vojensko-priemyselno-medidlno-zdbavny komplex teda predpoklada,
ze sa vdaka virtualizacii vycviku, ako aj samotnych konfliktov v digitdlnej
presietovanej pocitacovej a internetovej dobe zvySuje doblezitost zabavného
priemyslu ako aj modernych médii pri chapani, interpretacii, a rovnako aj vedeni
ozbrojenych konfliktov. Firmy zaoberajuce sa vyvojom pocitacovych softwarovych
aplikacii su tak schopné zvySovat vojenské kapacity USA, kedze virtualizované
pocitacové simulacie, pripadné pocitacové hry, st stile vo vicSej miere schopné
napodobiiovat’ realitu, ako aj poskytovat =zazitky a skusenosti, ktoré su
(vojenskej)realite velmi podobné.”* To je stale viac umocnené tym, Ze Casto aj
»skutocnu‘ realitu prijemca vnima sprostredkovane vo virtualizovanej podobe vel'mi
Casto prostrednictvom pocitaca, alebo iného multifunkéného elektronického média,
ktoré je zaroven platformou pre hry, pricom mnohé hry s k tomu eSte samé hrami-
simuldciami a to dokonca na vsetkych 3 roznych urovniach simulacie (pozri definiciu
simuldcie na strane 22). To sa tyka rovnako civilistov ako aj vojakov a vd’aka tomu sa
forma prijimania a vnimanie virtualizovanej reality neliSi od pocitacovych hier
a simul4cii.

Christopher Cooker tento kruh uzatvara rovnako: ,, ...cim viac pocitocové
simuldcie dosahuju stdle vdcsiu redlnost, samotné vojenské operdcie sa mozu stat
viac riadené pocitacom. Z pohladu operatora (bezpilotného prostriedku) Preddtor
must skutocnda bojova misia pripominat’ simulovany vyevik. Cim viac vyzerd hra ako
vojna(alebo stdle viac redlne vyzerajice simulacie casto vyzeraju ako najpodobnejsia
vec pripominajuce samotny redalny boj) tak takisto vojna samotnd mozZe zacat
pripominat hru“?

Podstata zdbavného priemyslu vo vojensko-priemyselno-medialno- zabavnom

komplexe je napriklad aj t4, ze firmy zaoberajlice sa vyvojom hier a programovanim

2! Napriklad mozno spomenut’ alohu médii vo forme ,,$tvrtej moci pocas vojny vo Vietname alebo
tzv. CNN efekt pocas prvej vojny v Zalive z roku 1991.

22 vid kapitoly: Virtuous war comes home a Virtuous war goes to Hollywood v knihe: Der Derian.
Virtuous War: Mapping the Military-Industrial-Media-Network-Entertainment Network. New York:
Routledge, 2009

» Cooker, C. The Warrior Ethos: Military Culture and The War on Terror. London: Routledge.2007
s.121
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pocitacovych efektov st schopné poniknut velmi komplexné rieSenia vojenskej
sfére.

To oaké kapacity ide potvrdzuje aj najnovSia velka ,metastadia“ The
Economist, ktora sa sklada z 12 &lankov o hernom priemysle.”* Dokonca sa zda, e
tato podcast’ zabavného priemyslu sa stava jednou z najpodstatnejSich podvetiev aj
v ramci vojensko-priemyselno-medialno-zabavného komplexu. V roku 2010 mal
napriklad celosvetovy trh pocitacovych hier hodnotu 56 mld. USD, ¢o znamenalo, ze
bol dva-krat vacsi ako trh hudobného nahravacieho priemyslu a o Stvrtinu vacsi ako
trh Casopisov a zaroven dosahoval 3/5 hodnoty filmového priemyslu, pricom 25%
tohto celosvetového trhu pocitatovych hier pripadalo na USA. V roku 2015 by mal
tento trh dosiahnat’ hodnotu celkovo 82mld. USD. Este zaujimavejsie je, ze od roku
2006, kedy bola zavedena na trh revolu¢na konzola Wii Nintento (ktora nasla vel'ké

vyuzitie aj vo vojenstve), vzrastol tento trh do konca roku 2010 o 60%.>

I Video games

Global revenue, $bn Market size, $bn

Console B Online I Mobile LS I China W Japan South Korea

PC I In-game advertising Britain WM Germany B France Others
100 100

FORECAST FORECAST

80
60
40
20

2006 07 08 09 10% 11 12 13 14 2006 07 08 09 10 11 12 13 14 15
Sources: Digi-Capital; PricewaterhouseCoopers *Estimate

Obrazok &. 1: Videohry®®

* Games. The Economist. Citované 20.12.2011. Dostupné na
http://www.economist.com/blogs/graphicdetail/2011/12/daily-chart-0
% Shoot 'em up.The Economist. Citované 9.12.2011. Dostupné na
http://www.economist.com/blogs/graphicdetail/2011/12/daily-chart-0
%% Shoot 'em up.The Economist. Citované 9.12.2011. Dostupné na
http://www.economist.com/blogs/graphicdetail/2011/12/daily-chart-0
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Obrazok &.2: Globalne vydaje konzumentov do médii a zabavy?’

Rovnako zaujimavym je fakt, Ze posledné roky su na vrchole predajnosti
bojové hry komplexne a vel'mi redlne (samozrejme hlavne zazitkovo a nie technicky)
simulujuce moderny boj na taktickej tirovni. Troma najpreddvanejSimi hrami na svete
za posledné dva roky st hry: “Call of Duty: Modern Warfare 2” “Call of Duty: Black
Ops” a ,,Modern Warfare 3”. Hra “Modern Warfare 3” dosiahla za prvy mesiac od
svojho uvedenia predajnost’ v hodnote 1 mld. USD*® &o je viac ako st celkové Siroko
chapané vydaje na obranu Slovenska za cely rok 2010. Tieto 3 hry dokopy mali
zaroven vyrazne vacsiu predajnost’ ako bol celkovy (Siroko chépany) rozpocet na
obranu Ceskej republiky v roku 2010.%

Rovnako aj vo filmovom priemysle narastd vyrazne digitalny aspekt, ked’ze
stale vécsia Cast’ vydavkov na najvécSie kasové trhaky tvoria Specidlne digitalne
efekty a tieto efekty sa zaroven omnoho CastejSie vyskytuji vo filmoch.

Tento rastiici vyznam sa tyka rovnako elektronickych médii, ktoré podavaju
a interpretuju informacie civilnému obyvatel'stvu. V tomto pripade sa vSak tloha,

ako aj schopnosti médii v prvom desatro¢i zmenili oproti stavu, ktory vo svojich

27 All the world’s a game. The Economist. Citované 9.12.2011 Dostupné na
http://www.economist.com/node/21541164

% All the world’s a game. The Economist. Citované 9.12.2011 Dostupné na
http://www.economist.com/node/21541164

¥ Military expenditure database. 2011. Stockholm International Peace Research Institute. Citované
9.12.2011 Dostupné na http://www.sipri.org/databases/milex
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dielach opisuje samotny Der Derian. Jednym z hlavnych dévodov je zjednoduSene
povedané vyvoj novych médii zavislych primarne na internete a jeho celkovych
kapacitach. Mnohé Der Derianove predpoklady a analyzy =z oblasti vojensko-
priemyselno-medidlno-zébavého komplexu sa vSak historicky potvrdili, ¢o ukazuju
vyssie uvedené Statistiky ako aj P.W. Singer vo svojej knihe.

Napriklad na serveri Youtube, ktory je jednym z najvécsich ,,ulozisk* online
videi na svete, su vedl'a seba doslova gigabity zaberov bojov z modernych konfliktov
v Iraku a Afghanistane. Tieto maju nielen funkciu propagandisticku, ale aj zabavnu.
V podstate je velmi tazké urcit, ktord funkcia vlastne prevazuje. Mnohé vided st
totiz uploadované vSetkymi stranami konfliktu, pre ktorych to je jedna z dalSich
moznosti na vedenie propagandistickej vojny. Vided st vSak uploadované aj
sukromnymi osobami, ktorych ciel' je vel'mi casto iba zvysit' navstevnost’ svojho
profilu, pripadne zaujat’ a zabavit’ publikum. O zabavnej lohe tychto videi svedci
moznost’ ,,oznamkovat* dané¢ vided vo forme znamky od 1 do 5 hviezdiciek,
pripadne urcit, ¢i sa video paci ato v podobe kliknutia na virtualne tlacidlo paci-
nepaci. Video s vyS$$im poctom videni a lepSim ratingom je rovnako preferované
samotnym serverom ako aj uzivatemi, ktori chcll video s danou charakteristikou
vzhliadnut’.

Vdaka architekture serverov ako je youtube sa tak vel'mi Casto spaja
vecerné pozeranie akénych filmov s pozeranim videi zo skutonych vojen. Tieto
vided zo skuto¢nych bojovych operéacii vel'mi ¢asto dokonca nahradzaju akéné a
bojové filmy divakovi v plnom rozsahu. Na druhej strane existuje extrém, kedy divak
preferuje pred sledovanim videi zrealneho boja filmy, kedZe tie maju lepsie
Specialne efekty a su viac akéné. Divak preferuje sledovanie filmov pred sledovanim
videi z bojovych operacii, lebo filmy sa mu zdaju viac akéné ako vojna samotnd.™
Virtualizacia vojny ako aj dosledky virtualizacie vojenskych konfliktov —aich
vnimania st uz v tomto pripade naozaj v ur¢itom zmysle dokonalé. Vnimanie reality
a zabavy sa totiz funkéne spaja.

Tento vyvoj v oblasti virtualizacie zasahuje rovnako aj samotnych vojakov,
ktori vd’aka dostatoénym datovym prenosom a virtualizovaniu konfiktov st schopni

vnimat, analyzovat' a viest konflikt na taktickej, operacnej ako aj strategickej

39 Pozri napriklad: Kudrec, M. Technological advance, world-wide internet network development and
changes of the security environment In MAJER, Marian; ONDREJCSAK, Rébert; TARASOVIC,
Vladimir; VALASEK, Tomai(eds.) Panorama of global security environment 2009, Bratislava :
Centre for European and North Atlantic Affairs (CENAA), 2009 5.701-711
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trovni. A to dokonca ziného kontinentu na akom samotny konflikt prebicha.’’
Podoba, v akej vedu tento konflikt sa tak z logickych dovodov vel'mi Casto zasadne
nelisi od virtualizovanych vojenskych cviceni a simuldcii, ktoré stale vo vicsej miere
nahradzuju ,,fyzicky* vycvik vojakov, a ktory zaroven v stale vdcsej miere dokonca
ani nie je potrebny pre mnohé vojenské profesie, kedze na vycvik staci iba
virtualizovana simulacia Realita, simulacia a hry sa tak zlievaji do jedného celku
anie je mozné, vel'mi Casto ani funkéné oddelit’ tieto tri pojmy od seba. Samotné
hranie poéitadovych hier totiz moéze viest' k vysledkom ovplyvilujicim realitu®.
Tento jav sa v sti€asnosti najviac prejavuje pravdepodobne pri operatoroch velkych
robotickych leteckych prostriedkov??

Pod hlavickn formovania  vojensko-priemyselno-medidlno-zabavného
komplexu mozno priradit’ aj takzvant vinu vzniku kyber-vojenského komplexu, ako
ho vo svojej interaktivnej analyze opisuje napriklad Financial Times.** Zakladnym
javom vzniku tohto kyber-vojenského komplexu je skupovanie malych
$pecializovanych softwarovych firiem velkymi hra¢mi na poli zbrojarstva.

Rovnako hlavnymi dodavatel'mi sucasnych vojenskych robotov pre americké
ozbrojené sily su vicSinou menSie firmy. Americké malé firmy st dlhodobo
povazované za hlavnych inovatorov v americkej ekonomike. Z globalneho hladiska
su malé firmy v americkej ekonomike ¢asto na zaciatku vyvoja novych produktov
a sluzieb, alebo dokonca celych novych odvetvi ekonomiky, pricom sa tieto firmy
vel'mi ¢asto bud samé rychlo vyvini do velkych firiem (podobne ako napriklad
Google), alebo sa neskdr stanu akviziciou velkych korporacii. V oblasti amerického
zbrojarskeho priemyslu vSak naozaj Gspesné malé inovacné firmy vécSinou caka

druha moznost’.>> To na priklade vzniku kyber-vojenského komplexu ukazuje prave

*! Furda, M. bezpilotné bojové lietadla na usvite novej éry. ATM 5/2011 s. 51

32McGonigal, Jane. Be a Gamer, Save the World. Wall Street Journal(online) 22.11.2011.Citované
3.12.2011 Dostupné na
http://online.wsj.com/article/SB10001424052748704590704576092460302990884.htm1?mod=WSJEU
ROPE hpp sections_tech

33 Furda, M. Bezpilotné bojové lietadla na Gisvite novej éry. ATM 5/2011 s. 51

34 Stabe, M; Bernard, S. Oberlander, M. The new cyber-industrial complex. Financial Times
10.10.2010. Citované 1.12.2011 Dostuppné na http://www.ft.com/intl/cms/s/0/764ddfb4-f322-11¢0-
8383-00144feab49a.html#axzz1crHhVHI3

3% Okrem kyber -vojenského komplexu ako ho implicitne chape Financial Times mozno ako d’ali
priklad v oblasti amerického zbrojarskeho priemyslu a inovativnosti malych firiem uviest’ napriklad
vyvoj v oblasti obrnenych vozidiel uspdsobenych na pasivnu a aktivnu obranu proti improvizovanym
vybusnym zariadeniam. Imrpovizované vybusné zariadenia sa pocas americkej okupacie Iraku stali
hlavnou a najefektivnejSou zbranou irackych a neskor aj afghanskych povstalcov, na ktora americké
ozbrojené sily neboli najprv vobec pripravené. Po pociatoénych improvizaciach ktoré vznikali priamo
v opravarenskych dieliiach v operacnej zone ponukli hlavne mensie a stredne vel'ké firmy rieSenia pre
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spomenutd analyza Financial Times a preto existuje silny predpoklad, Ze nieCo
podobné bude nasledovat’ aj v pripade firiem zaoberajucich sa v USA vojenskou
robotikou.

Tento kybervojensky komplex, alebo aby sme zostali v terminologii Der
Deriana  roboticko-kybervojensko-priemyselno-medialno-zabavny komplex, by
pridanim robotickej vrstvy ziskal novii synergiu®® Strukturalne by totiz naozaj malo
ist o integrovany a seba podporujuci sa systém, o potvrdzuji aj sucasné plany
americkych ozbrojenych sil ako aj samotna historia robotizacie americkych
ozbrojenych sil.

Okrem synergie v zmysle prepojenia vSetkych vrstiev obsiahnutych v tomto
»termine, by samotna roboticka vrstva tohto komplexu ziskala klasické vyhody
vel'kych korporacii. Okrem obrovskych finan¢nych zdrojov na d’alsi vyskum a vyvoj
by islo rovnako o znizovanie nékladov vd’aka moznostiam masovej vyroby. Toto by
mohol byt dalsi faktor, ktory by mohol vyrazne ovplyvnit smerovanie a hlavne
rychlost’ robotizacie americkych ozbrojenych sil ako aj vyvoj a charakter vojensko-

priemyselno-medidlno-zabavného komplexu v najblizSom obdobi.

1.1.5 Simulacia

Podstatnym pojmom/konceptom u Der Deriana je pojem simulacie, ktory je
vlastne uholnym kamenom jeho virtualnej teérie ako aj vojensko-priemyselno-
medialno-zabavného komplexu. Celkovo samotny Der Derian vyuziva dlhodobejsie
zauzivané delenie simulacii na tri rozne typy. VSetkych troch tychto simulécii
v modernej podobe sa vel'mi vyrazne dotyka rozvoj komputerizacie. Na vsetky tri
simulacie ma rozvijajuca sa komputerizacia viac alebo menej vyznamny dopad.
Moderné virtualne a konstruktivne simulacie si totiz bytostne zavislé od

., . . . . . 37 , v v . ,
komputerizacie a bez nej by nemohli ani existovat.”” Zaroven vSak tieto moderné

americké ozbrojené sily. Tieto firmy sa bud’ etablovali v danej oblasti ako samostatné firmy,alebo sa
postupne stali sucast’ou vacsich zbrojarskych firiem.

%6 Pri tomto spojeni je celkom zaujimavé si viimnat, ako sa tento komplex alebo siet’ z historického
hladiska rozvijala. Uz na zaciatku bolo spominané, Ze vojensko-priemyselny komplex v dobe
prezidenta Eisenhowera mala klasické charakteristiky industrialnej doby, pricom v 90. rokoch kedy
Der Derian rozvinul tento koncept do vojensko-priemyselno-medidlno-zabavného komplexu sa

v tomto pojme zvyraziuje prave rovina informacna a to na trovni ¢isto vojenskej ako aj medialne;.
V pripade roboticko-kybervojensko-priemyselno-medialno-zabavného komplexu sa informacna rovina
zvyraziuje eSte viac a na d’alSich stupiioch.

37 Der Derian, J. Virtuous War: Mapping the Military-Industrial-Media-Network-Entertainment
Network. New York: Routledge, 2009 s . 94
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elektronické simulacie vyrazne zvySuju vojensku pripravenost a kapacity
ozbrojenych sil USA.
Tieto simulacie sa delia nasledujuco:

1. Ziva simuldcia- ktord je vykonavand zivymi vojakmi a vybavenim
v redlnom prostredi

2. virtualna simulicia- vykonavand s mechanickymi a elektronickymi
replikami zbranovych systémov v poc¢itactom generovanych scenaroch a prostrediach

3.  konStruktivna simuldcia- najvyssi level abstrakcie, v ktorych
pocitacom modelované vojnové hry simuluju niekol’ko réznych moznych scendrov
konfliktu.

Z toho Co bolo vysSie napisané, vSak logicky vyplyva, Ze minimalne Ziva

a virtualna simulacia sa v sucasnosti prekryva, az splyva, minimalne pre vonkajsieho
pozorovatel'a, ktory vidi pri virtualizovanom vycviku, ako aj pri skutocnej bojovej
misii stale toho istého operatora sediaceho za tym istym riadiacim pultom na tej istej
stolicke na tej istej zakladni v USA.

Toto je stiCasny stav a aktualizacia Der Derianovych konceptov. Der Derian
v povodnej podobe vo svojich analyzach zmoéjho pohladu chape virtulizaciu
ozbrojenych sil a simulaciu eSte stale skor ako doplnok a pripravu na ,,skuto¢ni
vojnu. Teda vidi priblizovanie, ale nie prekrytie medzi simulaciou vojny,
pocitacovymi hrami a redlnou vojnou. Pokial’ totiz na prelome 90. a 00. rokov
dochadzalo hlavne ktomu, Zze armada vyuzivala Specidlne vyvinuté vojenské
simulatory, ktoré sa po niekol’kych upravach pripadne vydali v ramci
komercionalizacie ako pocitatové hry, v sucasnosti uz naopak stale viac ozbrojené
sily vyuZivajii komer&né hry upravené pre potreby ozbrojenych sil.**. To je spdsobené
aj tym, ze tieto bojové pocitacové hry maju obrovské trzby pohybujlice sa
v miliardach USD, pricom naklady na vyvoj tychto hier sa casto pohybuje v stovkach
milionov dolarov. To st naklady, ktorych uSetrenie si premyslia aj americké
ozbrojené sily, kedZze aj pre nich ide o velku finan¢nu Ciastku. Zaroven vdaka
rozsirenosti tychto hier st americké ozbrojené sily schopné cerpat’ z velkého

mnozstva Ciastocne kyberneticky vycvi¢enych l'udskych zdrojov.

38 Macedonia, M. Games, Simulation and the Military Education Dilemma Citované 20.12.2011
Dostupné na http://net.educause.edu/ir/library/pdf/ffpiu018.pdf
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Pokial’ sa teda na prelome tisicro¢i mnohé hry snazili podobat’ na bojovi
realitu, v sicasnosti prechadza trend dokonca do extrému, kedy sa samotny boj
a simulatory ¢o najviac snazia podobat’ bojovym taktickym, pripadne strategickym
pocitaovym hram, na ktorych je sicasna generacia ,,odchovana“. Ozbrojené sily sa
tak v o najvicsej miere snazia vyuzit' pasivny vojensky vycvik ktorym toto hranie
akénych bojovych hier potenciondlne je. S uréitou mierou nadsazky teda mozno
povedat, ze nielen bojové hry sa snazia podobat bojovej realite, ale progres
k zblizovaniu je aj na strane vojenskej reality, ktord sa snazi v ozbrojenych silach
stale viac podobat’ poc¢itacovym hram. Ozbrojené sily tak vyuzivaju pasivny tréning,
ktorym mladd generacia preSla na to, aby bola efektivnejSia pri ,,skutonych*
simulaciach ozbrojeného konfliktu ako aj pri samotnej redlnej vojne, pricom sa vsak
ako bolo spomenuté, sama vojna vel'mi ¢asto na niektorych trovniach podoba na hru
a zjednoduSenu simulaciu zaroven.

Ako priklad mozno uviest’ ovladanie modernych robotov, ked’Zze ozbrojené
sily USA sa snazia v Co najvicsej miere vyuzivat' na ovladanie bojovych robotov
ovladace zname z hracich konzol a podobne. Rovnako sa tomu prisposobuje aj
sposob vojenskej komunikdcie, ktora sa snazi stale viac podobat’ beznej internetovej
komunikacii (instant messaging) a komunikacii v akénych hrach.  Vyuzivanim
ovladacov z pocitacovych hier dokdze armdda usetrit miliardy doldarov, ktoré
spolocnosti zaoberajiice sa vyvojom hier uz investovali na vyvoj ovladacov, na
ktorych pouzivanie ja zdroven prispésobend a vycvicena celd generdcia.39 .
Nadnesene sa da povedat, ze ozbrojené sily sa snazia ¢o najviac pri redlnom boji
simulovat’ alebo mat’ mimikry simulécie/hry.

Budtcnost’ ovladania bojovych robotov vSak slubuje vécsie splynutie
myslienok, reality a virtuality ako boli tieto pojmy definované vyssSie. Uz v sucasnosti
sa vyvijaju technologie, ktoré¢ by mali dovolit, aby boli roboti ovladani priamo
myslienkami operatora, pripadne aby operator bol schopny citit' robota na svojom
vlastnom tele. Tento pristup uz zachddza za Der Derianove chapanie virtualizacie, a
da sa povedat, ze rozdelenie medzi virtudlnym a readlnym uz nebude v takomto
pripade mozné od seba oddelit, kedze realita, digitalizované informacie
a virtualizacia budi jednotnou realitou, ktord buda vytvarat’ doslova funkény celok,

v ktorej sa bude dat’ ,,virtualno* priam fyzicky citit' ked’ze digitalizované informacie

39 Singer, P.W. Wired for War: The Robotics Revolution and Conflict in the 21st century. New York:
Penguin Group, 2009 s. 68
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budi akousi nervovou ststavou, ktora bude funkéne prepajat’ fyzické ,,tam“(robot)
s fyzickym ,,tu“(operator) Tato digitalizovana a virtualizovana nervova sustava vsak
bude mat’ v podstate nefyzicky charakter pricom sa vzdialenost’ ,tam* (robot)a tu
(operator) mozu rozdielne menit, no napriek tomu budiu mat’ fyzické charakteristiky
(citenie robota na vlastnom tele).40 Tento potencionalny vyvoj by bol prvym v rade

na ktoré¢ho analyzu sa uz zacina tazko aplikovat’ Der Derianov technologicky ramec.

1.2 P.W.Singer a Der Derianoveé koncepty
Druhym hlavne tematickym a Strukturalnym zakladom diplomovej prace je

kniha Wired for War, autora P.W Singer ktord& v mnohom minimélne implicitne
a metodologicky a metodicky nadvédzuje a niekedy dopliiuje Der Derianve teoretické
koncepty, pricom sa vSak ztematického hladiska zaobera primarne robotizaciou
ozbrojenych sil USA.

Der Derianov teoreticky koncept a pojem vojensko-priemyselno-medialno-
zabavného komplexu su Singerom v tejto knihe operacionalizované a historizované.
Tato operacionalizacia ma ale v knihe P.W Singera na rozdiel od Der Deriana viac za
ulohu, podobne ako moja diplomova praca, na implicitnom zaklade virtuadlno-mravne;j
vojny vysvetlit proces a rozsah robotizacie, ako aj nastolit’ najdblezitejSie
a najzakladnejsSie vyzvy a otazky, ktoré su priamo pric¢inou a nasledkom robotizacie
ozbrojenych sil USA.

Robotizacia ozbrojenych sil USA je, nielen vd’aka Moorovmu zakonu, tak
rychly a dynamicky proces, ze teoreticky zéklad Der Derianovej virtudlno-mravnej
vojny vo svojej zakladnej podobe nie je v niektorych oblastiach v dostatocnej miere
schopny pokryt’ problematiku robotizacie ozbrojenych sil, na¢o som sa snazil
implicitne poukazat’ uz pri samotnej deskripcii Der Derianovej teorie a vymedzenych
konceptov. Jednym z dévodov je, Ze histéria ako aj samotna realizacia procesu
robotizacie ozbrojenych sil USA sice zapada zo svojej podstaty do Der Derianovho
konceptu virtualizacie konfliktov ako aj pojmu vojensko-priemyselno-medialno-
zabavného komplexu41, ale jav robotizacie v niektorych svojich modernejSich
aspektoch je uz odlisny od procesu ktory opisuje a definuje Der Derian. V podstate
ide o technologicky navizujucu fazu automatizicie a digitalizacie ozbrojenych sil,

ktort analyzuje a opisuje Der Derian.

4 Singer, P.W. Wired for War: The Robotics Revolution and Conflict in the 21st century. New York:
Penguin Group, 2009 s71-74
! &0 je ukézané aj v samotnej diplomovej praci
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Jednym z dovodov je, Ze napriek tomu, Ze 2. vydanie Der Derianovej knihy
Virtual/Virtuous War sa zaobera na niekol'kych zaverecnych stranach aj konfliktmi
v Afganistane z roku 2001a invazie do Iraku v roku 2003, zaklad prace pochadza
z Irackej vojny 1991 az operacie v Kosove 1999. Zarad’ovanie vojenskych robotov do
americkych ozbrojenych sil v signifikanthom pocte vSak zacalo prave pocas
neskorSich faz vojny v Afganistane 2001(letecki roboti) a Irackej vojny 2003
(pozemni roboti). Rovnako kvalita robotizacie medzi¢asom kvoli Moorovmu zakonu,
Zakonu systémovej integracie a inym technologickym progresom, opisanym v d’alsej
kapitole, ziskala iné kvalitativne parametre, Co je logicky dosledok silné¢ho
exponencionalneho rastu tychto ,,zdkonov* v kratkom ¢asovom obdobi.

Z technologického hladiska sa velmi zjednodusene da argumentovat’, Ze
Der Derian sa sice snazil obsiahnut proces automatizacie, komputerizacie,
digitalizacie a fyzického ,vzdalovania“ protivnikov v konflikte, no nie jav
robotizacie vojny, ¢o su velmi blizke ana sebe silno zavislé, ale predsa len
technologicky mierne odlisné javy, ktoré sa do budicna od seba moézu zacat
oddelovat podobne ako uvadzam v kapitole Perspektivy vyvoja robotickych
prostriedkov do roku 2020.

Medzi robotizaciou a komputerizaciou (oba javy vedu zatial’ k virtualizacii
konfliktov a zaroven st od nej do vel'kej miery zavislé) je par zasadnych rozdielov
s rozdielnymi implikaciami, co vychadza zo samotnej podstaty rozdielnosti definicie
robotov,pocitaCov a strojov(pozri definiciu na strane 32-33). Ak by sme chceli
nadviazat’ na pojmy, ktoré Der Derian vo svojich pracach pouziva, dalo by sa hovorit
otom, ze buduca robotizacia ozbrojenych sil USA ma zroéznych dovodov
charakteristiky minimalne zacinajucej hyper-hyper-virtualizacie alebo eSte lepSie
post-hyper-virtualizacie.** V samotnej praci viak tieto pojmy nie si vyuzité ako
definované koncepty, aj ked’ niekedy st pouzité v zmysle poukazania na to, ze dany
jav prekonava Der Derianov analyticky alebo technologicky ramec.(podobne ako to
s priponami post vo svojich pracach robi sam Der Derian)

Vo svojej podstate vSak problém robotizacie napriek naznacenym
odlisnostiam asponi do stcasnej doby zapadda do Der Derianovej teodrie aje fiou
analyzovatel'na. To ale nemeni ni¢ na tom, Ze niektoré otazky sucasnej a budicej

robotizacie ozbrojenych sil uz zachadzaji za mantinely Der Derianovej teorie, o je

*V zmysle, Ze ¢lovek je vytladeny z prijmu virtualizovanych infomacii, alebo je prenos
virtualizovanych informacii nahradeny.
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rovnako implicitne zjavné aj zo Singerovej knihy. Jedna sa hlavne o stale vacsiu
komplexnii autonémnost’ najnovsich robotov, ked OODA cyklusy* v operaciach su
na roznych urovniach stale viac ponechané na robotoch samotnych. Do budticna aj
samotné americké ozbrojené sily predpokladaji, ze ¢lovek v OODA cykle vojenskej
operacie na mnohych urovniach nebude v samotnom tomto rozhodovacom cykle, ale
takzvane ,,nad cyklom®, iba monitorujuc tento cyklus, alebo vysledky tohto cyklu
umelej inteligencie. Ind uloha ¢loveka v tomto procese bude velmi Casto tazko
obhgjitel'na, ked’Zze vypoctové kapacity ¢loveka budii v mnohych oblastiach omnoho
pomalsie ako vypoctové kapacity umelej inteligencie ¢o sa stale viac a vo vicsej
miere deje.*”*

Logickym vyustenim tohto procesu by preto mala byt automatizicia
arobotizacia aj tejto kontroly nad cyklom v podobe kontroly chovania sa umelej
inteligencie z hl'adiska medzinarodného prava ako aj mnohych dalsich socialnych
oblastiach.”® To samozrejme vedie k novym legalnym, bezpetnostnym, ako aj
moralnym otazkam a problémom, ktoré kvoli spominanej dynamike nie su vel'mi
Casto ani okrajovo formalne a legalne rieSené, ¢o sa vSak tyka mnohokrat uz
suc¢asného stavu robotizacie. Téato problematika je viac rozobratd v zaverecnej

kapitole

“ 00DA cyklus- Observation, Orientation, Decision, Action cyklus, alebo cyklus, pozorovania,
orientacie, rozhodnutia a konania je zédkladny cyklus fungovania v ¢asopriestore a to ako
inteligentnych organizmov a organizacii(teda aj armad a ozbrojenych skupin) tak aj robotov

s dostato¢nou umelou inteligenciou. Autorom tohto konceptu pre ozbrojené sily bol armadny stratég
John Boyd, podl'a ktorého je tento cyklus niekedy nazyvany aj Boydov cyklus, ked’ze John Boyd ho
najprv aplikoval na taktiku boja stihaciek pocas vietnamskej vojny.

* Unmanned Systems Roadmap 2007-2032. Citované 13.11.2011 Dostupné na
http://www.fas.org/irp/program/collect/usroadmap2007.pdf

45 Blizsie pozri Lin, P; Bekey, G; Abney, K; Autonomous Military Robotics: Risk, Ethics, and Design.
California Polytechnic State University.2008.Citované 17.11.2011 Dostupné na:
http://ethics.calpoly.edu/ONR _report.pdf

26



2. Parametre exponencionalneho rastu vedecko-technického
pokroku ovplyviiujuceho robotizaciu americkvch
ozbrojenych sil a Der Derianov teoreticko-technologicky
ramec

Thto kapitolu znovu za¢nem tvrdenim, ze Der Derianova tedria ma v sebe
inherentne predpoklady na skoré prekonanie. Der Derianova tedria je totiz primarne
technologickd, dokonca, Der Derian ju oznaCuje samotnu za technoldgiu. To
znamena, ze napriek tomu, ze je to tedria kriticka, alebo ako autor argumentuje: post-
postmoderna, je zaroven vysoko zavisla na danej technologickej etape a danom leveli
rozvoja civilizacie, Statov armady atd’. V stcCasnosti sa vSak nachadzame v etape
historicky najvéacsieho technologického rastu l'udstva. Tento rast ma vysoko
exponencionalne charakteristiky a jeho parametre sa hlavne z kvalitativneho hl'adiska
vel'mi tazko porovnavaji. Na podopretie svojich argumentov dokladdm nizsie graf
o ekonomickom pokroku Tludstva za poslednych 2000 rokov aniekolko udajov
dokazujtiicich vysoko exponencionalny rast technologickej vyspelosti ludstva
z dlhodobej perspektivy.

Prvy metagraf'® porovnava ekonomickil vykonnost' 'udstva za poslednych
2000rokov pri odzitych rokoch ludstva v danom storo&i. *’Ako je mozné vidiet
z grafu, Pudstvo posledné storocCia zaziva exponencionalny rast svojej populacie a eSte
vacsi exponencionalny rast ekonomickej vykonnosti, ¢o odkazuje na vyrazne
zvySujucu sa produktivitu prace celého l'udstva, ¢o je spdsobené jednak vyraznym
rozvojom menej vyspelych krajin a zdroven vyrazne sa zvySujucou produktivitou
prace. Zvysena produktivita prace je samozrejme sposobené vedecko-technickym

pokrokom.

46 Quantifying history: Two thousand years in one chart The Economist. 28.6.2011. Citované
10.10.2011 Dostupné na http://www.economist.com/blogs/dailychart/2011/06/quantifying-history

*7 Ekonomicky vykon ako aj celkové roky prezité Pud’'mi v danom storo¢i si v % celkovo prezitych
rokov/celkového ekonomického vykonu za poslednych 2010rokov do roku 2010. Ako je mozno

z grafu vidno, nas sucasny ekonomicky vykon je tak obrovsky, ze v priebehu niekol’kych rokov je
schopny dosahovat’ vykony celych predchadzajucich storo¢i. Samotnych poslednych 10 rokov bolo
T'udstvo schopné dosiahnut’ ekonomicky vykon, ktory bol priblizne rovnaky ako ekonomicky vykon
T'udstva medzi rokmi 0-1900. V sucasnej post-krizovej dobe sa ocakava ,,znizeny“ rast svetovej
ekonomiky v rozmedzi 3-4% v priebehu najblizSich 2 rokoch. PriCom by sa percentudlne tento rast mal
neskor vyrazne zvysit. To ale znamena, Ze len tento rok by mal ekonomicky vykon l'udstva vacsi ako
bol ekonomicky vykon l'udstva pocas celého 14. alebo dokonca 15. storocia.
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I When history was made
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Obrazok ¢&.3 Kedy sa tvorila histéria*®

Co sa tyka samotného vedecko-technického pokroku, tak ten dosahuje este
vyraznejsie skoky a exponenciondlne rasty ako su uvedené ekonomické rasty 'udstva
ako celku. Rast novych vedecko-technickych objavov sa po preruSeni
exponencionalneho rastu spdsobeného padom Rimskej rise a dobrovolného ¢inskeho
ustupu zo zaciatocnej obchodnej a priemyselnej revolicie zaciatkom roku 1000 nasho
letopoctu postupne znovu vyrazne zrychl'uje.

Napriklad jeden z najvyznamnejSich americkych futurologov Ray Kurzweil
argumentuje, Ze len vsamotnom 19. storo¢i ludstvo zaznamenalo VA&CSi
technologicky pokrok ako medzi rokmi 900-1800. V prvych dvadsiatich rokoch 20.
storoCia sme zaznamenali vacs§i vedecky pokrok ako v celom 19. storoci. V roku 2001
bol technologicky rast 4 krat vacsi ako spriemerovany technologicky rast za celé 20
storo¢ie. Cistou extrapolaciou trendu tak Kurzweil dochadza k predpokladu, Ze za
celé 21. storoCie by technologicky pokrok l'udstva mal byt asi 1000 nasobne vacsi
ako za celé 20.storo¢ie*’. Samozrejme uz len kvéli danému predpokladanému rastu
nie je mozné povazovat tento udaj za tplne hodnoverny a ma mnoho svojich kritikov,

o sa tyka zachovania rastovych trendov™ ako aj implikacii samotnych trendov.

* Quantifying history: Two thousand years in one chart The Economist. 28.6.2011. Citované
10.10.2011 Dostupné na http://www.economist.com/blogs/dailychart/2011/06/quantifying-history
¥ Kurzweil, R; The Law of Accelerating Returns. 7.3.2001.Citované 7.11.2001 Dostupné na
http://www.kurzweilai.net/the-law-of-accelerating-returns

*"Theodore Modis: The Limits of Complexity and Change. The Futurist May-Jun 2003 Dostupné na
http://www.growth-dynamics.com/articles/Futurist.pdf
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Logicky by sme sa totiz zdlhodobého hladiska museli postupne dostat’ do
permanentnej vedecko-technologickej revolucie, kedy by sa velmi fundamentalne
zmeny museli diat’ v podstate kazdy deti.”!

V najblizsej dobe by vsSak tento trend mal zostat’ zachovany, ¢o logicky
bude vytvarat’ tlak na rézne technologicky zalozené tedrie, ako je prave tedria
a technologicky ramec Der Deriana, ked’Ze technologické realita sa posuva velmi
vyrazne d’alej ako opisuje a definuje dand teoria. Z daného dovodu ma v sebe Der
Derianova tedria inherentne zakddovanii svoju skorii prekonanost’ pri opisovani
a analyzovani najnovsich problémov tykajucich sa najmodernejsej vojenskej techniky
a jej vyvoja, ako aj implikacii pre bezpecnost a medzinarodné vztahy. Tym ma
vsebe =zaroven inherentne zakdédovanii obmedzenost spravne analyzovat

problematiku sucasnej a buducej robotizacie.

2.1. Faktor exponencionalneho rastu technologii ovplyviiujucich

dvnamiku robotizacie ozbrojenvch sil USA

Samozrejme Cisto teoreticky by vySSie uvedeny metajav v zmysle
zrychlovania vedecko-technického pokroku nemusel mat vyrazny dopad na
robotizaciu ozbrojenych sil USA. V skuto¢nosti je to naopak avyvoj zasadnych
technologii, ktoré priamo ovplyviluj moznosti robotizacie ozbrojenych sil pokracuje
dokonca eSte rychlejsim tempom ako to je pri samotnom vedecko-technickom
pokroku l'udstva.

Pre chapanie rozsahu hlavne kvalitativnych ako aj kvantitativnych zmien na
poli robotizacie v poslednych desiatich rokoch a hlavne potenciondlneho rozsahu
a kvality buducej robotizacie je potrebné uvedomit’ si rozsah vyvoja kritickych
technologii, ktoré zasadnym sposobom ovplyvnili a pravdepodobne ovplyvnia
robotizaciu ozbrojenych sil USA.

Velmi cCasto sa tento technologicky a technicky vyvoj redukuje iba na
takzvany Moorov zdkon. Moorov zakon je empirické pravidlo, ktoré hovori, ze
zlozZitost’ integrovanych obvodov/Cipov sa zdvojnasobuje kazdych 24 mesiacov,

priCom cena integrované¢ho obvodu ostava konstantna. Alebo inymi slovami: Pocet

3! Co viak nie je nemozné a zatial’ k danému javu smerujeme. Rovnako je podstatné referencny
Casopriestorovy bod z ktorého dany jav hodnotime. Ak by mal napriklad hodnotit’ ¢lovek z 11 storocia
rychlost’ nasho technologického rastu, je pravdepodobné, Ze by nasu dobu ohodnotil prave ako dobu

v permanentnej vedecko-technologickej revolucii.
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tranzistorov v &ipe sa zdvojnasobi kazdych 24 mesiacov®® . V skuto&nosti zostiva
stabilnd, alebo sa zmensuje aj velkost’ integrovanych obvodov a to napriek rastu ich
zlozitosti. KedZze ide o exponencionalny rast,znamend to, ze napriklad
zlozitost'(vykon vSak ¢asto z réznych doévodov rastie eSte rychlejSie ) integrovanych
obvodov (pri konStantnej cene) vzrastol medzi rokmi 1971-2004 okolo 300 000-
400 000 nasobne. V sucasnosti vSak dochadza az k nasledujucemu tempu rastu
zlozitosti integrovanych obvodov pri konStantnej cene upravenej o inflaciu:
K zdvojnasobeniu dochadza kazdych 18 mesiacov, ¢o neuveritel'ne zrychl'uje celkovy
vyvoj atym padom aj vykon integrovanych obvodov v dlhodobejsej perspektive
desiatok rokov. Ide o niekolko tisic-nasobne vacsi rast oproti zakladnému
predpokladu Moorovho zakona. Ak by sa udrzal tento trend az do roku 2020 tak by sa
oproti referencnému roku 1971 komplikovanost’ integrovanych obvodov zvysila
okolo 600 000 000 nasobne, co znamena, ze v roku 2020 by malo ddjst’ asi k 2000
nasobnému zvicseniu komplikovanosti integrovanych obvodov oproti referenénému
roku 2004 pri zachovani rovnakej ceny v stalych cenach.”

Vykonnost' robotov vSak zasadne zvySuje aj dalsi technologicky vyvoj.
Pokial' v stcasnosti dochddza k zdvojnasobeniu komplikovanosti mikrocipov
kazdych 18 mesiacov, zaroven dochadza kazdych 15 mesiacov k zdvojnasobeniu
uloznej kapacity disku, pri zachovani rovnakej velkosti disku. Prenosova rychlost’
bezdrotovych technologii sa zvySuje kazdych asi 9 mesiacov. Optickd kapacita sa
zvySuje kazdych asi 12 mesiacov a pomer vykon /cena, ktorti poskytuju internetovi
provideri sa zdvojnasobuje kazdych 12 mesiacov ** Rozlisenie mozgovych skenov,
ktoré su klucové pri chépani ako funguje mozog, Co je zase dolezité pri vytvarani
silnej umelej inteligencie, sa zdvojnasobuje kazdych 12 mesiacov.”

Chapanie 'udského mozgu sa zda byt’ jednym z vel'mi kl'acovych bodov pri
konstrukcii dostatocne samostatnej a adaptabilnej anaozaj inteligentnej umelej
inteligencie. Ako jedna z vel'mi perspektivnych ciest sa ukazuje snaha o vytvaranie

funkénych a komplikovanych neurénovych sieti, ked’Ze na principe neurdénovych
y y Y ) vy

32 Moore, G. Moore's Law.Citované 10.9.2011 Dostupné na:
http://www.intel.com/about/companyinfo/museum/exhibits/moore.htm

33 Vlastné vypodty.

'V zmysle, 7e za rovnaku cenu je internetovy provider schopny poskytnut’ kazdy rok dvojnasobnii
kapacitu pripojenia, pripadne Ze sa cena rovnakej rychlosti pripojenia za sekundu kazdy rok znizi

o polovicu. Tieto udaje st z USA, ale v viac-menej platia pre cely svet

% Singer, P.W. Wired for War: The Robotics Revolution and Conflict in the 21st century. New York:
Penguin Group, 2009. 5.99
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sieti, ktoré nemaju Uplne hierarchicku Struktaru, funguje z velkej Casti aj l'udsky
mozog. Umeld neurénova siet’ je vo svojej podstate snaha o kopirovanie I'udského
mozgu. Umelé neurénové siete okrem toho, ze st schopné vytvarat’ komplexnejsie
vysledky, st zaroven omnoho lepSie schopné ucit’ sa podobne ako l'udsky jedinec.
Klasickou negativnou alebo pozitivnou spdtnou vézbou je neurdnova siet
potenciondlne schopna pri dostato¢nom ,,vycviku® prisposobit’ sa komplikovanym
poziadavkam az na urovni toho, ¢o je z hladiska ¢loveka povazované za moralnu
alebo legalnu otazku/ problém’® Schopnost’ vytvérat’ dostatoéne komplexné a stabilné
neurénoveé siete tak moéze dovolit’ vytvarat’ autondémnych vojenskych robotov, ktori
budi samy schopni vyhodnocovat’ moralne alebo pravne hl'adisko ako aj adekvatnost’
pripravovaného zasahu/reakcie na konkrétnu udalost v danom komplexnom
prostredi.

Spominané kvantitativne pokroky vedu ku kvalitativnym zmenam, ktoré sa
vel'mi vyrazne prejavuju prave vsucasnej dobe. Napriklad synergia vysSie
spominanych kvantitativnych zmien viedla k tomu, Ze od roku 2004 dochadza
k radikalnemu exponencionalnemu rastu v ramci ,,zakona“ systémovej integracie, ¢o
je podobne ako Moorov zakon historické empirické pozorovanie a zaroven z toho
vyvodena extrapolacia do buducnosti.

Hounces Microsystens Fackapng Hesearch
Conter ot the Beorgin Institure of Tackea begy

Moore's Law Tor ICs

System

Inmtegration Law

AT

Obrazok &.4: Zakon systémovej integracie®”

56 Pozri napriklad Matik, M; §tepankové, O; Lazansky J; a kol. Uméla inteligence(4). Praha:
Academia, 2003. s.204-312

7 Tummala, R. Moore's Law Meets Its Match. 2006. Citované 11.12.2011. Dostupné na
http://spectrum.ieee.org/computing/hardware/moores-law-meets-its-match
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Pre lepsie chapanie ¢o to vlastne ,,zakon* systémovej integracie je: Zakon
systémovej integracie nepriamo opisuje zmenSovanie systémov a zariadeni, ktoré
dovol'uje, aby napriklad sucasné najnovsie ,,inteligentné* mobilné telefony mali
v sebe na malej ploche integrované telefénne antény, pripojenie na internet, kamery,
vel'kokapacitné pamitové karty, rozne zariadenia na prenos dat, pripojenie na
internet, GPS prijimac atd’ To vSetko v zariadeni, ktoré je mozno pohodlne nosit’ vo
vrecku.

To isté plati aj pre vojenskych robotov, ktori si vdaka tomu omnoho
multifunk¢énej$i a autonomnejsi. Napriklad jednou z prekazok sucasnej vacsej
autonomnosti  vojenskych robotov okrem dostatocnej vypoctovej kapacity
a dostato¢ne rozvinutého softvéru je nedostatocné mnozstvo senzorov, ktoré maju
sucasni roboti v sebe integrované. Vd’aka zmensovaniu sa tento problém vel'mi rychlo
riesi a zvySuje sa kapacita a rozliSovacia schopnost’ senzorov a zaroven sa zmensSuje
ich velkost, ¢o vyrazne napomaéha rozvoju vojenskej robotiky ako aj zmensSovaniu
autonomnych robotov pri zvySovani ich kapacit.

Celkovo sa da hovorit, ze exponencionalne rasty vykonov v jednotlivych
elektrotechnickych oblastiach vyvoja a ich synergia vedie cez pozitivne spdtné vézby
k samo-zrychl'ovaniu tohto vyvoja. Ako priklad mozno uviest, ze vysSia vypoctova
kapacita modernych pocitacov vedie k rychlejSiemu objavovaniu novych technolégii,
napriklad aj pre vyvoj ¢ipov s vy$$im poctom tranzistorov na centimetri Stvorcovom.
Rovnako moznost’ stidle komplikovanejSiecho simulovania procesov na pocitacoch
vedie znovu k skracovaniu c¢asu potrebného na vyvoj klacovych vojenskych
1:echn01(')gii58 atd’.

Zakon systémovej integracie zase vedie k tomu, ze dokdZzeme konStruovat’
kvalitativne lepsie komplikovanejSie a multifunkcnejSie pristroje, stroje a roboty,
ktoré¢ vd’aka novym kvalitam znova ulahcuju a skracuju casovy usek potrebny na
vyvoj technoldgii a techniky zasadnych pre rozvoj robotizacie. Kvoli vSetkym tymto
dovodom je exponencionalny vyvoj v oblasti robotiky eSte rychlejsi ako samotny
vyvoj v oblasti Moorovho zakona, ktory je vel'mi Casto udavany ako referencny pre
vyvoj robotiky.

V blizkej budtcnosti tento vyvoj moze ovplyvnit aj vyvoj takzvanych

kvantovych pocitacov, ktoré by mali byt schopné fungovat’ na zlozitejSom ako len

*¥ Napriklad simulovanie novej revoluénej konstrukcie umiestiiovanie tranzistorov na &ipe
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bindrnom systéme, na ktorom funguju su¢asné pogitate.” Vojenski roboti by tak
mohli efektivne samostatne rieSit’ velmi komplikované problémy v komplexnom
prostredi, kde riesenie danej situacie je silno zavislé od konkrétneho kontextu. Dalsi
rychly vyvoj neurénovych sieti alebo kvantovych pocitacov nie je ale v podstate
zapocitany v ziadnych predikciach vyvoja vojenskych robotov pre najblizSich desat’
rokov, ¢o potencionalne pri neCakanom prielome a rychlej aplikacii tychto rieSeni do
praxe moze viest k vyrazne odlisSnému vyvoju vojenskej robotiky oproti si¢asnym

predpokladom.

%% Markoff, J. Quantum Computing Reaches for True Power. The New York Times. 8.10.2010 Citované
7.11.2011 dostupné na http://www.nytimes.com/2010/11/09/science/09compute.html
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3. Robotizacia ozbrojenvch sil USA medzi rokmi 2000-
2011

Kedze témou mojej prace je robotizacia americkych ozbrojenych sil, je
potrebné pre dalSie potreby zadefinovat’® samotny pojem robot, kedze sa jedna
o ustredny pojem celej prace. Pre potreby svojej diplomovej prace som na
definovanie robota pouzil nasledujuce dve definicie. Jedna je z knihy P.W Singera:

,Roboti su stroje, ktoré su zostrojené na ziklade takzvanej prijem-
rozhododovanie-konanie paradigmy. To znamend, ze roboti su clovekom vytvorené
zariadenia vybavené 3 klucovymi komponentmi: , senzormi®, ktoré monituruju
prostredie a detekuju v iom zmeny, ,,procesormi”, alebo umelou inteligenciou, ktora
rozhoduje, ako reagovat(na prostredie azmeny v niom) a efektormi, ktoré fyzicky
reaguju na dané prostredie sposobom, ktory reflektuje rozhodovaci proces a zdrovern
vytvara zmenu vo svete okolo robota. Ak tieto 3 casti funguju spolocne , robot ziskava
Sfunkcionalitu umelého organizmu. Ak pristroju chyba hociktora z tychto 3 kapacit,
potom to nie je robot. Napriklad rozdiel medzi pocitacom a robotom je, Ze pocitac¢
nemd efektori, ktorymi by zmenil svet okolo seba ®°

Dopliiujica definicia vojenskych robotov je nasledujuca: Roboti mézu byt
semi alebo plno-autonomni, ale nemoéozu byt uplne zavisli na ludskom oviddani:
napriklad letecki roboti ako je napriklad Predator sa kvalifikuju ako roboti do miery,
Ze vykondvaju niektoré rozhodnutia ako napriklad navigaciu samy. Detské, dialkovo
ovladané auto vsak robotom nie je, kedze jeho kontrola zavisi uplne na operdtorovi.
Roboti mézu byt upravitelni alebo opravitelni a mozu niest letalnu alebo neletalnu
vyzbroj. Roboti mozu byt zdaroven povazovani za agentov,kedze maju kapacity konat
v redlnom svete, pricom niektori mézu byt dokonca mordlnymi agentmi... “*!

Tymito definiciami som sa snazil riadit’ poc¢as pisanie celej diplomovej prace,
aj ked’ som urobil mnohé negativne vynimky v zmysle skér spomenutého ohranicenia
a skresania problematiky a celkovo som sa tak snazil nezaoberat’ sa vSetkymi javmi,
ktoré by pod tému robotizacie ozbrojenych sil mohli patrit. Ako sa snazim v celej

praci poukazat, ide o vel'mi dynamicku problematiku, ktora vel'mi rychlo nadobtda

nové charakteristiky a preto vel'mi casto definovanie pojmov ako aj kategorizacia

%0 Der Derian J. Virtuous War: Mapping the Military-Industrial-Media-Network-Entertainment
Network. New York: Routledge, 2009 s .69

' Lin, P; Bekey, G; Abney, K; Autonomous Military Robotics: Risk, Ethics, and Design. California
Polytechnic State University 2008. s.4 Citované 17.11.2011 Dostupné na:
http://ethics.calpoly.edu/ONR _report.pdf
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javov a procesov s robotizaciou spojenych vyrazne zaostdva za skuto¢nym vyvojom
v praxi. Preto som do analyzy nazaradoval namornych a vesmirnych robotov,
a zariadenia, ktoré maju charakteristiky robotov. Jedna sa o rozne obranné systémy
ako automaticky obranny systém Phalanx.®* Rovnako som nezaradil do prace ani
automatizovani municiu, ktora ma v mnohych ohl'adoch charakteristiky

samodestrukénych robotov.

3.1 ..Moralna“ vojna ako dovod zrvchlenej robotizacie americkvch
ozbrojenvch sil
Vyrazné zrychlenie robotizacie ozbrojenych sil USA od roku 2001 ma

pravdepodobne popri technologickom aj socidlny dovod. Zrychlenie robotizacie
mozno povaZzovat’ za jeden zo zakladnych symptémov o snahu pokracovat’ v mravnej

Tvvr

strat (minimalne na vlastnej strane) ako aj o snahu udrzat' ¢o najvicsiu ,,Cistotu®
konfliktu.

Obe invazie do Afghanistanu v roku 2001 aIraku v roku 2003 sa totiz
postupne  vyvinuli viac-menej do klasickych partizanskych vojen s relativne
vysokymi stratami nielen na nepriatel'skej strane ale aj na strane ozbrojenych sil
USA, na ktoré po skusenostiach z minulych konfliktov 90. rokov( a ktoré vo svojich
pracach analyzuje Der Derian) neboli USA pripravené. V konflikte v Afganistane
totiz od roku 2001 do 14.12.2011 zomrelo 1855 americkych vojakov® a v konflikte
v Iraku 4484 americkych vojakov®

Rovnako prekvapujuce boli zabery silnych a t'azkych mestskych pozemnych
bojov poc¢as americkych ofenziv, ktoré sa viedli a vedii minimalne na taktickej tirovni
Casto z extrémne blizkych vzdialenosti. Napriklad ako pri titoku proti povstaleckému
irackému mestu FalludZa vroku 2004 podas operacie Phantom Fury®, &o bolo
v podstate klasické obklicenie a dobitie silne branené¢ho a opevneného povstaleckého
mesta tazkou obrnenou technikou asilnou priamou leteckou podporou

a delostrelectvom. Tieto boje viedli k tazkym stratdm a velkej devastacii, Co

82 MK 15 Phalanx Close-In Weapons System (CIWS). Citované 12.10.2011. Dostupné na
http://www.globalsecurity.org/military/systems/ship/systems/mk-15.htm

Sicasualties.org: Iraq Coalition casualty count $tatistika z 14.12.2011 citované 14.12.2011
http://icasualties.org/

 icasualties.org: Irag Coalition casualty count $tatistika z 14.12.2011 citované 14.12.2011
http://icasualties.org/

5 Operation al-Fajr (Dawn) Operation Phantom Fury [Fallujah] Citované 12.10.2011Dostupné na
http://www.globalsecurity.org/military/ops/oif-phantom-fury-fallujah.htm
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pravdepodobne v americkej spolocnosti ¢iasto¢ne naruSilo obraz modernych vojen
ako ,,Cistych® a ,,mravnych” konfliktov s minimalnymi stratami aspon vo vlastnych
radoch®.

Zabery zoperacie vo Falludzi vyzerali vyrazne odlisSne od zaberov
z bombardovania Juhoslavie v roku 1999, kedy vd’aka taktike bolo mozné ukazat
zabery presn¢ho, az chirurgického bombardovania. Straty v konfliktoch
v Afganistane a Iraku nie su natol’ko vysoké aby tieto konflikty stratili iplne podporu
americkej spolocnosti, ¢o mozno pri¢itat aj na vrub teroristickych utokov
z 11.9.2001, ktoré mentalne obyvatelov USA aich politické Spicky pripravili na
akceptovanie vysSich vlastnych strat v nasledujucich konfliktoch. S tymto vyvojom
Der Derian vo svojej knihe nerata a vlastne ani ratat’ nemohol.

Na druhej strane aj dlhodobé aplikovanie a vyzdvihovanie virtualno-
mravnej vojny ako ,,zdzracnej* a ,,novej“ formy vedenia konfliktu s minimalnymi,
a v pripade konfliktu v Juhoslavii dokonca s nulovymi stratami na vlastnej strane,
viedlo americkil spolocnost’ k roz€arovaniu z vlastnych strat, ktoré sa v Iraku
a Afghanistane vysplhali na niekol’ko tisic mrtvych a vysoké desiatky tisic zranenych
(najvyssie straty od konfliku vo Vietname).

Preto snaha o rozvoj pozemnych a leteckych robotov mé z méjho pohladu
na americkej strane za ulohu v ¢o najvdcSej miere znizovat straty vo vlastnych,
pripadne nepriatel'skych radoch v neprehl'adnom a komplexnom prostredi mestského
a horského gerilového boja, kde je velmi tazko dosahovat inym spdsobom
dostato¢nu vzdialenost’ od nepriatel’a a tym aj ,.¢istotu* konfliktu. Dalsim sposobom
je iba nasadzovanie masivnej a nerozliSujucej palebnej sily z vidcSej vzdialenosti
podobne ako to napriklad aplikovali Rusi pri dobijani Grozného v druhej cecCenskej
vojne. Nasadzovanie zdrvujlicej palebnej sily je vSak v obcianskych vojnach
a povstaniach z historického hl'adiska vel'mi casto kontraproduktivne. O tom, Ze
hlavnou pociatocnou snahou minimalne pri pozemnych robotoch bolo znizovanie
strat a vzd’al'ovanie konfliktu v intenciach virtualno-mravnej vojny sved¢i aj fakt, ze
prvi pozemni roboti vo vyzbroji americkych ozbrojenych sil boli primarne roboti,

ktori mali vyhladavat, pripadne zlikvidovat improvizované néastrazné vybusné

56 v celej operaciii pri ofenzive vo Faludzi a podpornych akciach zomrel totiz skoro rovnaky podet
vojakov ozbrojenych sil USA ako pri celej konvenénej invazii do Iraku v roku 2003 alebo pri
oslobodzovani Kuvajtu v roku 1991. To vSetko pri technolologickej zaostalosti stpera, kedy
technologicky a kapacitny rozdiel medzi ozbrojenymi silami USA a povstalcami braniacimi Falludzu
bol vyrazne vacsi ako rozdiel medzi ozbrojenymi silami USA a irackymi silami v rokoch 1991 alebo
v roku 2003
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zariadenia(IED), ktoré tvoria jadro strat americkych ozbrojenych sil v oboch
konfliktoch®’

Znizovanie strat na nepriatel'skej strane vd’aka robotizacii je vSak vel'mi
otdzne a historicky tazko podlozZitelné.®® Ide skor o marketing, v zmysle, o by
teoreticky bolo mozné uskuto¢nit. Zaroven sa to javi ako vel'mi dobry reklamny t'ah
vramci virtudlno-mravnej paradigmy: operatori robotov vraj zdialky a bez
skratového jednania su schopni sa rozhodovat’ racionalnejSie a bez emocii a st tak
schopni rieSit dant situdciu bez zbytoného zabijania nepriatelov alebo bez
kolateralnych §kod v zmysle zabitia civilistov. Ako vsak ukazuji Statistiky
nasadenych leteckych robotickych prostriedkov v Afghanistane a Pakistane v d’alSej
kapitole nie je nieCo takéto mozné jednoznacne tvrdit. Naopak sa ozyvaji mnohé
hlasy tvrdiace, Ze nasadzovanie robotickych jednotiek casto vedie k zvySenym
stratim u civilistov a to hlavne vramci takzvanych ,,zabudnutych® vojen ako je
napriklad masivne nasadzovanie bezpilotnych prostriedkov v Pakistane, alebo pri

,protiteroristickych operaciach v Afrike a na Blizkom Vychode.

3.2. Robotizacia vzdusnvch prostriedkov USA medzi rokmi 2001 az
2011

Na zaciatok uvadzam graf zikladnych parametrov stcasnych skupin
bezpilotnych robotickych prostriedkov americkych ozbrojenych sil ako aj ich
zatriedenie podla United States Air Force Unmanned Aircraft Systems Flight Plan
2009-2047%

%7 Jedna sa o robotov Packbot a i Robot bliz3ie pozri kapitolu Analyza vyvoja robotizacie pozemnych
prostriedkov USA nasadenych v Afghanistane a Iraku medzi rokmi 2001 az 2011

% V tomto pripade ide hlavne o leteckych robotov, ked’ze ako je opisané niZsie, pozemni roboti dosial
neboli oficidlne vyzbrojené a poslani do bojovej misie.

% United States Air Force:Unmanned Aircraft Systems Flight Plan 2009-2047 s. 25 citované
15.11.2011. Dostupné ma http://www.scribd.com/doc/17312080/United-States-Air-Force-Unmanned-
Aircraft-Systems-Flight-Plan-20092047-Unclassified
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Maximum Normal
TAS Category Zross Takeoff Operating
Weight (lbs) Altitude (Ft)

Speed Current / Future
(KIAS) Representative UAS

WaspIIl. FCS Class T,
TACMAV, RQ-14AB.
Group 1 0=-20 =1.200 AGL 100 kis BUSTER. BATCAMNM,
RO-11B/C.FPASS. RQ-16A,
FPointer, Agua Terra, Puma

Vehicle Craft Unmanmned
Group 2 21-55 < 3.500 AGL Ajdrcraft System. ScanEagle,
Silver Fox, Aerosonde

h
(&
n
]

ROQ-7B.RQ-15, STUAS,

Group 3 <1320 i e
= 18.000 MMSL
MQ-5B, MQ-8B,
Group 4 MQ-1AB/C, A-160
=1320 Any Airspeed
. WQ-9A RQ-4, RQ-4MT,
Group S = 18.000 MSL Global Observer, N-UCAS

Obrazok ¢.5: Delenie bezpilotnych robotickych prostriedkov

Co sa tyka robotizacie vzdusnych prostriedkov v ozbrojenych sildch USA,
tak vpraci mam na mysli primame takzvané bezpilotné robotické prostriedky,
v angli¢tine c¢asto oznacované ako drones. Pripadne unmanned aircrafts(UA),
unmanned aircraft systems(UAS) alebo inak. Ako uz bolo skor spominané, kvoli
prilis velkej dynamike vyvoja tejto oblasti hlavne v slovenskom a ¢eskom preklade
neexistuje Uplne ustaleny vyraz pre tieto letecké prostriedky. Vac¢sinou sa vyuziva
pojem bezpilotné lietadld, alebo bezpilotné prostriedky aj ked’ ani tieto pojmy sa Casto
nevyuzivaju Uplne stale a to dokonca ani v odbornych periodikach ako je napriklad
Armadni technicky magazin. Niekedy, hlavne na zdoraznenie odliSenia generacie
bezpilotného prostriedku ajeho zvySenej autonémnosti sa pridava adjektivum
roboticky. Teda: bezpilotny roboticky prostriedok, alebo bezpilotné robotické letadlo.

Pojem bezpilotny roboticky prostriedok vo svojej praci pouzivam aj ja,
ked’Ze pojem bezpilotné lietadlo/ bezpilotné robotické lietadlo sa vyuziva Casto pri
konotovani véacsich strojov/prostriedkov ako je napriklad RQ1/MQ1 RQ-9 a podobne.
Teda hlavne pre stroje, ktoré su v praci United States Air Force Unmanned Aircraft
Systems Flight Plan 2009-2047 zaradené do skupiny 5,4 pripadne 3. Ked’Ze moja
praca sa zaobera vacSim spektrom tychto leteckych robotickych prostriedkov, ktoré
spadaju aj do kategorie 1 a 2 vysSSie zmietiovanej publikacie, prislo mi adekvatnejsie
vyuzivat v celej praci termin letecké robotické prostriedky, pripadne letecké

robotické jednotky alebo robotické lietadla pre vsetky typy tychto strojov.
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Pri zakladnej charakteristike tychto leteckych robotickych prostriedkov sa
jedna vicsinou o semiautondmne az Giastoéne Gplne autonomne jednotky’®, ktoré pri
viacse] alebo menSej miere automatizdcie su riadené operatorom pomocou
bezdrotového a Casto satelitného ovladania. Preto pod robotizaciu leteckych
prostriedkov nie je zaradend takzvanad inteligentnd municia, priCom vSak mnoho
najmodernejSich druhov modernej municie ma pritom v podstate skoro vSetky
parametre na zaklade ktorych sa definuje robot, pripadne letecky robot.

Dana municia sa na zaklade predprogramovania pre danu bojovu misiu,
sama orientuje v prostredi, sama vyhladava potenciondlne ciele, rozhoduje o ich
dolezitosti a vykonava rozhodnutie, na ktory ciel’ a akym spésobom nakoniec zautoci,
pricom clovek ma vtomto pripade moznost prehodnotit’, pripadne zvratit
rozhodnutie, ktoré umela inteligencia/robot urobili. UrCitym spésobom sa da v tomto
pripade hovorit’ 0 samo-destrukénych robotoch. Kvoli sprehl’adneniu a zjednoduseniu
prace som vsak tuto robotickii municiu nezaradil do analyzy mojej prace, ked’ze sa
neobjavuje ani v hlavnych dokumentoch analyzujucich vyvoj a budicnost’ robotizacie
americkych zbrojenych sil. Na tomto mieste sa vSak potvrdzuje predpoklad
vyznamného odbornika na robotiku Rodneyho Brooksa’' o tom, ako vlastne Fudia
chapu, vnimaju a definujii robota, kedZe mnohé automatizujice sa prostriedky

zaCinaji mat’ parametre robotov, pricom sa tito roboti robotmi nenazyvaju.

3.2.1. Historia zarad’ovania a nasadzovania vojenskvch leteckvch robotickvch
prostriedkov do vvzbroje ozbrojenvch sil USA

Ako uz bolo spomenuté, zaciatok vojny v Afganistane v roku 2001, bol pre

bezpilotné robotické prostriedky velmi zasadnou anovou etapou. Uplne prvy
moderny roboticky bezpilotny prostriedok bol do vyzbroje americkych ozbrojenych
sil zavedeny v roku 1985. Bol nim stroj RQ-2"%, &o bol v podstate upraveny izraelsky
stroj. Izrael bol totiz prvy Stat, ktory sa v praxi zacal zaoberat’ vyvojom vojenskych
bezpilotnych robotizovanych prostriedkov ato uz zaciatkom 70.rokov minulého
storoCia. Vyuzitie izraelskych bezpilotnych prostriedkov, hlavne pri potlaCani syrskej

protivzduSnej obrany pocas vojny v Libanone vroku 1982, urobilo na americké

"V zmysle, Ze niektoré fazy letu a operacie s schopné prevadzat tieto prostriedky tplne autonémne.
V inych fazach su vSak semiautondmne alebo plne zavislé na ich operatorovi.

' Brooks, R. The Robot Invasion Is Coming—and That’s a Good Thing. Discover
Magazine.13.9.2010. Citované 12.11.2011Dostupny na http://discovermagazine.com/2010/oct/13-
rodney-brooks-robot-invasion

"Pioneer Short Range SR (UAV). Citované 17.10.2011 Dostupné na
http://www.globalsecurity.org/intell/systems/pioneer.htm
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ozbrojené sily dostatocne velky dojem, aby zvazovali urychlené zaradenie tychto
strojov do vyzbroje, o sa v roku 1985 aj udialo.” Stroje RQ-2 tak boli v nieckol’kych
kusoch av obmedzenom pocte nasadené na americkej strane uz pocas vojny
v Perzskom zalive vroku 1990-1991, ako aj pocas operacii na Haiti a Bosne
a Hercegovine. Tento doslova pionier, hodny svojho mena, bol nakoniec vyradeny
z vyzbroje vroku 2007, pricom medzitym pdsobil v podstate vo vSetkych
vyznamnych vojenskych operaciach ktorych sa ozbrojené sily USA zucastnili.
Bezpilotny roboticky prostriedok RQ-2 bol ale vel'mi limitovany co sa tyka svojho
vyuzitia, ovladania ako aj radiusom.

Uz v90. rokoch bolo do vyzbroje ozbrojenych sil USA zaradenych
niekol’ko kusov novych bezpilotnych robotickych prostriedkov RQ-1, iSlo viac-mene;j
iba o skusobné zaradenie, ktoré malo v praxi overit moZnosti nasadzovania leteckych
robotickych jednotiek. Vicsie, aj ked stale urcitym sposobom skuSobné a limitované
nasadenie bezpilotnych prostriedkov v podobe prieskumnych strojov je mozné vidiet
pocas bombardovania Juhoslavie jednotkami NATO v roku 1999. Jednalo sa rovnako
hlavne o typ RQ-1 Predator, ¢o je v sucasnosti uz , kultovy* bezpilotny robotizovany
prostriedok.”* Dany typ bol v tejto dobe &isto prieskumnym typom, teda operatorovi
dokazal sprostredkovat’ prehl’ad o nepriatel’'ovi alebo boji, ale nerobil este z operatora
virtudlneho bojovnika, ktory je schopny nicit’ a zabijat’.

V rokoch 2000 a2001 st postupne zmnohych doévodov nasadzované
robotické bezpilotné prostriedky RQ-1 aj nad tizemim Afghanistanu, kde maju za
ulohu hl'adat’ osobu Bin Ladina. Tesne pred utokmi 11.9.2001 dochadza k zavedeniu
novej verzie Predatora: takzvanej verzie MQ-1, ¢o je multifunkéna, nielen
prieskumna ale aj bojova verzia tohto bezpilotného robotického prostriedku, schopna
utocit’ na pozemné a vo vel'mi limitovanej podobe aj na letecké ciele. V samotnych
skutocnych misiach vsak boli stale eSte nasadzované iba prieskumné verzie tohto
robotizovaného bezpilotného prostriedku.”

Po utokoch 11.9.2001 sa to vSak meni a dochadza k beznému nasadzovaniu
prvych ozbrojenych verzii bezpilotnych prostriedkov MQ-1 Predator, ktoré

prevadzaji atoky na pozemné ciele jednotiek Talibanu a Al-Kajdy'® Operatori tychto

3 Pioneer Short Range SR (UAV). Citované 17.10.2011 Dostupné na
http://www.globalsecurity.org/intell/systems/pioneer.htm

™ Sousek, T. UAV v boji: Bezpilotni prostiedky v $ir§ich souvislostech. ATM 11/2010 s. 36
7 Sousek, T. UAV v boj: Bezpilotni prosttedky v 3irich souvislostech. 4TM 11/2010 s. 37
76 Sousek, T. UAV v boj: Bezpilotni prostfedky v 3irsich souvislostech. 4TM 11/2010 s. 37
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leteckych robotickych prostriedkov sa tak stavaju skutoénymi virtualnymi bojovnikmi
, ktori su schopni zo vzdialenosti az niekol’kych tisic kilometrov sledovat’ a zasahovat’
nepriatel’'ské ciele. Samozrejme, ze to nie su prvi ,,bojovnici virtudlnej doby*, ktori
by vnimali boj prostrednictvom zdigitalizovaného obrazu, ktory by prenasal
vzdialenu realitu na ich obrazovky. Pri bezpilotnych leteckych prostriedkoch vSak ide
Casto o zdvojenu virtulizaciu konfliktu, ako ju chape Der Derian, a do derianovského
Jtu“a tam*’’ je zapojené eSte dalSie ,,tam®.

Bezpilotny roboticky prostriedok Predator totiz velmi Casto zasiela
informécie, alebo uto¢i na ciel’, ktory je od samotné¢ho bezpilotného prostriedku
vel'mi vzdialeny a zo svojej podstaty ho samotny bezpilotny prostriedok nemoze
sledovat’ a identifikovat’ inak ako prostrednictvom digitalizovanych informacii. Tieto
spracované informacie su dalej prenesené do riadaceho strediska s Casovou
odchylkou do 2,4 sekundy pricom samotné robotizované lietadlo reaguje na
operatorové pokyny do 1,2 sekundy’®. Digitalizicia bojiska a virtualizacia vojny
dostava novy charakter, kedZe nedochddza k virtualizacii a digitalizacii len
samotného konfliktu medzi dvomi supermi,ale rovnako aj k oddeleniu bojovnika od
samotnej zbrane/ zbrafiového systému prostrednictvom ktorého na nepriatela Gtoci.

Paradoxne vzdialenost medzi zbranou/zbranovym systémom ajej
,majitelom® je Casto niekol’ko sto az tisicndsobne vécSia ako medzi zbrafnou a jej
obetou/cielom. Vdaka dostato¢ne velkym a hlavne rychlym datovym prenosom,
ktoré dosahuju skoro rychlost’ svetla dochadza ku kolapsu vzdialenosti ako funk¢énej
prekazky pouzitia zbrane tym kto ,,drzi spast™.

Reak¢énad doba, napriek doslova medzikontinentalnej vzdialenosti, medzi
spustenim spuste a funkénostou zbrane je paradoxne rychlejSia ako je reakéna doba
pri stlateni spuste a vystrelom pri pouziti zastaranej musSkety, ktort jej majitel
fyzicky drzi v ruke. Fyzicka vzdialenost’ tak prestava korelovat’ s ¢asovym intervalom
ako sme na to boli zvyknuti. Technicky vyspeld strana tak ziskava velké
dromopolitické a chronopolitické vyhody.

Tato doslova svetelna rychlost’ pri prenose informacii bola dosiahnutd uz

skor, takze v zrychleni prenosu sa daju najst’ naozaj malé Casové uspory. Skutocny

" Tu a tam* pouziva Der Derian ked’ opisuje virtualnost’ v zmysle, Ze bojovnik vel'mi &asto nie je
priamo fyzicky blizko boja podobne ako to prebiehalo v staroveku. Ale napriklad ako pri
bombardovani Juhoslavie: letec videl zabery na monitore liectadla, podobne to videla aj verejnost’, ked’
boli tieto zabery zverejnené

8V tomto pripade sa jedna o vel'ké bezpilotné robotizované prostriedky, ktoré st ovladané z vel'mi
vel'kej vzdialenosti niekedy dosahujucej aj 10 000km
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rozdiel je prave vkvantite akvalite informacii, ktoré sme schopni prenasat
a spracovavat, ¢o ma vSak podobné vysledky ako zvySovanie rychlosti prenosu
informécii. Der Derianom spominana hyper-virtualizacia tak dostava trochu iny
vyznam, ked’Zze v stcCasnosti sa funkéne prepdjaju nie 2 ale 3 miesta, ktoré su
navzajom fyzicky znacne vzdialené. Rovnako dochadza postupne k Gplnému, nielen
fyzickému, ale aj psychickému odpojeniu bojovnika od bojiska, ked’ze operator len
vel'mi tazko ziskava spolupatri¢nost’ k nepriatel'ovi, a dokonca uz aj k vlastnej zbrani
a celému zbranovému systému. Totiz pokial’ je bezny pilot fyzicky spojeny so svojim
lietadlom ateda je schopny ,citit jeho silu“, operator bezpilotného robotického
prostriedku, akym je napriklad prave spominany RQ/MQ-1 sa ho vel'mi Casto nikdy
fyzicky nedotkne, ¢im sa naruSa personifikicia osoby so zbranovym systémom.
Neexistuje tu teda ni¢ podobné ako vztah medzi starovekym bojovnikom a jeho
mecom, letcom a jeho lietadlom atd’.

Velmi zaujimavo ma robtotizdcia vplyv aj na symboliku a obrady
v americkych ozbrojenych silach: Napriklad jednym z nich je aj stcasny stav, kedy
vel'mi Casto je na palube bojovych verzii leteckych robotickych prostriedkov typu
MQ-1 aMQ-9 americkd =zéastavu, priCom po uspeSnom vykonani Utokov
(spravodlivosti) sa tato zastava daruje pozostalym vojakov padlym v bojoch dan¢ho
konfliktu (nariklad konflikt v Afghanistane.)” Tento ritudl mozno povazovat za
snahu aspon symbolicky premostit’ virtualizované bojisko. Zastava moze
symbolizovat' prave artefakt, ktory ,bol na mieste”, kde symbolicky vykonal
spravodlivost, €o je eSte umocnené vyznamom americkej zastavy v americkej
kultare.

Virtualizované bojisko vSak vytvara aj dalSie zaujimavé javy a obrady,
ktoré maji aspon symbolicky premostit’ fyzickt ako aj psychickl vzdialenost’ medzi
operatormi, robotickymi lietadlami a samotnou vojnou/operaciou. Niektori operatori
vramci snahy zvladat' radikalne prechody medzi civilnym Zivotom a vzdialenou
vojnou, ktoru bojuju doslova z domova, sa snazia ¢o najviac navodit pocit, ze st
naozaj fyzicky v akcii a to napriklad tym, Ze si pred samotnou operaciou obliekaju

oblecenie, v ktorom lieta aj skuto¢ny pilot bojového lietadla. Pripadne existuje aspon

7 Singer, P.W. Wired for War: The Robotics Revolution and Conflict in the 21st century. New York:
Penguin Group. 2009 s.35
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vramci misie snaha Uplne odpojit operatora od vonkajSiecho prostredia a tym
navodzovat' pocit plného fyzického a psychického zapojenia do akcie.®

Odpojenost’ od bojiska a samotného robotického lietadla je umocnené
faktom, Ze v sucasnosti operator vel'mi ¢asto nemd pevne pridelené konkrétné
robotické lietadlo, ale v ramci kapacit je mu mozné v pripade nepriaznivého pocasia
nad jednou zakladiou pridelit na danti operaciu akékol'vek iné robotické lietadlo
daného typu na svete.”! Bezpilotny prostriedok sa tak meni iba na vec/objekt tam
niekde v dial’ke, pripadne sa stava predizenymi o¢ami a rukami ich operatorov, ktori
vlastne ani nie st schopni vidiet' bezpilotné robotické lietadlo ktoré ovladaju, ked'ze
samotni  operatori vidia okolie bezpilotnych robotickych  prostriedkov
prostrednictvom senzorov robotického prostriedka, ktoré si zamerané na okolie a nie
na samotné robotické lietadlo.

Po pociatocnych uspechoch pri nasadeni bezpilotnych prostriedkov, sa
ozbrojené sily USA rozhodli zaviest nové, zdokonalené typy na réznych urovniach
ozbrojenych sil. Rovnako sa rozsiruju tlohy, ktoré st bezpilotné prostriedky schopné
vykonavat’. Nariklad pod krytim operacie Southern Watch bola v rdmci priprav na
invaziu do Iraku spusteni masivna letecka ito¢na operacia Southern Focus™, ktora
mala degradovat’ iracké letectvo, komunika¢né uzly a protivzdusnt obranu. V ramci
tejto operacie boli bezpilotné lietadla RQ-1 nasadzované ako navnady pre iracka
protivzdusna obranu. Rovnako 23.12.2002 dochadza prvykrat k priamemu leteckému
boju medzi pilotovanym lietadlom irackého letectva a bezpilotnym robotickym
prostriedkom®. Po tomto prvotnom pokuse uz d’al§iu moZnost zmerat si sily
v priamom leteckom boji americké letecké robotické prostriedky nedostavaju, ked’ze
ani pocas vojny v Afghanistane ani pocas vojny v Iraku sa lietadld talibanského
a irackého letectva nepokusili proti nepriatelovi vzlietnut™.

V oboch vojenskych konfliktoch sa v§ak bezpilotné robotické prostriedky od

zaciatku ukézali ako velmi efektivne pri vykonavani prieskumnych a postupne aj

pw. Singer on PTSD Among Army Drone Operators. In Answers.com Citované
11.12.2011.Dostupné na http://video.answers.com/pw-singer-on-ptsd-among-army-drone-operators-
in-iraq-517068244

8! Furda, M. Bezpilotné bojové lietadld na tisvite novej éry. ATM 5/2011 s.51

82 Operation Southern Focus. Citované 12.9.2011 dostupné na
http://www.globalsecurity.org/military/ops/southern_focus.htm

%3 Vitazstvo si v tomto historickom boji pripisuje iracky pilotovany Mig-25, po tom ¢o predtym
nedokazali v boji dve iracké lietadla Mig-23zostrelit’ robotické liatadlo RQ-1

8 Cooper, T. Bishop, F. Second Death of IrAF 23.9.2011.Citované 23.9.2011. Dostupné na
http://www.acig.org/artman/publish/article 375.shtml
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pozemnych utokov. Z tohto dévodu sa zvySuje ich pocet vo vyzbroji ako aj pocet
bezpilotnych robotickych prostriedkov v nasadeni, ktoré neustdle hliadkuju nad
operacnou oblastou. Pokial’ este koncom 90. rokov bolo v celych ozbrojenych silach
USA dokopy doslova iba nieckol'’ko kusov tychto robotov, uz v roku 2002 ich pocetny
stav dosahuje &islo 300, a v roku 2010 toto &islo dosahuje hodnotu 6500 kusov.®
V stiasnosti zaroven v jednotlivych operaciach (prevazne v Iraku, Afghanistane
a Pakistane) je neustale nasadenych len samotnym americkym letectvom (teda nie
inymi zlozkami americkych ozbrojenych sil, pripadne CIA) 24 hodin denne 44-50
lietadiel typov MQ-1, MQ-9 a RQ-4. Do roku 2013 sa predpoklada zvysSenie tohto
poétu az na 65 kusov®® To poskytuje stale sa zvysujuce aktivne sledovacie kapacity,
ktoré mdézu neustale kontrolovat’ vybrané uzemie a objekty. Jednym z dévodov
nasadzovania a preferovania robotickych lietadiel je aj nizka cena, ked'Ze napriklad
jeden RQ-1/MQ-1 stoji priblizne 4-5 milionov USD, ¢o je oproti pilotovanym
stihacim lietadlam zanedbatelna suma.®” V sucasnosti dokonca bezpilotné robotické
prostriedky nalietaji za rok viac letovych hodin ako pilotované verzie bojovych

lietadiel,®

a zaroven je kazdy rok americkymi ozbrojenymi silami vycvic¢enych viac
operatorov tychto robotickych leteckych prostriedkov ako letcov klasickych
pilotovanych lietadiel.*

Po velkych pociatoénych uspechoch hlavne v prieskumnych misiach a na
zaklade skusenosti s ich nasadzovanim, sa postupne rozhodlo o vi¢Som vyzbrojovani
bezpilotnych robotickych prostriedkov. Ako jeden z dovodov sa uvadzala rychlejsia
reakéna doba, kedZe samotné bezpilotné prostriedky RQ-1 vécSinou na zaciatku

konfliktu iba preskiimavali danu oblast, pripadne oznacovali ciele pre lietadla

. 90 e x . , . . . . (.
s pilotom™ Tym vsak vznikalo vyrazné casové oneskorenie, pricom sa v ramci tohto

8 Sousek, T. UAV v boji. Bezpilotni prostiedky v $ir§ich souvislostech ATM 11/2010 s.36

% Ak sa nezmeni vyrazne nasadenie americky ozbrojenych sil, pdjde o vy3si pocet, ked’ze va&sina
odhadov budiceho pocetného nasadenia bezpilotnych robotickych prostriedkov americkymi
ozbrojenymi silami bola v minulosti prekonana.

%7 Tato cena je viak bez zbrani a mnohych systémov nutnych k realnemu provozu robotického lietadla
Rovnako v sucasnosti sa nakupujti vacsinou novsie a drahSie modernizované typy. Stale v§ak ide o
zlomok ceny moderného pilotovaného vojenského lietadla.

% A to naprick tomu, Ze drviva vag§ina vycviku sa da pri robotickeyh lietadlach vykonavat

v elektronickej virtualizovanej podobe.

% Flight th Drones: Why the future of air power belongs to unmanned systems. The
Economist.8.10.2011. Citované 9.10.2011.Dostupné na: http://www.economist.com/node/21531433
% pocas prvych dvoch mesiacov konfliktu v Afghanistane bolo takto oznagenych 525 ciel'ov, o
vyrazne zvySovalo bojové kapacity americkych leteckych zloziek bez toho aby bol na zemi ohrozeny
vlastny prislusnik ozbrojenych sil, ktory by inak musel dana ulohu vacsinou vykonat fyzicky priamo
na mieste
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casového oneskorenia niekedy na bojisku zmenili podmienky a zasah bol tym padom
nepreveditel'ny, pripadne neadekvatny.

To sa ukéazalo napriklad pri snahe o zabitie Bin Ladina eSte pred utokmi
z11.9.2011. Mnohé zdroje totiz uvadzaju, ze Bin Ladin bol bezpilotnymi
robotickymi prostriedkami RQ-1 niekolkokrat identifikovany, ale ked’Ze neboli
lietadla vyzbrojené, nemohli dany ciel samotne zneSkodnit’ aich operator musel
privolat’ letecki podporu. Kvoli ¢asovej prodleve vsak bol ciel' strateny z dosahu
a privolané lietadla tak nemohli Gitok vykonat'.”!

Samotny typ RQ-1 nie je schopny niest’ ziadnu vyzbroj a typ MQ-1 ¢o je
vlastne vyzbrojena verzia RQ-1 dokaZze niest’ iba pocetne aj funkéne vel'mi
obmedzenu vyzbroj. Kvoli tomu, a na zéklade sktisenosti z vojenskych konfliktov
v Afghanistane a Iraku, vznika evolu¢nou cestou postupne skuto¢ne bojova verzia
robotického leteckého prostriedku MQ-9 Reaper’>. T4 dokéze niest az 14 rakiet
AGM-114 Hellfire alebo alternativnej vyzbroje oproti 2 raketam AGM-114 Hellfire
v pripade typu MQ-1. Oba typy robotickych lietadiel su v sucasnosti schopné lietat’
v troch rezimoch: manualne lietanie, kde vacSinu tikonov spojenych s lietanim ma na
starosti samotny operator a teda robotické schopnosti lietadla st ,,vypnuté®, semi-
autonomne lietanie s monitorovanym dohl'adom operatora, alebo skoro plno-
autonéomny let, kedy je lietadlo pred samotnou operaciou predprogramované
a operator zviacSa len dohliada na samotné plnenie predprogramovanych uloh”
Presnd forma letu zavisi na tom, akil misiu maju tieto lietadla vykonavat'.

Dalsou vyhodou oboch typov lictadiel je schopnost’ operovat’ vo vzduchu
14-28 hodin. Vdaka bezpilotnosti tychto robotickych prostrieckov st odburané
problémy s fyzickymi potrebami pilota v pilotovanom lietadla. Pri lietadlach
RQ/MQ-1 MQ-9 a prieskumného RQ-4 Global Hawk sa tak Casto pracuje na smeny,
podobne ako v tovarni. Zaroven tato vydrz robotickych lietadiel dovoluje sledovat
a ohrozovat’ dany priestor dlhodobo, znizkej vysky, pri malej rychlosti s velkym

rozliSenim, nizkymi provoznymi nakladmi a relativne nizkej strate hodnoty pri

! Sousek, T. UAV v boji. Bezpilotni prostfedky v §irsich souvislostech A7M 11/2010 s.37

%2 Prototyp tohto bezpilotného prostriedku vznika v roku 2001 a do sluzby v USAF je zaradeny v roku
2005.

% United States Air ForceUnmanned Aircraft Systems Flight Plan 2009-2047 s .25 Citované 15.11.
2011 Dostupné na www.govexec.com/pdfs/072309kp1.pdf
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zostreleni bezpilotného prostriedku’, bez potencionalnej udskej straty pilota pri
pripadnom zostreleni alebo inom spdsobe zneskodnenia lietadla To je pre americku
spolo¢nost’ v sucasnej informacnej dobe vel'mi klI'icové. Na jednej strane je verejnost
totiz vel'mi citliva na vlastné straty ako také, ale hlavne sa tym nedava nepriatel’'ovi
pri  pripadnom zostreleni bezpilotného robotického prostriedku  silna
propagandisticka zbran v podobe pilota dontiteného k odsudzovaniu vlastnej krajiny
a jej politiky. Rovnako je takto mozné sa vyhnut' zdberom ponizeného pilota, alebo
podobnym zaberom ako v MogadiSe v roku 1993.

Zabery tiel mftvych americkych vojakov, ktoré boli znetvorené a tahané
ulicami Mogadisa boli jednym z hlavnych faktorov, ktoré viedli ktomu, ze sa
americka administrativa rozhodla stiahnat’ svojich vojakov zo Somalska.” Pripadné
zabery zostrelen¢ho bezpilotného robotického prostriedku, alebo radovanie sa nad
jeho troskami je medidlne uplne nezaujimavé, a ma skoro nulovy potencial vyrazne
ovplyvnit’ verejnii mienku v zapadnej spolo¢nosti, ktora je pretechnizovand, vysoko
konzumné a zataZena na novinky, v ktorej je konzument schopny menit’ novy telefon
kazdy rok napriek tomu, ze funkéne mu to ni¢ nové neprinasa a ide teda primarne
onovy dizajn vyrobku. V tejto spolocnosti je ztychto pricin odpad samozrejme
velky. Zabery d’alsich par stoviek kil Srotu je preto malo propandisticky efektivnych.
Na druhej strane kazd4 jednotlivé strata P'udského Zivota’ je povazovana za obrovsku
a nevycislite'nu stratu, a preto aj smrt’ hoc iba jedného alebo viacerych pilotov moze
viest’ k celospolocenskej a politickej otazke, ¢i to ma pri danych obetiach zmysel.

Spomenuta schopnost’ neustale kontrolovat’ a sledovat dant oblast
bezpilotnymi robotickymi prostriedkami vytvara nieco podobné Benthamovmu
panoptiku. Principom tohto panoptika je, Ze subjekt sleduje objekt tak, aby objekt
nevedel, ¢i je sledovany. To vytvara tlak na objekt, ked’ze ten nikdy nevie, i je alebo
nie je sledovany, a preto sa musi ¢asto chovat ako keby sledovany bol’’ Vdaka

Moorovmu zakonu a Zakonu systémovej integracie sa tato schopnost’ sledovat’

% Aj ked pokial MQ-1 stal iba 4,5 miliona USD RQ-9 uz dosahuje hodnotu 10miliénov USD

a hodnota bezpilotného prostriedku RQ-4 Global Hawk s vybavenim je az 35 milionov USD. Napriek
tomu ide stale vacsinou o zlomky hodnoét pilotovanych lietadiel

% Aj ked' ako uz bolo spomenuté utoky z 11.9.2001 zmenili psychologicku pripravenost’ americkej
spolo¢nosti a po zaberoch upalenych sikromnych kontraktorov (v podstate Zoldnierov), ktoré
zlynéoval dav vo Falludzi, nedoslo k urychlenému odchodu ale naopak doslo v vystupniovaniu
konfliktu

% Minimalne vo vlastnych radoch

%7 Bliziie pre §iroké chapanie Benthamovho panoptika pozri napriklad: Foucalt, M. Dozerat a trestat.
Bratislava:Kaligram. 2000
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a kontrolovat’ stale zvysuje, ked'Ze je mozné instalovat’ vd’aka minituarizacii stale
viac stale vykonejSich senzorov do samotnych bezpilotnych robotickych
prostriedkov, ktoré su schopné sledovat’ pripadne analyzovat prostredie v SirSom
spektre. Da sa teda zamerat’ na dany bod, ked napriklad typ MQ-1 ma rozliSovacie
schopnosti na zéklade ktorych je mozné zo vzdialenosti priblizne 3 kilometrov ¢itat
poznavaciu znacku auta. Pripadne su tieto bezpilotné robotické prostriedky schopné
naopak sledovat’ velmi vel’ké uzemie.”

Bezpilotné robotické prieskumné lietadlo RQ-4 Global Hawk je schopné
lietat” vo vyske 19 kilometrov, ma dolet 25 000 kilometrov a vo vzduchu je schopné
zostat’ 36 hodin, pricom pocas 24 hodin je schopné preskumat’ plochu o rozlohe
Ceskej republiky, ¢o je pri operaciach nad rozl'ahlymi plochami Afghanistanu, a Iraku
vel'mi dolezité. Vd’aka schopnosti integrovat’ mnohé senzory do jedného funkéného
celku bez vyrazného zvysenia hmotnosti samotného stroja, su tak tieto robotické
prostriedky schopné sledovat’ dany ciel’ v noci, pocas hmlistého pocasia pripadne cez
oblaky. Pre stranu konfliktu, ktora nie je technologicky dostatocne zdatna sa tak
superove kapacity mozu zdat’ doslova nadpozemké, alebo magicke. Tieto kritéria
protivnika s vyrazne kvalitativne zaostalejSou technolégiou uréite spifiaju bojovnici
Talibanu

Bezpilotné prostriedky RQ/MQ-1 Predator RQ-9 Reaper a RQ-4 Global
Hawk su hlavnymi bezpilotnymi robotickymi leteckymi prostriedkami ozbrojenych
sil USA na strategickej a operacnej urovni. Lietadla RQ-9 st zaroven hlavnymi
bojovymi bezpilotnymi robotickymi prostriedkami ozbrojenych sil USA, ktorych
palebna sila je porovnatel'na s l'ahkymi bitevnymi lietadlami. VSetky tieto bezpilotné
robotické prostriedky su Specifické sposobom ako st ovladané, To sa rovnako za
poslednych niekol’ko rokov vyrazne zmenilo. ESte pocas 90. rokov operatori
bezpilotnych robotickych prostriedkov boli vysielani na zakladne spojeneckych krajin
alebo do operacnych oblasti, z ktorych bezpilotné robotické prostriedky Startovali
podobne ako to je pri pilotovanych lietadlach. V sicasnosti pri oboch konfliktoch
v Iraku a Afghanistane je vSak vysielany do operacnej oblasti iba technicky personal

starajiici sa o bezpilotny prostriedok. Samotni operatori zostdvaji na domovskej

% Singer, P.W..: Wired for War: The Robotics Revolution and Conflict in the 21st century. New York:
Penguin Group, 2009 s. 33
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zakladni v USA, kde maju dostatocné a stale zdzemie a odkial’ zabezpecuju ovladanie
bezpilotného robotického prostriedku.”

Tito operatori su tak, napriek svojmu dennodennému vel'mi intenzivnemu
priamemu zapojeniu do konfliktov v Iraku aj Afghanistan, stale v ,,mierovom mode*,
¢o musi podporovat’ aj pracovné prostredie v ktorom pracuji, ked’ze hlavny riadiaci
panel, z ktorého je bezpilotny prostriedok ovladany, vyzera podobne ako moderna
kancelarska plocha s monitorom. Rovnako samotna praca, ktorou je pre operatorov
vedenie prieskumnych alebo bojovych misii v bojovych zonach, nezasahuje vyrazne
do ich sukromného zivota vtom zmysle, ze podobne ako zamestnanci civilného
sektora tito operatori bezpilotnych robotickych prostriedkov po praci prichadzaja
domov ku svojej rodine a riesia bezny zZivot ne-vojaka. Niektori autori tento novy typ
bojovnikov zadali nazyvat cubicle warriors'”, kedze tato ,vrstva“ virtudlnych
bojovnikov zagina mat’ vlastnii morélku, tradicie a hlavne pristup k vojne a boju.'"!

Tito operatori tak napriek tomu, ze ovladaji jednu z najucinnejsich a najviac
pouzivanych zbrani si vyrazne hlavne fyzicky, mentalne a emocionalne od vojny
odpojeni, ked’Ze nikdy v boji samotnom neboli a neziskavaji tak ani sucasny étos
bojovnika, aky je stdle v jednotkdch americkej armady akceptovany a prijimany
medzi vojakmi-bojovnikmi , ktori sa na bojisku fyzicky zucastituju samotnych bojov
ako to bolo v pripade americkej pechoty v bojoch o Falludzu. Tento étos sa vSak
postupne (ako na to upozoriiuje Christopher Cooker na digitalizovanom bojisku
vytraca: Dalsie dokazy nam vsak predsa len ukazujii, Ze emocne a psychologicky budii
stale viac odojeni (operdtori robotickych prostriedkov). od nepriatela. Virtudlna
realita ma tendenciu produkovat odpojenie v uzivatelovom vanimant redlneho sveta.'”

Rovnako vycvik tychto ,,kanceldrskych bojovnikov‘ sa nijako vyrazne
neli$i od ich skutocnych misii. Simulatory su totiz presne rovnaké ako samotné
ovladacie zariadenie, ktorymi v skutocnosti tito operatori ovladaju bezpilotny
prostriedok. Simulator tak sice simuluje co najvernejsie realitu, ale simulator a realita
su skoro vo vsetkych parametroch pre operatora rovnaké, az na jeden, ze simulovanie

nie je v skutocnosti realitou. Inak su vSak zpohladu operatora uplne totozné.

% Sousek, T. UAV v boji. Bezpilotni prostfedky v §irsich souvislostech 4A7M 11/2010 s.39

1% Co by sa dalo prelozit’ ako kancelarski bojovnici, ¢o vychadza z toho, Ze pracovny rytmus a hlavne
prostredie je vel'mi podobné ako v klasickej kancelarskej praci

191 Royakkers L; van Est, R. The cubicle warrior: the marionette of digitalized warfare In: Ethics and
Information Technology .2010. Volume 12, €. 3 s. 291-292 Citované 29.10.2011.Dostupné na
http://www.springerlink.com/content/v31011x5805w5433/

192" Cooker, C. The Warrior Ethos: Military Culture and The War on Terror. London:
Routledge.2007. s 120
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Oddelenie skusenosti z reality a vycviku sa tak pre tychto operatorov stava skoro
nemoznym. 103

Niekedy musi dokonca vycvik na simulatoroch pdsobit’ omnoho reélnejsie,
ako realita, ked’Ze v sucCasnosti prebicha trend Co najviac procesov pri tychto
bezpilotnych prostriedkoch zautomatizovat' pripadne nechat’ rieSenie konkrétnej
situdcie na umelu inteligenciu. To sa tyka napriklad vzlietnutia a pristatia, ked’ze
v suCasnosti musia tieto operacie vykondvat vécSinou Specidlni operatori na
samotnom letisku kde bezpilotny prostriedok pristava.'® pretoze asova prodleva
medzi prijmom informécii areakénou dobou medzi operdtorom a bezpilotnym
prostriedkom je minimalna, ale stale priliS vysoka na bezpecny vzlet a pristatie pri
ktorych su doélezit¢ aj desatiny sekind. V sucasnosti uz dochadza k postupnému
automatizovaniu aj tohto procesu a bezpilotné lietadla su tak schopné aj tieto procesy
zvladat’ véacsinou samostatne podobne ako viacsinu tloh. Ako uZz bolo spomenuté,
v sucasnosti nie je problémom naprogramovat’ tieto velké bezpilotné prostriedky
dopredu, atak su schopné vykonavat drvivi vacSinu uloh pocas operacie
samostatne.'® Operator sa tak naozaj stava vacsinou iba Statistom, pripadne ,,Deus ex
machinou®, ktora zasahuje do deja, pripadne schvaluje alebo vybera jeden z réznych
cielov, ktoré mu bezpilotny prostriedok po analyze navrhne. Redlna vojna sa tak zo
vzdialenosti niekol'kych tisicok kilometrov od samotného bojiska mdze zdat’ naozaj
menej redlna ako modernd ak¢na hra, v ktorej je hra¢ vel'mi casto aktivnejsi a je
schopny zazit' viac akcie ako realny ,kancelarsky* vojak-bojovnik podielajuci sa
denno-denne na skuto¢nych vojenskych operaciach , a ktory musi ¢asto mysliet’ na to
ako vecer pomdct’ svojmu synovi s domacimi ulohami, pripadne ako vecer riesit
susedské spory.

Vd’aka analyzovanym exponencionalnym rastom sa vyrazne meni aj vycvik
pilotov ovladajucich bezpilotné prostriedky typu RQ/MQ-1. Pokial do nedavnej
minulosti boli operatormi bezpilotnych prostriedkov vacSinou piloti, s kariérou na
pilotovanych lietadlach, od roku 2008 bol prekonany dalsi milnik v historii
bezpilotnych robotickych lietadiel, kedZe dochadza k prvému pokusu vyskolit

operatorov ktori by boli priamo vycviceni pre ovladanie bezpilotného robotického

193 Cooker, C. The Warrior Ethos: Military Culture and The War on Terror. London:
Routledge.2007. s 121

194 pocas pisania tejto prace, sa stav postupné meni a pozemni operatori buda nutni v stale mensej
miere.

195 Sousek, T. UAV v boji. Bezpilotni prostiedky v $irsich souvislostech ATM 11/2010 s.40
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prostriedku bez predchadzajticich sktisenosti s lietanim, ¢o by malo priniest’ Casové
a finan¢né 1’1sp0ry.1°6 V sucasnosti tento program nie je uplne uspeSny, ale ak sa
nakoniec ako uspeSny ukdze, tak virtualizdcia arobotizdcia budi schopné
produkovat’ ,,pilotov*, ktori nikdy fyzicky nevzlietnu a predsa ,,nalietaju* v bojovych
misiach tisice hodin.

Toto dramatické rozdelenie bojovnikov vSak mobze potencionalne
nahlodavat’ jednotu étosu americkej armady, ako aj nazory jednotlivych tychto
novych ,tried“ bojovnikov na vojnu. Jednym z problémov je, Ze velmi casto ich
rozhodovanie moze byt neadekvatne situdcii, ked’ze formalne sice mézu mat’ vsetky
potrebné informacie, ale v skutocnosti budu jednat’ napriklad mimo dany kultarny
rdmec, ¢o modze byt hlavne v protipartizanskych a protipovstaleckych bojoch
klucové. Existuje totiz velky predpoklad, Zze aj buduce konflikty, do ktorych buda
americké ozbrojené sily zapojené budu mat’ pravdepodobne hlavne protipovstalecky
pripadne ,,protiteroristicky* charakter.

Co sa tyka samotného étosu bojovnika tak jednou z hlavnych charakteristik
moderného bojovnika podl'a Christophera Cookera by mala byt schopnost’ obetovat
seba a svoj zivot'" ako aj heroizmus, guraZ a laska k vlastnej krajine'”. Operator
robotizované¢ho leteckého prostriedku vSak len velmi tazko moéze byt v boji
heroicky, redlne prejavit’ svoju gurdz a uz len vel'mi tazko mozu tito operatori v boji
obetovat’ svoj vlastny Zivot. Po strate tychto parametrov charakterizujich tento étos sa
tak moderny bojovnik eSte viac stdva iba profesionalnou napodobneninou hraca
pocitacovych hier, alebo dokonca pasivnym divdkom televizie. Rovnako sa tym
z vojny mozu vytracat’ city a vojny sa tak menia na formalne a ,Cisté™ technické
rieSenia danej situacie.

Existuje vSak aj opacny nahl'ad na tuto problematiku. Tito operatori velkych
leteckych robotickych prostriedkov sice st fyzicky odpojeni od vojny tym spdsobom,
7e svoje operacie Casto vedi ziného kontinentu, ale na druhej strane vdaka
spominanému vel’kému poctu ako aj velkym kapacitam senzorov, ktoré st sucastou
utoc¢nych leteckych robotickych prostriedkov typu MQ-1 a MQ-9 st schopni vidiet

vysledky svojej bojovej ¢innosti vel'mi podrobne a zblizka, dokonca napriklad lepsie

1% Sousek, T. UAV v boji. Bezpilotni prostiedky v §ir§ich souvislostech ATM 11/2010 5.40

197 Cooker, C. The Warrior Ethos: Military Culture and The War on Terror. London: Routledge.2007.
s.5

108 Cooker, C. The Warrior Ethos: Military Culture and The War on Terror. London: Routledge.2007.
s.3
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ako pilot bombardovacieho lietadla pocas druhej svetovej vojny. Z daného dovodu sa
vraj uniektorych operatorov bezpilotnych robotickych prostriedkov prejavuje

1 To isté plati o operatoroch zbrafiovych systémov, ktori

vyrazny stres z boja.
navadzajii samotnu riadent strelu, alebo bombu az do ciela.''’ Je ale otazne &i ide
o skutony postraumaticky stresovy syndrom, ked’Zze k tomuto sa mi nepodarilo
ziskat' kvalifikované tdaje, aj ked’ napriklad samotny P.W Singer tvrdi, Ze tento
postraumaticky syndrom je percentualne va¢si u operatorov ako u vojakov priamo
nasadenych v bojovej zéne'''. Tento svoj argument Singer zdévodiiuje tvrdenim, e
tito operatori su sice fyzicky vzdialeni od vojny, ale trpia kvoli rychlym mentalnym
prechodom. Na jednej strane su v ramci pracovnej doby vojakmi bojovnikmi a po
konci prace sa zase vracaju k rodine, €o je emocionalne vycerpavajuce. Tito operatori

totiz Ziji pocas dina v dvoch uplne odlisnych prostriediach, ¢o sa tyka nastavenia

mysle.

3.2.2. Malé bezpilotné robotické prostriedky vo vyzbroji ozbrojenych sil USA
Okrem velkych bezpilotnych robotickych lietadiel ako spominané MQ/RQ-

1, MQ-9 a RQ-4 Global Hawk, ktoré maju casto ulohy vyznamné na operacnej az
strategickej tirovni(napriek ich zvéicsa taktickému poslaniu) dochadza k vel'mi rychlej
robotizacii aj pri mensich, vel'mi malych, pripadne ,,mikro* typoch bezpilotnych
robotickych prostriedkoch. To prindSa nové kapacity pre malé jednotky alebo vojaka
ako jednotlivca. Jedné sa hlavne o pozemné jednotky, Co vytvara zaroven zaujimavu
situaciu, ked’Zze pozemné jednotky US Army a US Marines za¢inaju vlastnit’ relativne
vyznamné vzdusné kapacity, ¢o vedie ku kompetenénym sporom medzi jednotlivymi
zlozkami americkych ozbrojenych sil.

Najrozsirenej$Sim bezpilotnym robotickym prostriedkom(nielen v kategorii
mini) v americkych ozbrojenych silach, je bezpochybne typ RQ-11 Raven. Firma

AeroVironment, ktora tieto robotické mini-lietadla produkuje, vyrobila doteraz viac

19 Caryl, C. Predators and Robots at War 29.9.2011. Citované 12 .11.2011Dostupné na
http://www.nybooks.com/articles/archives/2011/sep/29/predators-and-robots-war/?pagination=false
"9 Robotické lietadla MQ-1, MQ-9 sii totiZ riadené dvoma osobami, jeden je operator samotného
lietadla a druha osoba je operatorom zbrani.

"1 p W. Singer on PTSD Among Army Drone Operators. In Answers.com. Citované 11.12.2011
Dostupné na http://video.answers.com/pw-singer-on-ptsd-among-army-drone-operators-in-iraq-
517068244 Kanal uzivatel'a BigThink
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ako 13 000kusov.''? Z toho drviva vi&sina je vo vyzbroji ozbrojenych sil USA. Na
prvy pohlad tento bezpilotny prostriedok pripomina klasické dialkovo a radiom
ovladané lietadlo, aké mozno bezne vidiet pri roznych civilnych sutaziach modelov
lietadiel. No v skutocnosti sa aj vtomto pripade jednd o vysokosofistikovany
robotizovany prostriedok s vysokou mierou autonémnosti.

Bezpilotny prostriedok RQ-11 Raven je totiz mozné na jednej strane
ovladat’ dial’kovo z ovladacieho zariadenia ktoré vel'mi pripomina sucasné kompaktné
prenosné hracie konzoly, alebo v pripade potreby je tento roboticky prostriedok
schopny po predprogramovani absolvovat’ celu misiu samostatne. Rovnako je
schopny po stlaceni jedného tlacidla okamzite sa vratit na miesto z ktorého bol
prevedeny vzlet. Rovnako samotné pristatie tohto robotického prostriedku je
automatizované'">.  Vtomto pripade teda operator vlastne uz ani nemusi byt
operatorom ale doslova sa zneho moze stat’ pasivny prijimatel informacii
vysielanych tymto robotickym prostriedkom. Toto mozno oznacit' znovu za ta fazu
virtualizacie arobotizacie, ktora uz =z kvalitativneho hladiska zacina postupne
presahovat’ derianizmus v jeho povodnej podobe. Podobné parametre vSak maju aj

"4 Tieto malé lietadla s relativne malymi

iné malé lietadld ako je napriklad Wasp III.
kapacitami st totiz v mnohych parametroch najviac autonomne.

Co sa tyka samotného prostriedku RQ-11Raven,(ktory slazi v americkych
ozbrojenych silach podobne ako Wasp III uz na trovni Caty) st jeho rozmerové ako aj
dosahové parametre velmi malé a obmedzené a operator musi byt na rozdiel od
taktickych bezpilotnych prostriedkov ako st RQ/MQ-1 ,MQ-1 aRQ-4 priamo na
mieste kde je tento prostriedok nasadeny. Parametre robotického lietadla RQ-
11Raven st nasledovné: operac¢ny dolet 10 kilometrov, vydrz 60-110 minut, operacna
hladina 30-110 metrov, maximalna dosiahnutelna vyska vyse 4 kilometre, dizka
0,9m, rozpétie kridel 1,4 metra, vaha 1,9 kg.115

Hlavne z maximalnej operacnej vzdialenosti, ktora je 10 kilometrov, je
jasné, ze jednotky ktoré tento bezpilotny prostriedok pouzivaju su velmi Casto

predsunuté prieskumné jednotky, alebo bojové jednotky nasadené priamo v bojovych

112 RQ-11B Raven UAV, United States of America. Citované 23.10.2011 Dostupné na
http://www.airforce-technology.com/projects/rq1 1braven/

'3 Raven Overview dostupné na http://www.avinc.com/downloads/Raven_Domestic_1210.pdf
"4 UAS Advanced Development:

Wasp Citované 13.12.2011 dostupné na http://www.avinc.com/uas/adc/wasp/

"5 Raven Overview. Citované 12.12.2011. Dostupné na
http://www.avinc.com/downloads/Raven Domestic 1210.pdf
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misiach. Hlavne z tohto dévodu je €o najvicsia automatizacia tohto prostriedku vel'mi
ziadand a potrebnd, ked'ze tym vyraznejSie odpadd nutnost’ aktivne sa venovat
ovladaniu, ¢o je samozrejme v situdcii pod palbou zlozitejSie a nebezpecné. Samotné
ovladanie je rovnako tak jednoduché, apre sGfasni generaciu odchovani na
pocitacovych hrach a hernych konzolach tak intuitivne, ze uz po velmi kratkom
zaSkoleni trvajucom 2h0diny116 je v podstate kazdy vojak schopny stat’ sa operatorom
tohto lietadla, co ul'ahcuje eSte sucasna pokracujuca automatizacia/robotizacia tohto
prostriedku. Tento bezpilotny prostriedok zaroven prindSa na virtualizovanom
a digitalizovanom bojisku aj pre velmi malé pozemné jednotky prieskumné

a pozorovacie kapacity, ktoré boli predtym vyhradené iba leteckym jednotkam.

3.2.3 Robotické letecké prostriedky nasadzované USA v Pakistane
Integralnou stcastou vojny v Afghanistane st aj americké Utoky na

pakistanskom tzemi. Hlavnym dévodom je politické a kultirne prepojenie medzi
pastunskymi kmenimi v Afghanistane a v kmenovej severnej casti Pakistanu, ktora
poskytuje talibanskym povstalcom zazemie, itocisko, ako aj logisticka podporu, ¢o je
situdcia , ktora dlhodobo vyuzivali USA pri podpore afghanskych povstalcov pocas
sovietskej invazie a okupacie Afghanistanu pocas 80. rokov minulého storocia. Tato
priepustnost’ hranic sa v sti€asnosti obratila proti samotnym USA, ktoré bojuju proti
povstalcom v Afghanistane.

Pre nemoznost USA vojensky zasiahnut' v Pakistane pomocou pozemnej
armady, sa vyuzivaju na sledovanie pripadnych cielov alebo na ttoky proti nim
hlavne bezpilotné robotické prostriedky a to konkrétne typy RQ-1 a RQ-9.
Zjednodusene sa da povedat, ze tato cast’ vojny je zamerickej strany velmi
vyznamne vedena prave bezpilotnymi robotickymi prostriedkami''’, o Gom sved¢ia aj
nizSie uvedené Statistiky. Tieto Statistiky ukazuji masivnost’ vyuzivania leteckych
robotickych prostriedkov ako aj ich bojovej sily. Len samotné bezpilotné robotické
prostriedky pouzité nad pakistanskym izemim totiz zabili od roku 2004 viac I'udi ako
sa podarilo talibanskym povstalcom dokopy zabit americkych vojakov
v Afghanistane od roku 2001. V skutocnosti vSak je predpoklad, ze celkovy pocet

obeti je eSte vySsi, ked'Ze mnohé utoky neprevadzaju americké ozbrojené sily ale

"¢ Raven Overview. Citované 12.12.2011. Dostupné na
http://www.avinc.com/downloads/Raven_Domestic_1210.pdf

17 popri utokoch $pecialnych jednotiek, o ktorych vsak z pochopite'nych dovodov nie je mnoho
informacii,
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CIA, takze mnohé znich podliehaju utajeniu a kvoli tomu sa vyrazne lisi aj
porovnanie Statistik poctu I'udi usmrtenych tymito Gtokmi. V polovici novembra sa
teno Udaj pohyboval v rozpiti 1,717 az 2,680 os6b. Este viac sa li§i pomer medzi

usmrtenymi civilistami a ,,0zbrojencami a teroristami.«''®

Odhadovany celkovy poc¢et mrtvych v dosledku titokov americkych bezpilotnych
robotickych prostriedkov v Pakistane medzi rokmi 2004-2011""°

Mrtvi(dolny odhad) Mrtvi(horny odhad)
I
2011* 378 536
2010 607 993
2009 369 725
2008 274 314
2004-2007 89 112
Celkovo 1,717 2,680

*Do 16 novembra 2011

Odhadovany pocet zabitych ,,militantov prostrednictvom americkych ttokov

bezpilotnych robotickych prostriedkov v Pakistane medzi rokmi 2004-2011"
Mrtvi(dolny odhad) Mrtvi(horny odhad)

2011* 362 500

2010 581 939

2009 266 502

"8 The Year of the Drone: An Analysis of U.S. Drone Strikes in Pakistan, 2004-2011.(15.12.2011)
Citované 15.12.2011 Dostupné na

http://counterterrorism.newamerica.net/drones

" The Year of the Drone: An Analysis of U.S. Drone Strikes in Pakistan, 2004-2011.(15.12.2011)
Citované 15.12.2011 Dostupné na

http://counterterrorism.newamerica.net/drones

120 The Year of the Drone: An Analysis of U.S. Drone Strikes in Pakistan, 2004-2011.(15.12.2011)
Citované 15.12.2011 Dostupné na

http://counterterrorism.newamerica.net/drones

54



2008 134 165
2004-2007 81 103
Celkovo 1,424 2,209

*Do 16 novembra 2011

Odhadovany pocet zabitych militantnych lidrov prostrednictvom americkych
utokov bezpilotnych robotickych prostriedkov v Pakistane medzi rokmi 2004-

2011

2011* 6
2010 12
2009 7
2008 11
2004-2007 3
Celkovo 38

*Do 16 novembra 2011

K vyssie uvedenym Statistikam je potrebné pripocitat’ nasadenie robotickych
lietadiel v Afghanistane, ked’ze lietadld typu Predator znicili 115 cielov len pocas
prvého roku nasadenia v Afghanistane.122 V obdobi medzi jinom 2005 a jinom 2006
len samotné Predatory vykonali v Afghanistane 2073 misii, nalietali vySe 33 800
letovych hodin, preskumali 18 490 ciel'ov a vykonali samostatne 242 samostatnych

bojovych naletov. Rovnako ich pocet v nasadeni sa zvysil z 10 v roku 2001 na 180

v roku 2007'%

2! The Year of the Drone: An Analysis of U.S. Drone Strikes in Pakistan, 2004-2011.(15.12.2011)

Citované 15.12.2011 Dostupné na

http://counterterrorism.newamerica.net/drones

122 Teda nesliizil iba ako oznadovat ciel’a ale pouzil na zni¢enie daného ciel’a vlastna vyzbroj
123 Der Derian J: Virtuous War: Mapping the Military-Industrial-Media-Network-Entertainment

Network. New York: Routledge, 2009 s 35




3.2.4 ..Mravné“ alebo ,.zabudnuté*“ konflikty?
Robotické bojové lietadld aich kapacity prinasaju eSte jeden fenomén.

Americania ich totiz stale vo vicSom mnozstve nasadzuju do réznych vojenskych
operacii. Teda nedochadza len k zvySovaniu poctu lietadiel pokryvajiucich dant
oblast’ ale dochadza aj k zva¢Sovaniu oblasti a krajin nad ktorymi americké robotické
letecké prostriedky aktivne operujii. To sa tyka primarne vyzbrojenych verzii
robotickych lietadiel, teda MQ-1 a MQ-9. Tieto typy vykonali a vykonavaji utoky uz
minimalne v 6 krajinach: Iraku, Afghanistane, Pakistane, Somalsku, Jemene
a Libyii.'** V sacasnosti viak vramci celosvetového preusporiadania americkych
vojenskych zadkladni na svete dochddza zaroven aj k vyraznému rastu zékladni
robotickych lietadiel, ktoré USA wvyuzivaju. To sved¢i o vysokej efektivnosti
a dolezitosti tychto prostriedkov. V poslednom obdobi boli otvorené alebo
prezbrojené¢ dalSie dve zakladne v Etiopii ana Seychelach, ¢o st strategické
oblasti.'* Tieto dve zakladne doplnajt zékladitu v Dzibuti, a tym vytvaraji pre USA
spolu s d’alsimi, ¢asto tajnymi zakladiiami na Arabskom poloostrove vysokoefektivinu
siet’ opornych bodov. Tieto zékladne disponuji malym obsluznym personalom ale
vysokou kapacitou sledovania, vydrzou, ako aj utocnym potencidlom, ktory je vel'mi
rychlo nasaditelny a ovladatelny priamo z USA. Napriklad zakladna robotickych
lietadiel RQ-9, ktora je na Seychelach( na malom letisku v hlavnhom meste) ma iba
okolo 100 Fudi, ktori sa starajii o 3-5 robotickych lietadiel. *°

Rovnako zaujimavym trendom je, Zze mnohé operacie nevykonavaju
prostrednictvom robotickych prostriedkov priamo vojenské jednotky ale CIA. Tymto
krokom CIA, ktord vac¢Sinou vo svojej historii sa na bojoch nepodiel’ala priamo, ale
zvacSa iba podporovala ,priatel'ské“ skupiny, pripadne poskytovala spravodajské
informacie Specidlnym jednotkam, ziskala dost’ vyrazne vojenské kapacity, ktoré aj

vel'mi aktivne vyuziva To je vidno na Statistikach utokov v Pakistane, ked’ze vel'ké

124 Whitlock, C; Miller, G. U.S. assembling secret drone bases in Africa, Arabian Peninsula, officials
say. Washington Post. 21.9.2011 Citované 28.9.2011 Dostupné na
http://www.washingtonpost.com/world/national-security/us-building-secret-drone-bases-in-africa-
arabian-peninsula-officials-say/2011/09/20/gIQAJ8rOjK story.html

125 Whitlock, C; Miller, G. U.S. assembling secret drone bases in Africa, Arabian Peninsula, officials
say. Washington Post. 21.9.2011. Citované 28.9.2011 Dostupné na
http://www.washingtonpost.com/world/national-security/us-building-secret-drone-bases-in-africa-
arabian-peninsula-officials-say/2011/09/20/gIQAJ8rOjK story.html

126 Whitlock, C; Miller, G. U.S. assembling secret drone bases in Africa, Arabian Peninsula, officials
say. Washington Post. 21.9.2011. Citované 28.9.2011 Dostupné na
http://www.washingtonpost.com/world/national-security/us-building-secret-drone-bases-in-africa-
arabian-peninsula-officials-say/2011/09/20/gIQAJ8rOjK story.html
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mnoZstvo tychto utokov je prevadzanych prave samotnou CIA.'?’ Celkovo sa
odhaduje, ze medzi rokmi 2001 az 2011 zabila samotna CIA pri tokoch robotickymi
prostriedkami 2000 T'udi, ¢o je viac ako bolo doteraz v tomto obdobi zabitych
americkych vojakov vo vojne v Afghanistane. Tym sa zo CIA vlastne stava akasi
polovojenskéd organizacia, pricom jej skutky nepodliechaju podobnej kontrole akej
podliehaju samotné ozbrojené sily, pricom CIA disponuje leteckou zlozkou silnejSou
ako maju mnohé konvencné armady Statov. V septembri 2011 mala CIA vo svojich
stavoch priblizne 30 robotickych leteckych prostriedkov RQ-1 a RQ-9.'* Podstata
tychto udajov tkvie hlavne v uvedomeni si, ako vel'mi robotické prostriedky menia
tvar nielen armady USA ale celej vojenskej Struktury ozbrojenych sil USA.

Je vSak otazne, Ci sa takato podoba ozbrojenych konfliktov, ktora su zjavne
intenzivne, nemenia z ,mravnych“ na zabudnuté“  konflikty. V
predchadzajucich konfliktoch, ako bolo napriklad bombardovanie Juhoslavie, alebo
prva vojna v Zalive americké politické aj armadne Spicky zverejiiovali s hrdostou
zabery presného bombardovania, ktoré malo byt podla nich omnoho moralnejsie
a citlivejsie ako vsetko, o sme predtym zazili. V sGasnosti naopak utoky
robotickych lietadiel v Pakistane a inych protiteroristickych operaciach su velmi
Casto prevadzané v akejsi informacnej ,,hmle“ ked’ sa oficidlne miesta tvaria, ze ide
maximalne o par utokov na teroristov a nejedna sa o vojensky konflikt s vysokou
intenzitou.

Americkd verejnost’ rovnako nie je vel'mi zainteresovana, ked'ze v Pakistane
nie st ziadni ich vojaci, a pripadné spravy a ,.zneskodneni* d’alSich ,.teroristov* sa
musia rozplynut’ ako informac¢ny Sum. Do buducna vSak existuje realna otazka, ¢i sa
podobny sposob vedenia konfliktu nebude vyuzivat' na zakrytie konfliktu, ked’ze
zjavne sa tymto spdsobom da odpojit od vojny nielen operator robotického
prostriedku, ale aj domaca verejnost. Rovnako vSak je otazne, i takyto sposob
vedenia konfliktu nebude viest’ k zvySenej hrozbe realnych teroristickych utokov,
ked’ze stuper vlastne nebude mat’ ziadnu int moznost' sa branit’ a viest' protititok

pripadne zaujat’ nepriatel'ski verejni mienku.

127 Miller, G; and Tate, J. CIA shifts focus to killing targets. Washington Post.2.9,2011 . Citované
7.9.2011 Dostupné na http://www.washingtonpost.com/world/national-security/cia-shifts-focus-to-
killing-targets/2011/08/30/gIQA7TMZGvJ]_story.html

128 Miller, G; and Tate, J. CIA shifts focus to killing targets. Washington Post.2.9,2011 . Citované
7.9.2011. Dostupné na http://www.washingtonpost.com/world/national-security/cia-shifts-focus-to-
killing-targets/2011/08/30/gIQATMZGv]_story.html
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3.3. Vvvoj robotizacie pozemnych prostriedkov ozbrojenvch sil
USA medzi rokmi 2001 az 2011

Hlavnym faktorom naStartovania ausmernenia vyvoja robotizacie

pozemného vojska USA je okrem technologickych parametrov aj vyvoj taktiky

irackych povstalcov. Ich hlavnou zbratiou'”’

sa stali improvizované vybusné
zariadenia alebo improvised explosive devices (IED), ktorych pouzivanie sa stalo
jednou z dominatnych foriem utokov na americké pozemné jednotky ako v Iraku
tak neskor aj v Afghanistane.

Likvidacia IED T'ud'mi v bojovej zoéne je nebezpetna. Rovnako pouzivanie
IED je jednym zmala spdsobov ako €o najviac znovu fyzicky priblizit vojnu
nepriatel'skym vojakom s vyraznou technologickou a technickou prevahou a zaroven
ju od seba ¢o najviac vzdialit. Teda pokusit sa v boji na jednej strane stat na
»spravnej”“ ateda hlavne ¢o najviac vzdialenej strane virtualizovaného bojiska
azaroven sa snazit zni¢it v americkej verejnosti predstavu cnostnej vojny co
najkrvavejSimi  a najdetailnejSimi  zabermi utrpenia a fyzického poSkodenia
americkych vojakov.

Zabery zniceného transportéra a 6 roztrhanych tiel americkych vojakov su
potencionalne silnou propagandistickou a informacnou =zbrafiou. Tento spdsob
vedenia konfliktu velmi vyrazne nabtrava Der Derianovu predstavu modernej
cnostnej vojny. Virtualizacia bojiska je v tomto pripade otocena vo¢i USA napriek
tomu, Ze st v globalnom porovnani stranou s jednoznacnou a drvivou technologickou
vojenskou a ekonomickou prevahou.

Moorov zakon vSak prindSa aj takéto situacie/paradoxy. Relativne
sofistikované technologické rieSenia sa tak vyrazne zlaciiuju a su tak dostupné na
komer¢nom civilnom trhu, ze si ich méze dovolit’ aj vyrazne slabsia strana konfliktu
ktora asponn na niektorych trovniach a v niektorych oblastiach dokéaze vyuzivat
technologick prevahu vo svoj prospech. Samozrejme , ze tieto situdcie su
vynimocné, su silno zavislé na vedeni partizanskeho, alebo (post)moderne povedané:

nekonvencného sposobu vedenia boja, taktickej ako aj strategickej vyzretosti velenia

129 Internet sa totiZ stal vel'mi vyznamnym prostriedkom pri vymene skiisenosti medzi jednotlivymi

povstaleckymi skuinami v Iraku a Afganistane, vd’aka ¢omu sa napriklad dostali afghanski povstalci
vel'mi rychlo k uspe$nym taktikdm irackych povstalcov so snahou ich efektivne pouzit’ vo vlastnom
prostredi.
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a urcite nedovoluju postavit’ sa ako rovnocenny protivnik USA aich zdrvujuce;j
vojenskej prevahe v otvorenom boji'*

Vdaka tomu sa vurcitej faze konfliktu v Iraku a neskor aj Afganistane
improvizované explozivne zariadenia, ako aj ich neskorsie sofistikované varianty stali
jednou z najefektivnejSich zbrani povstaleckych vojsk a skupin v Iraku a neskor aj
v Afganistane.”' Improvizované explozivne zariadenia samozrejme neboli jedinym
dovodom zaradzovania prvych pozemnych robotov do vyzbroje americkych
ozbrojenych sil. Toto zarad’ovanie do vyzbroje by sa udialo tak ¢i tak, ked’ze tento jav
uz v danom case prebiehal v pripade leteckych robotizovanych zariadeni.

Nasadzovanie improvizovanych  explozivnych =zariadeni vSak zjavne
urychlilo vyvoj a nasadenie robotickych zariadeni, ako aj urcilo spominanu
pociatocnu  ulohu  akonStrukciu  prvych pozemnych robotov. Doterajsi
exponencionalny rast pozemnych robotov v ozbrojenych silach USA vSak napriek ich
neskorSiemu nasadzovaniu do vyzbroje je dokonca eSte impozantnejsi ako v pripade
leteckych robotickych jednotiek.

Pokial’ totiz pocas samotnej invazie do Iraku v marci a aprili 2003 nemali
americké invazne sily vo svojich stavoch ani jedného pozemného robota, uz koncom
roku 2004 ich mali 150. V roku 2005 uz viac ako 2,400 a v roku 2006 sa tento pocet
zvysil na ¢islo 5,000 pricom vysoko exponenciondlny rast nad’alej pokracoval
a samotny Singer predpokladal, Ze sa koncom roku 2008 tento pocet zvysi na ¢islo
12,0002, Vroku 2015 by podla Singera mala mat americka armada v ramci
pozemnej Future Combat Systems(FCS) brigddy viac robotickych ako clovekom
riadenych pozemnych vozidiel'**

Len vsamotnom Afganistane pocet pozemnych robotickych jednotiek
dosahoval zagiatkom roku 2011 &islo 2,000."** Rovnako ako v pripade leteckych

bezpilotnych jednotiek sa nejedna iba o zvySovanie pocetnosti robotickych jednotiek

139 &0 si viak naposledy vo vigsej miere dovolili spojené sunitské povstalecké jednotky v druhej bitke

o Falludzu v roku 2004.

B! Iraq Coalition Casualties: Military Fatalities. Citované 11.7.2011 Dostupné na:
http://icasualties.org/Irag/Fatalities.aspx

132 Singer, P.W. Wired for War: The Robotics Revolution and Conflict in the 21st century. New York:
Penguin Group. 2009 s. 32

133 Kvoli sucasnym skrtom ale doslo k zruseniu FCS ako koncepénému rieseniu $truktiry americkych
pozemnych ozbrojenych sil. Preto sa v sti€asnosti uvazuje, ktoré komponenty tohto komplexného
rieSenia dostant v budtcnosti Sancu. Ako sa vsak zda, robotizacia ozbrojenych sil zostava stéale
prioritou a vicsina projektov robotizacie z konceptu FCS prezije aj stiCasné dramatické Skrty rozpoctu
na obranu. Dokonca by mohlo dgjst’ este k posilneniu robotizacie.

134 Axe, D: One in 50 Troops in Afghanistan Is a Robot. 7.1.2011. Citované 7.9.2011 Dostupné na
http://www.wired.com/dangerroom/2011/02/1-in-50-troops-robots/
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ale rovnako aj oich zvySujucu sa autonémnost a multifunkénost’. Pri pozemnych
robotoch je dosiahnutie ich autonomnosti ako aj ich multifunk¢nosti v praxi omnoho
tazSie ako pri robotoch leteckych, ked'Zze sa pozemni roboti pohybuji v omnoho
komplikovanejSom a naro¢nejSom teréne, ktoré kladie vySSie naroky na ich
senzorické, vypoctové ako aj motorické kapacity, takze kvalitativny progres
nasadzovanych jednotieck vpoli je vsGCasnosti cCasto pomal§i ahlavne
komplikovane;jsi.

Z tohto dovodu napriklad neboli v Iraku a Afganistane bezne nasadené bojové
verzie autondmnych pozemnych robotickych jednotiek, hoci k formalnemu
sktsobnému nasadeniu doSlo v Iraku uz v roku 2007 v podobe ozbrojenej verzie
stroja SWORDS 135 Prvotné redlne vysledky vsSak zjavne neboli uspokojivé, ked’ze
boli prvé 3 prototypy velmi rychlo stiahnuté. No vysledky zakonitosti pri
extrémnych exponencionalnych rastoch si neuprosné a vsetky tieto problémy sa
zdaju byt vel'mi rychlo riesitelné uz v perspektive niekol’kych rokov, ¢o dokazuje
vyvoj najnovsich prototypov americkych vojenskych pozemnych robotov.

V stcasnosti vSak stale zostava faktom, ze pozemné roboty zavedené
v americkych ozbrojenych silach maju podporné ulohy a nezapajaju sa priamo do
boja, ¢o je Standardom pri leteckych robotickych jednotkach. Pozemné robotické
jednotky maju v sucasnosti za tlohu hlavne prieskum nebezpecnych zon, hl'adanie a
deaktivovanie nastraznych vybusnych systémov a hliadkovanie, priCom sa postupne
robotické systémy zapdjaji do logistickych Cinnosti, pri ktorych by mali mat
transportné tulohy ako aj ulohy manipulacie stazkymi predmetmi a podobne.
V blizkej budicnosti by tito pozemni roboti mali mat’ zaroven aj kapacity sledovat’
bojiska a identifikovat ciele ako aj identifikovanie zbrani hromadného ni¢enia.'*

Co sa tyka celkovej autonémnosti sucasnych operaéne nasadenych
robotickych jednotiek, tak ta zatial’, ako uz bolo spomenuté, nedosahuje autonémnost’
robotickych leteckych prostriedkov. Rovnako ¢o sa tyka operatora, tak ten
v sti¢asnosti pri pozemnych robotickych jednotkach musi byt na rozdiel od leteckych

robotickych jednotiek v relativne blizkej vzdialenosti od samotného zariadenia, To

135 Shachtman, N.: First Armed Robots on Patrol in Iraq. 2.8.2007 Citované 8.9.2011
http://www.wired.com/dangerroom/2007/08/httpwwwnational/
%% Odehnal, Z. PacBot, Talon a co dal? ATM10/2011 s.19
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znamena maximalne do niekol’ko malo kilometrov. Tato otazka sa ma v blizkej
buducnosti rovnako vyriesit."’

V stcasnosti sa pri pozemnych robotickych jednotkach zavedenych do
vyzbroje v drvivej vdcsine jednd o malé alebo vel'mi malé typy, ktoré dokdze do
miesta nasadenia doniest’ ¢asto aj jeden ¢lovek/ operator. Jednou z ich nevyhod je, Ze
sa vicsinou jednd o rozne ,,vozitka“, ktoré nemaju pohybové kapacity zrovnatel'né
napriklad so zvieratami alebo s ¢lovekom, ¢o obmedzuje ich potencionalne nasadenie

z hl'adiska miesta ako aj ich vykonnost’ a variabilnost’ v zmysle, aké tlohy a akym

sposobom moézu tieto ulohy vykonavat'.

3.3.1.Typy a historia vyvoja nasadzovanvch robotov americkymi ozbrojenvmi
silami medzi rokmi 2000-2010

Dominantnymi dodavatelmi pozemnych robotov pre americké ozbrojené

sily su v sucasnosti dve firmy: britska QinetiQ a americkd iRobots. Na firme Qinetic
mozno dokumentovat’, ze simulacia a virtualizacia bojiska st naozaj vel'mi prepojené
s vyvojom robotizacie, ked’Ze firma vo svojom Sirokom portfoliu poniika komplexné
rieSenia vojenskych simulatorov stavanych na mieru ako aj robotické jednotky a to
ako letecké, tak aj pozemné."®

Najpopularnejs$im a najviac pouzivanym vojenskym pozemnym robotom
sucasnosti od tejto firmy je jednoznacne typ Talon, ktory bol vyvinuty na prelome
tisicro¢i a prvykrat bol skuSobne nasadeny uz v odminovacich operaciach v Bosne
a Hercegovine v roku 2000. Koncom roku 2002 bolo rozhodnuté o jeho zaradeni do
vyzbroje americkych ozbrojenych sil'*® Ide o tazi typ sucasné pouzivanych
pozemnych robotov(52-71 kg) s maximalnu rychlostou 8,3km/h a vydrzou 2,8-
4,5hodiny, pricom vzdialenost robota od operatora nesmie prekrocit 800-
1200metrov. Existuje niekol’ko verzii tohto robota, priCom vsak hlavnou tlohou stale
zostava prehladavanie nebezpecnych prostredi a hladanie a likvidacia boémb
a nastraznych vybuSnych systémov. Roboty Talon boli po pociatoénom uspechu
v Bosne a Afganistane nasadené rovnako aj v Iraku, kde sa viac ako osvedéili.'*

Robot SWORDS je upravena ozbrojena verzia robota Talon, vyzbrojena
gulometom. V roku 2007 sa 3 tieto roboty stali prvymi ozbrojenymi robotmi

nasadenymi v operacii v Iraku. Oficialne vSak ani jeden z tychto prototypov nebol

"7 Odehnal, Z. PacBot, Talon a co dal? ATM10/2011 s.19

138 Pozri www.qinetiq.com

1% Odehnal Z:Bezposddkové prostiedky firmy QinetiQ. ATM 6/2010 s. 30
140 Odehnal Z:Bezposddkové prostiedky firmy QinetiQ. ATM 6/2010 s. 31
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nasadeny v skuto¢nej akcii a vel'mi rychlo boli tieto jednotky stiahnuté a cely projekt
zruSeny. Podporu vyvoja totiz dostal novy typ ozbrojeného pozemného robota
MAARS'!, ktory je rovnako vyvijany firmou QinetiQ. Jedna sa o robota, ktory je od
pociatku vyvijany ako bojovy robot aprvy typ bol na skasku americkymi
ozbrojenymi silami prebraty vroku 2008. Tento typ robota je rovnako vysoko
modularny, to znamend, ze moze byt vel'mi rychlo prezbrojeny podla poziadavkou
jednotlivych misii. Doteraz sa vsak jedna len o skiiSanie tychto robotov v samotnych
ozbrojenych silach atito roboti zatial nie st zaradzovani do bojovych operacii
v Afganistane a Iraku. Co sa tyka samotnych robotov Talon tak celkovo ich bolo na
konci roku 2010 vyrobenych vySe 3000 priCom drviva vicSina je prave vo vyzbroji

americkych ozbrojenych sil.'*

Vyse 2500 z tychto robotov bolo alebo je nasadenych
v operaciach v Iraku a Afganistane'*

Portfolio spolo¢nosti iRobots, ktora je v sticasnosti hlavnym dodavatel'om
pozemnych robotov pre americké ozbrojené sily je odlisné od firmy QinetiQ
a zameriava sa viac-menej iba na vyvoj a produkciu robotov. Robotov vsak
diametralne odlisnych. Na jednej strane tato firma produkuje malé pozemné vojenské
roboty ale jej druha, civilna sekcia, sa venuje vyvoju a produkcii  vel'mi popularnych
inteligentnych robotov do doméacnosti uréenych na vysavanie a umyvanie dlazky'**.
Teda tato firma sa zameriavala od pociatku svojho pdsobenia na produkciu
komerénych nevojenskych produktov. V roku 1998 vSak tito firma ziskala od
agentary DARPA kontrakt na vyvoj demontratora taktickych robotov.'*’

Firma iRobot nakoniec prisla s robotom PackBot, ¢o je popri stroji Talon asi
najvyznamnejsi robot v sucasnych ozbrojenych silach USA. Rovnako jeho jednotlivé
verzie maju podobné tUlohy ako robot Talon. Jednd sa oulohy prieskumné,
manipulacia s nevybuchnutou municiou, ako aj odhalovanie a zneSkodnovanie
nastraznych vybuSnych systémov. Rovnako ako robot Talon bol PackBot nasadeny
pri prehl’'adavani trosiek Svetového obchodného centra. Na rozdiel oproti typu Talon
sa pri robotovi PackBot jednd o l'ahky prostriedok s vahou iba okolo 11-18kg, ¢o

znamena, ze na jeho prepravu do operacného priestoru je potrebny iba jeden Clovek,

ktory mdze byt v pripade nutnosti aj jeho operatorom. V sucasnosti si americké

"I Odehnal Z:Bezposddkové prostiedky firmy QinetiQ. ATM 6/2010 s. 32
12 Odehnal Z:Bezposddkové prostiedky firmy QinetiQ. ATM 6/2010 s.32.
3 hitp://www.qinetiq.com/news/PressReleases/Pages/talon.aspx

' Pozri www.irobot.com

'3 Odehnal Z: Bezposddkové pozemni prostiedky iRobot. ATM 9/2010 s.29
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ozbrojené sily objednavaju hlavne zdokonalenu verziu PackBot 510. O vyzname
a efektivnosti tohto robota sved¢i fakt, ze pokial’ v roku 2007 pouzivali americké
ozbrojené sily okolo 800 robotov tohto typu, uz zaciatkom roku 2010 pocet tychto
robotov prekrogil hranicu 3000, pritom tento udaj neustale stapal. Celkovo je
verzia PackBot 510 schopné na jedno nabitie prejst’ 16km, a v plnom rezime posobit’
viac ako 4 hodiny. Ovladacia jednotka robota ma hmotnost’ iba 6,4kg. V sucasnosti
rovnako prebicha dolezity proces modernizacie robotov PackBot 510, ktory ma
priniest’ okrem zvysenej multifunké&nosti tychto robotov aj ich vy3siu autonémnost™ .
To mé zjednodusit’ pracu operatora v bojovom priestore.

Okrem robota PackBot zaradili americké ozbrojené sily do vyzbroje d’alSie
typy robotov od firmy iRobot. Jedna sa napriklad o robota Warrior alebo SUGV, ¢o
su nové typy robotov, Specializujuce sa nové tulohy a Specificky terén. Vel'mi
zaujimavym je najnovii robot iRobot 110FirstLook."*® Tento robot by mal byt od
roku 2012 postupne v pocte niekol’ko tisic kusov zavadzany do vyzbroje americkych
ozbrojenych sil. Jeho vynimo&nostou si velmi malé rozmery: vaha 2,5kg a dizka
20cm. Rovnako jeho ovladaci panel je tak maly, ze je mozné ho prichytit' na
predlaktie operatora. Vdaka vysokej autonomnosti tohto robota, tak jeho operator
v boji nestraca kapacity plnocenného vojaka a zaroven sa tym vyrazne zvySuje
virtualizacia bojiska uz pre vojakov na najnizsej urovni nasadenia. Ked’ze sa jedna
o vel'mi malu a relativne lacntl jednotku, existuje tu predpoklad, ze dojde k velmi
Sirokému rozsireniu tychto jednotiek.

Kedze hlavnou ulohou typu iRobot 110 FirstLook je hlavne prieskum
zastavanych priestorov a budov, tak pre vojenské jednotky v ktorych ma hlavne sluzit’
to znamena schopnost’ pozorovat’ z bezpecnej vzdialenosti protivnika aj v takomto
komplikovanom prostredi. Dalo by sa to v ramci Der Derianovho jazyka definovat’
ako snaha o vedenie virtudlno/mravnej vojny v prostredi, ktoré je vo svojej podstate
opakom vhodného prostredia na vedenie virtuadlno/mravnej vojny. Vojak totiz moze
ziskat’ prehlad o situacii v budove/miestnosti bez ohrozenia svojho zivota. Rovnako

mdze pripadne zabranit’ nechcenému zabitiu civilistov, ktori sa nachadzaja v budove.

146 Odehnal Z: Bezposddkové pozemni prostiedky iRobot. ATM 9/2010 s. 29

"7 iRobot Announces Order From US Army.20.12.2011 Dostupné na
http://www.defencetalk.com/irobot-announces-order-from-us-army-29355/

8 iRobot110FirstLook . Citované 15.11.2011 Dostupné na.

http://www.irobot.com/gi/more_information/iRobot 110 FirstLook
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Celkovo sa da povedat, Ze sa nasadzovanie pozemnych robotov, napriek
obmedzenosti niektorych ich kapacit osvedcilo. To uznavaju aj americké ozbrojené
sily, ked’ze v blizkej budlcnosti sa ma zvysitt pomer nasadenych robotov

v Afghanistane k nasadenym vojakom z 1:50 na 1:30'%

9 Odehnal, Z. PacBot, Talon a co dal? ATM10/2011 s.19
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4. Perspektivy vyvoja vojenskvch robotickvch prostriedkov
USA do roku 2020

Robotizacia ozbrojenych sil zafina byt celosvetovy trend, kedze uz
v sidasnosti st roboti nasadeni v niekolkych desiatkach ozbrojenych sil,"*’Napriek
tomu s USA stale najvacsim adeptom nad’alej viest’ vojensku roboticku revoluciu
a rovnako v nej udavat’ trendy.A to kvoli faktorom ako je rozpocet na obranu, vel'kost
ozbrojenych sil, mnoZstvo robotov zaradenych do vyzbroje, investicie do
vyskumu,silny sukromny kapital, stidle vyrazny doraz na ¢o najmensSie straty na
zivotoch na vlastnej strane, dlhodobé praktické skusenosti s nasadzovanim robotov
v ozbrojenych konfliktoch, silnd priemyselno-vyskumnd zdkladia a najsilnejsi
vojensko-priemyselno-zabavno-medialny komplex.

Ak sme stanovili zaCiatok tretieho tisicrocia ako prelom pri chapani a Sirke
uloh, pri ktorych zacali byt’ roboti nasadzovani v ozbrojenych konfliktoch, tak kvoli
stale platiacim exponecionalnym rastom sa zda, Ze v najblizSej dobe ddjde k d’alsej
eSte vyraznejSej a dolezitejSej revolucii v chapani a vyuZzivani robotov v ozbrojenych
silach. Vdaka vypoctovej kapacite, rozliSovacim schopnostiam, ako aj inym
parametrom ktorymi roboti disponuju a ktoré stale a dokonca v zvySujlcej sa miere
exponencionalne stipaji, budi uz v najblizsej dobe roboti dostatocne autonémni aby
viedli bojové operacie na niektorych trovniach samostatne ako jednotlivec, pripadne
ich viedli v sucinnosti s inymi robotmi., pricom by mali byt roboti schopni sa ucit

a zaroven dané sktisenosti zdiel'at’ s inymi robotmi a Pudmi.™!

4.1. Perspektivy vvvoja robotizacie vzduSnvch vojenskvch
prostriedkov USA medzi rokmi 2011-2020

Ako bolo spomenuté uz v predchadzajucej Casti tejto prace, robotizacia

americkych ozbrojenych sil ako aj robotizacia leteckych sil prebicha v sucasnosti
vel'mi dynamickym exponencionalnym rastom s perspektivou, ze to tak ma zostat’ aj
v blizkej budicnosti. To dokazuje aj nasledujtici graf, ktory ukazuje sucasné celkovy
podiel vydavkov na vyvoj bezpilotnych robotickych prostriedkov, ako aj progndza
vydavkov na nakup leteckych robotickych prostriedkov do roku 2020. Treba vSak

1 hapriklad aj v ozbrojenych silach Ceskej republiky

151 No command, and control :Chaos fills battlefields and disaster zones. Artificial intelligence may
be better than the natural sort at coping with it. The Economist.25.10.2010. Citované 27.10.2011
Dostupné na http://www.economist.com/node/17572232
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znovu dodat’, ze redlna dlhodoba progndza takto dynamickej problematiky je skoro

nemozna.

I Rise of the machines
Unmanned aerial systems
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Obrazok &.6: Prognoza vydavkov na letecké robotické systémy'>

V sucasnosti sa vsak malokedy jednd o substituénti robotizaciu leteckych jednotiek
v ozbrojenych silich USA '*. Hlavne stihacie ako aj multifunkéné bojové lietadla,
ktoré st vo svojej podstate pychou a hrotom akéhokol'vek letectva, zatial' zostavaji
vyhradne v pilotovanej verzii. No vSak i tu sa ma situacia v dohl'adnej dobe zmenit'.
Citujuc stddiu Amerického letectva: Letovy plan pre bezpilotné letecké
systémy 2009-2047">* mali by v najbliziej buducnosti americké letecké robotické
systémy byt schopné operovat’ vo vsetkych poveternostnych podmienkach, byt
schopné nasadenia v Sirokej Skale operdcii s vysokou vzajomnou mierou
presietovania jednotlivych samostatnych leteckych systémov, mali by mat’ otvorent
architektaru ¢o spolu s vysokou mierou modularnosti by malo priniest vyrazné
rozsirenie vykonu a potencidlu pre jednotlivé Specifické misie ako aj rozsah
uloh/misii, ktoré by tieto robotické prostriedky mali byt schopné vykonavat’. Vysoka
modulamost’ by zaroven mala zabezpecit’ lahka a lacnejSiu modernizaciu, vyssiu
agilitu stroja, rast potencionalnych kapacit a ich adaptabilitu. Otvorena architektira

tychto strojov ma zaroven zabezpecit' moznost’ vdcsej sutaze jednotlivych firiem,

152 Flight the Drones: Why the future of air power belongs to unmanned systems. The
Economist.8.10.2011.Citované 18.11.2011 Dostupné na: http://www.economist.com/node/21531433
133V zmysle, Ze by napriklad robotizované letecké jednotky nahradzali v plnom profile su¢asné
prvosledové letecké jednotky(a tym aj lictadla ako F-16, F-18, F-15,F-22 a podobne) Skor sa jedna
okomplementarnu funkciu tychto jednotiek asi okrem robotickych jednotiek MQ-1/MQ-9 a MQ4,
ktoré aspon Ciastocne nahradzaju sucasné pilotované lietadla.

154 United States Air Force Unmanned Aircraft Systems Flight Plan 2009-2047 s.6. Citované
9.11.2011 Dostupné na www.govexec.com/pdfs/072309p 1.pdf
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ktoré sa priamo nepodielali na samotnom vyvoji robotického lietadld, ale su schopné
vyvinut' $pecificky software, alebo hardware potrebny pre ich modernizaciu.'>
Co sa tyka hlavnych multifunkénych bojovych lietadiel, v sii¢asnosti sa do
americkej vyzbroje dostavaju lietadla najmodernejSej S.generacie ato v podobe
lietadiel F-22 a F-35. V ramci planovanych Skrtov obranného rozpoctu USA sa vsak
uvazuje hlavne o obmedzeni celkového vyvoja typov a nakupu celkovych poctov
lietadiel F-35, ktoré by mali byt zavedené do vyzbroje. Z mnohych indikatorov totiz
vychadza, Ze by bolo mozno lepSie za uSetrené peniaze nakupit a d’alej vyvijat’
moderné robotické letecké prostriedky akymi su napriklad robotické lietadla RQ-9.
Tieto stroje su totiz omnoho CastejSie nasadzované v realnom boji ako najmodernejsie
stihacie stroje, ktoré v realite sucasnych konfliktov do ktorych su USA zapojené,
nemaju ziadneho supera ani vyrazné vyuzitie. To sa tyka Casto aj pripadného
konvencného konfliktu jedine s vynimkou systémového konvenéného konfliktu ako
by bol napriklad konflikt medzi USA a Ruskom alebo Cinou. Z tohto dovodu sa
rovnako vedd diskusie, ¢i vyvoj perspektivnej 6.generacie hlavnych bojovych
lietadiel by sa nemal zameriavat’ vyhradne na robotické letecké prostriedky, ktoré
by zaroven mali mat’ ¢o najvacsiu mieru autonémnosti, ktord by mala vel'mi vyrazne
prevySovat mieru autonémnosti sucasnych leteckych robotickych prostriedkov.
Napriklad suc¢asny americky minister obrany Gates sa priklana k ndzoru, ze budica
generacia hlavnych bojovych lietadiel USA by mala byt Cisto roboticka.'>
V sucasnosti sa pri vyvoji buducich plnokrvne bojovych robotickych
leteckych prostriedkov jedna hlavne o typy X-45"7 aX-47"% Tieto robotické
jednotky maji mat® oproti dnSenym pilotovanym ako aj robotickym leteckym
prostriedkom vyhodu, Ze disponuju nepomerne vicSou manévrovatel'nostou (okrem
vytrvalosti, ktord vSak uZ je v dostatocnej miere pritomna v niektorych sucasnych
bezpilotnych  robotickych prostriedkoch) a Skalu operacného nasadenia
porovnatel'ného so sucasnymi multifunkénymi pilotovanymi lietadlami. Rovnako by

mali byt tito roboti omnoho flexibilnej§i a to vdaka tomu, ze budi modularnej

155 United States Air Force Unmanned Aircraft Systems Flight Plan 2009-2047 s.6. Citované
9.11.2011 Dostupné na www.govexec.com/pdfs/072309%p 1.pdf

16 Flight the Drones: Why the future of air power belongs to unmanned systems. The
Economist.8.10.2011. Citované 18.11.2011 Dostupné na: http://www.economist.com/node/21531433
157 Vyvoj tohto robotického lietadla vsak uz bol zastaveny v prospech konkurenéného robotického
prostriedku X-47

18 Kaucky, S. Roboty misto bojovych letouna(1) ATM 2/2007 s.10-14 .
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stavby a bude mozné ich velmi rychlo rozlozit, transportovat a zlozit' v danej
opera¢nej zéne."’

Letecké robotické prostriedky ako st X-45 a X-47 by nemali v plnej miere
eSte nahradzat’ pilotované lietadla, ale zaroven by nemalo ist Ccisto iba
o komplementarnu funkciu tychto robotickych strojov Po6jde pravdeodobne o
medzistupen, kedy by sa mali overit’ niektoré konceptudlne riesenia. O dolezitosti
a smerovani leteckych sil vSak sved¢i aj fakt, Ze napriklad aj pri vyoji konceptov
pilotovanych lietadiel 6. generacie, ktoré by pripadne mohli byt zaradené do vyzbroje
sa pocita s tym, ze okrem pilotovanej verzie by tieto lietadld mali byt nasaditelné
v operacii bez pilota v isto v robotickej variante.'®

Ako bolo spomenuté, postupne bude dochadzat’ k stale vicSej automatizacii
ukonov ktoré robotické lietadla pocas misie vykonavaju. To by malo znizovat
celkovu logistickti zataz, ktord je potrebna na fungovanie velkych bezpilotnych
prostriedkov. Automatizacia vzletu a pristavania sa zacina aplikovat’ uz v sucasnosti.
Do roku 2015 by jeden operator mal byt schopny ovladat’ niekol’ko robotickych
prostriedkov naraz. Do roku 2020 sa predpoklad4d dostatocne vysoka automatizacia
leteckych robotickych prostriedkov, ktoré by vo svojej podstate mali byt schopné
viest’ jednotlivé misie samostatne. Tato automatizacia vSak eSte nebude rovnaka ako
plnd autonémnost’ systému, ked’ze bezpilotné robotické lietadla budu stale silno
zavislé na predprogramovanej rozhodovacej logike, ktora bude vd’aka spominanej
modularnosti vo velkej miere nastavitena pred samotnou konkrétnou misiou.'®'

Uz v siucasnosti sa odhaduje, Ze niekedy koncom tohto alebo zaciatkom
budiceho desatrocia by mali byt minimalne z technologického hl'adiska robotické
letecké prostriedky v rdmci misie schopné byt skoro plnoautomatické. To znamena,
7e by boli schopné aktivne planovat’ svoju misiu, efektivne vyhodnocovat’ celkovia
situdciu na bojisku a podl'a toho volit’ jednotlivé rieSenia. Rovnako sa predpoklada, ze
v tomto momente by mali byt (nielen) letecké robotické prostriedky technicky
schopné viest’ samostatne Utok na nepriatel’a bez schval'ovania operatorom.

Okrem toho Ze jednotlivi novi roboti sa budu pocas misie ucit, dokazu si
diagnostikovat’ vlastné chyby a opravovat ich, pripadne dokazu jeden druhému velit’

v danej misii tak postupne koncom desatrocia alebo tesne za nim by mali vznikat

1% Kaucky, S. Roboty misto bojovych letount(2) ATM 3/2007 s.21
10 Visingr, L. Bojové letouny Sesté generace. ATM 8/2011 s.44

161 United States Air Force Unmanned Aircrafi Systems Flight Plan 2009-2047 s. 34 Citované
8.10.2011 Dostupné na www.govexec.com/pdfs/07230%p1.pdf
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prvé prototypy eSte komplikovanejSiecho systému systémov, ktoré budi mat
charakteristiky podobné socialnemu ugeniu &loveka.'®

Teda schopnost aktivne prendsat informdcie medzi jednotlivymi
samostatnymi systémami, (v tomto pripade medzi jednotlivymi strojmi a robotmi)
pricom bude dochadzat’ k vymene skusenosti medzi jednotlivymi robotmi/strojmi, ¢o
nebude zlepsovat’ len jednotlivych robotov, ale spdtnou vidzbou sa bude dynamicky
optimalizovat’ vyvoj celého systému systémov, podobne ako to funguje pri l'udskej
spolocnosti, kedy Sirenie informacii je sice hierarchické, ale okrem toho existuje aj
pararelnd komplementarna sietova Struktura prenosu informadcii, ktora dovoluje
zvySovat’ dynamiku a kapacitu prenosu informdcii, pri zachovavani formalnej
Struktury, ktora udrzuje Strukturalnu stabilitu systému.163

Tento proces bude samozrejme esSte kontrolovany a usmerniovany samotnym
clovekom, ktory bude ,nad tymto cyklom v pozicii ,,deus ex—machina“ ¢im bude

1% Tato

usmernovat’ a zdsadnym sposobom ovplyviiovat’ samoevoliciu softwaru
samo-euvolucia systému vSak pravdepodobne este dlhodobo po roku 2020 nebude
najhlavnejSou formou tvorenia zadkladného chovania robotov. Ako sa zda, uloha
Cloveka vtomto procese bude stale viac v oblastiach ako je etika, vyklad
medzinarodného prava a podobne aj ked” pravdepodobne aj v tychto oblastiach bude
dochadzat’ k stale viacsej obmedzenosti 'udského faktoru, ked’ze uz v tomto desatroci
sa predpoklada vyvoj funkénych samouciacich ,.etickych* softwarov.'®® Na druhej
strane ako uz bolo spomenuti na zaciatku diplomovej prace, pri tak obrovskom
kvantitativnom ako aj kvalitativnom skoku aky v tejto oblasti skoro kazdy rok
zazivame, sa dlhodoba predpoved’ dostdva do roviny $pekulacii, ¢o plati rovnako aj
pre vsetky dlhodobé stadie americkych ozbrojenych sil. Z toho vSak vyvstava mnoho
otazok, ktoré su uz za hranicou technologického rieSenia a dostdvaju sa rovnako
d’aleko za Der Derianovu tedriu ako aj naSe sucasné legalne a moralne hranice.

Postupne vSak mozno ocakavat’ este vysSiu robotizaciu a automatizaciu a to v podobe

ktora derianovsku virtualizaciu, alebo lepSie povedané uz post-derianovsku

12 United States Air Force Unmanned Aircraft Systems Flight Plan 2009-2047 s. 33 s.50-51 Citované
8.10.2011 Dostupné na www.govexec.com/pdfs/072309kp1.pdf

193 United States Air Force Unmanned Aircraft Systems Flight Plan 2009-2047 s. 33 5.50-51 Citované
8.10.2011 Dostupné na www.govexec.com/pdfs/072309kp1.pdf

1% V/yvoj hardwaru bude pravdepodobne aj d’aleko za rokom 2020 ete v plnej miere pod kontrolou
¢loveka, pricom vSak automatizacia bude vyrazne menit’ pomer aj v tejto oblasti.

165 Droning on: How to build ethical understanding into pilotless war planes. The
Economist.31.10.2010. Citované 1.11.2011 Dostupné na http://www.economist.com/node/15814399
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technologicku etapu posuva kvalitativne znova d’alej. Automatizovany totiz nema
byt len samotny vykon danej misie, ale aj dopifianie vyzbroje, vyzdvihnutie lietadla
ajeho oprava. To znamend, Ze tieto ulohy by mali rovnako vykonavat pozemné
robotické zariadenia s ktorymi by mal byt’ samotny letecky robot funkéne prepojeny.
Rovnako samotné robotické lietadlo by malo byt postupne vybavené vo vac¢Sej miere
autodiagnostikou s kapacitami samoopravy.'®® Clovek ma byt stile viac vytlaeny
z celkového cyklu vojny atym paddom nemodze dochddzat ani k spominanej
interpetacii prostrednictvom virtualizacie.

Ak vSak naozaj dojde k vyraznej redukcii logistického zazemia v podobe
Pudskych zdrojov, ktoré budii nahradené integrovanymi robotickymi zariadeniami,
tak post-virtualizacia, alebo post-derianizmus zacne naberat’ naozaj jasné kontury.
V tejto dobe by uz mal jeden operator kontrolovat’ a pripadne Ciastocne koordinovat’
niekol’ko robotickych prostriedkov naraz, priCom samotné interakcia a komunikacia
robotov pri dopifiani paliva a inych logistickych tilohdch by mala prebiehat medzi
samotnymi robotickymi prostriedkami, kde informéacie o priebehu samotného tkonu
budu pocas normalneho bezproblémového fungovania I'udskému cinitel'u podavané
iba v podobe spravy, alebo sithrnného hlasenia.

Otom, ze Uplnd operacna autonomnost buducich robotov je jednym
z hlavnych ciel'ov americkych ozbrojenych sil, hovori aj d’al$i vyznamny dokument
vztahujuci sa k robotizacii americkych ozbrojenych sil: Aj ked’ sucasné procesory
dovoluju niektorym systémov bez ludskej posadky, hlavne bezpilotnym leteckdam
systémom, vykonat celu misiu s malou alebo Ziadnou [ludskou intervenciou,
ultimatnym cielom je nahradit operdtora mechanickou kdpiou, s rovnakou, pripadne
lepsSou rychlostou myslenia, pamdtovou kapacitou a schopnostou reagovat, ktord ma
byt ziskand cez tréning a skiisenosti."®’

Vyssia ,,post-derianovska® autonomnost’ robotov, ako aj ,,odpojenie* tychto
robotov od operatora bude nevyhnutné napriklad aj kvoli obrovskému mnozstvu
informécii, ktoré by buduca generacia robotizovanych leteckych prostriedkov mala
byt schopna prijimat’, analyzovat’ a zaroven zasielat. Velka zavislost’ robotov na

I'udskom c¢initeli by mohla netinosne zatazovat’ informac¢nu prenosovu sustavu ako aj

16 United States Air Force Unmanned Aircraft Systems Flight Plan 2009-2047 s. 33 Citované
18.10.2011 Dostupné na www.govexec.com/pdfs/072309kp1.pdf

Y7 Unmanned Systems Roadmap 2007-2032.5.53 Citované 9.11.2011 Dostupné na
http://www.fas.org/irp/program/collect/usroadmap2007.pdf

70



operatora samotného, kedze ten ma v budicnosti kontrolovat’ niekolko tychto
robotickych zariadeni naraz. Rovnako by sa zvySenou autondmnost'ou robotou znizila
moznost’ efektivity kybernetickych utokov, ktoré by vyradili komunikéaciu tychto
robotov s veliacim strediskom. Kvoli tomu sa pocita s tym, Ze budice robotické
lietadla by mali byt schopné na zaklade svojich senzorickych kapacit lietat’ vo
formacii, pricom v danej formacii bude iba jeden veliteI'sky robot, ktory na jednej
strane bude koordinovat’ samotni formaciu ako aj zasielat’ informécie o formacii
samotnému operatorovi. Toto je zaroven jeden zo spdsobov ako dovolit’ operatorovi
ovladat’ niekol’ko robotov naraz bez toho aby bol operdtor zahlteny prili§ velkym
mnozstvom informacii.'®®

Teda povodné chapanie derianovskej virtualizacie bojiska v podobe videnia
vojny prostrednictvom monitoru v digitalizovanej podobe sa vtomto bode zacne
prekonavat’, ked’ze l'udsky faktor v tomto pripade nie je so samotnym bojiskom
drviva vac¢sinu ¢asu virtualne prepojeny a nechava robotické prostriedky operovat
samostatne medzi sebou. Dochadza tak k prenosu digitalizovanych informacii, ¢o je
jednym zo zékladov Derianovej virtudlnej tedrie ale z tohto cyklu je vo velkej miere
postupne vytlaCany samotny Clovek, ktory, ako uz bolo vysSie spomenuté, ma do
tohto autonomneho cyklu vstupovat’ ako ,,Deus ex Machina®.

Na druhej strane dochadza naozaj k derianovskej hypervirtualizacii v zmysle,
7e jedna osoba velmi Casto ako jedind na danej Grovni ma prijimat’ a analyzovat’
informacie zaslanych zniekolkych robotickych zariadeni pripadne celych rojov
robotov naraz. Roboty vSak maji operovat’ vysoko autonémne ateda uz nepdjde
z pozicie operatora ani o nieco podobné hre, ale skér nieco podobné sledovaniu
interaktivnych filmov, ktoré aktivny divak ma v niekolkych kritickych bodoch
nutnost’/moznost’ ovplyvnit’, ale samotny dej ,,filmu* sa vyvija samostatne.

Zaroven sa tymto sposobom moZe vyrazne zvysit sila jednotlivea, ked’ze ten
bude disonovat’ vel'kym mnoZstvom nasaditelnej sily a techniky. Samozrejme, Ze sa
objavuje otazka, ¢i jednotlivec bude schopny samostatne mentalne zvladnut
ovladanie a Ciasto¢né koordinovanie tychto prostriedkov, ale existuje predpoklad, Ze
aj tato operacna kontrola jednotlivca nad niekol’kymi robotmi naraz by mala byt
okrem vyssieho velenia subezne kontrolovana znovu aj umelou inteligenciou, ktora

by kontrolovala operatora, navrhovala mu rieSenia a podobne.

18 Pozri United States Air Force Unmanned Aircraft Systems Flight Plan 2009-2047 s. 32-40
Citované 18.10.2011 Dostupné na www.govexec.com/pdfs/072309p1.pdf
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V tomto bode vsak bude dochadzat’ v urCitom zmysle k hyper-cnostnej alebo
post-cnostnej vojne ako ju definoval Der Derian, ked’Ze vyspela technika nebude len
nastrojom vedenia vojny, ale zdroven samotna robotickd technika bude stale
aktivnejSie viest vojnu a vojenské operdcie samostatne, minimalne ¢o sa tyka
planovania ako aj odporti¢ani. V ramci toho by malo dochadzat' potencionalne
k lepsiemu odhadu vysledku titoku, ¢o by malo viest’ k niz§im kolaterdlnym stratam,
pripadne by sa tak malo zamedzovat’ neadekvatnym utokom. Této vizia vSak uz
vysoko nardza na cCasovi hranicu ktorou som definoval moju pracu, kedze
nasledovnici robotickych prostriedkov MQ-1 MQ-9 s vysSie popisanymi kapacitami
v podobe leteckych robotov MQ-X by mali byt postupne zavadzani do vyzbroje az na
konci tohto desatroc¢ia po roku 2020.'%

Okrem automatizacie sucasnych procesov by niektori letecki roboti, ktori
budil zavadzani na prelome tohto a budiceho desatrocia do vyzbroje americkych
ozbrojenych sil mali zaroven ponuknut nové kapacity: schopnost’ hypersonického
letu vo velkych vyskach pripadne vel'mi dlhu opera¢na vydrz, dosahujuca niekol'ko
tyzdiov pripadne az mesiacov v podobe modernych robotickych vzducholodi
a robotickych balénov.'”

Pre sprehl’adnenie predpokladaného vyvoja do a po roku 2020 uvadzam nizSie
informacie zo $tidie amerického vojenského letectva k danej problematike v ktorej je
uvedeny predpokladany vyvoj kapacit robotickych leteckych prostriedkov medzi
rokmi 2009 az 2047'"!

1 United States Air Force Unmanned Aircraft Systems Flight Plan 2009-2047 str. 39 Citované
18.10.2011 http://www.fas.org/irp/program/collect/uas_2009.pdf

' United States Air Force Unmanned Aircraft Systems Flight Plan 2009-2047 str. 40 Citované
18.10.2011 http://www.fas.org/irp/program/collect/uas_2009.pdf

"' Je potrebné si viak pri tejto §tudii uvedomit, Ze kvoli tak dlhodobej ¢asovej perspektive je
pravdepodobné, Ze uz za niekolko rokov sa tato ako aj zvysné dlhodobé Studie(teda presahujuce
maximalne 10 rokov) tykajuce sa robotizacie ozbrojenych sil stanti beznadejne zastaralé. Je to podobné
ako keby vroku 1908 kedy eSte len vznikali prvé drevené lietadla ozbrojené sily vydavali $tadiu
buducej vyzbroje svojich ozbrojenych sil do roku 1947, kedy doslo k prvému letu lietadlom vécsou
ako nadzvukovou rychlost'ou a zaroven mali ozbrojené sily vo svojej vyzbroji strategické bombardéry
s dalekym doletom vyzbrojené nuklearnymi zbranami. K tomu je zaroven potrebné dodat ,ze
technologicky rast medzi rokmi 2008-2047 ma byt minimalne niekol’konasobne, ale pravdepodobne
aspon niekol’ko desiatok nasobne vacsi ako technologicky rast medzi rokmi 1908-1947. Preto je
potrebné aj tato Studiu brat’ iba ako udanie smeru, a zédkladnych vyziev, ktoré by malo americké
letectvo v blizkej buducnosti zacat’ riesit’ a ktorym smerom sa na tejto ceste vydat
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Obrazok €.7: Progndza vyvoja kategorii bezpilotnych robotickych systémov172

Najzaujimavejsi je vSak nasledujici metagraf, ktory poukazuje na to, ako by
zavadzanie leteckych robotov malo viest' k Strukturdlnej zmene snaozaj velmi
Sirokym dosahom presahujiic technologickii Urovenn samotnej robotizacie.
Samozrejme implicitne st dosahy a presahy eSte omnoho vicsSie. Na samotnom grafe
vSak mozno pozorovat, Ze napriek casovej osi, ktora sa konci az v roku 2047 sa
realne tento graf zaobera problematikou siahajiicou medzi rokmi 2015-2025. Co je
vSak asi najzaujimavejSie na danom grafe su jednotlivé technologické otazky, ktoré
sa maji najneskor od polovice ndsho desatroCia realne rieSit pripadne aplikovat
v praxi. Su nimi hlavne autonomny boj a velenie autonémnosti ako aj tomu

zodpovedajuca politika.

"2 United States Air Force Unmanned Aircraft Systems Flight Plan 2009-2047 str. 34 Citované
18.10.2011 http://www.fas.org/irp/program/collect/uas 2009.pdf
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Obrazok &. 8: Dlhodoba cesta k autondmii'”

Okrem toho, ze jednotlivi novi roboti sa budid pocCas misie ucit, dokazu si
diagnostikovat’ vlastné chyby a opravovat’ ich, pripadne dokazu jeden druhému velit
v danej misii, tak postupne koncom desatrocia alebo tesne za nim by mali vznikat’
prvé prototypy eSte komplikovanejSiecho systému systémov, ktoré budi mat
charakteristiky podobné socialnemu uceniu ¢loveka.

Teda schopnost’ aktivne prenasat informacie medzi jednotlivymi
samostatnymi systémami (v tomto pripade medzi jednotlivymi strojmi a robotmi)
pricom, bude dochadzat’ k vymene skusenosti, medzi jednotlivymi robotmi/strojmi,
¢o nebude zlepSovat’ len jednotlivych robotov, ale spdtnou vizbou sa bude dynamicky
optimalizovat’ vyvoj celého systému systémov, podobne ako to funguje pri l'udskej
spoloc¢nosti, kedy Sirenie informacii je sice hierarchické, ale okrem toho existuje aj
pararelnd komplementarna sietova Struktura prenosu informadcii, ktora dovoluje
zvySovat’ dynamiku a kapacitu prenosu informdcii, pri zachovavani formalnej

Struktary, ktord udrzuje Strukturalnu stabilitu systému.

4.2. Perspektivy vyvoja robotizacie pozemnych vojenskych
prostriedkov USA medzi rokmi 2011-2020

V ur¢itom zmysle mozno roky 2010-2011 povazovat naozaj za prelomové

a to nielen z dovodu, Ze su tieto dve etapy podobne rozdelené v mojej praci. Sucasne

' United States Air Force Unmanned Aircraft Systems Flight Plan 2009-2047 str. 50 Citované
18.10.2011 http://www.fas.org/irp/program/collect/uas 2009.pdf
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pozemné roboty zavedené v americkych ozbrojenych silach maji napriek neustalej
modernizacii a stale vacSej automatizacii niektoré parametre vysokosofistikovanych
dial’kovo ovladanych strojov, ako skuto¢nych robotov ako si ich predstavuje Siroka
laicka verejnost’. Z tohto dovodu by bolo mozné tychto robotov zaradit’ do 0 alebo 1.
generacie vojenskych robotov, aj ked’ je samozrejme trochu trafalé v sucasnosti
zarad’ovat’ uréita skupinu vojenskych robotov do danej generacie.

Ak sa vSak pozrieme na sti€asne vyvijané pozemné roboty, ktoré sa dostali uz
do fazy redlnych skusok prototypov, vidime obrovsky potencionalny posun. Ako prvy
priklad mozno uviest’ dlhodobo vyvijany model BEAR'™, ktory nie je v sti¢asnosti
len funkénym prototypom, ale redlne sa v blizkej buducnosti rata s tym, Ze sa po
d’alSom vyvoji a vylepSeniach tento robot v danej podobe aj naozaj zavedie do
vyzbroje americkych ozbrojenych sil. Tento multifunkény robot je vyvijany firmou

. 175
Vecna Robotics

Vecna Robotics sa rovnako ako firma QinetiQ zaobera okrem
vyvoja a produkcie robotov aj vyvojom a produkciou vel'mi komplikovanych
simulatorov pre vojensku a civilnu sféru.

Prvy prototyp robota BEAR bol postaveny vroku 2005. Ide o vysoko
multifunkéného semiautonomneho robota, ktory sa vel'mi vyrazne 1isi od pozemnych
robotov doteraz operacne nasadenych v ozbrojenych silach USA. Jednym z hlavnych
variant tohto robota je medické prevedenie. To znamenad, Ze tento robot by mal byt
schopny na bojisku najst’ a preniest’ zranen¢ho vojaka do bezpe¢ného zazemia bez
toho aby bol pri tom ohrozeny zivy medik. V pripade potreby by tento robot mal byt
rovnako schopny podat’ zranenému vojakovi zédkladné zdravotné oSetrenie. Ked'ze ide
o multifunkéného robota vo vyssej vahovej kategorii s nosnost'ou okolo 250kg, tak
robot BEAR je rovnako schopny v operacnom priestore posobit’ ako manipulator
s tazkymi predmetmi a podobne.

Velkym pokrokom pri tomto robotovi je, ze okrem ovladania z klasického
ovladacieho panelu ma byt tento robot schopny fungovat v takzvanom mode
vyssieho riadenia. To znamend, ze operator bude schopny riadit’ robota na zaklade

slovne prevedenych prikazov vo forme: chod’ tam, chyt dany kufrik a podobne.'’®

17 The Bear. Citované 27.10.2011. Dostupné na
http://www.vecna.com/robotics/solutions/bear/index.shtml

175 pozri Vecna Robotics.Citované 27.10.2011 Dostupné na:
http://www.vecna.com/robotics/index.shtml

176 Atwood, T; and Klein, J. The Bear: A life-size humanoid robot that searches for and rescues
people. Robot. Citované 17.12.2011 Dostupné na http://www.botmag.com/articles/04-25-

07 vecna_bear.shtml
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Tento vysoko semiautonémny rezim robota ma prispiet’ k tomu, aby sa zvySila
vykonnost' celého tymu, kedZe operator robota méze zaroven viest plno-cennu
bojovu cinnost’. Kapacity tohto robota posobia na prezentacnych videach vyrobcu
vel'mi posobivo'”’.

Dal§im vyznamnym robotom, ktory je v neskorej fize prototypu, je robot
s nazvom BigDog firmy Boston Dynamics. Firma Boston Dynamics sa rovnako ako
firma QinetiQ zaoberad tvorbou virtualnej simuldcie, v tomto konkrétnom pripade
digitdlnou biomechanickou simulaciou. Big Dog je robot, kopirujuci lokomoc¢né
vlastnosti Stvornohych zvierat a to konkrétne psa a osla. Big Dog je skuSobnym
prototypom semiautonomneho robota, ktory ma byt schopny zasobovania vojenskych
jednotiek vo velmi naro¢nom teréne. Jedna sa napriklad o prostredie podobné
afganskym horam a podobne. Pri vahe asi 110kg a vyske a dizke priblizne 1m je
robot schopny stipat’ do terénu s 35% prevySenim aniest’ vySe 170kg uZitocnej

78 Jeho lokomocia je vdaka velmi vykonnej servomechanike ako aj

zat'aze
vysokému vykonu vypoctovej kapacity vyrazne autonomna a efektivna o com svedci
aj nasledujuce video v poznamke pod &iarou.'” VePmi zaujimavé pre chapanie
kapacit su Gasti v &asoch medzi 0:35-0:50 a 1:25-2:00 tohto videa.'™ Okrem vysoko
vyvinutych lokomoc¢nych schopnosti mé& mat tento robot po dalSom vyvoji
schopnosti vyberat’ si presni cestu na zéklade vlastnych vypoctov a analytickych
schopnosti. Sucasna faza vyvoja sa primarne zameriava na kopirovanie lokomocnych
parametrov, ktoré su in§pirované lokomo&nymi vlastnostami psov a oslov.'®'
Evolu¢nou cestou ma vzniknit' eSte komplexnej$i zasobovaci robot
podobnych parametrov s pracovnym ndzvom LS3 (Legged Squad Support Systems).
Tato verzia vSak uz ma byt postupne pripadne redlne zavedend do vyzbroje. Tento
robot ma mat’ dostatocné kapacity aby bol potencionalne schopny bez ovladania
operatorom a po tom, ¢o mu vramci predmisijného predprogramovania budiu do

paméte zadané zakladné parametre, prejst samostatne vySe 20km na zaklade

sledovania velitel'a. V pripade potreby by tento robot mal byt schopny dostat’ sa

"7 The Bear. Citované 9.12.2011.Dostupné na
http://www.vecna.com/robotics/solutions/bear/index.shtml

"8 BigDog - The Most Advanced Rough-Terrain Robot on Earth. Citované 7.11.2011 Dostupné na
http://www.bostondynamics.com/robot_bigdog.html

179 Boston Dynamics Big Dog (new video March 2008). In Youtube(online). 17.3.2008. Citované
4.10.2011. Dostupné na http://www.youtube.com/watch?v=W 1czBecnX1Ww Kanal uzivatel'a olinerd.
180 Je este potrebné dodat’, Ze toto video je zo za¢iatku roku 2008, to znamend, Ze siasné prototypy su
omnoho rozvinutejsie.

'8! Tieto kapacity st ziskané prave prostrednictvom digitalnej biomechanickej simulacie.
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z bodu A do bodu B pomocou vlastnych detektorov a GPS. Prvy protopyp by mal byt
podrobeny skiiskam pocas roku 2012.'"® Vtomto pripade sa uZz jedna
o semiautondmneho az autondmneho robota, ktorého kapacity velmi vyrazne
prekracuju kapacity sucasnych pozemnych vojenskych robotov zavedenych do
vyzbroje ato ako na lokomocnej, tak aj urovni orienticie v priestore. Na tomto
robotovi je dobré znovu poukazat, Ze tato kvalitativna robotizacia prekonava
v niektorych aspektoch Der Derianove koncepty.

V tomto pripade sa jedna ojeho koncept virtualizacie v kvalitativne;
podobe, kedze tu uz nejde o dialkové riadenie daného robota formou
virtualizovaného a digitalizovaného prenosu, ¢im sa dokonca aj samotny Der Derian
zaobera len okrajovo, ale skoro o uplnti samostatnost’ robota a jeho OODA cyklov, ¢o
sa tyka operacného nasadenia robota. To je problematika ktorou sa Der Derian pri
$pecifikacii svojich konceptov nezaoberal ani ju vyrazne nedefinoval.

Z hl'adiska kapacit robotov ako aj smeru ich vyvoja z kratkodobého hladiska
2-4 rokov bude zaujimavé sledovat’ ako sa vyvinie prototyp robota PETMAN, ktory
je takisto produktom firmy Boston Dynamics. Tento robot ma byt prvym typom
vojenského humanoidného robota. Hlavnou tlohou tohto vyvoja je dat’ vojenskym
robotom lokomoc¢né ako aj ohybné kapacity a vlastnosti ¢o najviac podobné cloveku.
V prvej faze sa jednalo o napodobenie ludskej chodze'™’.

O spominanej velkej dynamike problematiky robotizacie svedci aj fakt, Ze
pocas samotného pisania tejto prace bol robot PETMAN vyvinuty do druhej fazy,
ktora je omnoho viac komplexnejsia ako faza prva. V druhej faze ma robot PETMAN
uz okrem noéh a stabilizacného torza aj cely trup a ruky, s ktorymi je schopny Siroke;j
palety pohybov a dynamiky vel'mi podobnej 'udskym pohybovym parametrom ako
su kliky, beh, rychly prechod do pokl'aku ako je mozné vidiet’ na prezenta¢nom videu
firmy Boston Dynamics.'**

Vo februari 2011 doslo na zaklade progresu pri vyvoji robota PETMAN
k podpisu zmluvy medzi vojenskou vyskumnou agentirou DARPA a firmou Boston

Dynamics. Podpis zmluvy by mal viest’ k vyvoju robota ATLAS, ¢o je v podstate 3

182783 - Legged Squad Support Systems. Citované 11.12.2011 Dostupné na
http://www.bostondynamics.com/robot_1s3.html

183 PETMAN Prototype. In Youtube (online). 26.10.2011 Citované 7.11.2011 Dostupné na
http://www.youtube.com/watch?v=67CUudkjEG4 Kanal uzivatel'a BostonDynamics

'8 PETMAN.In Youtube (online) 13.10.2011. Citované 16.10.2011. Dostupné na
http://www.youtube.com/watch?v=mclbVTIYGS8E Kanal uzivatel'a BostonDynamics
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faza vyvoja robota PETMAN,'™ ktory by mal mat veSte omnoho vi&sej miere
humanoidné charakteristiky ako aj I'udsku agilnost’.

Spolu s robotom ATLAS ma byt vyvinuty robot CHEETAH'®, ¢o je robot
kopirujuci parametre mackovitych Seliem. Tento robot mé byt najrychlej$im robotom
na svete, ama byt zaroven schopny v plnom behu vyvinit' véacsiu rychlost’ ako
akykol'vek clovek, pricom ma mat’ aj v inych parametroch podobné vlastnosti ako
mackovité Selmy. Napriklad vysokll ohybnost’ tela, vyvinuté balancné schopnosti ako
aj schopnosti rychleho zrychlenia a zastavenia na vel'mi malej vzdialenosti. Tieto ako
aj skorSie generacie robotov vyvinutych firmou Boston Dynamics sice mozno nie su
zaujimavé v zmysle autondmnosti vykonavania uloh, ale urCite v zmysle
autonomnosti dynamickej stabilizacie a autonémnosti pohybu, ktorej charakteristiky
si vyzaduju vysoky vypocCtovy vykon. Obaja roboti totiz fungujii na principe
dynamickej stability charakteristickej pre ZivoCiSnu riSu anie na principe
repetitivneho opakovania predom danych a len ¢iastocne upravovanych pohybov. To
znamena neustalu korekciu stability v meniacom sa prostredi, coho princip vychadza
z tedrie chaosu. To je obrovsky pokrok v tomto smere, ked’ze vSetci pozemni roboti
zavedeni v sucasnosti do vyzbroje ozbrojenych sil USA funguji véacsinou prave na
principe repetitivneho opakovania predom daného pohybu.

Vsetky tieto typy robotov(pripadne okrem robota LS3) su vSak stale iba
prototypmi, ktoré sa ani neplanuju zaviest’ do vyzbroje. Je vSak pravdepodobné, ze
v niektorych z najblizSich faz vyvoja, €o je zaroven otazka niekolkych rokov, dojde
k prepojeniu tychto kapacit dynamickej stability s kapacitami orientacie v priestore
a vysSej logiky, ktord je vyvijana pre inych robotov, ktori boli v tejto praci uz skor
spominani. Pri uspeSnom prepojeni tychto kapacit by americké ozbrojené sily
disponovali vcelku vyrazne autonomnymi robotmi, s vel'mi Sirokymi a rozsiahlymi
kapacitami svojho nasadenia niekolkonasobne prevySujuc kapacity sucasnych
robotov. Redlne vysledky tohto prepojenia je mozné ocakavat’ uz v druhej polovici
tohto desat’rocia.

Rovnako by sa malo podarit’ postupne vyvinut’ spolo¢nu inteligenciu robotov

tak, aby mohli postupne v spolupraci s clovekom,alebo medzi sebou samotnymi

185 Rawnsley, A. Darpa’s Cheetah-Bot Designed to Chase Human Prey. Wired. 25.2.2011. Citované
7.11.2011Dostupné na http://www.wired.com/dangerroom/2011/02/darpas-cheetah-bot-designed-to-
chase-human-prey/
18 Rawnsley, A. Darpa’s Cheetah-Bot Designed to Chase Human Prey. Wired. 25.2.2011. Citované
7.11.2011 Dostupné na http://www.wired.com/dangerroom/2011/02/darpas-cheetah-bot-designed-to-
chase-human-prey/
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kooperovat’ v operacnom priestore vo vicsich skupinach. Tato otazka je jednou
z hlavnych problematik, ktorymi sa sucasny vyvoj vojenskej robotiky zaobera. Jeden
z tychto programov nesie niazov ALADDIN'®: Autonomous Learning Agents for
Decentralised Data and Information Networks.'™ Dalsie projekty su este
zaujimavejsie'®’. Existuje teda predpoklad, Ze v druhej polovici tohto desatrogia v
tejto oblasti dojde k vyraznému prelomu a tym padom budua moct’ byt nasadzovani vo
vacsich skupindch roboti na bojisku samostatne alebo v spolupraci s l'udskymi
agentmi bez toho, aby ich ovladanie zat'azovalo operatora-vojaka a obmedzovala ho
tym vo vykonavani jeho primarnych bojovych tloh. Robot a ¢lovek by tak na bojisku
mali byt stale rovnocennejsi partneri.

Okrem toho bude vel'mi dblezity moment, ked” pozemni roboti s vyzbrojou
budii redlne nasadzovani v bojovich operaciach, kedZze po nelspechu s
pozemnym robotickym systémom SWORDS a jeho nasadenim v Iraku v roku 2007 v
tejto problematike nedoslo k progresu. To znamena, Ze oficidlne ziadni pozemni
roboti s letalnou vyzbrojou zatial nie si ozbrojenymi silami USA nasadzovani
v ozbrojenych konfliktoch.

O dolezitosti a vyzname robotizacie americkych ozbrojenych sil ako hlavnom

trende'’

, svedCia aj plany na Skrtanie americkych vydavkov na obranu sposobenych
suc¢asnym ekonomickym pokrizovym stavom. Vydavky na robotizaciu totiz zostavaju
prioritou obranného rozpoctu. Tieto vydavky nemaju napriek znizujicemu sa
rozpo¢tu stapat’ iba v pomernom vyjadreni ale dokonca aj v celkovych cislach.
Robotizacia by podla planov totiZz nemala byt len sposobom opera¢ného
a strategického zefektivnenia a zvySovania kapacit ozbrojenych sil ale mala by byt
zaroven spdsobom ako znizit’ naklady na ozbrojené sily.

Na tento jav poukazuje napriklad aj Stadia US Air Force: ,,Kvoli potrebam
veviku a tréningu pilotované platformy' mézu nasadit’ do boja iba 1/3 lietadiel. Cim
viac sa zvySuje redlnost simuldcie, tym menSia je potreba skutocnych letov.

Potencionalne by tréning pomocou simuldcie mohol byt zdvojndasobeny, kedZe by

nebol zavisly na vzdialenosti, pocasi a dalSich limitujucich faktoroch nasadenia

'8 No command, and control. The Economist. 25.10.2010. Citované 26.10.2011 Dostupné na
http://www.economist.com/node/17572232

188 Autonémni udiaci sa agenti pre decentralizované datové a informacné siete.

189 Georgia Tech Mobile Robot Lab Citované 22.12.2011. Dostupné na
http://www.cc.gatech.edu/ai/robot-lab/publications.html

199 ktory bude v blizkej budtcnosti uréovat, ako budii moderné armady v najblizsom obdobi vyzerat
'V tomto pripade sa myslia pilotované lietadl4
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lietadla. Tym by mohlo byt viac zdrojov nasadenych do skutocného boja. Po tom ako
by bol skonceny pociatocny vycvik, operatori bezpilotnych prostriedkov by mohli
udrziavat svoje kapacity bez toho aby museli vykonavat tréning na domovskej
zdakladni pomocou skutocného lietadla. Tento dodatocny tréning méze byt
vykondvany bez rizika nehody skutocného (bezpilotného robotického) lietadla"’
Vysokosofistikované simulatory pre typy lietadiel MQ1/9 a RQ-9, ktoré uplne
dokazu nahradit’ fyzicky vycvik su skusobne zavadzané do americkych ozbrojenych
sil od konca roka 2010."* Cisto virtualno-simulaény vycvik pilotov sa tak za¢ina
skoro uplne podobat’ na realne nasadenie v samotnej misii, ale paradoxne presne
opacne ako to chape Der Derian. ZniZzovanie nakladov na obranu by tak paradoxne
mohlo byt’ d’al$im impulzom intenzivnejSej robotizacie americkych ozbrojenych sil,
ako aj jednym =z hlavnych dbévodov zvySeného financovania vyskumu a vyvoja
novych generacii vojenskych robotov ako aj vysokokapacitnych simulatorov.
Na zaver tejto Casti je eSte potrebné dodat’, ze nie je predpoklad Ze by do
roku 2020 mala byt dosiahnutd singularita'”*¢o st uz kategorie d’aleko za Der

Derianovymi technologickymi konceptami.

4.3 Robotizacia nerobotickych zariadeni
Dalsim moZnym trendom, a to uZ vo vel'mi blizkej budicnosti, ¢o znamena

perspektiva asi koncom druhej polovice tohto desatrofia, mdze byt robotizacia
strojov, ktoré primarne neboli zostrojené ako roboti. K tejto téme sa vyjadruje hlavne
autor P.W Singer. Bohuzial’ sa mi nepodarilo tento potencionalny jav zachytit' ani
v jednej zo stadii o buducnosti robotizacie americkych ozbrojenych sil, ¢o je vSak
pochopitelné, ked'ze ide skor iba o potencidl ajav anie projekt , ktory by bol
rozpracovany a o ktorom by sa vsucasnosti uvazovalo ako o redlnej forme
robotizacie ozbrojenych sil. Zo stale lacnej$imi a vykonnej$imi komponentmi
potrebnymi na robotizovanie nerobotického stroja, ako aj vyvojom flexibilné¢ho

a otvoreného softvéru tu vsak existuje moznost, Ze v nejakom nasledujucom konflikte

92 Unmanned Systems Roadmap 2007-2032. Citované 13.11.2011 Dostupné na
http://www.fas.org/irp/program/collect/usroadmap2007.pdf

193 United States Air Force:Unmanned Aircraft Systems Flight Plan 2009-2047 s. 18 Citované
8.11.2011 Dostupné na http://www.scribd.com/doc/17312080/United-States-Air-Force-Unmanned-
Aircraft-Systems-Flight-Plan-20092047-Unclassified

194 singularita je pojem, ktory oznacuje Gasovy bod kedy ma stupei a kvalita umelej inteligencie
dosiahnut’ minimalne stupen a kvalitu porovnatel'nt s inteligenciou ¢loveka, pripadne na vyssej tirovni
formovania a chépania inteligencie sa jedna dokonca o inteligen¢ny vykon l'udstva ako celku v zmysle
l'udstva ako najkomplikovanejsieho socialneho organizmu na zemi
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dojde k spontannemu robotizovaniu niektorych zariadeni samotnymi vojakmi v poli,
podobne ako sa v konflikte v Iraku po pociato¢nych ttokoch improvizovanymi
vybusnymi zariadeniami americki vojaci v poli spontanne zacali prisposobovat’ danej
taktike a upravovat’ svoje vozidla. Rovnako je mozné, Ze budu dodavané ,,sety®, ktoré
by do urcitého rozsahu boli schopné robotizovat’ nerobotické prostriedky. K dane;j
problematike sa kladne vyjadril aj Rodney Brooks, ktory rovnako konStatuje, ze
jednoduché robotizovanie nerobotickych zariadeni je uz v sti¢asnosti mozné a 'ahko
dostupné.V podstate tato robotizacia uZ prebieha, len takto nie je nazyvana.'”

Ako referencny bod pri potencidle tohto typu robotizacie mozno povazovat
napriklad sutaz akou bola DARPA Grand Challenge race, vramci ktorej sa
s podporou americkej vojenskej vyskumnej organizacie medzi rokmi 2004-2007
uskutocnovali 3 sutaze, v ktorych upravené klasické automobily boli robotizované
aich ulohou bolo samostatne iba pomocou svojich senzorov dostat’ sa v danom
prostredi o najrychlejSie a najbezpecnejsie z bodu A do bodu B. Pokial’ v roku 2004
ziadne z tychto robotizovanych aut nedokoncilo sutaz, co znamenalo Ze neprekonalo
trat’ dlha priblizne 250km'*® uz v roku 2005 5 vozov dokongilo sutaz a vietky okrem
jedného zasli dalej ako vitaz v predchadzajicom roku. Obrovsky pokrok bol
dosiahnuty aj vroku 2007, kedy sa sice dana trat’ vyrazne skratila ale zaroven
prostredie sa stalo omnoho komplikovanejsie.'*’

Od roku 2007 bol v tejto oblasti dosiahnuty d’alsi obrovsky pokrok, ¢o sa tyka
tohto typu robotizacie, ¢o mozno vidiet’ napriklad v suikromne;j sfére, pri systémoch
autonomneho parkovania v modernych automobiloch, alebo ¢isto robotickych autach
ako je napriklad francuzsky CYBERGO."* Je predpoklad, Zze pri sicasnom tempe
vyvoja technologii by robotizdcia primarne nerobotickych prostriedkov v armade
mohla vel'mi vyrazne pokrocit.Je pravdepodobné, ze uz koncom tohto desat’rocia by
sa vdaka nizkej cene robotizacie nerobotickych prostriedkov mohla tato forma
robotizacie zacat’ uplatinovat’ aj v samotnych ozbrojenych silach USA ako forma ad

hoc obmedzenej robotizacie.

195 Our Robot Future - Rodney Brooks. In Youtube (online) 9.6.2009. Citované 2.10.2011. Dostupné
na http://www.youtube.com/watch?v=05DIyUWR-YY Kanal uzivatel'a ForaTv

19 Vitaz sut'aze presiel iba nie¢o menej ako 12 km.

197 Pozri napriklad http://www.darpa.mil/About/History/Archives.aspx

198 Pozri hitp://www.cybergo.fr/
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4.4. Kyborgovia
Clovek je vstale vi¢Sej miere schopny nielen produkovat kvalitnejsich

samostatnych autonémnych robotov, ale rovnako dokdze vo zvysenej miere vyuzivat
vysledky robotiky a umelej inteligencie na zmenu a doplnenie vlastného tela vo
forme, ktora fundamentalne dokaze menit’ vykonnostné parametre ¢loveka.

Kedze tato problematika je eSte CerstvejSia ako samotnd problematika
robotizacie ozbrojenych sil, existuje tu eSte menej dostupnych materalov, z ktorych
by sa dalo vychddzat, to plati rovnako pre definicie arozdelenia vramci tejto
problematiky. Kyborgovia by podla definicie mali byt organizmy funkc¢ne
pozostavajice ako z organickych, tak aj umelych ¢asti. Tieto umelé Casti by mali mat’
elektronické, alebo robotické charakteristiky.

Celkovo by sa viak dala kyborgizacia rozdelit’ nasledovne'*’:

1.slaba kyborgizacia

2.silna kyborgizacia.

Slaba kyborgizacia je v tomto zmysle chapana iba ako funkéné prepojenie s exo-
zariadenim, ktoré je napojené na l'udské senzory a telo. Ako priklad mozno uviest’
vyvoj vojenskych robotizovanych exoskeletov, ktoré maju velmi vyrazne zmenit’
vykonnostné kapacity ¢loveka®”, alebo iné¢ho organizmu.

V pripade silnej kyborgizacie mozno hovorit’ o prepojeni umelého, v naSom
pripade robotického, ktoré je priamo napojené na nervovu sustavu Zzivocicha.
V stcasnosti  stojime pravdepodobne na prahu zrodu (nielen) transhumannych
kyborgov. Americkd vojenskd vyskumnéd organizicia DARPA dlhodobo skima
moznost’ vytvarat’ ovladatenych kyborgov z hmyzu®"!, cicavcov a inych Zivoichov.
Tento vyskum je v sti¢asnosti vysoko efektivny a prinaSa mnohé prelomové uspechy.

V sucasnosti viak zaroven dochadza uz k vylepSeniam &loveka, ktoré spinaju
parametre, aby sa tieto l'udské bytosti mohli nazyvat' kyborgami. Velky pokrok
v tejto oblasti okrem civilnej sféry bol znovu spdsobeny prave vdaka vojnadm
v Afganistane a Iraku. Jednym z dovodov nizSieho poctu padlych v boji na americke;j

strane v tychto vojnach je vysoko sa zvySujica kapacita americkych vojenskych

199 Toto rozdelenie je moje vlastné a neopiera sa o ziadnu uznavant definiciu

200 Time Magazine Names the XOS 2 Exoskeleton ,,Most Awesomemost* Invention of 2010.Raytheon.
2.11.2011. Citované 7.12.2011. Dostupné na
http://www.raytheon.com/newsroom/technology/rtn08 exoskeleton/

2! Hybrid Insect Micro Electromechanical Systems (HI-MEMS) Citované 13.12.2011. Dostupné na
http://www.darpa.mil/Our  Work/MTO/Programs/Hybrid Insect Micro Electromechanical Systems (
HI-MEMS).aspx
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nemocnic a celkovo amerického zdravotnictva, ktoré dokaze zachranit mnohych
zranenych, ktori by v predchadzajicich vojnach podlahli svojim zraneniam. To je aj
dovod relativne velkého pomeru zranenych k mftvym v operaciach v Iraku
a Afghanistane na americkej strane. Ked'Ze americkd armada si dava vysoko zalezat
na starostlivosti o zranenych v boji, tak mnohi vojaci napriklad uz v sicasnosti po
strate koncatin dostavajii vysokovykonné robotické nahrady. Nielenze zraneni vojaci
dostavaju tieto nahrady ale asi 40% z nich je dokonca schopnych sa s nimi vratit’ ku
svojim jednotkam,.*® Tieto robotické prostetické zariadenia, ktoré sii napojené na
Pudské nervy, su vd’aka zvySujucemu poctu senzorov schopné sprostredkovat’ pocit,
7e ¢&lovek citi teplo, chlad ako aj povrch predmetu®”, o umociiuje a urychl'uje
prijatie robotickej koncatiny za svoju. Okrem samotnych koncatin sa vSak postupne

v obmedzenej podobe dari nahradit’ dokonca aj o&i***

ausi. Do buducna existuje
potencial, Ze tieto nahrady v ramci d’alSiecho vyvoja nebudi len nadhradou v zmysle
nahradzovania strat, ale vdaka stale sa zlepSujucej technoldgie pdjde o spdsob
zvyienia kapacit jednotlivca.’”®

Napriek tomu, ze sa tato problematika zatial nachadza stdle na zaciatku
vyvoja, existuje predpoklad, ze do roku 2020 pripadne niekol’ko par rokov po tomto
datume dojde k vel'mi intenzivnemu rozvoju tejto problematiky, ktora prinesie znovu
okrem technologickych a technickych hlavne mnohé moréalne, legidlne ako aj
bezpecnostné otazky. Samotna téma kyborgizacie ozbrojenych sil je vsak tak
komplexna otazka, ze by vydala minimalne na samostatnu diplomovu pracu. Ako
o vysoko realnej vSeobecnej problematike presahujicej vojenski oblast’, ktora sa
z Casového hladiska ma dotknut’ uz generacie ,,baby-boomerov , sa ku vzniku
kyborgov vyjadruje aj profesor Rodney Brooks, ktory je jednou z najvécsich
americkych kapacit v oblasti robotiky a hlavne vojenskej robotiky.>*°

Celkovo sa vsak tato problematika uz dostdva mimo konceptualny ramec Der

Deriana, ktory bol vymedzeny v teoretickom tivode a v podstate sa nim uz velmi

202 Singer, P.W. Wired for War: The Robotics Revolution and Conflict in the 21st century. New York:
Penguin Group. 2009 s.374

293 New robotic hand 'can feel'. In Y outube(online). 19.10.2009. Citované 13.9.2011 Dostupné na
http://www.youtube.com/watch?v=X85L puczy3E Kanal uzivatela arlindbosh

2% Deus Ex: The Eyeborg Documentary. In Youtube(online) 25.8.2011. Citované 2.10.2011 Dostupné
na http://www.youtube.com/watch?v=TW78wbN-WulU Kanal uzivatel'a DeusExOfficial

295 pozri napriklad Singer, P.W. Wired for War: The Robotics Revolution and Conflict in the 21st
century. New York: Penguin Group. 2009 s.373-381

206 Brooks, R. The Robot Invasion Is Coming—and That’s a Good Thing. Discover
Magazine.13.9.2010. Citované 16.11.2011 Dostupné na http://discovermagazine.com/2010/oct/13-
rodney-brooks-robot-invasion
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tazko analyzuje. Znovu mi tak len zostava podotknut, Ze v tomto pripade sa uz
dostadvame do virtualizacnej a digitalizacnej alebo post-virtualizacnej fazy vyvoja,
ktora ma technologicky kvalitativne nové parametre aké stanovil a analyzoval Der

Derian.

84



5. Legalne a moralne otiazky sicasnej a buducej robotizacie
ozbrojenych sil USA

Sucasné nasadzovanie robotickych prostriedkov prinasa mnohé moralne ako aj
legidlne problémy. Napriklad na zaciatku nasadzovania leteckych robotickych
prostriedkov kvoli logickej nevycvicenosti vojakov boli ich operatormi zamestnanci
jednotlivych zbrojarskych firiem, ktoré tieto prostriedky vyvijali. V tomto pripade tak
mali tito zamestnanci stracat’ svoje prava ako civilisti. Dokonca sa dostavali niekde na
hranicu povazovania za Zoldnierov.””’ Rovnako problematickym zostava sucasny
model, kedy operatori robotickych leteckych prostriedkov ovladaju robota
z domovskej zakladne v USA. Tieto osoby su sice vojakmi, ale bojova cinnost’
prevadzaju z pédy USA. Tito vojaci rovnako po ukonceni svojej pracovnej doby
odchadzaju zo zékladne domov.

Dani vojaci/operatori robotickych leteckych prostriedkov sa zaroven
z pohodlia svojich domovskych zakladni stale viac vzd’al'uji od realneho bojiska ako
aj stracaju pocit aktivnej fyzickej a psychickej participacie na vojne a tym zaroven
Casto stracaju pocit zodpovednosti za svoje ¢iny v mnohonasobne silnejSej podobe
ako to opisuje Der Derian. Tym vSak vznika problém, ktorého implikacie su zatial
kvoli slabosti nepriatel’a iba teoretické, ato, ¢i je teda tento operator robotického
prostriedku legitimnym cielom aj po ukonceni misie a odchode domov, alebo
napriklad na futbalovom zapase a podobne.’” V tomto pripade totiz vznikd mnoZstvo
legalnych problémov. Rovnako je legitimne sa pytat’, ¢i je mozné previest' utok na
danu oblast’ a zikladnu USA zktorej st tito roboti riadeni.*” Samotné americké
vojenské letectvo totiz nazyva operatorov leteckych robotickych prostriedkov stale
pilotmi bezpilotnych lietadiel. To znamena, ze tito ,,piloti by mali byt minimalne
pocas prevadzania samotného utoku pre nepriatel’a legitimnym cielom. Celkovo vSak
tato oblast’ nie je velmi preskiimana.”'

Dalsim problémom je, Ze vdaka stale vidsiemu nasadzovaniu robotickych
prostriedkov bez toho, aby bol v danej oblasti pritomny aj ¢lovek dochadza k tomu,

7e operatori cCasto nespravne vyhodnocuju udaje zoblasti v ktorej sa danym

27 Sousek, T. UAV v boji. Bezpilotni prostfedky v Sirsich souvislostech A7M 11/2010 s.41

298 Singer, P.W. Wired for War: The Robotics Revolution and Conflict in the 21st century. New York:
Penguin Group. 2009 s.386

29 Sousek, T. UAV v boji. Bezpilotni prostiedky v 3irsich souvislostech ATM 11/2010 s.41

19 Singer, P.W. Wired for War: The Robotics Revolution and Conflict in the 21st century. New York:
Penguin Group. 2009 s.384-387
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robotickym lietadlom zasahuje a tym sa moZe nespravne reagovat’ na danu situaciu.
Napriek dokonalej virtualizacii vojny v zmysle ze operator vidi naozaj celu situaciu
komplexne, stale vo vac¢Sej miere nebude musiet’ dochadzat’ ku spravnemu chapaniu
kontextu danej realnej situacie v danom prostredi, ¢o sa postupne pravdepodobne deje
uz vpri utokoch bezpilotnych robotickych prostriedkov v Afganistane a hlavne
Pakistane.”'!

Nespravne chapanie kontextu a nespravne reagovanie na dant situaciu je
hlavne pri partizdnskych konfliktoch spolu s odcudzenim sa lokalnej populacii
smrtelnou kombindciou, ktord skoro vzdy vedie (z historickej sklisenosti)
k porazke,*'* alebo minimalne k neschopnosti vyhrat' dany konflikt, ¢o vé&sinou
vedie k dohode s povstalcami alebo inej forme ,,I'ahkej* porazky.

Rovnako tak pri postupnej stale vacSej autonomnosti robotov vznika velky
problém zodpovednosti. V stcasnosti st v redlnych bojovych situaciach vyzbrojeni
iba letecki roboti, kde koneCné rozhodnutie na zniCeni ciela zostava stale na
samotnom operatorovi, ¢o uz samo prinaSa mnohé moralne otazky kvoli zvySenim
kapacitam akymi tito operatori disponuju. St z nich v ur¢itom zmysle polobohovia,
ktori rozhoduju o zivote a smrti, bez toho aby im bolo mozné redlne ublizit’, takze ich
spolu s obetou/cielom ktory mé zasiahnut a zniCit' nespdja ani spolo¢na hrozba
vzajomného ohrozenia a smrti*'?

Postupne sa uvazuje o vdcSom vyzbrojovani vsetkych, teda aj pozemnych
typov robotov. Zaroven dochadza k stale vicsej automatizacii, pricom z dlhodobého
hl'adiska sa uvazuje aj o automatizacii rozhodnutia spustenia pal’by/zniCenia ciel’a, aj
ked’ samozrejme tato otazka bude pravdepodobne este dlho a intenzivne diskutovana
napriek tomu, Ze technologické ako aj technické rieSenie uz budi vyvinuté
a nasaditeI'né. Tym sa dostavame uz k §irSej problematike suvisiacej s naSim stale sa
zrychl'ujicim technickym a technologickym pokrokom, ktory bol spomenuty na
zaciatku prace.

Tento technologicky pokrok ajeho smer ako sa zda, bude stale viac

ovplyviiovany a ohraniCcovany moralnymi imperativmi a Standardami, o sa

21 Singer, P.W. Wired for War: The Robotics Revolution and Conflict in the 21st century. New York:
Penguin Group. 2009 s.397

212 Druhou variantov je vystupfiovanie nésilia do rozmerov, ktoré ohrozuji fyzické prezitie lokalnej
populacie podobne ako to praktikovali britské jednotky na civilnom obyvatel'stve pocas druhej barskej
vojny, kedy sustred’ovali do koncentra¢nych taborov lokalne obyvatel'stvo

13 Singer, P.W. Wired for War: The Robotics Revolution and Conflict in the 21st century. New York:
Penguin Group. 2009 5.396
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pravdepodobne dotkne aj kvality robotizacie ozbrojenych sil ako aj jej smerovania
a hlavne tempa. Je vSak otdzne, akd bude moralka/ zabrany v etape, kedy bude o smrti
a zniCeni ciela rozhodovat umeld inteligencia aroboti. Neddéjde ktomu, ze
v podstate sa z tohto cyklu uplne vytrati 'udska zodpovednot’ a vojak a jeho svedomie
bude iba Statistom v tejto novej etape virtualizovanej mravnej vojny, ktory bude takto
moct’ zbavit' sa bremena moralnej zodpovednosti? Ako pise P.W. Singer, v tomto
momente by neboli emocie a zodpovednost’ za nicenie (derianovsky) pozmenené
a obmedzené virtualizéanou formou boja, ale dokonca by boli uplne vylugené.*'*
Kedze sme nedospeli zatial’ k pravnej zodpovednosti robotov, bude vel'mi zaujimavé
ako sa tato otazka vyvinie.”’> Rovnako bude zaujimavé sledovat ako sa vyvinie
legalny ramec k danej problematike.

Na druhej strane je otdzne, ako robotizaciu ozbrojenych sil ovplyvni, ked
aspon Ciastocne podobné vojenské robotické kapacity ako ma a maji mat USA
ziskaju dalSie krajiny, ktoré si z pozicie USA povazované za potenciondlneho
nepriatel’a. V tomto pripade by sa pri rozvoji vlastnych kapacit mohlo v mensej miere
prihliadat na otazky, ktoré su znaSho sucasného pohladu povazované za
problematiku presahujucu nase su¢asné mravné a moralne hranice.

Ako priklad mézno uviest’ Studovanie slabin americkej vojenskej sily. Ide
napriklad o silnu zavislost’ na druzicovych informac¢nych prenosoch, ktoré su z velkej

(3

Casti ,outsourcnuté” do rak sukromnych firiem. Znicenie kritického mnozstva
satelitov by viedlo k obrovskej degradacii kapacit ozbrojenych sil USA. Okrem iného
by sa mohol zrutit' cely sucasny model ovladania a kontroly velkych robotickych
lietadiel, kde je operator v spojeni s robotickym prostriedkomvzdialenim tisice
kilometriv. Co najvi§ia moznd automatizacia robotov by vsak mohla vyrazne
zabranit’ tejto degradacii aj v pripade uspesnych utokov. Toto samozrejme moze
ovplyvnit do budicna smer adoéraz na omnoho vyS$iu automatizaciu
a osamostiovanie robotov a ich zavislosti na spojeni s operatorom.

Uz teraz sa ale dostdvame za hranicu dneSného pravneho osetrenia
problematiky. V sucasnosti sa totiz stdva, ze niekedy dojde k strelbe na vlastné

jednotky alebo na civilistov. V takomto pripade modze ist’ o chybu v programe alebo

o zI¢ vyhodnotenie vstupnych parametrov. Otvorenou ostava otazka, kto nesie a bude

214 Singer, P.W. Wired for War: The Robotics Revolution and Conflict in the 21st century. New York:
Penguin Group. 2009 s.396

15 Méze byt napriklad byt trestne stihany programétor, ktory zle naprogramuje software robotického
systému?
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niest’ v tomto pripade zodpovednost. Zatial sme sa totiz nedopracovali k pravnej
zodpovednosti robotov. Na tuto otazku zodpovednosti v si¢asnosti viac-menej
neexistuje odpoved’ a tak sa pohybujeme v akomsi pravnom vakuu. Tato legalna
problematika sa da vel'mi I'ahko obchadzat’, ked’ze dominantnym uzivatel'om robotov
je vojenska super-vel'moc USA, ktora je zaroven vel'mocou ako v oblasti informacnej
a medialnej, tak rovnako aj ekonomickej, priCom svojich robotov vyuziva proti
roznym povstaleckym, pripadne teroristickym skupindm s velmi nizkou
technologickou zakladiiou ako aj schopnostou ochrafiovat a obrafiovat’ svoje
humanitarne, pripadne medzinarodné prava vo vojenskom konflikte.

Takze ak aj nahodou dojde ku zlyhaniu systému a bezpilotny prostriedok bez
prikazu zameria a vypali na civilny ciel niekde na hraniciach medzi Pakistanom
a Afganistanom, nikto sa o tom Casto ani nikdy nedozvie, pripadne sa to da vel'mi
lahko zamiest' pod stdl pod oznacenim ,kolateralne Skody*“ podobne, ako sa to
v sucasnosti vel'mi Casto deje pri neadekvatnom zasahu ozbrojenych sil, pripadne pri
chybe identifikovania ciela.

Do budicna vsak ale vyvstavaju dalSie otazky pravnej a medzinarodnej
zodpovednosti ako aj bezpecnostné otazky vzmysle moznosti napadnutia
a softwarového ,hacknutia® buducich autonéomnych robotov ako aj ich
preprogramovania a pouzitie vo¢i povodnym majitelom. O tomto probléme etiky
a legalnosti a legitimnosti nasadzovania robotov pojednava aj samostatnd Studia

6

vypracovana pre americké namornictvo,’'® o dosvediuje, e vobec nejde

o hypotetickil problematiku.

216 Lin, P; Bekey, G; Abney, K; Autonomous Military Robotics: Risk, Ethics, and Design. California
Polytechnic State University. 2008. Dostupné na: http://ethics.calpoly.edu/ONR _report.pdf
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Z.aver

Mojou hlavnou snahou v praci samotnej bolo poukazat na vyznam, aky
ziskava robotizacia pri transformdcii ozbrojenych sil USA a zaroven poukazat’ aj na
historickt a predpokladanu dynamiku tohto procesu. Tuto problematiku som sa snazil
uchopit’ pomocou a formou vybranych konceptov teodrie virtualnej vojny autora Der
Deriana bez toho, aby som vyuzival samotné metddy post-Strukturalistickych
vyskumov. Relativne vel'ku Cast’ prace preto tvori konceptualno-technologicka cast.
Je to z dovodu nutnej deskripcie a definicie pojmov a konceptov pre dana teoriu,
ktora je dost’ Specificka v ramci medzinarodnych vzt'ahov/bezpecnostnych stadii.

To bolo eSte umocnené tym, ze teoretické koncepty/pojmy st vysoko
determinovana danym stavom technologického vyvoja, ktory tato teodria zaroven
opisuje. Samotna teodria je vSak starSieho data z90. rokov. Takze som musel

%6

»aktualizovat™ teoretické koncepty na sucasny technologicky ramec, aby som ich bol
schopny operacionalizovatt na skimanie samotnej problematiky robotizacie
americkych ozbrojenych sil. Tu som sa inSpiroval P.W.Singerom, ktory v podstate
toto implicitne vo svojich pracach robi. Rovnako som sa v teoretickej rovine oprel
eSte o Christophera Cookera a jeho rozvinutie virtualizacie konfliktov a jej vplyv na
¢tos bojovnikov.

Z daného ddovodu technologickd Cast’ zaberda velku Cast prace, ked’ze bez
zakladnych opisov technologickych trendov by som Der Derianove technologické
koncepty pravdepodobne nebol uplne schopny vhodne operacionalizovat’. Celkovo
som sa pri vnitornom deleni samotnej témy prace drzal v mnohych aspektoch schémy
a otazok suvisiacich srobotizaciou ozbrojenych sil USA podobne, ako sa nimi
zaoberd P.W Singer vo svojej knihe Wired for War. Samozrejme tak, aby to co
najviac korenspondovalo s vybranymi konceptami Der Deriana.

Niektoré hlavné casti v praci su nakoniec dlhsie ako iné ato z dovodu, ze
mnohé javy, ktoré som opisal a analyzoval napriklad pri leteckych robotoch platia aj
pre pozemnych robotov. Preto som tieto javy uz neanalyzoval pri pozemnych
robotoch a zaoberal som sa uz iba Specifickymi javmi/vyvojom v danej kategorii
robotov.Z tohto dovodu sa niektoré casti moézu zdat obsahovo nevyvazené.
Z pochopitelnych dovodov je velmi Specifickd kratka kapitola pojednavajuca

o vzniku kyborgov.
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Rovnako trochu $pecifickymi su zdroje, ked’ze som nakoniec pouzil relativne
obmedzené mnozstvo monografii a omnoho viac S$tadii ainych zdrojov ako aj
odkazov na stranky vyrobcov danych robotov,pripadne videi, v zmysle hesla lepSie
raz vidiet ako desat’ krat pocut. Tieto vided som vyuzil hlavne na demonstraciu
kapacit najnovsich robotov. Jednym z ddvodov Specifickych zdrojov k praci je
spominany problém, ze problematika robotizacie je vcelku mladou otazkou ktoru
sprevadzaju vel'mi vel'ké kvalitativne a kvantitativne zmeny. TakZe na jednej strane je
k danej problematike menej vhodnych akademickych publikacii atie eSte k tomu
veelku rychlo zastaravaju. Kvoli tomu som skoro pouzival hlavne zdroje, ktoré boli
vydané medzi rokmi 2007-2011. Paradoxne Der Derianove publikacie su skoro
jedinymi, ktoré som pouzil a pritom nie st vydané v poslednych 5 rokoch.

Jednou z veci, ktord ma pocas samotného vyskumu prekvapila, bolo velké
mnozstva oficidlnych dokumentov americkych ozbrojenych sil k danej problematike
ako aj ich vel'mi Casta aktualizacia. Nakoniec som pre svoju diplomovu pracu pouzil
iba tri. Jednym z dovodov bol ten, Ze ja sdm som sa snazil analyzovat robotizaciu ako
vyvojovy technologicky proces, ¢o bolo determinované rovnako aj technologickym
konceptualnym zakladom prace. Jednotlivé Studie sa vSak velmi Casto zaoberali
v podstate rovnakymi javmi a trendami. Rozdiel medzi mnohymi §tidiami bol len
vich aktualizacii ako aj vel'mi podrobnom a odbornom rozpisovani Specifickych
otazok a problémov ako aj technickych detailov pri robotizacii napriklad u americkej
namornej pechoty a podobne. Zaoberat sa tymito Specifickymi informéciami som
nepovazoval za vhodné, ked’ze by iSlo o zbytocné odvadzanie pozornosti od moje;j
hlavnej snahy, ktorou bolo analyzovat’ jav robotizacie a jej dynamiky v americkych
ozbrojenych silach ako celku a to pomocou $pecifickych teoretickych konceptov.

Co sa tyka samotnej price, rovnako som zistil, hlavne v Zastiach
zaoberajucich sa budicnostou robotizacie ozbrojenych sil, Zze shdcasny stav
robotizacie je rozvinutejsi ako som predpokladal na zaiatku vyskumu. Rovnako
ma prekvapili hlavne plany a projekty robotizacie americkych ozbrojenych sil USA.

Minimélne v oblasti prototypov*'’

by v roku 2020 mali USA disponovat’ rieSeniami,
ktorych kapacity by mali byt’ kvalitativne vel'mi vzdialené oproti sticasnosti a oproti

mojim pdvodnym predpokladom na zaciatku prace. Kapacity tychto rieSeni by mali

17 jednotlivych robotov ako aj komplexnejsich systémov
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dosahovat’, pripadne prekracovat’ kapacity systémov v sticasnosti vykresl'ovanych
v sci-fi.

Celkovo som po dopisani diplomovej prace dosiel k zaveru, ze robotizacia
ozbrojenych sil sa podl'a pociatoéného predpokladu stava jednou z najdolezitejSich
revolucii v ozbrojenych silach. Ide podl'a mdjho nazoru o tak zasadnu revoluciu, ze
jej dosledky ako aj smerovanie vel'mi vyrazne presahuju v mnohych otazkach oblast’
ozbrojenych sil a vojenstva. Ide dokonca podl'a mia o problematiku, ktora sama ma
v budiicnosti  vysoko sekuritizacny charakter a samotnd otazka miery a kvality
robotizacie ozbrojenych sil moze byt sekuritizovatel'na.

Rovnako si myslim, Ze robotizacia ozbrojenych sil je trend, ktory presahuje
ramec ozbrojenych sil USA. Tento jav sa v stale vicSej miere bude dotykat’ vSetkych
technologicky vyspelych ozbrojenych sil. To by preto mali reflektovat’ aj buduce
dokumenty zaoberajuce sa dlhodobou modernizaciou ozbrojenych sil Slovenskej
a Ceskej republiky. Bude pravdepodobne velmi problematické z dlhodobejse;
perspektivy budovat’ technologicky moderné ozbrojené sily bez primeranej

a konkrétnym ozbrojenym sildm adekvatnej robotickej zlozky.

Conclusion

The main aim of this thesis was to point out the importance that robotization is
gaining as a part of the U.S. armed forced transformation as well as to show the
historical and the anticipated dynamics of this process. I made an effort to grasp the
issue by means and in the form of the selected concepts of the virtual war theory
proposed by Der Derian without having to utilise the very methods of poststructuralist
research. A significant portion of the thesis is devoted to conceptual-technological
part. This was due to the necessary description and definition of the notions and
concepts inherent to the given theory, which is rather peculiar within interational
relations/security studies.

That was enforced by the fact that the theoretical concepts/notions are highly
dependent on the given state of affairs of technological development which this very
theory describes at the same time. The theory itself is, however, of older origin, and
dates back to the nineties. As aresult, [ had to ,,update the theoretical concepts for

them to fit in the current technological framework in order to be able to operationalize
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them for the examination of the very issue of robotization of U.S. armed forces.
Within that part, I took inspiration from P.W.Singer, who implicitely does the same
thing in his works. Within the theoretical section I also made use of the ideas of
Christopher Cooker and his elaboration of conflict virtualization and its influence on
the ethos of warriors.

It is for this very reason that the technological part constitutes a major part of the
thesis since I probably wouldn’t be able to appropriately operationalize Der Derian’s
technological concepts without the elementary descriptions of the technological
trends. On the whole, when dealing with the internal division of the topic of this
thesis I tried to hold onto the scheme and issues relating to the U.S. armed forces
robotization in similar fashion as P. W. Singer does in his Wired for War book in
a way that it corresponds as much as possible with the selected concepts of Der
Derian.

Some main sections of the thesis are in the end longer than the others because many
phenomena that I described and analyzed in connection with, say, air robots hold
equally for the land ones. I therefore did not analyze these phenomena with land
robots and vice versa, yet addressed specific issues/development. Some sections may
for this reason appear a bit imbalanced. The chapter discussing kyborgs is very
specific for obvious reasons.

The sources are somewhat peculiar too since [ ended up using a relatively limited
number of monographs yet a lot more studies and other sources as well as links to the
websites of the manufacturers of the given robots or even videos, believing that “one
picture is worth a thousand words®. I mainly meant these videos to demonstrate the
capacities of the newest robots. One of the reasons for the above mentioned “peculiar
sources™ for the thesis is that the issue of robotization is a rather “young* discipline
accompanied by significant qualitative and quantitave changes. Thus, on the one
hand, there are fewer academic publications dealing with the topic, and, on the other,
they quickly become outdated. It is for this reason that for the major part of the thesis,
the sources I used were published between 2007-2011. Paradoxically, Der Derian’s
publications are almost the only ones used that have not been published in the last 5
years.

One of the things that surprised me during the research stage was a large number of
U.S. armed forces official documents relating to the topic as well as their frequent

updates. However, I only used three of them for this diploma thesis in the end. One of
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the reasons for that was Imyself was trying to analyze robotization as
a developmental technological process which was also determined by the
technological-conceptual basis of the work. Individual studies would, however, very
often deal with the same phenomena and trends — they only differed in how topical
they were as well as in a very detailed and specialized elaboration on the specific
issues and problems and technical details regarding the robotization of American
infantry and so on.

I did not find it suitable to deal with such specific information since that would be
a useless distraction from my main topic which was to analyze the phenomenon of
robotization and its dynamics in American armed forces as a whole by means of
specific theoretical concepts.

As far as the thesis itself is concerned, I found out, especially within the sections on
the future of the armed forces robotization, that its current status quo is more
developed than I had assumed at the beginning of the research. I was also surprised at
the plans and projects of the U.S. armed forces robotization. At least within the area
of prototypes (individual robots as well as more complex systems) should the USA by
2020 have at their disposal solutions the capacities of which should be far beyond
what we see at present. The capacities of these solutions are bound to achieve if not
surpass the level of what is today seen as sci-fi in the area of systems capacities.

After having finished writing the thesis I came to the conclusion that armed forces
robotization is becoming one of the most imprtant revolutions in armed forces as
such. It is, in my view, such substantial a revolution that both its consequences and
direction reach in many aspects beyond the field of armed forces and military as such.
I also believe that this issue will itself hold a securizational character in future and the
very question of the degree and quality of robotization of armed forces can itself be
securizationalized.

I 'am also of the opinion that robotization of armed forces is a trend which surpasses
the framework of USA armed forces. This phenomenon will, in increasing manner, be
relevant for all the technologically developed armed forces. This should therefore
become reflected in the future documents dealing with long-term modernization of
armed forces of the Slovak and Czech Republic. As it appears, building
a technologically modern armed forces will, from a long-term perspective, be very

problematic without appropriate and adequate armed-forces-specific robotic compone
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