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Abstrakt

Tato prace se zabyva projektovou vyukou na zékladnich §kolach. Za sviyj
hlavni cil si klade vytvofeni namétu projektu fenologického pozorovani, ktery by
se dal uspésné realizovat ve vyuce prirodovédného seminafe zakladnich $kol.
Souéasti prace je podrobna teoreticka &ast, jez charakterizuje metodu projektové
vyuky jako specifickou moderni vzdélavaci strategii v sou¢asném $kolstvi.
Zevrubné jsou popsany jednotlivé faze projektu od jeho pfipravy, pies realizaci az
po vyhodnoceni. V praci neni vynechéna ani kapitola vénovana fenologii,
ekologickému odvétvi, na niZ je tento projekt orientovan. Praktickou ¢ast zahajuje
orientaéni dotaznikové 3etieni, které u vybranych pedagogi zékladnich $kol
zjiStuje vyuzivani projektové vyuky a zatazeni fenologie v jimi vedenych
pfirodovédnych seminafich. Samotné ovéfeni navrZzeného projektu ,,Rocni
promény pfirody* v praxi je podstatou praktické &asti diplomové prace. Jedna se o
dlouhodoby prajekt sledujici promény ptirody v obdobi jednoho roku na useku
vyméfeném Etvercovou siti. Podrobné je charakterizovano misto fenologického
pozorovani, popsano vyuziti ¢tvercové sité€ a navrzeny pracovni listy pro
Jednotliva ro¢ni obdobi. V diskusi je poté analyzovan samotny priibéh
relizovaného projektu, jeho hlavni pfinosy pro zaky a splnéni vyukovych cilu. Na
druhou stranu jsou viak zmifiovany i nékteré jeho nedostatky a také problémy,
které mohou ve vyuce nastat. Vyisténim této prace je zavér, ktery potvrzuje
VyuZitelnost navrzeného projektu v praxi, jeho p¥inos pro uitele zékladnich $kol a
také vyuziti &tvercové sitd jako vhodného pedagogického nastroje, umoziujiciho
zakiim vétsi ptehlednost a nazornost piirodovédného pozorovani. Prace je
doplnéna fotodokumentaci realizace projektu v jednotlivych roénich obdobich a

ptiloZenymi pracovnimi listy.
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1 Uvod

1.1 Uvod a stanoveni cili diplomové prace

Zijeme v rozporuplné dobg. Postupujici globalizace vyhrocuje rozpor mezi
védeckotechnickou primyslovou racionalitou a Zivotem lidstva na na$i planeté.
Globalizujici se svét je charakterizovan velkou mobilitou informaci, zbozi i lidi.
Nartistaji pocity nejistoty, nestability, neprihlednosti. Vzdélavani proto nelze
chapat pouze jako preddvani predem usporadanych, hotovych poznatka védy a
techniky ¢&i osvojovani profesionalnich kompetenci, ale je tfeba ho koncipovat se

zietelem k optimalnimu rozvoji osobnostniho potencialu kazdého ¢lovéka.

Jednim ze spolednych ryst svétovych trendi typickych pro souc¢asné
Pristupy k vychovné-vzd&lavacimu procesu jsou proto snahy o harmonickou
proporci mezi jeho vzdélavaci a vychovnou slozkou. Osvojovani védomosti,
péstovani a rozvijeni dovednosti a zdokonalovani schopnosti je tizce vazano na
tvorbu postoji, s nimiz jsou spjaty potieby a zajmy motivujici dalsi &innost
jedince. Prosazuje se interaktivni - ¢innostni a zkuSenostni udeni, které je zalozeno

na vyuziti aktivizujicich metod, forem a prostiedki ve vychové a vzdélavani.

To vSechno vede k tomu, Ze vyznam konkrétnich védeckych poznatki a
dovednosti pro prakticky Zivot i pro vykon profese klesa. Biologie je povazovana
za obtiZzny vyudovaci pfedmét, a to zejména na druhém stupni zakladni $koly a na
vSech typech sttednich $kol. Piiginou tohoto jevu je v poslednich letech stale
pretrvavajici tendence k tzv. poznatkovému encyklopedismu, ktery jesté nabira
Své intenzity v exaktnich oborech, ke kterym patfi mj. pravé piirodopis (biologie).
Ulitelé biologie to zdtivodiuji podstatou biologie jako védy, sou¢asnym
uspofadanim ucebnich plénd a vysokého narokéi védomosti u 24k (studentd)

v oblasti teoretickych poznatkd u vysSich stupiiti vzdélani (viz ptijimaci zkousky

na stfedni a vysoké skoly). PFi&in tohoto stavu je mnoho.

I’ kdyZ mizeme mit nejriizngjsi vyhrady k pedagogickym dokumentim,
Které v soucasnosti urCuji vyucovani na nasich §kolach, najdou v nich tvofivi
ucitelé dostatek prostoru pro to, aby mohli v kaZdodennim vyu¢ovani podporovat

nebo dale rozvijet pfirozenou touhu kazdého Zaka poznavat, objevovat nové a



krasné. Soucasna reforma Skolského zakona, s niZ v prvé fadé souvisi zcela nové

pojeti zékladniho a stfedniho vzdélavani, jez by mél ,,usmé&riiovat* rAmcove
vzdélavaci program (dale jen RVP) a z n€j odvozené a pro kazdou $kolu
specifické Skolni vzdélavaci projekty, tento pfistup dokonce vyZzaduje a oéekava
od kazdého vyuéujiciho. Hlavnim impulsem této nové myslenky ve vzdé&lavani by
mély byt pozadované vystupy vzdélavani- tzv. klicové kompetence, v nichZ je
kladen diiraz na schopnosti a dovednosti Zaka, nikoli jen kvanta teoretickych

poznatku.

Pro isp&$ném zrealizovani cili takovéhoto pfistupu vyuky je tieba si ale
uveédomit, ze zdrojem poznani neni pro Z4ka jenom ucebnice nebo ucitel, ale
"Zivot sam", a e je tteba hledat vhodné vzd&lavaci strategie, které tento zasadni

posun ve vyu¢ovani umozni.

Krize nejen Ceského Skolstvi v poslednich desetileti je jiZ dnes
nepopiratelnym faktem. Jednim z ukazateli tohoto jevu je jisté i radikalni kritika
Skoly z tad odborniki i vetejnosti. Soudasna reforma &eského Skolstvi je tak
nutnou reakcei na vyhrocenou situaci. Jednou z cest feSeni tak kromé& zavedeni
novych pedagogickych dokumentt &i zakladani alternativnich $kol, miiZe byt
zafazovani pedagogickych inovaci do vyuéovaciho procesu, ke kterym patii mj. i
metoda projektové vyukyKazdy uéitel ma ve vyuéovani k dispozici mnoho metod,
prostredkti a forem prace, které mu poskytuji obrovsky prostor pro aktivizaci
&k, pro rozvoj jejich kompetenci a kapacit. Jednou z takovych metod je mimo

JIn€ 1 projektova metoda zaloZena na vyuZiti projektii ve vyuéovani.

O mozZnostech a mezich projektového vyuéovani se dnes vedou rozsahlé
diskuse i mezi odborniky. Jeho vyuziti ve kolni praxi pfi vyuce ptirodopisu ¢i
ptirodovédného seminate je vzhledem k obsahu téchto ptedm&tii nasnadg. RovnéZz
tak prvek fenologie, ktery je v projektu jednim ze stéZejnich, neni v praci
nahodny. Skutecnost, Ze uitel ma moznost s #aky pracovat v priibshu celého
roku, je pro jakékoli ptirodovédné pozorovan piimo v terénu ni¢im

nenahraditelnou vyhodou.

Tato diplomova préace se zabyva namétem projektové vyuky botanické

casti ptirodovédného seminate na Z$. Projekt se zamétuje na fenologicka




pozorovani pomoci ¢tvercovych siti, jako vysecich krajiny, ve kterych jsou zmény

zpusobené vlivem st¥idani ro¢nich obdobi pro zaky zvlast zietelné a piehledné.
Hlavnim cilem prace je vytvoieni projektu, jeZ by slouZil ostatnim vyuéujicim

v botanické €asti ptirodovédnych seminaiti na ZS, kteti maji chut’ do své vyuky
zafadit pravé projektovou metodu &i prvek fenologického pozorovani, jako mozny
namét ¢i zdroj. Specifické cile, tykajici se vlastni prace Zakl na projektu, pfimo
koresponduji s dil¢imi vyukovymi cili, které jsou zmin&né v praci v &asti

»piiprava projektu®,

Ptiprava projektu bude nasledné ukon&ena vlastnim ovéfenim v praxi.

1.2 Hypotézy

Hypotéza, ktera bude v praci ov&fovana se vztahuje k vlastni realizaci

projektu.

> HI: Zaci 8. a 9. tfid na ZS jsou schopni Usp&$né realizovat
pfirodovédny mimotadné dlouhodoby projekt se zamé&fenim na

fenologicka pozorovani.
V tomto smyslu se dil¢imi terminy hypotézy rozumi:

o Schopni- vlastni védomosti, dovednosti, schopnosti a
vlastnosti, jeZ umozZiiuji realizaci projektu a umi je

Vyuzit v praxi.

o Usp&3ng- Gsp&$na realizace je pfimo podmingna
splnénim niZe uvedenych jednotlivych vyukovych cili (

viz kapitola 5.1.1.).

o Mimotadné dlouhodoby projekt- zahrnuje nékolik

tydnd nebo i mésict.

J Fenologicka pozorovani- pozorovani s diirazem na
vztahy mezi podnebim (klimatem), po€asim a

ristovymi &i vyvojovymi fazemi rostlin. Studuje se
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¢asovy ( ro¢ni) priubéh vyvojovych stadii jednotlivych

biologickych druht a jejich Zivotnich projev.

» H2: Pozorovani ve &tvercovych sitich je pro Zaky pfehlednéjsi a

nazorngjsi

1.2.1 Postup ovéfovani hypotézy

Hypotéza bude ovétena vlastni realizaci projektu v pfesné vymezeném

¢asovém useku od dubna roku 2005 do tinora roku 2006 na zamé&rn& vybraném

vzorku zaka ZS Vrané nad Vltavou.

Zéci se budou vénovat projektu v hodinach ptirodovédného seminate,
ktery je vyudovan jedenkrat za 14 dni ve dvouhodinové dotaci, a to od jeho

ptipravy az po vyhodnoceni a prezentaci dosaZenych vysledki.




”

2 Teoreticka cast

2.1 Projekt

Vyznam slova projektjje odvozen z latinského slova proicio (hodit,

vrhnout vpred, napFdhnout, ...).

Jednoznaéné vymezeni pojmu projekt v pedagogickeé literatufe nenajdeme.
Mnozi autofi viibec pojem projekt nedefinuji, hovofi pfimo o projektové metodé

nebo o projektovém vyucovani.

Velmi struéné bychom mohli projekt definovat jako "pfechod od mySlenky

k ¢inu, ktery se uskuteéfiuje na Zakovu zodpovédnost a ma zcela konkrétni

vystup"!.

my3lenka &in N\
(spekulace) PROJEKT

(organizujici zamer) )

/
7akova zodpovédnost /

konkrétni
vystup

W

2.2 Projektova vyuka

Projektova vyuka (uéeni projektem) &aste¢né navazuje na metodu feseni
problémi, jde viak v ni o problémové alohy komplexngjsi, o vyukoveé zamery a
plany, které maji vzdy také &irsi prakticky dosah. Jestlize vyuka zaméfeni na
feseni uéebnich problémt a tloh se uzavira mezi stény udebny nebo Skoly, uéeni
v projektech hranice 8koly piekratuje, a to do prirody, spoletenske komunity nebo
do vyrobniho procesu. Lisi se viak také od vychazky, exkurze nebo od pracovni a
technické vyuky hlavné tim, Ze Géastnici projektu se angaZovane zalletiuji do

Zivotni praxe a Ze za své aktivity téZ prebiraji urcitou odpovédnost. Tradiéni
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vyuka také vétSinou probiha v izolovanych vyuovacich pfedmétech, kdeZto

projekty sdruuji pfirozenou cestou k spolupraci nékolik vyu€ovacich piedméti,

nebot jejich cilem je fesit situaci ze Zivotni reality.

1 kdyZ pojem projekt lze vystopovat jiZ na akademiich ze za¢atku 18.
stoleti, prvni pokusy o projekty ve vyuce pochazeji od J.Deweye a
W.H Kilpatricka o dvé sté let pozdé&ji, kiefi v nich vid&li prostfedek demokratizace
a humanizace eduka&nich &innosti, nebot’ ueni v projektech se snazilo piekonat
strnulost a direktivnost vyuky, jakoz i izolovanost a odirZenost skoly od
skuteéného Zivota a davalo prileZitost vSem yakam zapojit se podle svych sil do
uzitecnych a zajimavych aktivit. Prace v projektech poskytovala zakdm i u¢itelim
vetsi autonomii vici $kolskym nafizenim a tlaku povinnych osnov. Ptes znany
ohlas se projektova vyuka setkavala i s kritikou, nebot’ pii metodicky nespravném
zavadéni s sebou prinasela také nesystematické védomosti 7akt, Od Sedesatych let
za&ina projektova vyuka v Evropé zaZivat renesanci, ktera od devadesatych let
priznivé ovliviiuje také nasi $kolu. Ugeni v projektech vykazuje znacnou pestrost
v pojeti projekti, celkové viak znamena obohaceni metodického repertoaru, nebot

predstavuje cenny prispévek k alternativni kultufe uceni a vyuky.

Pavodni, obecn& koncipovana idea projektové vyuky byla postupné
zptestiovana a konkretizovana v pojeti, v némz se zdiraziiuje problémovy
charakter feSené tilohy a jeji spoleenské vazanost, pfi¢emZ téma by mélo
iniciovat interdisciplinarni spolupréce a spojovat praci hlavy a rukou. Pfi
vymezovani projektové vyuky se vyzvedava komplexnost feSeného pracovniho
tikolu, jeho cilem je osvojeni potfebnych védomosti a dovednosti zaky. Do
popredi vystupuje také poZadavek propojovat Zivot, uéeni a praci, a to ve
spolupréci ugitelf, 74k, zainteresovanych rodi&ti, piipadné ptizvanych expertl
tak, aby vybrana témata mohla byt fe$ena vzhledem k spoletenskym a soucasné
individualnim potfebam. U&ebni i pracovni procesy probihajici ve tfide i mimo ni
jsou stejné tak dilezité jako vysledek aktivit nebo vznikly produkt. Shrneme-li
uvedena hlediska, mZeme projekt vymezit jako komplexni praktickou ulohu

(problém, téma) spojenou se Zivotni realitou, kterou je nutno fesit teoretickou 1

"hitp:/ www.rvp.cz/clanek/289/334
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praktickou &innosti, ktera vede k vytvofeni adekvétniho produktu. Priibéh feSeni

projektu lze ¢lenit na nékolik fazi:
» priprava projektu
> realizace projektu
» vyhodnoceni projektu.

Podle zvolenych cilt a vybranych témat projektu se stanovi také ¢asovy

rozsah projektové vyuky, ktery maze byt:
> kratkodoby, tj. dvou az nékolika hodinovy,
> sttednédoby, realizuje se v priibéhu jednoho aZ dvou dnd,

> dlouhodoby, tzv. projektovy tyden, ktery se obvykle absolvuje

jedenkrat ro¢ng,

> mimoradné dlouhodoby, zahrnuje nékolik tydnt nebo i mésica,

av8ak vétSinou probiha paralelné s obvyklou vyukou.

Uceni v projektech umoziiuje téZ volbu rtiznych organizaénich forem,
nebot’ projekt se realizuje bud’ jako prace ve skupinach, nebo jako individualni
zadani, anebo nejéastéji kombinované ob&ma zpisoby. Ugeni v projektech
nejéastéji probiha v jedné tride, Casto se viak do feseni zapojuje nékolik téid, a to i

riiznych roénikd, velkych rozméra projektova vyuka nabyva, stane-li se zaleZitosti
celé Skoly.

Pti rozhodovani o zatazeni projektu do repertoaru vyukovych metod je
nutno kromé pfipravenosti uditelt a 2aki zvazit téz jeho prednosti a ptinosy pro

Sirsf edukagni cile. Je moZno poéitat s tim, Ze projekt:
> zvySuje motivaci, iniciativu a odpovédnost zakd,

> poskytuje fadu ptileZitosti k praktickému feSeni ikold a probléma

ze zivota
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> posiluje u zakd ochotu spolupracovat a radit se s jinymi,

> prinasi korektiv k tradiéni vyuce, nebot’ ji obohacuje a doplfiuje o

pfimou zku$enost zak,

> rozviji u zaka vytrvalost, pohotovost, tolerantnost, sebekriti€nost i

sebedtvéru,
> dava pfileZitost k tvofivym €innostem

Vyzvednout lIze také prilezitost k dal§imu osobnostnimu ristu uciteld,
nebot’ inovaéni experimentovani jim zabratiuje upadnout do obvykIé rutiny.
Zavazny je té7 divod vyplyvajici ze zakladniho vychovné-vzd€lavaciho poslani
Skoly, nebot’ nemaji-li $kolu opoustét #4ci s hlavou preplnénou védomostmi,
nybrz lidé pfipraveni Zit v demokratické spoleénosti a zvladat jeji rostouci naroky
na samostatnost, kulturnost a zodpovédnost, sougasné prevazujici orientace Skoly

H o ’ % o v vi,2
na recepci poznatk tuto naléhavou potfebu nemiize zabezpecit”.

Cilem projektového vyu€ovani je prekonat nedostatky b&Zné tradiéni
Skoly, kterymi jsou mj.:

> izolovanost a roztiisténost védéni
> odtrzenost od Zivot. praxe
> nizka motivace zakd
> odcizeni zajmu 74kt
> pamétni a jednostranné kognitivni u&eni
Mezi zikladni charakteristické rysy projektové vyuky patfi:
> orientace na zkugenost Zaka
> aktivni vztah ditéte ke t¥idé, ke svétu

> nelze odtrhnout poznani a &innost, praci hlavy a rukou
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bodech;

>

¢innost individualni i socialni
ztotoznéni se s ¢innosti
emocionalni prozitek

vedeni k zodpovédnosti Zakl k dokonéeni tkold, sebehodnoceni

Vyznam a prednosti vyuZivéani projektll ve vyuce jsou napf. :

piekonani hranic jednotlivych pfedméti
komplexni pohled na svét

integrace poznatk z vice obori

rozvoj iniciativy, samostatnosti a tvofivosti
uzky vztah k realnému (i osobnimu) Zivotu
aktivizace Zaka

skute¢na prace v tymu a rozvoj zodpovédnosti
rozvoj komunikace

rozvoj pracovnich a studijnich navyka

Naopak omezeni projektové vyuky lze shledat napf. v nasledujicich

vyZaduje spolupraci mezi uditeli
naro¢nost ptipravy

¢asova naro¢nost (vzhledem k osnovam)
Zéci se podili nerovnomérné

vznikaji mezery ve znalostech pii nekritickém vyuZiti proj. vyuky

® Matidk a Svec 2003
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» problém klasifikace (hl. slovni)

2.2.1 Charakteristiky projektu jako specifické vzdélavaci strategie

22.1.1 Projekt jako specificka vzdélavaci strategie
Projekt nemiZeme vnimat jako izolovany pedagogicky prvek. Neexistuje
sam o sob&. Vzdy je, at’ uz explicitné nebo implicitn&, soulasti néjakého systému,
prvkem urgité struktury, a v této struktufe plni ur€itou, zcela konkrétni, roli v
souladu s dal3imi prvky této struktury. Uvazujeme-li vychovné-vzdélavaci systém

Jjako zékladni, potom projekt muze:

1. plnit v tomto systému rizné funkce (napf. projekt jako metoda,
néstroj, organizaéni forma, prostiedek, prostfedi, strategie; projekty
motivadni, exploratni, pojmotvorné, upeviiovaci; projekty

zakovské, projekty vyuky),

2. vytvafet razné silné vazby k ostatnim prvk@m systému a pisobicim
faktorim (napf. slaba vazba k informativni vyuce a silné vazby k
vyuce heuristické a produkéni, silné vazby k motiva¢ni a aplikacni
fazi vyuky, méné silné vazby k expoziéni a fixa¢ni fazi vyuky,
slaba vazba k diagnostické fazi vyuky, silna vazba na aktivizujici

metody vyuky, silna vazba na problémové vyuCovani).

Soucasné je viak tfeba vychazet z toho, Ze viechny prvky systému tvofi
komplex, navzajem se ovliviiuji. Proto kazd4 zména jednoho z nich (napf. uZiti
projektu v jinych, nez piivodné ptedpokladanych souvislostech) znamena
soucasné zmény v systému a miiZe mit vliv, a to i negativni, na rozvoj celého
systému. Proto nelze odekavat, Ze zikovské projekty zatazené do vyucovani
nahodné, jako prostiedek k feseni okamzité pedagogické situace, pfispéji
vyznamné k jejimu vyfedeni. Naopak je tfeba, podie naSich zkusenosti,
dlouhodobé sledovat fungovéni konkrétniho systému (napt. vychovng-
vzdélavaciho procesu v dané t¥{dé nebo gkole), a teprve potom pomoci vhodn&
zvoleného projektu nebo skupiny projektd usmériiovat faktory ovliviiujici tento
Systém a podporovat rozvoj sledovaného systému smérem k naro¢ngjs$im Grovnim

a Vyssim cilim (napf. pfechod systému od pievazné transmisivniho a
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instruktivniho vyu¢ovani smérem ke konstruktivistickému, diraz na rozvoj

kompetenci a kapacit zak®, budovani inkluzivni Skoly atd.).

V ptipads zatazovani projektd do vyu€ovani je tteba, vice nez v jinych
pripadech, brat na zfetel, Ze vychovng-vzdélavaci proces, i kdyZ na prvnim misté
plni funkci vzd&lavaci, neni funk&ni a nedosahuje danych cili, jestlize

nerespektuje cil nadtazeného systému, jimZ je celkové formovani osobnosti

zaka.

Pfitom je v posledni dobé& prokazatelné, ze se na Skolu ptenasi
zodpovédnost i v oblastech, které byly jesté nedavno doménou jinych instituci,
predevsim rodiny. Prace na projektech miZe uspokojovat potiebu jednotlivych
déti realizovat se v riiznych typech &innosti, vyniknout v néjakém oboru, ale
soudasné poskytuje détem moZnost piirozeng se sdruZovat a spolecné pracovat na
ukolech, které sice vychazeji ze $koly, ale mohou byt ocenény i mimo Skolu. Zéci,
ktefi pracuji na projektu, prebiraji zodpovédnost za feSeni problémi spojenych s
danym tématem, zapojuji se do planovani postupu praci, pfedkladaji navrhy, jak

resit problém, ktery je jadrem projektu. Dochazi k jejich ptirozené inkluzi do

vyuky.

Je-li projekt dobte pfipraven a vhodné zatazen do vyuky, vznika
dostatecny prostor pro rozvoj vlastnich ugebnich strategii zakl a soub&zng
dostatecny (predevsim Sasovy) prostor pro feSeni projektu a ziskani jeho vysledka.
To vede zaky k aktivnimu pristupu k jejich vlastnimu uéeni. Proto miZzeme

povazovat projekt za specifickou vzdélavaci strategii.

Pti projektovém vyudovani se zasadné méni role ulitele v ném. Utitel
pfestdva byt jedinym zdrojem informaci ve vyu€ovani, stava se konzultantem.
Pomaha Zakiim a podporuje (ptipadné podle potieby usmériiuje) praci Zaku na
vyfeSeni daného problému. Jeho fidici role trva, ale piechazi z pozice explicitni
(viditelné) do pozice implicitni (skryté). Z tohoto thlu pohledu miZeme chépat
vztah uditele a zaka pfi praci na projektu jako partnerstvi. Uspé$na prace na
projektu vyzaduje od obou partnert pievzeti jejich dilu odpovédnosti, jejich
iniciativu, tvofivost a organiza¢ni dovednosti. Tim, Ze se Zaci vyrazné podileji na

volbé tématu projektu a sméru jeho realizace, véetné volby metod jeho zkoumani,
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je mozné vysledky jejich prace ptedjimat jen obecné. Realizace tohoto "nového"

vztahu mezi uitelem a Zakem vyZzaduje jiny pfistup k celé problematice -
skutedné (ne pouze proklamované) uplatiiovani "novych" - jinych nez tradi¢nich
pristupt. PfestoZe ugitel prestava byt pfi zafazeni projektu do vyuky jedinym

zdrojem poznatki, jeho ptiprava neztraci na naro¢nosti, prave€ naopak.

2.21.2 Charakteristiky projektu

Vymezeni charakteristiky projektu jako specifické vzd&lavaci strategie, t].
jako vzdélavaci strategie, ktera je zaloZena na aktivnim pfistupu zaka k vlastnimu

uceni. Z tohoto hlediska mtizeme charakterizovat projekt jako vzdélavaci strategii,

které poskytuje dostatecny prostor pro:

> realizaci potfeb a zaimi zakd. tj. respektuje pfirozenou potfebu zéka

ziskavat v ¢innostech nové zkusenosti, poznatky, dovednosti a

schopnosti, aktivné se stfetavat se svétem, mit viastni odpovédnost a

spoluodpovédnost za praci,

rozvoj kompetenci a kapacit Zakd, nebot’ projekt umoziiuje péstovat
dovednosti zakd vyrovnat se s realnym problémem prostfednictvim
dostupnych prostredki, vyuzivat zp&tné vazby ke korekei prace ve
vazbé na prekazky, které se pfi feSeni projektu vyskytnou, ugit se
pojmiim, dovednostem, ... i mimo okruh povinného kurikula,

seberegulaci pfi uéeni. nebot’ pfiprava a realizace jednotlivych kroki pfi

Yo

eseni projektu je ponechdna na Zakovi, pfi praci na projektu pfechazi

odpov&dnost na zaka, Zak ma moznost ovlivnit tempo i rozsah praci na
projektu,

motivaci 74k k aktivnimu osvojovani pojmii a dovednosti, ugitele
podilejiciho se na projektu k jinym pohlediim na Zaky i na procesy, do
kterych pii uplatiovani projektii spolu se zaky vstupuje, ugitele
stojiciho vné& projektu k uplatiiovani novych strategii ve vyu€ovani,
Skolniho managementu k jinym pohledim na kolni kurikulum a

usporadani jednotlivych komponent vyudovani na $kole, rodi¢t k
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vétsimu zajmu o Skolni praci svych déti, vetejnosti, ale i obecni

samospravy, zajimat se o ¢innost Skoly a podilet se na ni,

7 owor

zménu roli ve vyudovani, uditel piebira roli poradce, pomaha zakim a

pouze skryt& usmériiuje jejich usili pfi praci na projektu, Zaci se z
vlastni vile aktivné zapojuji do feSeni problému v ramci projektu, u€ivo

je prostiednikem, ne cilem procesu uceni,

implicitnost role uditele. u¢itel koncipuje a vyhodnocuje (spolu se Zaky)
projekt, ale do realizaéni faze zasahuje pouze v krajnich ptipadech,
autorita ucitele je jasné definovana, ale neprojevuje se ptimymi zasahy,

ucitel ¥{di projekt "zvenku",

orientaci na prezentaci vysledki. nedilnou soudasti prace na projektu je

vypracovani dokumentace o jeho prib&hu a vysledcich, Zaci se uci
prezentovat vysledky své prace riiznymi zpisoby (protokoly, zhotovené
pfedméty, nasténky, zakovské konference, ...), v riznych prostredich

(tida, 8kola, rodina, vystavy mimo 8kolu, podklady pro mistni

samospravu, ...),

tymovou spoluprici. nebot’ projektové vyucovani vytvaii piirozené
prostredi pro trénink tymové préce, rozvijeni socialnich dovednosti a
socializa¢nich procest jednotlivych zak, rozvoj komunikaénich

dovednosti a schopnosti #ak

b

aktualizaci $kolnich podnétd ve vazbé na prostor (moZnost fesit
problémy b&Zného Zivota a praxe ve $kole), das (problém tedime v dobg,

kdy vznikl), obsah (vyuovaciho predmétu koresponduje se svétem

7ak),

interdisciplinaritu, nebot’ projekty mohou byt vhodnym prosttedkem k
prekonant izolace jednotlivych vyuovacich predmétd, k ziskani

celistvosti poznani,
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Skolou i subjekty, které stoji mimo Skolu,

plnohodnotnou p¥itomnost’.

spoledenskou relevantnost, nebot’ projekty mohou pfinést feSeni, ktera

lze zhodnotit i v realném svété mimo $kolu, pfivedou ke spolupraci se

zménu pojeti Skoly tak, aby byla §kola oceilovana nejen jako misto, kde

se Zaci pfipravuji na budoucnost, ale také jako misto, kde proZivaji

Skola neni pouze budova a neméla by byt pouze pracovistém. Je to Zivy

organismus, ktery musi reagovat na promény vlastni i na zmény svého okoli.

K jejimu Zivotu patfi prociténi i spole&né proZitky, akce, pi kterych se déti a

17 T > = ; % : = % ev sid
dospeli setkavaji v jinych rolich, pti kterych se vzajemné poznavaji a sblizuji'.

2.2.2 Projekt jako progresivni vzdélavaci strategie

V pfedchazejicim textu je prezentovan projekt jako jedna ze vzd&lavacich

strategii, kterd ma ptedpoklady pro to, aby navodila zménu v pojeti nasi skoly. D4

se ocekavat, Ze tyto zmény budou z nejrizngjsich diivoda (setrvaénosti nasi Skoly

pocinaje a personalnim stavem na $kolach konge), a to i pes reformu $kolského

zakona, realizovény velice pomalu.Progresivni zmény ve vyucovani v porovnani s

tradi¢nimi piistupy viak projekt jako vzdé&lavaci strategie nabizi témé&f okamzité.

Schématicky je to popsano v nasledujici tabulce:

Tradiéni skolni

vzdélavani

Projekt jako vzdélavaci

strategie

Poznani

pfedavano jako hotovy
soubor pokud moZno
ptedem utfidénych
poznatkli a dovednosti
zaloZené na transmisi a
instrukci smérem od uditele

k Zakovi

konstruovano a
rekonstruovano,
poznavaci struktury se
béhem 1€eni méni,
zaloZené na
experimentovani a

objevovani, které fidi zak

pasivni pfijimani a

aktivni, nebot’ musi

: http:// www.rvp.cz/clanek/289/334

! Ka%ova 1995
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reprodukce hotovych
poznatkl, vyZaduje

minimalni aktivitu

vyuZivat existujici
kognitivni struktury a to,
co je mu zprostiedkovano
ve Skole ke konstrukci
novych struktur nebo

piebudovani starych

Ug¢itel

dominantni postaveni
uditele, uruje rozsah a

tempo vyucovani

ovliviiuje pribeh
vyuéovani pouze

implicitné

Skolni a mimo$kolni

navzajem separovany

snahy o integraci

svét
Rozvijeni potlatovano (zdiivodiiovano | preferovano
individuilnich nutnosti zachovat rovné
vzdélanostnich podminky pro vSechny ugici
predpoklada Zaka se Zaky)
| Vzdélavaci uréovana uditelem uréovana Zakem pod
trajektorie vedenim uditele
formalni a jednostranna vnitini, individualizovana,
Motivace zaloZena na

sebepoznavani a pfijimani

osobni odpovédnosti

Schéma vyudovaciho

uniformni, zaloZené na

frontalnich metodach prace

riznorodé, reagujici na
individualni potfeby zaku,

aktualni stav jejich

okamzZitého vykonu Zaka

procesw poznani a poskytujici jim
u¢innou podporu, pokud
to pottebuji

Hodnoceni zaloZené na hodnoceni respektujici osobnost Zaka

Vztahy mezi uéiteli a
Zaky
Lo

neosobni, negativng

poznamenané pasivitou a

kompetici

zaloZené na partnerstvi

(.
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Pred zatazenim této metody do vyuky je viak tfeba, stejné jako u jakékoli

o , .5
jiné, peélivé promyslet jeji adekvatnost a efektivnost pro dany problém”.

Pedagogové, ktefi se diivérne seznamili s teorif a praxi ugeni v projektech,
upozoriiuji na nebezpeéi absolutizace tohoto modelu vyuky. Zdiraziluj, Ze ueni
neni mozné budovat jen na zakladé omezenych zkusenosti zaku, ptipadné staveét
projekty do opozice vigi pravidelnému a systematickému vyukovému kursu,
nebot™ zak potiebuje své védomosti, dovednosti a zku3enosti syntetizovat a
uvadét do souvislosti, coz je moZné jen v ramei soustavného vedeni. Odbornici
varuji pfed zjednodusenym pojetim projektové vyuky a ukazuje, Ze v ni nejde o
spontanni improvizaci, protoZe nestadi jen orientace na zajmy Zaka. Je tfeba take
pogitat s tim, Ze projektova vyuka se vzdy nesetkava jen se skute¢nym zajmem
74k a rodiéi.Zaci ndkdy povazuji projekt za nezavisle hrani, rodige se obavaji

nespinénych vyukovych cili®,

2.3 Prace na projektu

Prace na projektu obvykle probiha ve tfech etapach:

1. pfiprava proiektu

2. realizace projektu

3. vyhodnoceni vysledki proiektu

2.3.1 Priprava projektu

V prvni etapé dochazi ke stanoveni cile projektu a vybirani tématu
projektu. Na zakladé podrobného mapovani tématu se pak uréi doba trvani
projektu, misto jeho konani a formuluje se podrobné zadani projektu pro zaky.
Ptipravna etapa vrcholi sestavenim kostry projektu, kde jsou upfesnény metody a
formy prace na projektu, stanovena pravidia pro praci, ¢asovy harmonogram a

alternativni postupy praci na projektu, pokud jsou planované uZit nebo pokud ndm
Jsou znamy.

* http:// www.rvp.cz/clanek/289/334
® Maitak a Svec 2003
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. 4 ’ -4 ’z r x7y i Z
Ptiprava projektu je veétSinou rozsahly komplex €innosti vychazejic

teoretickych tivah o cilech projektu a volbé jeho tématu, aZ po praktické Cinnosti

souvisejici s organizaénim zajiSténim projektu.

Cile projektu a vybér tématu spolu uzce souvisi. Téma byva zpravidla
predem dano uéebnimi osnovami. V dané ugebni situaci maze byt obsazeno pro
ugitele explicitng, kdy jde o &asovy soub&h ugebniho planu a realizovaného
projektu, nebo implicitng, kdy je dané téma pfipravovano propedeuticky a -
realizace projektu Casové "predbiha" ugebni plan. V obou ptipadech ale n.1uze by-t
téma pro zaka skryté. Podstatné je, Ze je projekt piipraven tak, aby se Zac dostali
do situace, ktera pro né znamena problém, a aby byli vnitin& motivovani tento
problém fesit. MiZe se tak dit ve viech fazich vyuky. Stanoveni cile ma zajistit
vhodnost a realizovatelnost zaméru vzhledem k danym podminkam, pficemz
vyznamnou ulohu ma G¢inna motivace Zaka. 74ci se musi s tématem ztotoZnit a

pfijmout je za své’

Vytvoteni planu feSeni pfedstavuje kriticky a rozhodujici moment
predurujici vysledek. Velmi proto zéleZi na spole¢nem prodiskutovani planu a na
vybe&ru tikolt pro kazdého zaka nebo skupiny zaki. Tato faze zahrnuje také pokud
mozno presny odhad spotfeby nezbytného materialu, kalkulaci nakladd, zajisténi
zodpov&dnosti za splnéni jednotlivych tikoll a rovnéZ zplisob prezentace vysledki
(napt. zaznamy a dokumentace, vystavba vyrobki, zhotoveni modelt atd.) Ukelné

je vypracovany plan zpfistupnit viem, aby bylo mozZno jeho prib&zné plnéni
kontrolovat®.

Protokol pFipravné faze proj ektu’:

Priprava projektu

Nazev:

Rok: Termin konani:

i http:// www.rvp.cz/clanek/289/334
® Matsk a Svec 2003

> http:// www.rvp.cz/clanek/289/334
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Tridy: Piedmét:

Cile projektu:
Doba trvani projektu: Misto realizace:
Téma: Navrh:

Mapovani tématu:

Poznamky, postfehy:

23.1.1 Pracovni listy

Pracovni listy mohou ve vyuce plnit riznou funkei. Slouzi k upevnéni a
procvicovani teoreticky ziskanych poznatk, ale také k rychlému provéfeni
védomosti a dovednosti 7aki, &i jako voditko pro samostatnou praci. Zéci se pfi
plnéni jednotlivych tkolti uéi samostatné uvazovat, pouzivat odbornou

terminologii, spojovat teorii s praxi apod.

V ptipadé ptirodopisu by ukoly v pracovnich listech mély byt voleny tak,
aby podporovaly Zakiv zajem o ptirodu a vytvately schopnost rozliSovat
diakritické znaky ptirodnin a vyhledavat znaky spole¢né. Jednotlivé tlohy maji
také ptispét k upevnéni znalosti z anatomie, morfologie a fyziologie rostlin a maji
poukazat na ekologické souvislosti & ochranu Zivotniho prosttedi, tedy
syntetizovat pfirodovédné poznatky. Ukoly v pracovnich listech by méli byt

vazany na probirané udivo a vést zaky k praktickému ziskavani védomosti.
Do pracovnich listl zatazujeme nasledujici typy tloh:
> Uzaviené- typ dvouélenné volby (ano, ne)

> Uzavfené- typ vicenasobna volby (zpravidla 4-6 alternativ, z nichz

muZe byt spravnd jedna i vice, popfipadé Zadna)
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> Uzaviené- typ pfitazovaci ( Napf. Pfifad’ k sobé ¢arou obrazek

rostliny a jeji nazev).

> Uzaviené- typ fadici (Napf. Ogisluj bylinné zastupce od

nejmensiho k nejvétSimu.)

> Oteviené- typ doplitovaci (Napf. Sasanka hajni ma barvu

kvétu.)

> Oteviené- typ vybavovaci (Napf. Uved’ nazvy alespoil tfi jarnich

bylin se Zlutymi kvéty.)

> Oteviené- se stru¢nou odpovédi (Jak se nazyvé soubor viech

organismu Zijici v pudé?)

> Oteviené se Sirokou odpovédi (Napt. Vysvétli, jaky je rozdil mezi

nahosemennymi a krytosemennymi rostlinami.)

Vysledky pracovnich listt hodnotime podle poétu myslenkovych operaci,

které Zak musi pfi plnéni jednotlivych tikoli provést'’.

2.3.1.2 Kostra projektu

Sestaveni kostry projektu je vyvrcholenim prvni etapy prace na projektu.
Zatimco v po&atednich fazich pfipravy projektu je vétsinou podil prace zaki

minimalni, pfi sestavovani kostry projektu se uZ mohou Zaci (alespoit n¢ktefi)
uplatnit vyrazng,

Dobte sestavena kostra projektu je vychodiskem pro druhou etapu préce na
projektu- jeho realizaci. V ptipadé, Ze je projekt pfimé&fené materialné a
organizaéné zabezpeden, maji Zaci moZnost projevit svou iniciativu, vyjadfit svou
predstavu o fedeni vzniklého problému a diskutovat o ni s dal$imi. V pfipadg, Ze
tomu tak neni, musi se ¥aci (pfipadné za pomoci ugitele nebo dalsich osob) jeste
behem pripravné faze prace na projektu pokusit o zlep$eni materialniho a
organizacniho zabezpedeni nebo hledat jiné alternativy feseni. V kaZdém pfipad€

10 Znamena mobilizaci jejich sil a sméfovani k fedeni projektu. Pfitom Zici
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avaji rt 2 i i(ov§ izované a alespofi ramcové podle
vykonavaji riiznorodé ¢innosti (ovSem organi p

predem pfipraveného harmonogramu). Tyto prace svou pestrosti a.rozTnanitosti.
obvykle ptesahuji ramec tradi¢niho vyugovani. Jsou pro zaky (ale 1 ué{tele? velice
naroéné. Podporuji rozvaj komunika&nich dovednosti, vyZaduji koordinaci 2.1
kooperaci na jedné strané a samostatnost na strané druhé. I kdyZ pracuji zaci
samostatng, bez viditelného vn&jsiho zasahu utitele, neznamena to, Ze by byl

2 A . . es 4 .4 a
uditel zbaven svych povinnosti a kompetenct. Jen je realizuje v jiné podobé

jinymi prostfedky.

Touto etapou se projektové vyuSovani nejvice odlisuje od tradi¢né
vedeného vyudovani, protoZe iniciativu, v&etné odpovédnosti za vysledky své
préce, v ném piebiraji zaci. Podle zkusenosti musi ale jak uitel, tak Z4ci ziskat
alespol minimalni zku3enosti s projektovym vyuéovanim, aby se mohla prace s

9 TR q rowrvell
projekty ve t¥idé rozvinout v plné §ifi .

Protokol kostrv projektn:

Kostra projektu
Nazev:
Rok: Termin konani:
Tridy: Piredmét:
Kostra:
Prvni postiehy, poznamky: Misto realizace:

2.3.2 Realizace projektu

Realizace planu, pozorné a kritické sledovani jeho plnéni se opira o

vypracovany plan, ktery vedouci projektu srovnava s aktudlnim stavem. Realizuji

' Kaniakova 2004
" http:// www.rvp.cz/clanek/289/334
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se viechny aktivity, které maji podle planu zajistit o¢ekavané vysledky. Je to napf.

vyhledavani potiebnych informaci, zajist'ovani materialu, provadéni pozorovani,
méfeni, organizovani exkurzi, interviewovani dileZitych osob, pofizovani
dokumentace, pfepracovani nezdatenych akei atd. Zéci se cvi€i v odpovédném
jednani, zapojuji vechny smysly, u¢i se vnimat, pozorovat, experimentovat,

vyuzivaji média atd.

Protokol o realizaci projektu :

Realizace projektu

Nazev:
Rok: Termin konani:
Tridy: Piedmét:

Pripravna faze:

Vlastni realizace:

PoznimkKy, postiehy:

2.3.3 Vyhodnoceni vysledku projektu

Vyhodnoceni uskutegnéného prajektu se opira o sebekritiku a objektivni
posouzeni pfinosu jednotlivych fesiteld. Nepostradatelnou sougasti této faze je
zveiejnéni vysledki spoledného sili a celkové zhodnoceni prace na projektu.
Seznameni $kolni nebo i $irsi vefejnosti s konkrétnimi vystupy projektu ma
znacny motivaéni vliv na feitele, protoZe jim p¥inasi pocit uspokojeni a posiluje

sebedlivéru ve vlastni schopnosti, co v tradiéni vyuce, zejména u slabsich zaka,

se Casto nedostavuje'2.

"2 Matiak a Svec 2003
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Otazky hodnoceni prace zaku, ale i uciteld a Skol, patfi k nejcitlivéjSim

bodim vychovné&-vzdélavaci prace. V pedagogické a metodicke literatuie a v
pfislusnych pedagogickych dokumentech je jim vénovana znatna pozornost, ale
ne vzdy jsou problémy spojené s hodnocenim fedeny uspokojivé. Proto by méli
ucitelé i dalsi hodnotici organy (vedeni $kol, inspektofi atd.) tuto problematiku

hluboce ovladat, jinak mtize dochézet pouze k povrchnim vypovédim.

K zakladnim tkoliim ugéitele bezesporu patfi soustavné a viemi vhodnymi
prostredky zjistovat aktualni stupeii osvojeni u¢iva zaky, pfi negativnich
vysledcich analyzovat jejich pti¢iny a hledat cesty k napravé. P¥i¢iny nedostatki
mohou byt spojené jak s Zakem samotnym (Zakovy neracionalni zplisoby uceni,
jeho Zivotni podminky véetn& podminek pro praci ve §kole), tak se Spatnou
metodickou praci ugitele. Ugitel by ale mé&l vzdy v prvni fad€ usilovat o napravu

nedostatk, jejich odstranéni a ne o potrestani Zaka (nejcastéji $patnou zndmkou).

Projekty, at’ uz byly konstruované pro praci ve skole nebo mimo $kolu,
Jsou vzdy chapény jako nedilna soudast celého vychovné-vzdélavaciho procesu.
Zatalo se nimi mimo jiné pracovat také proto, aby se odstranili obavy mnoha zaki
ze ZkouSenf a zndmkovéni, a aby se soudasn& Z4ci naugili, Ze se mohou poucitiz

chyb, kterych se pti feseni projektu dopustili.

Projekty dovoluji svou podstatou zachovavat pfi hodnoceni kvalitativni
hlediska, ktera umoziuji kazdého hodnotit podle jeho ptedpokladii, schopnosti a
podminek, ve kterych pracyje. Pfitom muze uditel mapovat schopnosti zaka
Vypotadat se s feSenim neznamého problému a ocenit kazdy posun zaka vpted. V
mnoha pfipadech je to samoziejmé velice obtiZné a subjektivni. Proto se pfi
hodnoceni Zakova vykonu Pfi praci na projektu uplatiiuji také kvantitativni
hlediska, nejcastdji testujici irovn€ osvojeni védomosti a dovednosti, které mél

projekt rozvijet a analyzuji textové i jiné materialy, které jsou vysledkem prace
Zakl na projektu.

Pfiprava, realizace a vyhodnoceni zakovskych vykont pfi praci na projektu

POskytuji uciteli, ktery vede projektové vyuSovani, Siroky prostor pro zamysleni
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nad vlastni praci a nuti ho, aby hodnotil nejen préci svych Zaka, ale také svou

1
vlastni'3.

Protokol vyhodnoceni projektu:

Vyhodnoceni vysledkii projektu
Nazev:
Rok: Termin konani:
Tridy: Piedmét:
Piimé:
Nepiimé:

2.4 Fenologie

2.4.1 Charakteristika fenologie jako ekologické védy

Termin fenologie je v této praci pojmem zasadnim. Jeho vyznam je tedy
treba dobfe vysvétlit.

Fenologie je sougasti ekologie. Jedna se o nauku zabyvajici se vztahy mezi
podnebim (klimatem), potasim a ristovymi & vyvojovymi fazemi rostlin. Studuje
casovy ( ro€nf) pribeh vyvojovych stadii jednotlivych biologickych druht ( rostlin

v . .. e G . o 14
a zvirat) a jejich Zivotnich projeva'*.

Fenologie se zabyva studiem &asového roéniho pribghu vyvojovych fazi
vybranych fytometrd (pfedem stanovena rostlina, jeZ se bude pozorovat), tj.
pozorovanim nastupu a doby trvani jejich fenofaze a zaznamendvanim data, kdy
dochézi ke zmeng faze. Vychézi z toho, Ze fenologické chovani a vyvoj jedinci je

U tehoz druhu v podstat® funkci slune&niho zafeni (teploty)a vlhkosti stanovisté.

- http:// www.rvp.cz/clanek/289/334
** Ambrozek a kol. 2001
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Rostliny odpovidaji rychlosti svého vyvoje na vlivy prostiedi. Pomoci zaznamu

dat nastupt zékladnich fenofazi fytometrii na riznych mistech se mize vytipovat

relativné nejvhodngjsi oblast (stanovisté) pro péstovani uréité plodiny.
I

Praktickym ukolem fenologie je tedy na podklad€ srovnavani nastupt

el # 2 klimaticko- acni
fenofazi fytometra v riiznych krajinach vymezovat pfirozené klimaticko-veget

fenologické oblasti'®

2.4.2 Odvozené védy

Dlouhodobé sledovani fenologickych dat vede ke stanoveni pfirozenych

o N —_ t > : itativna mény studuje
klimaticko-vegeta¢nich fenologickych oblasti. Kvantitativné tyto zm&ny d
fonometrie's

Je tfeba také zminit odvozené a pfibuzné nauky fenologie, jako napt.

»  fenoekologie - nauka o vlivu prosttedi na nastup a trvani

fenologickych fazi
»  fenoklimatologi — nauka zabyvajici se klimatickou charakteristikou

daného mista na zakladé fenologickych udaju

Jenoklimatologie- nauka zabyvajici se klimatickou charakteristikou

daného mista na zakladg fenologickych udaj'’

2.4.3 Biometricka a fenologicka pozorovani

S odbornym terminem fenologie byva €asto spojovan i termin biometrie.

Jedna se totiZ o nauku, jakou lze také usp&sng vyuzivat pii praktickém vykladu
pfirodovédnych témat.

2.4.3.1 Biometrické pozorovani

) ol . . . o . 1 .al8
Biometrie je kvantitativni studium biologickych objekti

Biometrick4 pozorovani se provadgji jednou ro¢né a patfi k nim napt.

s 5 ¥ . - : me inant
urcovani druhti stromd, dominanty porostu a vyska dominanty, primér dominanty

Slav(kové 1986)
Ambrozek a kol. 2001

http /Iwww.postemoderne.net/ondre/c

entrum/skola_soubory/Prirodoveda/fenologie.htm
Votépkové aNémcova 1996
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fas

ve vysi hrudniku, korunovy zapoj viech stromil v pixelu a pokryvnost bylinného

patra.

2.4.3.2 Fenologické pozorovani

Fenologickéa pozorovani se provadgji podle potieby a prib&hu vegetacnich

Prvnim autorem, ktery zachytil sled fenofazi viech druhii rostlinného
spoletenstva v priib&hu roku, byl Gams (1918). Fenologické periodicita
spoledenstva (symfenologie) se zaznamenava na trvaljch studijnich plochéch, '

v pravidelnych &asovych intervalech . Zachycuje se nastup, vrcholeni, vyznivani a
ukonceni jednotlivych fenofézi. ). U vegetativnich orgénii se napt. zapisuje nastup
olisténi (rageni pupenti), dosaZeni plného olisténi, odumirani listovi (opad listu). U
generativnich organti se sleduje vytvéafeni poupat, nastup, nastup, vrcholeni a
vyznivani kveteni, zrani plodi. Zptsob symfenologickych pozorovani je volen

s ohledem na formu interpretace vysledk. Jejich délka musi zachytit nejméné
jedno vegetaéni obdobi. Ekologicky nejvyznamngjsi je fenofaze olist&ni, ktera

napt. v opadavych lesich radikalng méni fytoklima fytocenozy. Nejnapadnéjsi )
viak fenoféze kveteni.

Vetsi je jejich kvantitativni zastoupenizo.

Hromadny nastup uréité fenologické faze ( napt. kveteni ) se oznacuje jako
fenologicky aspekt (vzhled) spoletenstva®'. Bohatost sledu aspektd zavisi nepfimo
na podminkach prosttedi. V horském smrkovém lese nebo na radelinidti se

nesetkame s velkym po&tem aspektii, kdeZto mezofytni louka se b&hem roku méni
celou Skalou kvétnich aspekti.

Fenologick4 pozorovani dominantnich druht na studijnich plochach
poskytuje citlivé tdaje o globalnich zm&néch, sledovani viech druh je dilezité

pro lokalni otazky. Méfeni z jednoho roku je velmi zajimavé a lze je vzdy

' Ambrozek a kol. 2001
20 Moravec 1994

2! Ambrozek a kol. 2001
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porovnat s udaji z jinych oblasti ( zvlasté klimaticky odliSnych), ale opakovana

. W ’ ’ ’ w L4 * 0 M atick lmi
méteni (v Case) jsou zvlasté uZiteéna. Porovnani t€chto Gidaji s klim y
A7 i ace 0 navaznosti
sledovanimi (teplota vzduchu, srazky, vihkost) poskytne inform

22
klimatu na biologické cykly na Zemi®.

* Votapkova a Némcova 1996
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3 Prakticka ¢ast

3.1 Dotaznikové Setieni

Pied zahajenim vlastni prace na namétu projektu pro botanickou ast
prirodovédného seminate a jeho nasledném ovéfenim v praxi bylo provedeno
orientaéni Setfeni mezi ugiteli pfirodopisu na Z8 pomoci dotazniku. Vyzkumny

problém , na ktery byl dotaznik zaméten byla otazka obsahu ptirodovédnych

seminaft na ZS.

Vyzkum formou dotazniku neni stéZejnim prvkem této prace, jedna se o
orientaéni exkurz do obsahu a prace ucitelG vyudujicich pfirodovédny seminaf,

jako pravé mozny impuls k vytvofeni a ovlivnéni celého projektu.

3.1.1 Cile vyzkumu

Cilem dotaznikového Setteni bylo orientaéni zjisténi naplné obsahi
pfirodovédnych seminafii s dirazem na frekvenci a oblibu zatazovani

fenologickych pozorovani do vyuky seminafi u uditelt a moZnosti jejich zdrojl
nametu.

3.1.2 Hypotézy

H1: Utitel¢ viibec nezatazuji ¢ jen velmi malo zatazuji fenologicka

Pozorovani do obsahu vyuky ptirodovédného seminate.

3.1.3 Postup dotaznikového setieni

Vyzkumnou metodou byla pro tento pfipad pouZita pisemna forma
hromadného shromazd'ovani dat- dotaznik s otevienymi otazkami (viz pfiloha &.
1). Dotaznik byl zcela anonymni, jedinou kontaktni poloZkou na jeho po¢atku

sy ro 7 . Vs ) ’ vy 2 o {
bylo zjistovani pohlavi a nejvyssiho dosaZeného vzdélani formou zaskrtnuti.

Dotazniky byly do skol distribuovany osobné a vzdy predany vlastnimu
Vyucujicimu &i jiné kompetentni 0sobé, nebo pomoci elektronické poSty. Zaroveri

byl dohodnut i termin a zplsob jejich vyzvednuti & dorudeni.

Respondenti byli pracovnici n&kolika prazskych a sttedoCeskych

zakladnich 8kol., v nichz bylo osloveno 23 ugitelti. Vyplnénych dotaznikii se
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k vlastnimu vyhodnoceni vratilo pouhych 18 a to z dvodu €asove

zaneprazdnénosti respondentt &i z neochoty, nezajmu o jejich vyplnéni, nebo bez

udani divodu.
Vyhodnoceni vysledkt dotazniku probihalo pomoci programu MS Excel.

3.1.4 Vysledky vyzkumu

Vysledky vyzkumu jsou prezentovany pomoci grafii. Pfesnou interpretaci
vysledkd ovliviiuje nejen nizky pocet ziskanych dat, zapfitinény vyse uvedenymi
divody, ale i zdmérné& zamy3leny maly vzorek respondentt, z divoda vyuZiti

dotazniku jako orientaéniho a okrajového Setfeni pro dalsi potfeby vlastni prace.

3.1.4.1  Pobhlavi respondentt

Jen mirna prevaha Zen nepotvrzuje, ani nevyvraci tendenci rustu pocCtu zen
v ¢eském Skolstvi. Pro potvrzeni nebo vyvraceni tohoto prvku by byl potfeba

vzorek, ktery by zahrnoval mnohem vé&tsi poéet uéiteli ptirodopisu na ZS v celé

Pohlavi respondentt

45%

55%

Zeny
W muzi

Graf 1, Pohlavi respondenti

3.1.42 Nejvy$si dosazené vzdélani

Jeden respondent uved] jako své nejvyssi dosazené vzdélani sttedoskolské.

Ostatni ugitelé jsou vzd&lani vysoko3kolsky. Zadny z respondentii nedosahl pouze
zékladniho vzdélani.
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Nejvyssi dosazené vzdélani respondentu
6%

94%

= VS
WSS

Graf 2, Nejvy&&i dosa¥ené vzd&lani respondentil

3.1.43 Zarazovani prirodovédného seminafe do u¢ebniho

planu

Z jedenacti $kol, na kterych byl vyzkum realizovan, se jich na sedmi
prirodovédny seminat vyuéuje, z toho jedenkrat je zkombinovan spolu s chemii do
biologicko-chemického praktika. Na &tyfech zbylych ho, dle odpovédi
respondentti, v poslednich letech nahradili, na adost zakt a rodiéu, hlavné

S€mindri zamerenymi na vyuku cizich jazykd a informaéni technologii.

Zarazeni pfirodovédného
seminare do uc¢ebniho planu

33%

67% MPS je na ZS
vyuéovan

M PS neni na ZS
vyuéovan

Graf 3, ZaFazeni piirodovédného seminafe do utebniho planu
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3.1.4.4 Obsah pfirodovédného seminare

Z nejvEtsi &asti (az 34%) vyplituji ucitelé obsah pfirodovédného seminare
tématy ekologickymi a ochranou Zivotniho prostiedi. V 25% vyuZivaji tohoto
volitelného ptedmétu k prohloubeni a rozifeni uciva, se kterym byli Zaci
seznameni pfi vyuce pfirodopisu. 17% ugiteldi vyuuje v téchto hodinach tzv.
ekologicky prirodopis, ktery klade dtiraz na poznani pfirody pomoci ekosystém.
Stejny pocet vyudujicich pak hodiny ptirodovédného seminéfe pini enviromentalni
vychovou, laboratornimi pracemi ( viz vyse uvedeny pfedmét chemicko-
biologické praktika) a jeden z ugitelti piizptisobuje obsah seminafe zajmiim a

pranim 24kt vzdy z hodiny na hodinu.
Obsah seminare

B 0 co maji zaci
zajem
B laboratorni prace

O environmentaini
vychova

O ekologicky

25% pfirodopis

B prohloubeni uciva z
hodin PF

B ekologie, OZP,
glob.probl.

Graf 4, Obsah pFir. seminaFe

3.1.4.5 Frekvence vyuzivani vyuky v terénu

Ze sedmi kol, na kterych probiha vyuka ptirodovédného seminate vyuziva
pravidelng vyuku pfimo v terénu jen 17%. Ostatni nepravidelné. Zadny z téchto

respondentd neuvedi, ze by vyuku v terénu nevyuzival vibec.

Jako hlavni dtvod nepravidelnosti prace se zaky v ptirodé ve vyuce
I'ir & 4 2 L83 4 s we . v A b1 L. &
prirodovédného seminate udavaji ucitelé nevyzpytatelnost a neptizeit podasi &i

r & 1 £ 4 ’ wer . . r 4 £
ocniho obdobi a dale uvadeji tento fakt do souvislosti s obsahem probirané latky.
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Z obsahem probirané latky vSak naopak uditelé, jeZ vyuzivaji moznosti

vyuky se zaky mimo $kolu, dvaji do souvislosti pravé praci v terénu- napf.
vyzkum lesa, potoka a rybnika, skalnich stepi ¢i uréovani rostlin pravé v zavislosti

na roénim obdobi (viz uréovani stromt dle pupend, listd, plodd).

Frekvence vyuzivani vyuky v
terénu

17%

Pravidelné
M Nepravidelné

Graf §, Frekvence vyuzivani vyuky v terénu

3.1.4.6  Frekvence vyuzivani fenologického pozorovani

Vysledky frekvence vyuZivani vyuky v terénu se plné shoduji s vysledky
ziskanymi u vyuZivani fenologického pozorovani a to u zcela stejnych

respondentl. Z toho lze vyvodit zavér, Ze vyuzivaji-li ugitelé vyuky v terénu,

zaclenjf do ni i fenologicka pozorovani.

Nejcastéji jsou fenologicka pozorovani vyuZzivany pfi pozorovani stromu
nebo kefe. Dva respondenti dokonce uvedli fenologicka pozorovani v souvislosti

S pInénim tikolt v mezinarodnim projektu GLOBE (fenologicka faze Sefiku,

projevy jara, rozvoj listd na vybranych stromech).
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Vyuzivani fenologického
pozorovani

83%

B Ano, vyuzivam
B Ne, nevyuzivam

Graf 6, Frekvence vyuZivini fenologického pozorovini

3.1.4.7  Zdroje namét obsahii pfirodovédného seminare

Oslovent u¢itelé uvedli jako sviij nejastdjsi pramen, z n&hoZ Gerpaji
namety obsahti ptirodovédného seminate, odborné publikace. Mezi nejcasté)si
zdroje obsahii také zatadili publikace a dokumenty, které lze jednim slovem
oznacit jako ,,ostatni. Jedna se napk.o materialy CSOP, TEREZA, &i predesla
vlastni zkusenost). Téméf totozng uitelé pfi ptipravé vyuky pfir. seminafe

uzivaii i . s . :
vyuzivaji internetovych zdrojt a didaktickych materiala (ucebnice).
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Zdroje namétti obsahu pfir. sem.

0,
26% = 2_0 %o
/ -! I-J _Ll__ - Ia “;
Ainternet 7
19%
M didakticke
35% materialy

O odborné publikace
a encyklopedie

DOostatni
Graf 7, Zdroje nimé&tu obsahi ptirodovédného semindfe
3.1.5 Diskuse dotaznikového Setfeni
Pfedem stanovena hypotéza byla dotaznikovym 3etfenim potvrzena.
Utitelé ptirodovédnych seminait na zakladnich $kolach, ktefi byli
k vyplnéni dotazniku osloveni, v 83% fenologicka pozorovani do obsahu své

vyuky nezahrnuji a stejny pocet, tj. 83%, dokonce vyuziva vyuky v terénu pouze

nepravideln€ v zavislosti na ptizni po&asi, roéniho obdobi a probirané latce.

Obsah seminafe ugitelé nejéastdji (az 34%) vyplituji informacemi
z ekologie a problematiky ochrany zivotniho prostfedi nebo jej vyuzivaji jako

prostor k rozsifeni a prohloubeni poznatki z hodin povinného ptirodopisu.

Jako nejdilezit&jsi zdroj naméta obsaht prirodovédného seminate uvedli
0 ’ . . . . . *r10 4
V:35% odborné publikace a jen v 19% vyuzivaji didaktickych materiald. Ti, co
vyuzivaji fenologickych pozorovani ve vyuce, se &asto inspiruji naméty

Z ostatnich materialt- napt. program Globe.

3.1.6 Zavér dotaznikového Setreni

Dotaznikového Setteni se udastnilo 23 respondentii. Vyplnénych dotazniki
bylo, z vyse uvedenych divodt, odevzdano 18.

40

TR ..



Z tohoto poétu byla nepatrna pfevaha Zen a aZ na jednoho jedince vSichni

dosahli vysokoskolského vzdélani.

Ptirodovédny seminaf nepatii na ZS mezi ptedméty povinné, jedna se o
seminaf volitelny a z jedenacti $kol, na které byl dotaznik rozmistén, je vyu¢ovan
na sedmi z nich. Obsah seminafe uéitelé nejéastéji vypliiuji informacemi

z ekologie a problematiky ochrany Zivotniho prostfedi.

Prace mimo $kolni budovu vyuziva pii vyuce ptirodovédného seminate
pravidelné jen 17% respondent. Stejny pocet a titiZ jedinci vyuZivaji ve sve praxi
i fenologickych pozorovani. Z toho lze vyvodit zavér, Ze vyuZivaji-li ucitelé vyuky

v terénu, zatlefiuji do ni i fenologicka pozorovani.

Jako nejeastgjsi zdroj obsahi ptirodovédnych seminafd uvedli ucitelé

vlastni odbornou literaturu.

3.2 Ovéfeni projektu ,,Ro&ni promény pfirody* v praxi
3.2.1 Ptiprava projektu

I'éma projektu se nazyva ,,Ro&ni promény ptirody*. Jedna se o namét
projektové vyuky botanického &asti ptirodovédného seminate na ZS se zaméfenim

na fenologicka pozorovani, které se uskuteéni ve &tvercové siti.

Z hlediska doby trvani se jedna o projekt dlouhodoby, na jehoz realizaci je
potrebny Easovy tisek nejméné v délce jednoho roku (ptesngji &tyt po sobé
nasledujici ro¢ni obdobi). Misto konani projektu je z jedné tfetiny vazano na
uzavreny prostor (nejlépe $kolni ucebnu) a ze dvou tfetin je podminéno praci

Vv terénu.Podminkou vybéru lokality, kde bude vlastni vyzkum provadén, je jeji

dobra dostupnost od budovy skoly.

Zaci za pomoci dfevénych koliki polozi vlastnoruéné vyrobené Etvercové
site na libovolné stanovisté v piedem uréené lokalite. Siti vytyCené uzemi pak
Pozoruj{ béhem celého roku, vzdy jedenkrat (samozejmé v ptipadé lepsich

casovych moznosti i vicekrat) na jafe, v 16t&, na podzim a v zim&. Na malém
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useku krajiny si tak v8imaji zmén v prirodé, které se d€ji v zavislosti na

stfidajicich se ro¢nich obdobi.

Prace 74k je vedena peclivé ptipravenymi pracovnimi listy od ucitele,
jejichz tvorba predpoklada vybornou znalost prostredi, v némz bude vyzkum
realizovan a moznosti vlastnich zakii. Jednotlivé pracovni listy se obsahové lisi
s ohledem na ro&ni obdobi, pro které jsou ptipravovany, a pofadi, ve kterém s nimi
budou z4ci pracovat. Prvni z nich (,JARO*) tak mj. obsahuje iilohy, pfi jejichz
vypracovani se Zaci seznamuji s mikroregionem, prostfedim, ve kterém bude
pozorovani provadéno &i ekologickymi pojmy i jinymi ptirodovédnymi poznatky,
jejichZ znalost bude nutna k nasledné realizaci projektu. Ostatni pracovni listy

(-,LETO", ~PODZIM¥, , ZIMA*) se hlavné zamétuji na vlastni pozorovani.

Zaci budou pracovat po skupinkach (minimélni poget ¢lenti skupiny je 4,
maximalni 6), které si sami, bez zasahu vyudujiciho, vytvoti. Na jednu skupinu

vZdy ptipadne jedna &tvercova sit”.
Vzhledem k faktu, Ze tento projekt je celoro&ni souasti vyuky botanické
Casti ptirodovédného seminate, jeho cile splyvaji s pfedem uréenymi vyukovymi

cili:

Zaci samostatné pracuji s textem, odbornou literaturou a ostatnimi

informaénimi zdroji

Zaci ziskavaji a rozsituji si poznatky z oboru botaniky, ekologie,

dendrologie, geologie, ochrany ptirody...

Zaci pozoruji zmény v ptirodé na vymezeném uzemi béhem 1 roku
Zaci posiluji vztah k ptirod& a mikroregionu

Zaci si rozvijeji organizaéni schopnosti, spoluzodpovédnost a
kooperaci

Zaci ptekonéavaji hranice jednotlivych vyudujicich pfedméti a

integruji poznatky z vice vyucujicich predmétd
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» Zaci vlastnimi slovy formuluji a prezentuji vysledky své prace

Protokol pripravné faze nroiektu .

.Roéni promény piirody‘:

Priprava projektu

Nazev:

Ro¢ni promény piirody

Rok: Termin konani:
2005/2006 Duben 2005-leden 2006
Tridy: Pi-edmét:

8.A,8.B,9.A,9.B

e

Ptirodovédny seminaf

| Cile projektu:

Zéci samostatné pracuji s
textem, odbornou literaturou a

ostatnimi informa&nimi zdroji

ZAci si rozvijeji organizacni

schopnosti, spoluzodpovédnost a

kooperaci

Zaci ziskavaji a roziituji si
poznatky z oboru botaniky,

ekologie, geologie, ochrany

pfirody ...

Zaci prekonavaji hranice
jednotlivych vyudujicich
pfedmétd a integruji poznatky

z vice vyudujicich predméti

Zaci pozoruji zmény v prirodé
na vymezeném uzemi behem 1

roku

Z4ci vlastnimi slovy formuluji a

prezentuji vysledky své prace

Zéci posiluji vztah k prirods a

| mikroregionu

Doba trvani projektu:

Misto realizace:

Diouhodoby ( 10 mésict)

Skola - ZS Vrané nad Vlitavou

Terén- udoli Jarovského potoka

.
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- TN~ . |
Téma: | Navrh: |

Botanika, ekologie, OZP, fenologie Jaroslava Mala

Mapovani tématu:

Na ZS Vrané nad Vitavou se jiz od 7Zaci maji diky svému ugiteli ptirodopisu
roku 2005 ugi podle vlastniho 3kolniho tasté zkuSenosti s praci v terénu, vedi,
vzdé&lavaciho programu. Pfirodopis se | jak se maji pi pobytu v pfirodé chovat.
zde vyuduje ekologickou formou, '

nikoli (jak je pro v&tsinu geskych kol
zatim b&zné) systematicky. Tento fakt

je ptedpokladem orientace zakl

v oborech botaniky, ekologie, zoologie. J

Zéci navrhli, Ze by si radi zhotovili 74ci navrhli prezentaci svych dil¢ich

potfebné dievéné koliky a Etvercove

vyzkumu vzdy po kazdém pozorovani —

sit¢ sami.Vyroba koliki byla tj. jaro, l€to, podzim, zima. Zaroven se

dohodnuta s ugitelem vytvarné vychovy shodli na zavére¢ne prezentaci (po

a prob&hla v ramci tohoto vyucovaciho

viech étyfech prabéznych vyzkumech),
pedmétu. kde si spole¢ng ptedstavi vysledky své

celoro¢ni prace.

S vedenim $koly byla také doptedu Dostupnost informa&nich zdroj '

dohodnuta spolupréce s realizovanim (odborné literatury, pfistupu

projektu ( Casova dotace, u¢ebna....) k internetu,...) byla ptedem dojedndna

s vedenim $koly.

Poznamky, postiehy:

Praci na projektu je nejlépe zahajit na jate. Touto poznamkou se ale muoZeme fidit
jen v ptipadg, Ze ptirodovédny seminaf je dvoulety.
V jiném ptipadé musi projekt zagit na zacatku kolniho roku tak, aby se v jeho

prabéhu mohla uskute&nit viechna ¢tyti pozorovani .

3.21.1 Ukazka pracovnich listu:

Pracovni listy se nachdzeji v ptiloze &. 2 této prace.Ukéazka spravného feSeni
jednoho z pracovnich listd tvo¥i ptilohu &. 3, kde jsou vyfeSeny nejen uzaviene

typy Gloh, ale pro pro nazorny piiklad a ptedstavu i ulohy oteviene.
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Protokol kostrv nroiektu ,,kocm promény prirody*:

Kostra projektu

Nazev:

Ro¢ni promény piirody

Rok: Termin konani:
2005/2006 Duben 2005-leden 2006
Tridy: Piedmet:
8.A,8B,9.A,9.B Piirodovédny seminaf

Kostra:

Z4ci se rozhodli, ze budou pracovat po skupinach.Rozdélili se d

bude pracovat samostatng, aby bylo ziskano vice pozorovani. Na konci kazdého

pozorovani si své vysledky navzajem pfedstavi.

o tii skupin.Kazda

|

Prace na projektu byla zaky rozdélena do Sesti Casti:

ZS Vrané nad Vitavou- ucebna ¢.26:
teoreticke seznameni s projektem

studium odborné literatury

tvorba ¢tvercovych siti o rozméru 2x2 m (vznik &tyf Etvercd o rozmeru

Ix1m — ptfedem dohodnuté oznadeni A1,A2,B1,B2) a dievénych kolikd

vybér lokality, kde bude pozorovani provadéno

Jarovské udoli u Zvolské Homole-lokalita pozorovani (26.4.2005):
jarni pozorovani

préace s pracovnimi listy, které pfipravi ugitel

prezentace dnesnich dosazenych vysledki z kazdého z druzstev ostatnim

Jarovské iidoli u Zvolské Homole-lokalita pozorovan (28.6.2005):
letni pozorovani

prace s pracovnimi listy, které pfipravi uditel

prezentace dnesnich dosazenych vysledki kazdého z druZstev ostatnim

porovnani vysledkd jarniho a letniho vyzkumu na zakladé vypracovanych
prac. lista

Jarovské udoli u Zvolské Homole-lokalita pozorovdni(25.1 0.2005):
podzimni pozorovani
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- prace s pracovnimi listy, které pfipravi ucitel

- prezentace dne$nich dosazenych vysledkti kazdého z druZstev ostatnim

- porovnani vysledk jarniho, letniho a podzimniho vyzkumu na zakladé
vypracovanych prac. listd

- Jarovské udoli u Zvolské Homole-lokalita pozorovani (17.1.2006):

zimni pozorovani prace s pracovnimi listy, které pfipravi ucitel

prezentace dne$nich dosaZenych vysledkd kazdého z druZstev ostatnim

porovnani vysledk jarniho, letniho, podzimniho a zimniho vyzkumu na

zaklad¢ vypracovanych prac. listl

ZS Vrané nad Vitavou- ucebna &.26 (14.2.2006):

- Vvyhodnoceni projektu

Z4ci si po konzultaci s uéitelem navrhli 3est kalendatnich termind ( podminka
byla, Ze musi korespondovat s datem a &asem uréenym ve $kolnim rozvrhu hodin

prirodovédnému seminati), v kterych se budou vénovat projektu.

Prvni postrehy, poznamky:

Misto realizace:

Zaci pracovali s velkym zaujetim jiZ pi
pfipravé. Nékterou skupinu vice bavilo
vénovat se odborné literatufe a
teoretickym informacim o projektu,
Jinou zase vyroba &tvercové sité.
Pozoruhodné ale bylo, jak lehce se

dohodli na mistg, kde chtéji pozorovani

Vv terénu béhem roky provadét..

¢ Skola - ZS Vrané nad Vltavou

¢ Terén- udoli Jarovského potoka

Zaci se samostatnd rozdélili do 3 skupinek:

Skupina 1
Kolda Jifi

Hrugka Petr
Vrétn}’r Jan
Vavtinova Lucie

Sekvencova Simona

Skupina 2 Skupina 3
Hlusi Karolina Sofron Jan

Netusilova Manka Kropacek Jaroslav

Vosahlikova Tereza Jaro$ Jakub

Kebrtova Karolina Dvoftak Stanislav

Brautfergerova Lucie Susta Frantidek
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3.2.1.2 Misto realizace projektu

Jednou z hlavnich &asti piipravy projektu je i dikladné seznameni se a znalost

prostredi, ve kterém bude realizace projektu probihat a to jak pro utitele, tak pro

samotné zaky.

Charakteristika mista pozorovani by méla vzdy mimojiné obsahovat udaje

z nasledujicich védeckych oblasti:

geologie
botanika

zoologie

ekologie a ochrana Zivotniho prostredi

v V VYV V V

ostatni (historické, kulturni aspekty)

Vyhledavani informaci tykajicich se charakteristiky mista pozorovani se pfimo
ucastni samotni zaci ( jedna z prvotnich fazi realizace projektu). Aktivne tak ziskavajl
informace nejen o obecném biologickém razu krajiny, v niz budou vlastni projekt

realizovat, ale seznamuji se tak i s mikroregionem, ve kterém Ziji.
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Charakteristika mista pozorovani

Jarovské doli, které bylo zZdky vybrano jako misto pozorovani, leZi 1km od

s e ¢ 4 Homole.
Vraného nad Vitavou na hranici pfirodni rezervace Zvolska

\}-.

| ¥ A A8

| '}'

Obr. 3-1 Mapa okresu Praha zapad a tzemi pfirodni rezervace PR Zvolskd Homole

PR Zvolska Homole

PR Zvolskd Homole byla vyhldsena ONV Praha — zdpad vyhlaSkou ze dne
13.12.1989. JiZ dlouho pted tim byl podan ndvrh na jeji zafazeni do tehdejsi kategorie

statni ptirodni rezervace. Rozloha rezervace je 47,22 ha a pfevyseni od 195 do 327
m.n.m.

Diivody ochrany tohoto dzemi jsou nasledujici: pestra mozaika rozdilnych

stanovist' na malém prostoru, vyskyt xerotermnich ekosystémi skalnich stepi a

zakrslych doubrav a vyznamny geologicky odkryv®.

Geologie:

Geologicka stavba vranského okoli se zatala utvaiet ve svrchnim proterozoiku
(= mladSich starohorich — tedy pred 500 — 800 miliény let). Tehdy byla celé oblast

pokryta mofem, na jehoZ dn& dochézelo k usazovani riznych dlomki star$ich hornin,

Jejich stmelovanim vznikaly drobové bfidlice a droby.

Na konci starohor probéhlo tzv. kadomské vrasnéni, pti némz bylo dno mofe

zvednuto do mohutného pohofi a do vrstev usazenych hornin pronikaly vyvieliny
sopecného pavodu.

= http://www.cev-zvonecek.cz/doc/vranskeokoli.doc
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Béhem dal$ich miliént let bylo kadomské pohofi erodovéno a nakonec zalito

prvohornim mofem. Dnes celou oblast fadime do tzv. vn&jitho barrandienu*

Geologicky podklad tvoff horniny Stéchovické skupiny starsiho proterozoika -
prachovce, droby, jilovité bfidlice. Zajimavé je protéti téchto hornin Zilami bazické
vyvielé horniny minety — mocnost hlavni Zily je kolem 5 metrti — ¥ila i Jejf odZilky jsou
patrné pfi pohledu od Vltavy v podobé Eerveného pruhu. Jedn4 se o Zily proniklé do
starSich hornin v priibshu variského vrasnéni®> St&chovick4 skupina (dffve pospilitov4
série) se nachdzi v aredl vymezeném zhruba obcemi a &tvrtémi Kunratice - JiZni Mésto -
Uhtingves - Uvaly - Ri¢any - Zvole. Stéchovick4 skupina obsahuje témert vyhradng
klastické sedimenty rtizné zrnitosti - od hornin fady prachovec-bfidlice pfes droby riizné

zrnitosti aZ po hrubé slepence. Jsou dobfe odkryty v tdolf Vitavy u Jarova a Vraného i v

fadé opusténych lomu. Tvofi i horniny Zvolské Homole

Dilezitym prvkem reliéfu Prahy a jejiho okolf jsou fidni terasy. Terasy majf sv4
Jjména - od nejstarSich: terasa Lysolajskd, Suchdolskd, Pankricks, Vinohradsks4,
Letenskd, Dejvickd, Karlova ndmésti a Maninskd. Celé Vrané se nachazi na misté téchto
teras, které se utvarely v prabéhu ¢tvrtohor, kdy si feka Vitava postupné proriZela cestu
rizné odolnymi horninami a tekla o vice neZ 100 vySe ne dnes % Vrchol skalntho
jehlanu mezi Jarovskym tdolim a Vitavou korunuje plo$ng& drobnj zavej pis¢ité vapnité

sprase, jejiz materidl je z¢4sti splavovan smérem k Vltave, kde ovliviluje stepnf stran,.

Obr. 3-2 Letecky snimek PR Zvolskd Homole 5 Jarovského ddoli

4 http://www.cev—zvonecek.cz/doc/nezivaprir.d9c
% http://www.cev—zvonecek.cz/doc/vral}skeqkol1.doc
= http://www.cev-zvonecek.cz/doc/nezivaprir.doc
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Pudy:
Z hlediska pedologického ptevladaji hn€dé pidy na plochich s men§im sklonem

a rankery na skaldch. Zna¢ny rozsah maji hol€ skdly a sutg.

Ekosystémy:
PievaZnou &4st rezervace zaujimajf spole¢enstva skalnich stepi, teplomilnych

kfovin a teplomilnych doubrav, v men3f mite dubo-habrové hdje, viesoviité a opusteéné

pastviny

Vyznamné druhy rostlin:

V PR se vyskytuji :b&lozdika liliovitd (Anthericum liliago), b&lozaika vétvita
(Anthericum ramosum), ttemdava bila (Dictamnus albus), lomikdmen vidyZivy
(Saxifraga paniculata), dvojstitek hladkoplody (Biscutella laevigata), tatice skalni
(Alyssum saxatile), koniklec lu¢ni (Pulsatilla pratensis), hvozdik sivy (Dianthus

gratianopolitanus), jalovec obecny (Juniperus communis), kavyl Ivaniy (Stipa joannis)

Obr. 3-3 TaFice skalni (Alyssum saxatile)

Vyznamni Zivodichové:
V minulosti zde hnizdil sokol stehovavy (Falco peregrinus) - byla to posledni

jeho lokalita ve stfednich Cechach. B&Znd je zde jeSteérka zelend (Lacerta viridis),

u¥ovka hladka (Coronella austriaca), krajnik hnedy (Calosoma inquisitor), krajnik

pizmovy (Calosoma sycophanta) , plZi Pupilla triplicata a Alinda biplicata bohemica,

Pfed nékolika lety byl na Homoli zaznamendn i stepnik rudy (Eresus niger).

Jedn4 se oviem o vyznamnou entomologickou lokalitu, kterd byla zkoumsna jiz

v 19.stoleti — unikatni zde byvala hlavné stepni a myrmekofilni entomofauna. Byla zde

zaznamendna fada druhii broukd Zijicich v mraveniStich — rody Myrmoecia, Chennium,
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Centroctoma atd. V soucasné dobé jsou jiZ nezvéstné nebo vyhubené, protoze kvili

zarhstu vétsiny ploch stromovou vegetaci vyrazné ubylo jejich hostiteld, riznych druhi

mravenct — hlavné druhu Tetramorium caespitum (mravenec drnovy) a druhu Tapinoma

erraticum.

Co rezervaci ohrozuje:

Jedna se o nékolik vlivll — zminit je tfeba zarGst byvalych pastvin lesem a také
§{feni trnovniku akdatu, ktery vyrazné ptispiva k likvidaci pfirozenych spoledenstev
Dal$im problémem je blizkost Prahy a imisni nadmérné zatiZen{ plochy v disledku
dopravy, pramyslu a lidské aglomerace. Vyznamnym rusitelem stability spoledenstev je

i turisticky ruch a odpadky, které ho doprovazeji”’.

3.2.2 Realizace projektu

Ve druhé etapé byl projekt realizovan ve Skole i mimo kolu. V pfipravné fizi
bylo tieba provéfit jeho materidlni a organiza¢ni zabezpeeni, mobilizovat sily Zakh a
nasmérovat, motivovat Zdky na feSeni projektu. Jako velice dulezit4 se ukizala volba
vhodné doby spusténi projektu. Vlastni realizace projektu se podle jeho povahy a

rozsahu odehravala s uitelovou odstuptiovanou pomoci a bez vétsich odchylek od

pfedem ptipraven€ kostry.

Obr. 3-4 Vyroba &tvercové sit¢ (skupina &.3)

4 httP://www.cev-zvonecek.cz/doc/vranskeokoli.doc
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Z realizace projektu a to jak z budovy 8koly, tak pfimo z terénu, je vedena

s Nz

fotodokumentace. Vysledky pozorovani Zaci zapisovali do pracovnich listf.

Obr. 3-5 Vypracovévini pracovnich listi (jaro) Obr 3-6 Poklddéni &tvercové sité (Iéto)

(zima)

' . Obr. 3-8 Vypracovavini pracovniho list
Obr, 3.7 Vypracovavéni pracovniho listu (podzim) istu

Protokol o realizaci projektu ,Ro¢ni promény prirody

Realizace projektu

Nazev:

Ro¢ni promény ptirody

p— Termin konani:
Rok:

Duben 2005-leden 2006 ]
2005/2006

2 -
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Tridy: Predmét:

8.A, 8.B,9.A,9B Piirodovédny seminai

P¥ipravna faze:

e Materilni zabezpeceni
» Materidly pro Zaky
e 74ci si mezi sebou sami urCili, kdo obstard a pfinese dievo na vyrobu
kolikd pfi hoding vytvarné vychovy a provézek na tvorbu &tvercovych
siti.
o Z4ci si ssebou vidy prinesou psaci potfeby, barevné fixy a pastelky,
poptipadé fotoaparit tak, aby toto vybaveni bylo vidy alespor jedno
v kazdé skupiné
> Materidl pro u¢itele
e uditel pripravil pro vSechna Ctyfi pozorovani v terénu pracovn{ listy
e utitel zajidtuje po cely prubéh projektu dostatek a dostupnost odborné
literatury kazdé skupiné
» Organizacni zabezpeteni

e S vedenim Skoly bylo dohodnuto, Ze o souhlas s kondnim projektu
pozadaji Zdci sami, protoZe k realizaci projektu budouy pottebovat mj.
informace ( ale i prostory,...) od vedeni Skoly

Ve spoluprici s utitelem vytvamé vychovy byla dohodnuta vyroba
drevénych koliku

Jeden z rodi&t nabidl finanéni pomoc pti vyvolani fotografif

Casové obdobf{ bylo mimofddné vhodné pro zatitek realizace projektu.Ten tak umo#ni
i

ugiteli sledovat, jak Zéci nakladajf se svymi dfive nabytymi poznatky pti feeni

praktického ukolu

Vlastni realizace:

e Samostatnd prace zéki pfi vyrobé dievénych koliku a Etvercovych siti,

Samostudium odborné literatury a kolektivni rozhodnuti o vybéru pozorované

lokality.

e Vlastni pozorovani v terénu korigované pracovnimi listy.

Dil&{ a souhrnnd prezentace dosazenych vysledki s ndslednou diskus{ pod

——
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vedenim uditele.

Poznamky, postiehy:

® VSechny skupiny bez problémi zvl4dli vyrobu kolikd i ¢tvercovych sitf.

* Rozdilné schopnost prdce s odbornou literaturou a odbornoy pfirodové&dnou
praxi u jednotlivych skupin.

® Rozdilny pfistup k organizaci rozdéleni price ve skupindch.

e Rizna droven vypracovan{ pracovnich listd u Jjednotlivyich skupin.

* Pochopenf a nadSeni vedeni Skoly pro realizaci projektu.

Podpora a zdjem rodi¢t o realizaci projektu.

—_—

3.2.3 Vyhodnoceni projektu

Protokol vvhodnoceni projektu ..Roéni promény prirodv*:

Vyhodnoceni vysledki projektu ==

Nazev:

Roéni promény pfirody T —
Rok: Termin konani: =
2005/2006 Duben 2005-leden 2006 ST
Tridy: Predmét: ———
8.A,8B,9.A, 9B Pfrodovédny semingr
FTimé:

s Rizen4 diskuse nad vysledky projektu s pomoci pracovnich listg v hodi

piirodovédného semindfe s dirazem na shrnuti pouZitych Poznatki, metod.

forem préce a vysledkli pozorovani
Ocenénf jednotlivych skupin a podilu jednotlivych Zdkd na realizacj projektu (

slovnf hodnocenf zapsano do zdkovske kniZky a sdéleno tf{dnimu uditeli)

Ocenénf ptinosu projektu pro 74ky a Skolu feditelem koly

Podékovéni 74kim a ostatnfm lidem, ktef{ se podileli na dspéné realizac

L ]
projektu
Nep¥imé:

z { dnosti, které mél projekt fiet, 74ci
* Urovet osvojeni védomosti a dovednosti, projekt rozvijet, 74cj

prokazali pti zavérecne prezentaci vysledki a diskusi.

i
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e Zici prokdzali, Ze jsou schopni samostatné price a umi se vypotadat s feSenim
zadaného problému. RovnéZ jsou schopni kultivované prezentovat obsah

vlastniho projektu v€etné€ formulace dosaZenych vysledkd.

K shrnuti vysledki a ndslednému vyhodnoceni projektu ,,Roéni zmény

v ptirodé* doslo v budové ZS Vrané nad Vltavou 14.2.2006. Ziigastnila se ho kromeé

74kt a uditele, realizujicich projekt, i feditelka Skoly.

Kazd4 ze skupin ve vymezeném ¢asovém Useku prezentovala ostatnim
zi&astnénym vysledky své celoroéni prace. VZdy nejprve pfedstavili (podminkou
prezentace byl vystup kazdého ¢lena tymu) pozorovani v kazdém jednotlivém ro&nim
obdobi ( v&etn& stuzkou oznacené rostliny)-tj. jak se zménil vzhled pozorovaného
&tverce ( vyska pievladajict vegetace, nové rostlinné druhy, habitus druht
pfetrvavajicich z minulych pozorovdni, precizni popis vn€j3{ stavby pozorované

rostliny,...) , nasledné vyhodnotili pozorovéni za cely rok. Ve dopliiovali obrazkovou

¢i fotografickou dokumentaci (viz obr. 3-9 , 3-10 a pfiloha ¢&. 4).

Obr. 3-9 Habr obecny (Carpinus betulus), stuzkou Obr. 3-10 Habr obec’ny (Cl_lrpinus betulus), stuzkon
oznateni rostlina (jaro) oznaden4 rostlina (podzim)

Na z4vér pod vedenim ugitele diskutovali o dosaZenych vysledcich a smyslu

projektu:

» hledali spoletné a rozdilné prvky ve svych pozorovani

» shrnuli charakteristiku vzhledu ,,svého* ekosystému pro dané ro¢ni

obdobi véetne typickych druht rostlin
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» zopakovali si noveé ekologické pojmy a ptirodovédné poznatky, se
kterymi se behem projektu sezndmili, a ihned je aplikovali na ptiklad

z praxe realizace projektu
> zamysleli se nad smyslem, cilem projektu a jeho naplnénim

> sami zpétné zhodnotili svou celoro¢ni praci veetné zévéreéné prezentace
( tj. co jsme udélali dobfe, co Spatng, co bychom pfi§té udélali jinak, co

nového jsme se dozvédéli, co nového jsme se naugili)

Nedilnou souédsti kaZdého vyhodnoceni vysledkd projektu, ktery je souéésti
vyuky, by také mé&lo byt u¢itelovo hodnoceni prace Zakd. Vzhledem k variabilit& viech
hodnoticich prvkd, jeZ mus{ vzit ucitel na zfetel, je jist€ jednou z nejspravedlivsjsich
forem klasifikace hodnocent slovni. Zde by vyucujici nemel brét jako jediny podnét
k evaluaci zdka pouze vysledky vypracovanych pracovnich listd, ale ptedevsim by mél

hodnotit jeho praci béhem celé realizace projektu, od jeho zahdjen{ az do koneéné

prezentace dosaZenych vysledki.

Slovné ohodnotit by pak mél z o¢i do o¢i Zaka samotného 3 pisemnou formou (

napf. do Zékovské knfZKy) o jeho préci informovat i rodice.

Ukazka slovniho hodnoceni:
Bdro, pri realizovdni projektu jsi pracovala vyborné jak ve skole, tak pFimo v terénu.
Velmi oceriuji tvou schopnost zorganizovat prdci v tymu a motivovat své kolegy. Mé

velké uzndni mds také za to, Ze jsi se snaila podilet na vypracovdni kazdé z iiloh. Velmi

peclivé jsi pFistupovala 2vldst k ukoliim v pracovnim listé, ve kterych se kreslilo, ¢rialp
& malovalo. Obéas jsi ale nespravie 2
t0, prosim, ¢ti pozornéji zaddni iloh. Vyborné jsi pfFi zdveérecné

aménila schématické zndzornéni za podrobné

kresleni. PFisté si pro

prezentaci formulovala vysledky prac
Bdro, svym pristupem k realizact projektu a svou soustavnou praci

e své skupiny. Casto Jsi ale nebyla dobye slyset,

Zkus mluvit hlasitéji.
1@ ném bhem celého roku, jsi byla velkou oporou svého tymu. Pravé i diky Tobé se
podafilo projekt ,,Rocni zmény v prir 0dé " iispésné dokoncit
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4 Diskuse

Realizace projektu méla pfirozené variabilni drove kvality vzhledem k
individudlnim moZnostem a mezim Zak{. N&ktet{ z nich ve své skupiné excelovali jeste
pred samotnym pozorovénim, kdy vyrdbéli dfevéné koliky na ohrani¢enf sité ( tento jev
byl pozorovén pfedevsim u skupiny &. 1 a 3, v nichz prevladaji chlapci) , jini pfi préci
s informa¢nimi zdroji a vlastnim pozorovani ( zde bylo nejisp&sn&jsi ,,divei“ druzstvo
€.2) ¢i pfi organizovanim prace ve skupiné nebo zdv&re¢né prezentaci. Obecné viak

zakim délala nejvétsi problém odbornd védecka préce a to jak s odbornou literaturou,

tak vlastni pozorovani.

Po praktické aplikaci projektu do praxe se potvrdily v§echny doposud uzndvané
vyznamy a pfednosti vyuZivani projektd ve vyuce, jakymi jsou: ptekonani hranic
Jednotlivych pfedméta (viz spoluprace s pfedmétem vytvarné vychovy pfi vyrobé
kolikti), komplexni pohled na svét, integrace poznatkii z vice oborti (viz pfirodopis,
zemépis, chemie), rozvoj iniciativy, samostatnosti a tvofivosti, tzky vztah k redlnému
Zivotu, aktivizace Zaka, skute¢nd prace v tymu a rozvoj zodpovédnosti, rozvoj

komunikace (viz komunikace v tymu, ale i pfi zdvére¢nych prezentacich), I0ZVvOj

pracovnich a studijnich navyku.

Kromé obrovského pfinosu poznatki z pfirodopisu a Jinych kvalit, jez zak
nabyva pti realizaci projektu (viz pfedesly odstavec) se potvrdilo, ze s sebou vyuzivan{
projektové metody nese i ur€itd omezeni. Ty opét piimo koresponduji s negativnimi
zkusenostmi odbornikd, jeZ se orientuji pravé na tuto inovativni metodu a mezj né% i
v tomto projektu patfily: nutnd spoluprdce mezi uciteli, asov4 materidlni naro¢nost
pfipravy, nerovnomérny podil Zakt na praci ve skupiné (vyzaduje neustaly dohled
weitele kvili spravedlivému hodnocent), mezery ve znalostech ( 34cj zAmeérné se

vyhybajici ukolim k nabyvani novych poznatk).

Casov4 néro¢nost projektu, ktery je oznaovan za mimof4dne dlouhodoby,
nebyla u Zékd vnimana odmitavé €i negativng. Toto tvrzenf ale mgze byt podminéno i
faktem, Ze Z4ci na projektu nepracovali soustavné a nepretrzit& nekolik mésicy, ale

pouze v urditych dsecich kazdého ro¢niho obdobi.
Pfi realizaci ndamé&tu projektu Zaci dokazali, Ze umi v praxi Uspé§né vyuzit své

védomosti, schopnosti, dovednosti a vlastnosti.
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Splnény byly i v§echny pfedem uréené vyukové cile:

» ZAci samostatné pracovali s textem, odbornou literaturou a ostatnimi

>

informa¢nimi zdroji

Zaci ziskali a roz§ifili si poznatky z oboru botaniky, ekologie

dendrologie, geologie, ochrany pfirody apod.

Zaci pozorovali zmény v pfirodé na vymezeném tzemi béhem &tyf

ro¢nich obdobi v zavislosti na stfidani ro¢nich obdobi
Zaci posilili vztah k ptirod€ a mikroregionu svého bydligte

Zéaci rozvinuli své organizaéni schopnosti, spoluzodpovédnost a

kooperaci

Zici prekonali hranice jednotlivych vyucujicich pfedméti a integrovali

poznatky z vice vyu€ujicich pfedmétia

Zéci vlastnimi slovy formulovali a prezentovali vysledky své prace

Ugitel, ktery se viak rozhodne zafadit tento projekt do své vyuky by mel pro

jeho tspésny vysledek, bezpodminecné dohlédnout na stanoveni a nasledné splnéni

ptedem stanovenych vyukovych cili, jeZ jsou nutnou soucasti kazdého vyudovaciho

procesu, tedy i pi uZiti projektove metody.

Na z4kladé vyse uvedeného lze konstatovat, Ze hypotéza &. 1 byla potvrzena.

Namét projektové vyuky botanické &asti pirodovédného seminate se zametenim

na fenologické pozorovant, ktery byl touto praci pfedstaven a nasledné ovéfen v praxi
9

vyuzil k didaktické ndzornosti a 74kove piehlednosti Ctvercové sit€. Divodem byla

snaha vyuZit siti ohrani¢eného vyseku krajiny jako velikosti a systemati¢nosti (zakres

skutedného vyskytu organismi) adekvitniho zdroje prostred pro pozorovéni zmen

v ptirods v zavislosti na stf{dani ro¢nich obdobi. Tento zamer se ovefil jako dspédny a

hypotéza &.2 tak byla také potvrzena.

Z ovéteni projektu se take ukézalo, Ze k dobrym vysledkim dlouhodobého projektu je

mimojiné potteba vyborna zn

alost tfidniho kolektivu, se kterym bude vyudujici
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pracovat, zvlaste, bude-li realizovan po skupinich. MiiZe se pak podle situace v daném

kolektivu rozhodnout, nechd-li Zaky vytvofit skupinky samostatng, &i do jejich tvoteni

z adekvatniho (kdzeiisky, socidlni,...) diivodu zasahne.

Pfinos projektu, kromé novych poznatki z oblasti ptirodnich véd a posileni
schopnosti a dovednosti, které jdou ruku v ruce s vyznamem projektové vyuky jako
metody vyucovani., 1ze shledat i v zdjmu o realizaci projektu z fad rodi¢t ( nabidka
vyvol4ni fotografif) a vedeni $koly ( umoZnéni pfistupu k informa¢nim zdrojiim,

navstéva feditele zavérecné prezentace dosaZenych vysledki).
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S Zavér

Tato prdce se zabyva namétem projektové vyuky, ktery by mohli ugitelé na
zdkladnich $koldch vyuZit ve vyuce botanické ¢4sti ptirodovédného seminsie. J eji
souddsti je mimojiné charakteristika a prifez projektem, jako moZnou inovativni

didaktickou metodou a progresivni vzdé€ldvaci strategif.

Zatazeni projektové metody do hodin pfirodovédného seminéfe je vhodné témaf
na jakykoli tématicky celek. Jeji vyuZiti umoZiiuje uciteli vnést do ptedmetu velkou
miru osobni invence z hlediska vybéru tématu projektu a jeho specifikace. Z
orienta¢niho dotaznikového Setfent, které bylo v ramci této price provedeno je ale
ziejmé, Ze prave prvek fenologického pozorovani do své vyuky ucitelé témé¥ nezarazujj.

A to i pFesto, Ze maj jedinecnou mozZnost pracovat s détmi v pribé&hu celého $kolniho
roku.

Namsét projektu a jeho nésledné ovéfeni v praxi dokazalo, ze spojeni projektové
vyuky a fenologického pozorovdni ve étvercovych sitich by se mohlo tisp&gne vyuZivat
jako naplii botanické césti piirodovédného seminife. Zaci by tak ziskali Jjedine¢nou
piileZitost pozorovat v piirodé zddnlive samoziejmy jev typicky pro nas klimaticky pds-
st¥fd4n{ ro¢nich obdobf a jejich vliv na krajinu v niZ Ziji. Promény, které s sebou tento
ptirodni ukaz nese, jsou pak pro #4ky ztetelné a pfehledné prave v sitf vymezeném
dseku prirody. Zdci tak na vlastnf o&i pozoruji nejen vliv, ale i nutnost stfid4ni
jednotlivych rognich obdobi pro yivotni cykly rostlinnych organisma.

Hlavnim cilem préce bylo vytvofeni projektu, jenZ by mohl slouzit pedagogim

nejen jako inspirace pii vytvéteni obsahoveé ndplné piirodovédnych semindtt na Z§, ale
také jako voditko pf1 samotné realizac
vat, Ze hlavni cil préce byl naplnen.

i. Na zdklad€ splnéni obou pfedem stanovenych

hypotéz 1ze konstato
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6 Zusammenfassung
Diese Diplomarbeit heilt ,,.Der Vorschlag der Projektunterricht mit

Konzentration auf fenologische Beobachtungen im botanischen Teil des
naturwissenschaftlichen Seminars auf der Grundschule®. Der Autor schldgt nicht nur
das ganze Projekt vor (der theoretische Teil), sondern er realisiert es auch in Praxis (der
praktische Teil). Der detailierte theoretische Teil kennzeichnet die Methode des

Projektunterricht als die spezifische moderne Bildungsstrategie im gegenwirtigen

Schulwesen.

Am Anfang des praktischen Teiles wird eine kleine Forschung angefiihrt, welche
untersucht die Frekvention der fenologischen Beobachtungen im Seminarinhalt mit
naturwissenschaftlichen Spezialisierung auf auserlesenen Pragischen und
Mittelbohmischen Schulen. Das Projekt besteht aus einigen Teilen, welche fiillen die
Schiiller aus wihrend einem Kalenderjahr in dem naturwissenschaftlichep Seminar. Die
Schiiller stellen selbst ein Kvadratnetz her, mit dem sie ein Territorjum 2 mal 2 Meter
abgrenzen. Einmal in jeder Jahreszeit beobachten sie dann in diesem Gebjet die durch
Klima und Wetter verursachte Naturdnderungen. lhre Arbeit wird nach den
Arbeitsblattern gefiihrt, die der Lehrer vorbereitet hat. Aufer Naturbeobachtung miissen
die Schiiller aber auch andere Fahigkeiten und Geschicklichkeiten beweisep (manuelle,

organisatorische, soziale...). Zum Schluss bewerten sie eigene Ergebnisse jhrer Arbeit

und prisentieren die Arbeit ihren Kollegen.

Das Ziel dieser Arbeit war ein Vorschlag das Projekt zu Bilden, welcher ay oh

andere Lehrer in Schulpraxis ausnutzen kénnten. Nach seiner Realisation kanp man

sagen, dass das Ziel erreicht wurde.
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8.1 Dotaznik pro uditele pfirodopisu na ZS

Vazeni vyuéujici, rada bych Vas poprosila o vyplnéni nasledujiciho dotazniku,
ktery vyuziji pfi zpracovani vlastni diplomové prace. Ta se tyka vyuky botanické
¢asti prirodovédného semindie se zamérenim na fenologicka pozorovani.

Piedem za Vas ¢as a odpovédi dékuji.

Jaroslava Mala
studentka 4.ro€niku PedF UK (obor biologie-pedagogika)

Pohlavi: Muz O Zena O Nejvyssi dosazené vzdélani: VS 3 SST 7ZS O

1.) Ve kterych ro¢nicich je ptirodovédny seminaf na vasi §kole vyu&ovan?
2.) Jak4 je hodinové dotace ptirodovédného semindte v jednotlivych roénicich?

3.) Porovnejte zdjem u z4ki o jeho ndvstévnost ve srovndni s ostatnimi volitelnymi
predméty?

4.) Struéné popiste obsah ptirodoveédnych seminafd.

5.) Vyuzivéte vyuky ptimo v terénu? Pokud ano, jak Easto a pfi jakyich piflesitostech

6.) Zarazujete do vyuky 1 fenologicka pozorovani? Pokud ano, uved'te ptiklady

7.) Z jakych prament Cerpdte ndméty pro obsah semin4fi zamgfenych na fenologické
pozorovani?
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8.2 Pracovni listy (jaro, 1éto, podzim, zima)

Pracovni list ¢. 1

Jare

Datum:

Cislo skupiny:

Jmeéna ¢&lent skupiny:

Popiste presnou lokalitu stanovisté, na kterém vyzkuin provadite z hlediska
geografie Ceské Republiky, kraji, vzdalenosti a umisténi k nejbliz$imu méstu
vesnici aZ pojeho nejpFesnéjsi lokalizaci pomoci vyznamnych prvki v okol; (v,odni
tok, vyznamné stavby, okolni ekosystém, dopravni komunikace,....)

2.) Spravnost vaseho predesiého tikolu zkontrolujte a zkonfrontujte s mapou
Ceské Republiky a s podrobnéjsi mapou Vaseho okoli (viz niZe).

Mapa okoli Vraného nad Vitavou (Okres Praha- zdpad, méFitko 1:25000) ;
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3.) Schématicky nakreslete ité
a heslovité popiste nejblizsi i
> it 5 G jblizsi okoli ého 1
krajiny a vyznadéte v n€m ( &tyFmi ¢tverci) pFiblizné misto po?:izg? {’al:?h'o ek
asi sité.
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4.) Z:a pomoci odborné literatury prifad’te spoinici k ekologickym pojmim

jejich charakteristiky:

Ekosystém

Spolecenstvo

Ekologie

Fenologie

Edafon

Jarni aspekt

68

Soubor viech organismu Zijicich

v pudé€. Zahrnuje jak rostlinnou
sloZku, tak Zivo¢i$nou. Je nezbytny
k tvorbé humusu a pudy.

Vzhled spolecenstva
charakteristicky pro ur€ité obdobi
roku, s druhy, pro néZ je pfizna¢na
doba kveteni bfezen azZ ¢erven.

Zakladni funkéni jednotka

v pfirod€. Zahrnuje v sobé Zivou
Cast (tzv. biocendzu) a neZivou
Cast.Je charakterizovan vzdjemnou
interakci Zivych organism a jejich
vtahy k fyzikalnim a chemickym
faktorim vnéj§iho prostieds.

Soubor populaci rostlin rznych
druhti rostoucich spole¢né na
ur€itém stanovisti.

Soubor viech jedinci téhoz druhu,
vyskytujicich se na uréitém vdzemi
v ur€itém Case, pohlavné se
kiiZzicich.

Nauka zabyvajici se vztahy mezi
podnebim, po€asim a ristovymi &i
vyvojovymi fazemi rostlin. Studuje
¢asovy (ro¢ni) pribéh vyvojovych
stadif biologickych druht a jejich
Zivotnich projevu.

Véda zkoumajici vztahy organismu
k vnéj$imu prostfedi a vztahy
organismi navzijem.



a) Napiste nazev ekosystému, ve kterém provadite pozorovani.

b) Zamyslete se, které znaky jsou pro tento ekosystém charakteristické a ty pak
zapiste na nasledujici Fadky.

¢) Uved'te nazvy ekosystému s nimiZ ten, ve kterém provadite pozorovani, sousedi
9 .

a) Je v ekosystému, jehoZz soucasti je Etvercova sit’, pF¥itomny jarni aspekt?
Spravnou odpovéd’ oznadte do étverecku kiizkem. )

O Ano
O Ne

b) Napiste, které druhy rostlin jsou charakteristické pro tento aspekt
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Y Y Y v

b) Podrobné si prohlédnéte obsah &tverce a uved’te nazvy rostlinnych pater, jez se
L]

v ném vyskytuji.

a) Pomoci odborné literatury uréete co nejvice rostlin ve étverci a za
jejich rodova jména na nasledujici Fadky.

piste alespon
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b) Do étvercové sité schematicky zakreslete priblizny vyskyt viech urcéenych rostlin

chéma ¢étvercové sité 2 x 2 m-uréené druhy rostlin

'namky:
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9.) Napiste do tabulky ndzev dominantniho rodu ( nejlépe i druhu) rostlin v kazdém
zrostlinnych pater, které jsou ve VaSem &tverci zastoupené.

patro nazev rostliny

10.)
a) Mechorosty Fadime mezi rostliny ( spravnou odpovéd’ zakrouzkujte):

A. Dvoudélozné
B. Vytrusné
C. Jednobunééné

b) Uréete, které rody mechorosti se vyskytuji ve Vasi étvercové siti.

>
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11.) Vlastnimi slovy vysvétlete, jaky je rozdil mezi krytosemennymi a nahosemennymi
rostlinami.

12.) Z rostlin ve &tverci, jejichZ nazvy jste urtili pfi vypracovini tikolu &. 6 , vyberte jen
nahosemenné a zapiste je do nasledujici tabulky.

nahosemenné rostliny
1. 4.
2. 2
3. 6.

13.) Krytosemenné rostliny délime na 2 skupiny- jednod&lozné a dvoudélozné rostliny.
Pomoci tabulky dopliite a porovnejte rozdilné charakteristické znaky jednodéloZnych s

dvoudéloznych rostlin.

Emky dvoudélozn¥ch rostlin znaky znaky jednod&loznych rostlin
kofeny

n cévni svazky

B pocet dé€loh

B typ listové Zilnatiny

i kvéty N

S —

Rozdily si, pokud je to moné, ndzorné prohlédnéte na vybranych zdstupcich dané skupin
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" 14.) Z rostlin ve &tverci, jejichZ nazvy jste urdili pFi vypracovani tikolu &. 6 , vyberte jen
- krytosemenné, ty rozt¥id’te do dvou skupin (tj. jednodéloZné a dvoudélozné rostliny) a
| spravné je zapiste do nasledujici tabulky.

i

krytosemenné rostliny

dvoudélozné jednodélozné

15.) Z kazdého rostlinného patra, Jjez je zastoupeno ve &tverci vyberte dominantni druh.
Pomoci odbornych publikaci pak o ném zjistéte co nejvice informaci a ty pak zapiste do
nasledujici tabulky.

L

nazev dominantni

rostliny charakteristika

patro
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16.)
a) Z dominantni druhd v3ech rostlinnych pater si uréete jeden ( nejlépe ze stromového nebo kerového patra). Z néj si pak vyberte
jednoho jedince a oznacte ho barevnou stuzkou .

Tento jedinec bude objektem vaseho pozorovadni po cely rok.

b) Pozorné a podrobné si ho prohlédnéte a ziskané informace zapiste do tabulky.

Ziisténé idaje zapiste do tabulky:

nazev rostliny koien stonek list kvét plod vyska

Slovni poznamky k popisu vnéjsi stavby oznacéené rostliny:

¢) Vyznadéte priblizné misto jeho vyskytu s popiskem a vysvétlivkou do schématu &tvercové sité v iloze €. 8.
d) Zdokumentujte tohoto jedince formou nakresu nebo fotografie.
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17.) Ostatni tymy seznamte s vysledky své dnesSni prace:

Ostatnim skupindm predstavte
a) vSechny urcené druhy rostlin vyskytujici se ve &tverci.
b) Vami vybranou a stuhou oznacenou rostlinu, popiste ji

¢) dal§i vypozorované udaje
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Pracovni list &. 2

Léto

Cl’slo skupinv:

Datum:

Iména ¢lend skupiny:

1.) RozloZte svou &tvercovou sit’ do mist, ve kterych jste provadéli
pozorovani na jare a které mate vytyené dievénymi koliky.

2.) Naleznéte rostlinu, kterou jste si pFi jarnim pozorovin;i oznadili
barevnou stuhou a vypracujte nasledujici tikoly.

a) Podrobné popiste jeji aktualni vnéjsi vzhled a tyto udaje zapiste
do nasledujici tabulky.
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Zjisténé idaje zapiste do tabulky:

nazev rostliny koren stonek list kvét plod vysSka

Vlastnimi slovy stru¢né popiste vnéisi stavbu oznacené rostliny:

b) PfibliZné misto jeho vyskytu vyznaéte s popiskem a vysvétlivkou do schématu étvercové sité v tloze &. 4.
¢) Zdokumentujtetohoto jedince formou nikresu nebo fotografie na nasledujici strance.
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Zdokumentovany aktudlni stav pozorované rostlin y nakresem nebo
Jotoapardtem:
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_

d) Srovnejte tyto nové vypozorované idaje s jarnim habitem rostliny a
rozdily zaznamenejte do tabulky.

JARO pozorované znaky LETO
korFen
stonek
list
kvét
-
plod
e
vySka
o

€) Popiste vlastnimi slovy, jak se pozorovana rostlina béhem jednoho

roéniho obdobi proménila.
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3.) Pti jarnim pozorovani jste za pomoci odborné literatury ur¢ili co
nejvice rodu ¢i druhi rostlin, které se vyskytovali ve Vasem étverci

Nalezli jste nékteré z nich ve Vasem ¢tverci i dnes? Pokud ano
?

napiste jejich nazvy na prislu$né FadKky. Spravnou odpovéd’ oznaéte
ve étverecku krizkem.

O Ano

O Ne

Jsou to:

4.)
a) Pomoci odborné literatury urcete co nejvice novych rostlin

yd

(tedy téch, ktere se na jafe ve Vasem ¢tverci nevyskytovaly)ve
étverci a zapiste alespoii jejich rodova jména na nasledujici

A

radky.




b) Schematicky zakreslete do étvercové sité pFibliZzny vyskyt

vSech
nove urcenych rostlin.

Schéma étvercové sité 2 x 2 m-uréené druhyv rostlin

Pozndmky:
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5.)
a) Rozhodnéte, které rostlinné patro ve étverci inuj
. rci dominuje. ;
odpovéd’ zakrouzkuite: inuje. Spravnou
A. Korenové
B. Mechové
C. Bylinné
D. Kefové
E. Stromové
b) Z rostlinného patra, jeZ vtomto roénim obdobi ve vytyéené
itverci prevlada(viz zakrouzkovani odpovéd® na piedch v
otiazku), vyberte 3 dominantni druhy. Pomoci odborn Oczhl
publikaci pak o nich zjistéte co nejvice informaci a ty za i§teyd
nasledujici tabulky. P 0
g nazev dominantni i
patro rostliny charakteristika
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6.) Ostatni tymy seznamte s vysledky vasi dne$ni prace:

a) zameérte se hlavné na zmény v anatomické stavbé Vami JiZ z jara
oznadené jedince, ke kterym doslo pravé z divodu posunu ro¢nich
obdobi

b) ostatnim skupinam predstavte nové uréené druhy rostlin
vyskytujici se ve ¢tverci

c) prezentujte dalSi vypozorované idaje

84



_

Pracovni list ¢. 3

Datum:

Cislo skupiny:

Jména &lenti skupiny:

1.) RozloZte svou étvercovou sit’ do mist, ve kterych jste provadéli
pozorovani na jaie a v 1été, a které mate vytydené drevénymi
koliky.

2.) Naleznéte rostlinu, kterou jste si pfi jarnim pozorovani oznagili
barevnou stuhou a vypracujte nasledujici tikoly.

a) Podrobné popiste jeji aktudlni vnéjsi vzhled a tyto vidaje
zapiste do nasledujici tabulky.
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Zjisténé ddaie zapiste do tabulky:

nazev rostliny kofen stonek list kvét plod vyska

| |

Vlastnimi slovy stru¢né popiSte nvnéisi vnéisi stavbu oznacené rostliny:

b) Priblizné misto jeho vyskytu vyznacte s popiskem a vysvétlivkou do schématu étvercové sité v vloze &. 4.
c) Zdokumentujte tohoto jedince formou nikresu nebo fotografie na nasledujici strance.
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Zdokumentovany aktudlni stav pozorované rostliny ndkresem nebo
| Sfotoapardtem:
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d) Srovnejte tyto nové vypozorované ddaje jak s jarnim, tak s letnim habitem
rostliny a rozdily zaznamenejte do tabulky.

pozorované znaky JARO LETO PODZIM

koren

stonek

list

kvét

e) Popiste vlastnimi slovy, jak se pozorovana rostlina zménila od
posledniho (tj. letniho) pozorovani.

— e ———————

88



3.) Pii jarnim a letnim pozorovani jste za pomoci odborné
literatury urcili co nejvice rodi ¢i druhi rostlin, které se
vyskytovali ve Vasem ¢tverci.

Nalezli jste nékteré z nich ve VaSem ¢&tverci i dnes? Pokud ano,
napiste jejich nazvy na pfislu$né Fadky. Spravnou odpovéd’
oznadte ve ¢tverefku kirizkem.

O Ano
O Ne
Jsou to:
4.)

a) Pomoci odborné literatury uréete co nejvice novych
rostlin (tedy téch, které se na jare a v 16t& ve étverci
nevyskytovaly) ve étverci a zapiSte alespoi Jejich rodova
jména na nasledujici radky.
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b) Do &tvercové sité schematicky zakreslete pFiblizny vyskyt

v§ech nové urcenych rostlin.

Schéma étvercové sité 2 x 2 m-urcené druhy rostlin

Pozndmky:
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5.)
a) Rozhodnéte, které rostlinné patro ve & i i
- ¢tverci d i <
odpovéd zakrouzkuite: ominuje. Spravnou
A. Korfenové
B. Mechové
C. Bylinné
D. Kerové
E. Stromové
b) Z rostlinného patra, jez vtomto roénim obdobi ve vytyéené
étverci prevlada (viz zakrouZzkovand odpovéd® na piedchozi O);ézkul;l
vyberte 3 dominantni rody/druhy rostlin. Pomoci odbom,ch’
publikaci pak o nich zjistéte co nejvice informaci a ty zapist yd
nasledujici tabulky. piste do
—
at nizev dominantni
patro rostliny charakteristika
.
L
o
o —
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6.) Ostatni tymy seznamte s vysledky vasi dneSni préce:
¢) zamérte se hlavné na zmény v anatomické stavbé Vami jiz z jara

oznaceného jedince, ke kterym doslo pravé z divodu
posunu ro¢nich obdobi

d) ostatnim skupinam predstavte nové uréené druhy rostlin
vyskytujici se ve ¢tverci

c) prezentujte dalSi vypozorované iidaje
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Pracovni list ¢. 4

zn m ‘-%a:. I‘:;I-
) - “i(; -~ o

e L
N R 3
" ""f‘ v _\f-i‘ ! ; \ » ] V;
Datum: R T R L A
S

Cislo skupiny:

Jména élent skupiny:_

1.) RozloZte syou étverc’ovvou sit’ do l.nist, ve kterych jste provadéli
pozorovani na jare, v Iété a na podzim a které mate vytyéené drevénymi
koliky.

1.) Naleznéte rostlinu, kterou jste si pfi jarnim pozorovani oznaéili
barevnou stuhou a vypracujte nasledujici ikoly.

a) Podrobné popiste jeji aktudlni vnéjsi vzhled a tyto daje
zapiste do nasledujici tabulky.
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Zjisténé udaije zapiste do tabulky:

nazev rostliny kofen stonek list kvét plod vyska '

Vlastnimi slovy struéné popiste nynéisi vnéisi stavbu oznacené rostlinv:

b) PribliZzné misto jeho vyskytu vyznacte s popiskem a vysvétlivkou do schématu étvercové sité v dloze ¢&. 4.
c) Zdokumentujte tohoto jedince formou nikresu nebo fotografie na nasledujici strance.
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d) Srovnejte tyto nové vypozorované iidaje jak s jarnim a letnim, tak
podzimnim habitem rostliny a rozdily zaznamenejte do tabulky.

é pe
pozzt;:;(vy an JARO LETO PODZIM ZIMA

koren

stonek

list

kvét

e) Vlastnimi slovy popiSte, jak se pozorovana rostlina zménila od
posledniho ( tj. podzimniho ) pozorovani.
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2.) Pri jarnim, letnim a podzimnim pozorovani jste za pomoci odborné
literatury ur¢ili co nejvice rodii ¢i druhii rostlin, které se vyskytovali
ve ctverci.

Nalezli jste nékteré z nich ve ¢tverci i dnes? Pokud ano, napiste jejich
nazvy na prisluSné radky. Spravnou odpovéd® oznaéte ve étverecku
krizkem.

O Ano

O Ne

Jsou to:

4.)
a) Pomoci odborné literatury urcete co nejvice novych rostlin (tedy
téch, které se na jare, v 1ét€ a na podzim ve &étverci nevyskytovaly) ve
¢tverci a zapiSte alespo jejich rodova jména na nasledujici radky.
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b) Do ¢tvercové sité schematicky zakreslete priblizny vyskyt viech nové

urcenych rostlin.

Schéma &tvercové sité 2 x 2 m-uréené druhy rostlin
m

Pozndamkyv:
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5.)

a) Rozhodnéte, které rostlinné patro ve ¢tverci dominuje. Spravnou
odpovéd zakrouzkuite:

A. Korenové

B. Mechové

C. Bylinné

D. Kefové

E. Stromové
b) Z rostlinného patra, jez vtomto ro¢nim obdobi ve vytyéeném
étverci prevlada (viz zakrouzkovana odpovéd’ na predchozi otazku)
vyberte 3 dominantni rody/druhy rostlin. Pomoci odbornych
publikaci pak o nich zjistéte co nejvice informaci a ty zapiSte do
nasledujici tabulky.
i nazev dominantni

patro rostliny charakteristika
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7.)  Ostatni tymy seznamte s vysledky vasi dne$ni prace:

a) zamérte se hlavné na zmény v anatomické stavbé Vami jiz z jara
oznaceného jedince, ke kterym doslo pravé z diivodu posunu roénich

obdobi

b) ostatnim skupinidm pFedstavte nové uréené druhy rostlin vyskytujici se
ve ¢tverci

c) prezentujte dalsi vypozorované udaje
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8.3 Ukazka vypracovaného pracovniho listu (jaro)

Pracovni list ¢. 1

Datum:

Cislo skupiny:

Jména ¢lent skupiny:

1.) Popiste presnou lokalitu stanovisté, na kterém vyzkum provadite z hlediska
geografie Ceské Republiky, kraji, vzdalenosti a umisténi k nejbliz§imu méstu,
vesnici az po jeho nejpresnéjsi lokalizaci pomoci vyznamnych prvka v okoli
(vodni tok, vyznamné stavby, okolni ekosystém, dopravni komunikace,....) .

Nachazime se ve stfedodeském kraji, okrese Praha-zdpad, na pravém btehu feky

Vltavy/asi 2km jizn€ od Prahy-5 Zbraslav. Sit’ pokldddme v Jarovském ddoli, na tipa-

tirZvolské Homole, priblizng Sm od levého biehu Jarovského potoka a 10m od lesni cesty.

Na druhém!bfehu potoka sidli chatova osada Jarov a asi 200-250m smérem k toku Vitavy

vede zelezniéni draha.
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2.) Sprivnost vaseho predeslého tikolu zkontrolujte a zkonfrontujte s mapou Ceské
Republiky a s podrobnéjsi mapou Vaseho okoli (viz niZe).

Mapa okoli Vraného nad Vitavou (Okres Praha- zdpad, mé¥itko 1:25000) :
- | I/‘j‘ 4 e ~ W I [

i

—— e

s




3.) Schématicky nakreslete a heslovité popiste nejbliZsi okoli pozorovaného dseku
Krajiny a vyznaéte v ném ( &tyimi &tverci) pribliZzné misto poloZeni Vasi sité.
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Ekosystém ~—__

Spolecenstvo

~
r}r\
Ekologie \ /
oy
\\ .'.’
; A
Fenologie . /\ /
N \/
r/ \“\ \{f
/ AN
Edafon / \
/ / A\

Jarni aspekt ,/
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4.) Za pomoci odborné literatury p¥ifad’te spoinicik ekologickym pojmiim jejich
charakteristiky.

e,

Soubor v8ech organismi Zijicich

v pudé. Zahrnuje jak rostlinnou
sloZku, tak Zivo¢iSnou. Je nezbytny
k tvorb& humusu a pidy.

Vzhled spolecenstva
charakteristicky pro urcité obdobi
roku, s druhy, pro néz je pfizna¢na
doba kveteni bfezen aZ Cerven.

Zakladni funkéni jednotka

v ptirodé. Zahrnuje v sobé Zivou
¢ast (tzv. biocendzu) a neZivou
¢ast.Je charakterizovan vzajemnou
interakci Zivych organismi a;jejich
vtahy k fyzikalnim a chemickym
faktorim vnéj§iho prostiedi.

Soubor populaci rostlin riznych
druhi rostoucich spole¢né na
ur¢itém stanovisti.

Soubor viech jedinch téhoZ druhu,
vyskytujicich se na ur¢itém dzemi
v uritém ¢ase, pohlavné se
kiiZicich.

Nauka zabyvajici se vztahy mezi
podnebim, po¢asim a ristovymi ¢i
vyvojovymi fazemi rostlin. Studuje
¢asovy (ro¢ni) prubéh vyvojovych
stadif biologickych druhi ajejich
Zivotnich projevi.

\ Véda zkoumajici vztahy organismu

k vnéj§imu prostiedi a vztahy
organismui navzajem.



5.)

a) NapiSte nazev ekosystému, ve kterém provadite pozorovani.

SmiSeny les

b) Zamyslete se, které znaky jsou pro tento ekosystém charakteristické a ty pak
zapiSte na nasledujici Fadky.

Pritomnost jehli¢natych i listnatych stromd, ...

d) Uved'te nizvy ekosystému s nimiz ten, ve kterém provadite pozorovani, sousedi:

Napf. jehli¢naty les.

6.)
a) Je v ekosystému, jehoZ soudasti je étvercova sit’, pfitomny jarni aspekt?

Spravnou odpovéd’ oznaéte do &tverecku kiizkem.

no
€

OX

A
N

b) Napiste, které druhy rostlin jsou charakteristické pro tento aspekt.

sasanka hajni dymnivka duta

orsej jarni kfivatec Zluty

7.)
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a) Zamyslete se a zapiste ktera jednotliva rostlinna patra znate.

» kotenové

» mechové

» bylinné

» kefové

> stromové

d) Podrobné si prohlédnéte obsah &tverce a uved’te nazvy rostlinnych pater, jez se
v ném vyskytuji.

8.)

a) Pomoci odborné literatury urdete co nejvice rostlin ve étverci a zapiste alespoii

kofenové

mechové

bylinné

stromové

jejich rodova jmeéna na nasledujici Fadky.

orsej jarnt

rozrazil

habr obecny

meéiik
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b) Do étvercové sit& schematicky zakreslete priblizny vyskyt v§ech uréenych rostlin

Schéma &tvercové sité 2 x 2 m-urdené druhy rostlin

Poznamky:

1 mérik

2 orsej jarni

3 dymnivka duta
4 rozrazil

B
7
2
4
5
2
3
2
2
2
2,
5 svizel

6 habr obecny
7 javor babyka
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9.) NapiSte nazev dominantniho rodu ( nejlépe i druhu) rostlin v kazdém z rostlinnych
pater, které jsou ve ¢tverci zastoupené.

patro nazev rostliny
mechové méfik
bylinné orsej jarni
stromové habr obecny

10.)
a) Mechorosty Fadime mezi rostliny ( spravnou odpovéd’ zakrouzKuite).

A. Dvoudélozné
Vytrusné
C. Jednobunééné

b) Uré&ete, které rody mechorostii se vyskytuji ve Vasi étvercové siti.

a. mérik C.

b. d.

e) Zamyslete se a napiste alespofi 3 piiklady funkci mechorosti v p¥irodé.

f. zadrzuji vodu a vlhkost

g. potrava pro jiné organismy

h. ukryt pro jiné organismy

1. brani sesuvu pudy
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11.) Vlastnimi slovy vysvétlete, jaky je rozdil mezi krytosemennymi a nahosemennymi

rostlinami?
Uinahosemennych rostlin semeno neni, na rozdil od rostlin krytosemennych, ukryto v plodu,

lezi volné na plodolistu.

12.) Z rostlin ve étverci, jejichZ nazvy jste uréili pFi vypracovani iikolu &. 6 , vyberte jen
nahosemenné a zapiste je do nasledujici tabulky.

nahosemenné rostliny

1. 4.
2. S.
3. 6.

13.) Krytosemenné rostliny délime na 2 skupiny- jednodélozné a dvoudélozné rostliny.
Pomoci tabulky dopliite a porovnejte rozdilné charakteristické znaky jednodé&loznych a

dvoudéloznych rostlin.

znaky dvoudéloZzn¥ch rostlin znaky znaky jednodéloznych rostlin
hlavni a vedle;jsi kofeny svaz&ité kofeny
o cévni svazky neuspofddané
uspoifadané
) pocet déloh 1
L. typ listové Zilnatiny soubé&zna
zpetend

4-5ti Cetné

kvéty

3-5ti &etné

Rozdily si, pokud je to moZné, ndzorné prohlédnéte na vybranych zdstupcich dané skupin
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14.) Z rostlin ve &tverci, jejichZ nazvy jste uréili pFi vypracovani tkolu & 6 , vyberte jen
krytosemenné, ty roztiid’te do dvou skupin (tj. jednodéloZné a dvoudélozné rostliny) a
spravné je zapiste do nasledujici tabulky.

krytosemenné rostliny
dvoudélozné jednodélozné

orsej jarni

dymnivka dut4

rozrazil

habr obecny

javor babyka

svizel

15.) Z kazdého rostlinného patra, jez je zastoupeno ve &tverci vyberte dominantni druh.
Pomoci odbornych publikaci pak o ném zjistéte co nejvice informaci a ty pak zapiSte do
nasledujici tabulky.

nazev dominantni

. charakteristika
rostliny

patro

Mensi mech, dole vyrazné hnédé chlupaty, az 5
cm vysoky, s hojnymi postrannimi vybézky.
mechové mérik Listky okrouhlé, horni, vétsi tvoii koncovou
riZici. Tobolka je ovalna. Velmi hojny okolo
pramenist’, u potokd, v lesich i na shnilém dievé.
Vytrvala bylina, vysoka 10-30cm, jedna z prvnich
rostlin kvetoucich na jare. Roste na vlhkych
mistech. Kromé vyZivovacich kofent ma
kofenové hlizy, které umoZiiuji ukladat vyZzivné
zasobni latky a kvést na za¢dtku vegetaéniho
obdobi. Témito hlizami, ale i rozmnoZovacimi
pacibulkami v pazdi listd, se miZe vegetativné
rozmnoZovat.Casto viibec nevytvari plody.
Strom s hladkou borkou. Mladé listové ¢epele jsou
zfasené, na okraji ostfe pilovité. Samici jehnédy
jsou valcovité, krat$i neZ samici, ale dlouze
stopkaté. Plod je ofiSek pfirtstajici k listenu
stromové habr obecny rizného tvaru. Plodenstvi je ve svazedcich
dlouhych asi 15cm a Sirokych Zmm. Lesni druh
niZin aZ po podhorsky stupen, ktery tvoii
samostatnd spolecenstva (dubohabfiny).

bylinné orsej jarni
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16.)
a) Z dominantni druha vSech rostlinnych pater si urcete jeden ( nejlépe ze stromového nebo kefového patra). Z néj si pak vyberte
jednoho jedince a oznaéte ho barevnou stuzkou .

Tento jedinec bude objektem vaseho pozorovani po cely rok.

b) Pozorné a podrobné si ho prohlédnéte a ziskané informace zapiste do tabulky.

Zjisténé udaje zapiSte do tabulky:

nazev rostliny kofen stonek list kvét plod vyska

habr obecny zdfevnatély pupeny- 27ks 5gm

Slovni poznamky k popisu vnéisi stavby oznacené rostliny:

c) Priblizné misto jeho vyskytu vyznaéte s popiskem a vysvétlivkou do schématu &tvercové sité v dloze ¢&. 8.
d) Zdokumentujte tohoto jedince formou nikresu nebo fotografie.
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17.) Ostatni tymy seznamte s vysledky své dnesni prace:

Ostatnim skupinam predstavte
a) vSechny uréené druhy rostlin vyskytujici se ve étverci
b) Vami vybranou a stuhou oznaéenou rostlinu, popiste ji

c) dalSi vypozorované udaje
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8.4 Fotodokumentace realizace projektu

Obr. 1Vyroba &tvercové sité (sk. 1)

Obr. 5 Pokladani &tvercové sité — podzim Obr. 6 Kerblik lesni - 16to (Anthriscus nitida)
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Obr. 8 Viaclavka obecnd — podzim -(Armillaria mellea)

- o 3 “’

Obr. 9 Oznagend rostlina habr obecny Obr. 10 Oznacena rostlina habr obecny
(Carpinus betulus) — jarni pozorovani (Carpinus betulus)-letni pozorovéani

Obr. 11 Oznatend rostlina habr obecny Obr. 12 Oznacend rostlina habr obecny
(Carpinus betulus) — podzimni pozorovén{ (Carpinus betulus) — zimni pozorovani
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