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Kapitola 1
Uvod

1.1 Motivace

Profesori, ucitelé, cvicici a lektori kurzu se casto potykaji s problémem, jak své
studenty spolehlivé informovat o prubéhu vyuky, jak jim poskytnout studijni
material a jiné doplnujici informace. R4adi by také ¢as od c¢asu studenty rychle
a hlavné jednoduse vyzkouseli z probrané latky. Studenti chtéji mit k dispo-
zici zpiisob, jakym mohou lektorovi nebo samotnému uciteli polozit otazku a
pripadné na dané téma diskutovat. Chtéji také dostavat aktualni informace
o blizicich se terminech nebo testech.

Resenim je pro nékteré lektory rozesilani aktudlnich informaci pomoci hro-
madnych e-maili, které jsou nepraktické a v postovni schrance rychle upadnou
v zapomnéni. Pokud vznese student dotaz, dostane se odpovédi jen jemu a
ostatni se o ni vétsinou vitbec nedozvedi.

Iniciativnéjsi lektori s nemalou trochou tsili vytvori jednoduchy web, ktery
se snazi pravidelné aktualizovat a pfidavat novinky. Casto ale stejné chybi
moznost diskuze, nahravani materialli, sprava udalosti a online vypracovani
testi a ukoli. Prestoze lze nékteré z téchto vlastnosti nahradit externimi
webovymi sluzbami, bylo by dobré mit po ruce komplexni a zaroven uzivatel-
sky jednoduché feseni, které vsechny zminéné problémy vytesi.

Zéaroven, v dobé chytrych mobilnich telefontt a pohodlnosti mobilniho in-
ternetu, by se hodilo, aby mél uzivatel veskery obsah na dosah i ve svém
mobilnim telefonu nebo v jiném mobilnim zafizeni, a mohl si tak ¢ist aktua-
lity na cestach nebo vypliovat test po cesté do skoly ve vlaku.

Vysledkem préace je implementace kompletniho univerzalniho reseni webové
sluzby zajistujici podporu pro standardni prezencni vyuku. Sluzba ulehéi praci
jak lektortim, tak i studentiim libovolného kurzu. Umozni lektorovi jednoduse
kontaktovat vSechny studenty, informovat je o pribéhu a obsahu jednotlivych
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lekei/prednasek /cviceni, oznamit dosavadni vysledky studenttim, poskytnout
jim libovolné elektronické ucebni materialy ke stazeni, zadat jim elektronicky
test nebo kol s riznymi typy otazek a informovat je o nadchéazejicich uda-
lostech ¢i terminech. Studenti mohou diskutovat pod jednotlivymi lekcemi/-
prednéskami/cvicenimi, diskutovat v diskuznim féru na jakékoliv relevantni
téma jak s ostatnimi studenty, tak i se samotnym lektorem/lektory a mohou
si mezi sebou posilat soukromé zpravy.

Vétsinu z téchto aktivit je také mozné provozovat skrze nativni aplikaci
pro mobilni platformu Google Android[l] z pohodli mobilniho telefonu nebo
jiného mobilniho zafizeni - z tabletu, prehravace a podobné.

Soucasti prace je také samostatna implementace univerzalniho feseni pro-
pojeni webové aplikace postavené na Nette Frameworku[I3] s mobilni aplikaci
pro platformu Google Android.

Vyhodou je nezavislost na konkrétni vzdélavaci instituci (Skola, univerzita,
apod.) a také to, ze aplikace bude nabizena jako sluzba, nikoliv software, tudiz
se uzivatel vyhne jakékoliv instalaci, slozité konfiguraci a naro¢nému provozu a
sprave vyukového systému. V ptipadé rozsiteni aplikace ma navic jak student,
tak i lektor vSechny studované (resp. vyucované) kurzy k dispozici pohromadeé,
na jednom misté a stejné (priméfené) jednoduse ovladatelné.

1.2 Struktura prace

V naésledujici kapitole jsou shrnuty dosavadni existujici implementace po-
dobného, nebo stejného typu aplikace, jejich klady a zapory. Ve treti kapi-
tole je popsana architektura objektového programovani MVC (Model-View-
Controller), kterou se implementované aplikace Fidi. Ve ¢tvrté kapitole je
teoreticky rozebrana problematika propojeni webové aplikace s aplikaci pro
mobilni zafizeni, zejména takzvané ,otevieni API]" webové aplikace. V dalsi
¢asti jsou popsany a vysvétleny zajimavé technologie a frameworky, které byly
pri implementaci pouzity. Nasledné jsou vysvétleny postupy pri implementaci
prace — nejdrive webové aplikace, potom propojeni s mobilni aplikaci a na-
konec samotné mobilni aplikace pro platformu Android. V devaté kapitole je
sepsana uzivatelskd dokumentace k aplikaci, minimélni pozadavky a pokyny
k instalaci. Na konci prace je k dispozici seznam priloh a vysvétleny vsechny
pouzité zkratky:.

! Application Programming Interface
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Existujici implementace

Implementovana aplikace z velké ¢asti spadd do skupiny systémi pro spravu
vyuky (LMSED P1i vybéru systému neni k dispozici prilis mnoho moznosti.
Existuje nékolik komerc¢nich feseni kompletni spravy vyuky véetné e-learningu
(vyuka na dalku), které mohou byt ,usity” na miru klientovi a déle nékolik
otevienych (open-source) feseni, do kterych je ze strany uzivatele tieba vlo-
zit nemalé tsili (at uz do instalace, do tprav podle vlastnich potieb, nebo
samotného provozovani aplikace).

2.1 Moodle

Moodle]9] (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment) je jedno
z open-source webovych Teseni systému pro spravu vyuky. Jako vétsina reseni
LMS se Moodle zaméruje prevazné na podporu ¢i kompletni feseni dalkové
vyuky (e-learning). Presto ho mnoho uzivateli vyuziva i k podpote klasické
prezenc¢ni vyuky. Moodle je nabizen jako open-source software (ne jako sluzba)
— to znamena, ze je tfeba jej odborné nainstalovat na vlastni server, nakon-
figurovat podle vlastnich potieb a hlavné provozovat, protoze mnoho operaci
je zavislych na existenci stalého administratora. Vyhodou je relativné jedno-
duchd rozsifitelnost. Se znalost{ programovan{ v PHPP14] 1ze systém rozsfFit
o dalsi moduly, které mohou implementovat konkrétni pozadavky ,usité” na
miru. Tento systém pouziva mnoho svétovych univerzit, skol a jinych vyuko-
vych instituci. Jelikoz si provoz musi Tesit kazdé instituce sama, neexistuje
zadné univerzalni misto, kde by mél uzivatel dostupné kurzy nezavisle na
skole, nebo univerzité. Nevyhody tkvi v naro¢nosti na provoz a tudrzbu apli-
kace a ddle neprilis intuitivni a misty slozité ovladani aplikace. Rozhrani se

! Learning Management System
2PHP:Hypertext Preprocessor
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podoba (i ze strany studenta) spiSe slozitému informa¢nimu systému a ty-
pickd podstranka obsahuje nadmiru moznosti a uzivatelskych voleb. Potize
nastavaji, pokud uzivatel potrebuje zalozit kurz netykajici se konkrétni insti-
tuce. Pokud si sdm nezprovozni vlastni instanci systému, nezbyvad mu mnoho
moznosti. Systém je implementovan v programovacim jazyce PHP.

Nékteré ze zminénych nevyhod lze eliminovat vyuzitim sluzeb serveru mo-
odlerooms.com, ktery za poplatek nabizi hostovani a spravu systému Moodle
véetné ukladani dat do cloudu (na servery moodlerooms.com). V praxi se pak
da Tici, ze systém je nabizen jako sluzba.

Co se tyce propojeni s aplikaci pro mobilni zarizeni, zatim neexistuje zadné
oficidlni feseni. Je k dispozici pouze nékolik malo neoficidlnich aplikaci, které
vsak implementuji jen zlomek zakladnich moduld systému. Za zminku stoji
pouze aplikace mTouch[I0] pro platformu iOS, ktera se radi mezi ty zdarilejsi.

2.2 Blackboard

Blackboard[3] je komerc¢ni software uréeny pro kompletni spravu vyuky vel-
kych instituci — prevazné univerzit v USA. Toto TeSeni vétsinou neni dostupné
jednotliveim nebo mensim organizacim. M& mnoho spolecnych ryst se systé-
mem Moodle, z ¢ehoz plynou i spolecné nevyhody. Opét je hlavnim tcelem
podpora vzdaleného vyucovani — nabizi virtudlni vyucovani a podobné. Vy-
hodou je ale podpora ze strany autorské spolecnosti (prodejce). Spolecnost za
poplatky nabizi instalaci, hostovani aplikace i spravu a zajisténi provozu.

Autofi nabizeji nativni aplikaci pro vétsinu platforem mobilnich zatizeni,
kterd vsak podle dostupnych uzivatelskych zkusenosti zdaleka neni kompati-
bilni se vSemi konkrétnimi instancemi bézicimi na univerzitach.

2.3 Instructure Canvas

Treti implementaci stojici za zminéni je systém Instructure Canvas[6]. Pu-
vodné slo o komercéni produkt, ale v tinoru 2011 se z aplikace stala open-
source platforma. Canvas se snazi ,ukrojit” ¢ast uspéchu systému Moodle a
diky podobnym vlastnostem a funkcim s vyrazné modernéjsim pojetim se mu
to dafi. Aplikace si zaklada na modernim designu a primérené uzivatelské jed-
noduchosti — vyuziva novodobé technologie jako HTMLH] CSSF] ¢ jQuery
a dokaze castecné spolupracovat s oblibenymi socidlnimi sluzbami. Velikou

3HyperText Markup Language
4 Cascading Style Sheets
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vyhodou je to, ze aplikace je provozovana i jako sluzba. Tudiz uzivateli od-
padaji starosti se slozitou instalaci, konfiguraci, aktualizacemi a samotnym
provozem aplikace. Zaroven jsou vsechna data spolehlivé ulozena v cloudu
(na serverech spole¢nosti Instructure). Podobnost s platformou Moodle vsak
opét prinasi nevyhody vychézejici z vysoké orientace na e-learning a mini-
malniho zaméreni na podporu prezen¢ni vyuky. Aplikace je implementovana
predevsim v jazyce Java a webova sluzba funguje diky technologii Google
AppEngine.

Spolecnost Instructure nabizi oficidlni mobilni aplikaci, avsak pouze pro
platformu iOS. Pro Android neexistuje zatim zadné (ani neoficidlni) feSeni.



Kapitola 3
Architektura MVC

Architektura MV([20] se posledn{ dobou stéva standardem pii vivoji ob-
jektové orientovanych (nejen) webovych aplikaci. Pinasi totiz mnohé vyhody
a usnadnéni.

Architektura byla poprvé definovana jiz v sedmdesatych letech minulého
stoleti spolecnosti Smalltalk. Rozdéluje implementaci objektové orientované
aplikace do t1 zédkladnich vrstev: Model (Vrstva modelu), View (Vrstva po-
hledu), Controller (Vrstva fadice). Vrstvy v zasadé izoluji ty soucésti imple-
mentace, které spolu souvisi, musi o sobé navzajem védét konkrétni charak-
teristiky a casto je lze chapat samostatneé.

Model je vrstva, kterd obvykle obstarava nebo udrzuje informace a im-
plementuje néjaky obecny problém nezavisle na ziskavani vstupnich dat nebo
prezentovani vysledkt. Obvykle se jedna o jednu, nebo nékolik t¥id, které na-
priklad ziskavaji data z databazové vrstvy, provadi vypocty a jiné podobné
tukony. Model by na ostatnich vrstvach nemél byt viibec zavisly.

View (Pohled), jak ndzev napovidé, je vrstva, kterd m4 za tikol zobrazovat
vysledna data. Zobrazovat je nemusi jen uzivateli, ale napiiklad také jinému
programu (zobrazuje API), tudiz se nemusi vzdy jednat o grafické rozhrani.
Zpravidla je vsak pohled reprezentovan pravé definici uzivatelského rozhrani
~ HTML sablony, GUI? aplikace.

Controller (Radi¢) je vrstva, o které lze fici, Ze lezi mezi vrstvami Model
a View. Stara se prevazné o zpracovani uzivatelského vstupu a o propojeni
modelu s pohledem. Obvykle ziskava parametry ze vstupu, ty predd modelu,
ktery na jejich zakladé vrati potiebna data nebo ucini jiné tkony. Pripadna
ziskana data zase preda pohledu, ktery je vhodnym zptsobem podé naptiklad
uzivateli.

L Model- View-Controller
2Graphical User Interface
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Vyhod néasledovani pravidel MVC je mnoho. Tou hlavni je nepochybné
prehlednost vysledného kédu. Ta je zpiisobena striktnim oddélenim uzivatel-
ského rozhrani (View) od kédu obsluhy (Controller) a aplikacéni logiky (Mo-
del). Diky tomu jsou také aplikace daleko lépe pripravené na pripadné tpravy
i rozsireni — naptiklad zména vzhledu uzivatelského rozhrani probéhne pouze
na urovni vrstvy View, tedy vyvijet lze taktka oddélené. Vyhodou je také to,
ze pri testovani aplikace je mozné testovat jednotlivé vrstvy implementace
naprosto oddélené.
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Propojeni s mobilni aplikaci

4.1 Motivace

V poslednich letech je viditelny vyznamny presun prace s internetem z do-
macich pocitaci na mobilni zafizeni. Mobilnimi zafizenimi jsou mysleny pre-
devsim mobilni telefony a tablety. Provozovatelé webovych sluzeb jsou tak
stale ¢astéji nuceni umoznit klientovi pohodlné a naplno uzivat aplikaci pravé
z téchto zarizeni.

Néktefi tento trend fesi cestou (obvykle) nejmensiho odporu — optimali-
zaci webovych stranek aplikace pro mensi obrazovky pfenosnych zarizeni. Toto
feseni spolu ale casto nese nékolik zna¢nych nevyhod. Webova aplikace pre-
devsim nemtize naplno vyuzit potencial zarizeni. Neposkytuji takovy komfort
jako aplikace integrované do systému (naptiklad pro zobrazovani oznameni),
které mohou vyuzivat kompletni sadu frameworkt dodavanych vyrobcem ope-
racniho systému. Nelze aplikaci integrovat do systému nebo napriklad pristu-
povat k dattim z jinych aplikaci, jako je seznam kontaktil, kalendar a jiné.
Nedokazi ani naplno vyuzivat nékteré hardwarové technologie zabudované
v modernich zafizenich, jako jsou senzory polohy, svétla, zrychleni, fotoapa-
rat a podobné, které mohou byt ¢asto uzitecné.

Toto teseni také vétsinou kompletné znepristupni obsah v pripadé nedo-
stupnosti internetového pripojeni. Uzivatel tedy muze aplikaci pouzivat, pouze
pokud je v tu chvili pfipojen k internetu.

Jistou nadéji pro tento pristup mutze byt technologie webovych stranek
v HTML5[21]. Ta pridava do tradicnich HTML stranek moznost vyuzit né-
které z téchto pokrocilych funkci. Je zde moznost obsah ke klientovi ulozit, a
pak ho zobrazit offline — tedy bez pripojeni k internetu. Pomoci HTML5 ele-
menti je také mozné zjistit polohu uzivatele pomoci zabudovanych senzori.
Dalsi novinkou je element <canvas>, ktery umoznuje do okna prohlizece vy-

11
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kreslovat libovolnou grafiku. HI'ML v této verzi jiz také nativné podporuje
prehravani videa nebo audia — uz neni nutné vytvaret proprietarni prehravace
naptiklad pomoci technologie Flash, které ani nejsou na vSech mobilnich plat-
formach podporované. Vylepseny byly i standardni webové formulare a préace
S nimi.

Vsechna tato vylepseni se vsak zatim ukazuji jako nedostatecna. Integrace
s operacnim systémem zafizeni je minimalni a v porovnani s nativnimi apli-
kacemi ty webové (HTML5) stéle dost zaostavaji. Navic je nutnd podpora ze
strany internetového prohlizece, coz se v praxi ukazuje jako velky problém.
Rzné prohlizece interpretuji jen rizné podmnoziny pravidel HTML5.

Programovani aplikace pro mobilni telefony pomoci technologie HTML5
ale pTinasi jednu velkou nespornou vyhodu. HTML5 je totiz technologie mul-
tiplatformni. Provozovatelé sluzeb nemuseji platit vyvoj pro vSechny rozsirené
mobilni platformy (Android, i0S, Windows Phone 7 a Blackberry), které jsou
natolik odlisné, ze casto jen mala cast aplikace muze byt pro platformy spo-
le¢na. Otazkou je, zda neni tato vyhoda zastinéna zminovanymi nevyhodami.

Budoucnost pravdépodobné spéje k vyvoji univerzalnich multiplatform-
nich aplikaci, ale souc¢asna nabidka nastrojui k jeho docileni se zatim ukazuje
jako nedostatecna.

4.2 Otevreni API aplikace

Oteviit APIY webové aplikace znamend zpiistupnit obsah aplikace jinému
programu, tedy predevsim navrhnout rozhrani, pomoci kterého bude mozné
jednak strojové precist data a také aplikaci poslat vstup — ovladat ji.

Pro teseni takového problému existuje mnoho odladénych a hojné pouzi-
vanych implementaci, ze kterych lze vybirat. Vybér se vSak zuzuje pokud se
vezme v tvahu implementace webové aplikace a také to, zda je aplikace jiz
naprogramovana a vyvojar chce maximalné vyuzit jiz implementované casti.

4.2.1 Architektura SOAP

Jednou moznosti je vyuzit architekturu pro webové sluzby s nazvem SOAP[lS]ﬂ
Tato architektura vyuziva jako format prenasenych dat standard XMILP| a
k vlastnimu pfenosu zpravidla protokol HTTPE] nebo SMTPE](nékdy i jiné).

I Application Programming Interface
2Simple Object Access Protocol
3Extensible Markup Language
4HyperText Transfer Protocol
5Simple Mail Transfer Protocol
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Vv

vadni implementace samotné webové sluzby. Je tfeba uplné od zacatku vytesit
stahovani i odesilani dat na server. Vyuziti SOAP nachazi spise v otevieni API
jinych nez webovych aplikaci.

4.2.2 Architektura REST

Druhou moZnosti je vyuzit{ architektury REST[23]f] Tato architektura je na
rozdil od SOAP orientovana datové a ne proceduralné. REST nedefinuje vzda-
lené volani procedur, ale rovnou ik, jak pristupovat ke vzdalenym datim.

K pfenosu je vyuzit protokol HT'TP (autor REST je spoluautorem proto-
kolu HTTP). Kazdy datovy zdroj je identifikovany unikatnim identifikdtorem
URI] K ziskéni a ke vkladani dat se pozivaji standardni metody HTTP GET
a POST. REST definuje i vyuzivani konkrétnéjsich metod HTTP jako DE-
LETE a PUT, které jsou vSak nékdy zapominany a nahrazovany metodou
POST. ,V prazi byvd néekdy problematické vyvolat HT'TP metodu DELETE —
spousta HT'TP ndastroju ¢i HTML formuldre jsou omezeny pouze na metody
POST a GET. V praxi se proto u REST rozhrani pouzivaji ndhradni zpi-
soby — napr. voldni pomoci POST s parametrem, ktery sdéluje, Ze md byt ve
skutecnosti pouzita metoda DELETE, nebo specidlni URI”[23] Jako forméat
prendsenych dat je mozné pouzit prakticky cokoliv — XML, text oddéleny
oddélova¢em, nebo format JSONF|

V podstaté stejné ale funguje typicka aplikace naprogramovand v jazyce
PHP. Data se ziskavaji GET pozadavkem ve formatu HTML, vstupni data se
posilaji pres formular pomoci pozadavku POST. Ostatné World-Wide-Web je
nejvétsi existujici implementace architektury REST na svété[23]. Diky tomu
se RESTova (anglicky vyraz RESTful) architektura nabizi jako nejvhodnéjsi
varianta pri pozadavku vyuziti stavajiciho kédu v co nejveétsi mite.

K otevieni API tedy ve vysledku staci, aby server poznal, ze klientem
neni ¢lovek, ale program (konkrétné mobilni aplikace), a na kazdé podstrance
aplikace misto obsahu zformatovaného do HTML zaslal obsah zformatovany
tak, aby byl strojové ¢itelny.

4.2.3 Format prenosu dat

Zbyva tedy zvolit standard, pomoci kterého budou data ze serveru do mobilni
aplikace prendsena a zaroven bude jejich obsah snadno strojové ¢itelny. Nabi-
zeji se dva nejrozsitenéjsi a nejvice podporované standardy — XML a JSON.

SREpresentational State Transfer
"Uniform Resource Identifier
8 JavaScript Object Notation
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Vybér vétsinou zalezi na pouzitych technologiich, konkrétné na tom, na jaké
urovni je existujici implementace pro préaci s témito formaty. Dale mtze rozho-
dovat to, zda je tfeba u prenasenych dat definovat strukturu. Tento pozadavek
lépe splnuje format XML (lze pouzit XML Schema, DTDH a dalsi).

Ukazka formatu XML:

<auto id="auto-1">
<vin>128988129823</vin>
<spz>2A29288</spz>
<znacka>Skoda</znacka>
<typ>Superb</typ>
<rok-vyroby>2009</rok-vyroby>
<parametry>
<motor>
<spotreba>9.2</spotreba>
<objem>3,0</objem>
<maxrychlost>210kmh</maxrychlost>
</motor>
</parametry>
<porizovaci-cena>750000</porizovaci-cena>
<pujcovne>1230</pujcovne>
<! -- Poznamky k~vozidlu + zname poruchy -->
<poznamky>
Potreba vymenit olej pri 20000km
Technicke kontroly:
</poznamky>
<nahrada autoID="auto-2" />
</auto>

Ukéazka stejnych dat ve formatu JSON:

"auto": {

"id": "auto-1",

"yin": "128988129823",

"spz": "2A29288",

"znacka": "Skoda",

I|typll: llSuperbH’

"rok-vyroby": "2009",

"parametry": {
"motor": {

9Document Type Definition
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"spotreba": "9.2",
Hobjemll: IIB’OII,
"maxrychlost": "210kmh"

+,
"porizovaci-cena'": "750000",
"pujcovne": "1230",
"poznamky": "
Potreba vymenit olej pri 20000km
Technicke kontroly:

n
b

"nahrada": {
"autoID": "auto-2"

4.2.4 Odesilani dat na server

Odesilani dat na server nemusi v pripadé pouziti RESTové architektury pro-
jit prakticky zadnou zménou na strané serveru. Pokud vstup probih& pomoci
GET pozadavku, nejedna se o nic zvlastniho — pokud jsou parametry sou-
¢asti URI™ server si s nimi poradf stejné jako v pifpadé normalniho uzivani
aplikace v prohlizeci.

Vétsina vstupu ve webové aplikaci probiha pres formuléare za pomoci POST
pozadavku. Ukolem klienta v mobiln{ aplikaci je tedy nasimulovat odesldni ta-
kového formulére. To ale znamena provést jednoduchy POST pozadavek na
URL, které je nastaveno jako parametr action konkrétniho formulare, a k po-
zadavku pridat jednotlivé hodnoty polozek formulédie jako POST argumenty
Miuze se jednat o primitivni datové typy, ale musi byt mozné pres POST
pozadavek poslat i libovolny soubor, tak jako to lze udélat pomoci HTML
formulére.

Pokud se vsSe spravné implementuje, server zpracuje data stejné, jako
kdyby prichézela ze standardniho formulare z webového prohlizece.

0Uniform Resource Locator



KAPITOLA 4. PROPOJENI S MOBILNI APLIKACI 16

4.3 Prenos Cookies

Problém, ktery nastane napiiklad pri zachovavani moznosti ptrihlaSeni uziva-
tell do aplikace, je nutnost prendset mezi pozadavky hodnoty HTTP hlavicek
Cookies[IT].

Cookie a Set-Cookie jsou standardni hlavicky HTTP, které maji za kol
udrzovat stavové informace mezi serverem a konkrétnim klientem. Server muze
v HTTP odpovédi zaslat klientovi hlavicku Set-Cookie s néjakou hodnotou a
do své pameéti si ulozi libovolnou stavovou informaci. Pokud v budoucnosti
(béhem platnosti Cookie) klient ke svému HTTP pozadavku pridd hlavicku
Cookie s prijatou hodnotou, server klienta podle hodnoty identifikuje a z pa-
meéti zjisti potfebnou stavovou informaci.

V praxi se tato technika pouziva napriklad pravé k udrzeni informace o pri-
hlaseni uzivatele. Kdyz se uzivatel prihlasi, server si o ném vytvori zaznam a
aby se uzivatel nemusel prihlasovat v kazdém nésledujicim pozadavku, odesle
klientovi (v tomto ptipadé prohlizeci) hlavicku Set-Cookie s (tajnym) identi-
fikdtorem a s urcitou dobou platnosti. Pokud klient potom (pfed vyprsenim
platnosti) posle pozadavek, kde hodnotou jedné z hlaviéek Cookie bude i zmi-
nény identifikator, pozna server, o jakého klienta se jedna a uz po ném nebude
pozadovat opétovné prihlaseni — uzivatel je ptrihlasen po celou dobu platnosti
Cookie.

Ptenos Cookies porusuje jedno z pravidel typickych webovych sluzeb (REST
a SOAP) — aplikace by méla byt bezstavova. V pripadé jiz existujici imple-
mentace prihlasovani uzivatel 1ze vsak udélat vyjimku a Cookies k tomuto
ucelu vyuzit.

Pokud tedy pozadujeme maximalni vyuziti stavajiciho kédu standardni
webové aplikace, je tfeba v tomto ohledu simulovat chovani webového pro-
hlizece a s Cookies nakladat stejné. Z odpovédi serveru je tedy mutno sbirat
hlavicky Set-Cookie, kontrolovat jejich platnost a v naslednych dotazech na
server posilat hlavicky Cookie se spravnym obsahem.

4.4 Zabezpeceni API

Oteviené API aplikace muze vzdy predstavovat urcité riziko. Muze se kupfti-
kladu stat, ze je tfeba do mobilni aplikace posilat data, ktera by jindy byla
uzivateli neptistupnd, nebo prosté nechceme, aby bylo API aplikace vefejné
pristupné. V tuto chvili prichazi otdzka zabezpeceni API.

Aby si byl server jist tim, ze komunikuje s opravnénym klientem, je tfeba,
aby se prokazal tzv. API klicem. API kli¢ je tajny retézec dostatecné délky a
slozitosti, kterym se klient pti pozadavcich na server prokaze, ze je k ziskani
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dat opravneén.

API kli¢ typicky nemtze byt nahrazen prihlaSenim uzivatele, jelikoz je
casto vhodné pristup k API omezit i v pripadé verejnych casti aplikace s po-
volenym anonymnim pristupem.

Kli¢ je mozné prenaset v kazdém HTTP pozadavku, nebo jen v prvnim a
pak vyuzit moznosti Cookies stejné jako pti prihlasovani. Mize byt v poza-
davcich predavan jako GET parametr, POST parametr, nebo mize byt ulozen
v hlavickach. VSechny varianty maji své vyhody i nevyhody.

Samotné pouziti API klice nezarucuje naprostou bezpecnost API. Pri sle-
dovani sifového provozu je stejné jako pti prihlasovani uzivatelt mozné API
kli¢ relativné jednoduse zjistit. Proto je doporuceno provozovat webovou apli-
kaci na zabezpeceném protokolu HTTPS (S zna¢i Secure), kde je prenos sif-
rovan pomoci technologii SSI™ nebo TLS™

Gecure Sockets Layer
2Transport Layer Security



Kapitola 5

Pouzité technologie a
frameworky

5.1 Nette Framework

Nette Framework[I3](dédle jen Nette) je pokrocily framework pro jazyk PHP.
Prestoze je PHP plvodné jazykem skriptovacim, v dnesni dobé v ném lze
naplno vyuzit vétsiny vyhod objektové orientovaného programovani (OOP).
Nette stavi své zaklady pravé na objektovém modelu a k tomu také smeéruje
implementaci k vyuzivani architektury MVC.

Nette prinasi PHP programatortim usnadnéni vyvoje webovych aplikaci a
umoznuje jim orientovat se pri vyvoji na funkénost namisto feseni zédkladnich
bezpecnostnich nebo syntaktickych problémt. Snazi se potlacit mnohé znamé
nesvary spojené s jazykem PHP nebo se skriptovacimi jazyky obecné a vy-
vojare jich usettit. Nette také naprosto redefinuje ladéni programt v PHP —
nabizi plnohodnotné ladici néastroje, jaké jsou dostupné u novéjsich progra-
movacich jazyki, a tim znacné urychluje vyvoj.

Framework je velmi kompaktni (komprimovana velikost je okolo 250 KB)
a ma tu vyhodu, ze programator neni nikdy nucen vyuzivat framework kom-
pletni. Bézné lze pomoci nékolika radka kdédu vyuzit napriklad jen poskyto-
vané ladici néastroje.

Hlavni prednosti a vyhody lze shrnout do nékolika bodii:

1. Zabezpeceni

P1i pouziti Nette se programator nemusi pti vyvoji starat o feSeni jindy
obvyklych bezpecnostnich zalezitosti, jako je napriklad ochrana ptred
cross-site scripting, session hijacking atd. Framework typické bezpec-
nostni diry automaticky eliminuje.

18
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2. Néstroje na ladéni kodu

Nette knihovna s ndzvem Debugger (ladénka) nabizi mnoho néstroju,
které usnadnuji ladéni kédu v PHP. Ladénka umi pfi pripadné chybé
(oproti klasickému chybovému hlaseni PHP) presné ilustrovat misto
chyby, a vypise i tzv. callstack — zdsobnik zobrazujici zanofeni spusteé-
nych metod v ¢ase chyby. Chybova stranka poskytne aktualni hodnoty
relevantnich proménnych. V podstaté nabizi vsechny pokrocilé funkce,
které lze najit v modernich vyvojovych prostfedich u novéjsich progra-
movacich jazyki.

Ladénka zobrazuje fixni panel zobrazeny na spodu kazdé stranky, ktery
vypisuje hodnoty libovolnych proménnych, délku nacteni stranky nebo
mnozstvi spotfebované paméti. Pokud je tfeba chyby nebo cokoliv jiného
zapisovat do externiho souboru, lze vyuzit funkce pro vypis do logu.

Zaroven Nette samo rozpoznd, zda aplikace bézi na produkénim nebo
vyvojovém serveru. Podle toho pak tyto ladici nastroje povoluje, nebo
zakazuje.

3. Formulare

Framework ptinasi vyrazné usnadnéni prace s HIML formulati. Usnad-
nuje jejich vytvareni, zpracovani odeslanych dat (véetné validace) a zé-
roven poskytuji zabezpeceni proti mnoha zranitelnostem.

Struktura formulara se vytvari v PHP kédu pomoci tridy Form, coz jed-
nak ochrani aplikaci proti zneuziti formulare na strané HTML (aplikace
vi, co formular obsahuje a poznd, pokud byl zménén), a jednak umozni
validaci vstupnich dat jak na strané serveru, tak na strané klienta (Ja-
vaScript). Nette obsahuje vychozi zpusob vykreslovani formulare, ale
v pripadé potfeby lze pomoci maker v sabloné vykreslit formulai na-
prosto libovolné.

Priklad formulafe v Nette:

protected function createComponentRegisterForm()
{
// funkce pro walidaci pouziteho e-mailu
function myValidator ($item) {
$result = dibi::query(’SELECT id FROM
user WHERE email=Y%s’, $item->getValue
OD

return (count ($result) === 0);
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// movy formular
$form=new AppForm;

// mastaventi jazyka podle prekladace
$form->setTranslator ($this—->translator) ;

// pridani textoveho pole pro jmeno
// spolecne s~overenim vyplnenti a pripadnou
hlaskou
$form->addText (’firstname’, ’First name:*’)
->addRule (Form::FILLED, ’Fill the
firstname.’);
$form->addText (’lastname’, ’Last name:*’)
->addRule (Form::FILLED, ’Fill the
lastname.’);

// Nette umi rovnou kontrolowat e-mailovou
adesu
// Nastavime vlastni wvalidator obsahu -
libovolnou funkct
$form->addText (’email’, ’E-mail:*x’)
->setRequired ()
->setEmptyValue (’Q’)
->addRule (Form: :EMAIL, ’Enter valid e

-mail’)
->addRule (’myValidator’, ’E-mail is
already registered.’);
$form->addPassword (’password’, ’Password:*’)

->addRule (Form::FILLED, ’Fill in the
password’)
->addRule (Form::MIN_LENGTH, ’Minimal
password length is 5’, 5);
$form->addPassword (’password2’, ’Verify
password:*’)
->addRule (Form::FILLED, ’Fill in the
password again.’)
->addRule (Form: :EQUAL, ’Passwords don
\’t match.’, $form[’password’]);
$form->addText (*web’, ’Webpage:’);
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// pridame tlacitko k~odeslani
$form->addSubmit (’send’, ’Register’);

// mastavime callback, ktery se zavola po
uspesnem odeslant formulare

// spolecne s~jeho hodnotams

$form->onSubmit [] = callback($this, °
registerFormSubmitted’) ;

return $form;

4. Architektura MVC

Aplikace postavena na Nette by méla respektovat zdsady architektury
MVC — aplikace se totiz sklada zpravidla z presentert (tfida Presenter
reprezentuje v architektufe vrstvu Controller), z modelovych t¥id (libo-
volnd tiida s vefejnymi metodami) a z takzvanych latte Sablon (view).

5. Komponenty

Rozdéleni aplikaci do samostatnych komponent se hodi tehdy, je-li treba
urcitou ¢ast kodu pouzit vicekrat na riznych mistech. Kuptikladu lze do
komponenty zapouzdrit prihlasovaci formular a v mistech pouziti vzdy
vykreslit pouze komponentu s nékolika malo parametry. Komponenta
funguje v podstaté velmi podobné jako presenter (tfidy maji stejného
predka), a také je jeji vykresleni obvykle definovano externi sablonou.

6. Tvar URL (smérovani)

Routovani (smérovani) je proces prekladani URL na konkrétni akci pre-
senteru a naopak. Nette aplikace musi definovat tzv. routy, které rikaji,
jakym zptusobem preklad probiha. Zakladni routovani funguje tak, ze
URL vzdy obsahuje cestu k souboru indez.php a vSsechny potiebné infor-
mace (ndzev presenteru, nazev akce a jiné volitelné parametry) jsou pre-
davany zptisobem typickym pro GET pozadavek. URL tedy mize vypa-
dat napriklad takto: http: //example. com/ index. php? presenter=
productéaction=detailéid=123. Takova URL jsou ale v praxi zby-
tecné dlouha a htrte ¢itelna. Proto lze v Nette jednoduse pomoci defino-
vani rout zprovoznit takzvana ,hezkd URL”. Adresa pak muze vypadat
treba takto: http://example.com/product/detail/123.

Obrovskou vyhodou je to, ze pri psani aplikace programéator odkazuje
na konkrétni akce presenterti a routovani vitbec nemusi resit. Tedy az na


http://example.com/index.php?presenter=product&action=detail&id=123
http://example.com/index.php?presenter=product&action=detail&id=123
http://example.com/product/detail/123
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konci vyvoje se muze rozhodnout pro styl routovani a mtize ho kdykoliv
zménit bez zasahu do aplika¢niho kodu.

7. Sablonovy systém

Pro zachovani principt MVC architektury je nutné oddélit vzhled uzi-
vatelského rozhrani od aplikac¢ni logiky. K tomu v Nette slouzi systém
tzv. latte $ablon. Sablony jsou soubory s pifponou .latte, které obsahuji
HTML koéd doplnény o tzv. latte makra. Makra jsou oznacena tim, ze
je ,,obaluji” slozené zavorky. Nette v zdkladu definuje mnoho standard-
nich maker — od téch jednoduchych (prosty vypis proménné, makro pro
vytvoreni URL odkazu a dalsi) az po slozitéjsi (for-cykly, pfifazeni pro-
ménné, if-else konstrukce, vykresleni formuldre a dalsi). Proménné se

do sablony dostanou typicky tak, ze jsou ji nastaveny uvnitt presenteru.

Sablony mohou samoziejmé do svého téla vkladat obsah jinych Sablon,
takze neni nutné koéd duplikovat.

Priklad pouziti latte Sablony:

<html>
<head>
<title>Titulek stranky</title>
<script src="{$basePath}/script.js" />
</head>
<body>
<span>{$user->islLogged () 7 $user ->name
’neprihlasen’}</span>
<ul id="menu">
{foreach $menultems as $item}
<li><a href="{link $menu->1link}">
{$menu->title}</a></1i>
{/foreach}
</ul>
{include content}
</body>
</html>

8. Rozsiteni (Pluginy)

Komunita programatorii okolo Nette je velmi aktivni a na oficialnim
webu je k dispozici mnoho doplnkt, které Nette rozsituji a ¢asto mo-
hou usettit pti vyvoji aplikaci mnoho casu a prace. Vétsinou se jedna
o zapouzdrené komponenty, které staci zkopirovat do adresare aplikace
a pomoci nékolika radku kédu rychle implementovat.
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9. Automatické nacitani souboru trid

Kazdy PHP programéator vyuzivajici vyhod objektové orientovaného
programovani ma zkusSenost s otravnym nahravanim souborti t¥id do
kodu. Vzdy, kdyz je vyuzita néjaka trida, musi byt v souboru rucéné
naimportovan soubor tiidu obsahujici. S tim je pri pouziti Nette konec.
Nette automaticky nac¢ita jen potfebné soubory obsahujici definice t¥id
z adresafe projektu a jiz neni nutné nahravat je rué¢né pomoci prikazt
require, require__once nebo include.

5.2 Google Android SDK

Google Android je relativné nova (od roku 2007) platforma urcend pro mo-
bilni zatizeni — zejména mobilni telefony, dnes i tablety. Za dobu své existence
prosla platforma fadou inovaci a zmén — je jiz ve verzi 4.0.4. Android SDK[]je
balik néstroji, kterym spolecnost Google umoznuje vyvoj nativnich aplikaci
pro tuto platformu. SDK je naprogramované v jazyce Java, tudiz i vyvoj apli-
kaci probiha primarné v Javé. Android obsahuje vétsinu standardnich kniho-
ven Javy SE (Standard Edition), z nichz nékteré jsou podle potieb upravené,
a déale knihovny vlastni. Ty maji za cil usnadnit vyvojati praci se zarizenim
a vyuzit jeho kompletni potencial.

SDK ma ale i dalsi soucasti — nastroje na ladéni aplikaci, emulator Android
zalizeni na pripadné testovani, zasuvny modul do vyvojového prostiedi Eclipse
a dalsi.

5.2.1 AndroidManifest.xml

Zékladnim kamenem aplikace je soubor AndroidManifest.xml, ktery slouzi
k tomu aby dokéazal aplikaci popsat jesté pred tim, nez je spusténa — aby
systém védeél, co mize od aplikace ocekavat a co od ni bude vyzadovat. Jde
o jakousi deklaraci aplikace. Pomoci formatu XML jsou v souboru popsany
zakladni informace o aplikaci — jaky ma nazev, ikonu, titulek, minimalni verze
Android OS, verze aplikace a dalsi. V manifestu jsou také popsany jednotlivé
¢asti aplikace — Activity (,,0okno aplikace”), Service (,sluzby bézici na pozadi”)
nebo Receiver (,sluzba ¢ekajici na néjaky signal”) a jiné. U kazdé je popsano,
jaka trida je implementuje, jejich titulek a dalsi nastaveni (napriklad typ
orientace obrazovky u Activity).

Mimo to jsou v manifestu popsand i opravnéni, ktera aplikace od systému
vyzaduje. Systém pridélovani prav se snazi chranit uzivatele zatizeni pred

1Software Development Kit
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podvodnymi aplikacemi, které mohou zarizeni zneuzit. Pti instalaci aplikace
se uzivatel vzdy dozvi, jaka prava aplikace vyzaduje. Tedy pokud napriklad
aplikace, kterd zobrazuje pocasi, pozaduje prava k odesilani SMS zprav, néco
ziejmé neni v poradku a jedna se s velkou pravdépodobnosti o aplikaci pod-
vodnou.

K podobnym tkontm (pristup k internetu, zjisténi polohy, préace s telefon-
nimi hovory, vyuziti fotoaparatu apod.) je tedy vzdy tfeba mit udélené prévo,
o které se zada praveé v souboru AndroidManifest.xml.

Priklad souboru AndroidManifest.zml:

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/
apk/res/android"
package="cz.kinst. jakub.coursemanager"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0" >

<uses-permission android:name="android.permission
. INTERNET" />

<uses-permission android:name="android.permission
.WRITE_EXTERNAL_STORAGE" />

<supports-screens android:resizeable="true" />

<application
android:allowClearUserData="true"
android:debuggable="true"
android:hardwareAccelerated="true"
android:icon="@drawable/ic_launcher"
android:label="@string/app_name"
android:theme="@style/AppTheme"
android:uilOptions="splitActionBarWhenNarrow"

>
<activity
android:name=".Courselist"
android:label="@string/app_name" >
<!-- tato aktivita bude wvychozi a bdbude

zobrazena v~nabidce aplikaci -->
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.
action.MAIN" />
<category android:name="android.
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intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>
</application>
</manifest>

5.2.2 Resources (zdroje)

P1i vyvoji aplikaci je obecné pro prehlednost dobré, aby co nejvice zdroju,
které aplikace pouziva, bylo umisténo jinde, nez v samotném kédu programu.
Z toho duvodu Android poskytuje rozhrani pro préci se zdroji (resources).
Zdroji jsou mysleny naptiklad bitmapy, zvuky, fonty, styly prvkia uzivatel-
ského rozhrani, pole hodnot, fetézce, preklady Tetézcti a podobné. Pokud jsou
tyto zdroje ulozeny v téch spravnych podslozkach (a ve spravnych XML sou-
borech v ptipadé retézci, poli nebo dalsich textovych dat) slozky /res, zdsuvny
modul vyvojového prostiedi béhem automatického sestaveni vygeneruje tridu
s nazvem R, ktera posléze slouzi jako pristupovy bod ke zdrojim ze zdrojo-
vého kodu. K identifikatoru konkrétniho retézce se pak lze dostat napriklad
pomoci vyrazu R.string.nazev_ retezce.

Dalsi dulezitou soucasti aplikace, ktera je povazovana za zdroj jsou defi-
nice uzivatelského rozhrani (layout). Rozvrzeni jednotlivych obrazovek je také
ulozeno ve formatu XML a Android SDK nabizi praktické vizualizované roz-
hrani pro vytvareni téchto soubori. Jednotlivé prvky uzivatelského rozhrani
museji mit nastavené ID, pomoci néhoz k nim lze pristupovat ze zdrojovych
kodi a dale s nimi pracovat.

Prikladem definice uzivatelského rozhrani muze byt néasledujici priklad:

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.
com/apk/res/android"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="vertical" >

<TextView
android:id="Q@+id/name"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Large Text"
android:textAppearance="7android:attr/
textAppearancelarge" />



textAppearanceMedium"

<Button

android:
android:
android:
android:

<Button
android:
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<TextView
android:id="@+id/date"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Medium Text"
android:textAppearance="7android:attr/

/>

id="@+id/solveButton"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
text="Q@string/solve" />

id="@+id/correctButton"

android
android
android

:layout_width="wrap_content"
:layout_height="wrap_content"
:text="@string/correct" />

</LinearLayout>

Nacitani zdroji ma ale kromé prehlednosti i dalsi vyhody. Tak naptiklad
systém automaticky Tesi preklad fetézct v aplikaci podle nastaveného jazyka
zatizeni. Do souboru res/values/strings.zml se bézné ukladaji zdrojové fetézce
aplikace. Pokud chce vyvojar poskytnout preklad do c¢estiny, stac¢i aby vytvo-
ril soubor res/values-cs/strings.xml ve kterém jsou ulozeny preklady libovolné
podmnoziny fetézci (zbytek je nacten z vychoziho jazyka). Kdyz potom bude
aplikaci pouzivat uzivatel s nastavenym ceskym jazykem, automaticky se bu-
dou zobrazovat preklady. Podobné lze rozlisit pouzité zdrojové soubory podle
rozliSeni displeje zatizeni nebo verze OS Android.

5.2.3 Zdrojovy kod

Samoziejmé nesmi chybét misto pro samotnou logiku aplikace, coz je slozka
sre, do které se ukladaji jednotlivé tridy aplikac¢ni logiky napsané v jazyce
vity, ktera reprezentuje jednu ,obrazovku” nebo ,okno”. Standardni aplikace
je tvorena prevazné prave z potomki této tiidy. Implementace ttidy poskytuje
pristup ke vsem funkcim spojenym se zatrizenim. Nabizi také moznost odchy-
tavat udalosti ruzného druhu, jako je dotyk obrazovky (kliknuti), stisknuti
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hardwarovych klaves a podobné. Kromé tridy Activity se ¢asto implementuji
také potomkové t¥id Service nebo Receiver. Prvni v potradi se pouzivd, po-
kud je treba provadét libovolny proces, ktery nepotiebuje zobrazovat zadné
uzivatelské rozhrani (bézi na pozadi). Receiver je v podstaté prijimac libovol-
nych signalua, at uz ze stejné aplikace, nebo z jiné ¢i ze samotného operacniho
systému. Vsechny pouzité aktivity, sluzby a receivery museji byt definovany
v souboru AndroidManifest.xml.



Kapitola 6

Implementace webové aplikace

Cela aplikace je postavena na Nette Frameworku ve verzi 2.0dev pro PHP 5.2.
Aplikace se snazi vyuzivat vétSiny prednosti frameworku, jako jsou pokrocilé
formulére, sablonovy systém, routovani a dalsi. Diraz je kladen na dodrzovani
zasad architektury MVC ve vsech mistech aplikace.

Uzivatelské rozhrani je nakédovano pomoci jazyka HTML s pouzitim kaska-
dovych styli CSS. Nékteré prvky uzivatelského rozhrani jsou naprogramovany
v JavaScriptu za pomoci frameworki jQuery[7] a jQuery UI[S] a nékolika
verejné dostupnych zasuvnych moduli do téchto frameworku (formularovy
prvek pro vybér data, kalendar apod.).

Databazova vrstva je implementovana pomoci velmi rozsitené platformy
MySQUT kterd implementuje pouze tlozisté dat. Nad databdzovou vrstvou
stoji jesté knihovna Dibi[4], kterda usnadiiuje praci s databazi. Diky ni muze
modelova vrstva aplikace fungovat tak, Zze modelové tridy obsahuji verejné
statické metody, které dokazi pres Dibi pristupovat k pripojené databazi. To
usnadnuje mozné komplikace s prenasenim instanci pripojeni k databazi.

Aplikace je vyvijena jako vicejazycnd, proto jsou jednak vSechny retézce
v kédu ,,obaleny” prekladovou funkci a také je vyuzito prekladovych nastroji,
které jsou soucasti Nette (preklad formulditu apod.). V presenterech je do-
stupny objekt Translator, ktery vyuzivaji prekladové funkce k prekladu do
aktudlné nastaveného jazyka. Samotny pteklad probihd pomoci technologie
GetText[d] — z externich soubort s priponou .mo se ziskavaji preklady fe-
tézcl v daném jazyce. Vychozim jazykem aplikace je angli¢tina a vétsina
fetézcu je strojove prelozena i do ¢eského jazyka. Dalsi jazyky 1ze snadno do
implementace doplnit.

My Structured Query Language

28
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6.1 Navrh databaze

Navrh databazového modelu nejlépe popise grafické znazornéni tabulek a je-
jich zavislosti. Viz obrazek v ptilohach na strané [51]

6.2 Logické moduly

Implementace aplikace je od zac¢dtku rozdélena do logickych celki (moduli),
mezi kterymi probihd urc¢ita forma interakce.

Zpravidla je kazdy logicky modul reprezentovan Nette Presenterem, ktery
obvykle zpracovava uzivatelsky vstup, komunikuje s modelem a definuje for-
mulare; nékolika sablonami, které urcuji vysledné zobrazeni v HTML; mode-
lovou ttridou, ktera obstarava zejména komunikaci s databazovou vrstvou.

6.2.1 Courselist

Modul CourseLlist mé za tkol vypisovat seznam kurzi, jichz je prihlaseny
uzivatel ¢lenem. Dalsim tkolem je zavadéni novych kurzi do databaze. Modul
také zobrazuje pozvanky do novych kurzu cekajici na odpovéd. Po pridani
kurzu prevezme praci modul Course, kde je teprve mozné zvat uzivatele a
provozovat dalsi aktivity. Model nabizi hlavné metody na vybér a spravu
kurzi z databaze — tpravy, mazani a dalsi moznosti.

6.2.2 Course

Modul Course, jak jiz nazev napovidd, mé za tkol zobrazovat titulni stranku
kurzu, véetné seznamu lekci. Na titulni strance je zobrazen i seznam studenti,
popr. jejich e-mailové adresy. Dale zde muze lektor upravovat vlastnosti kurzu,
zvat dalsi studenty, registrovat dalsi lektory, zaznamenavat dalsi lekce atp.
V detailu lekce jsou zobrazeny také komentafe studentii/lektoru a soubory,
které lektor k lekci prilozil. Tento modul se stara i o pridavani studenti do
kurzu. Pridani probiha za pomoci pozvanky. Predpokladem je to, ze lektor
zna e-mailovou adresu studenta. Po vytvoreni kurzu pres modul CourseList
zada lektor e-mailové adresy vsech studentt a tim studenty do kurzu pozve.
Pokud je jiz e-mailova adresa v systému vedena jako uzivatelské jméno, objevi
se uzivateli v systému zadost o zaclenéni do kurzu. Pokud student systém
jesté nepouzival, bude na adresu zaslana pozvanka k registraci do systému.
Po zaregistrovani uz jen potvrdi pozvanku do kurzu. Model nabizi metody
na nacteni/upravovani vlastnosti kurzu, metody na ziskdvani seznamu lekci
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z databéaze, zanaseni novych lekci, upravu lekci, vkladani komentara u lekei,
nahravani soubort k lekci a dalsi.

6.2.3 Assignments

Modul Assignments vypisuje k danému kurzu seznam aktudlnich tkoli/testt
ke zpracovani. Student mtze do data odevzdani odevzdat své Teseni tikolu.
Bud ve formé odpovédi na otazky s moznostmi A,B,C... nebo jako text, po-
pripadé je moznost odevzdat jako feseni libovolny soubor. Lektor ma moznost
ukoly vytvaret a upravovat, poptripadé mazat. Ukol je reprezentovan formu-
latem, ktery obsahuje standardni formularové prvky. Lektor dostava moznost
otevrit kol az v uréity predem stanoveny cas a nastavit, jak dlouho bude
,okno” pro odevzdavani otevieno. Ukol miize také fungovat jako test. Toho lze
dosdhnout tim, Zze mu lektor nastavi maximalni moznou dobu feseni. Jakmile
student spusti TeSeni, zacne bézet cas. Po uplynuti je formular automaticky
odeslan v aktudlnim stavu a student jiz nemiize své feseni ménit. Tento modul
také umoznuje lektorovi opravovat vlozend reseni tikoli/testti a nasledné je
i obodovat. Model nabizi vypis tkoli z databaze, pridavani a dpravy jejich
struktury. Také do systému zanasi feseni jednotlivych studenti a ohodnoceni
ziskané od lektora. Pokud se jedna o kol s automatickou korekturou, na-
bidne model i automatickou kontrolu reseni vzhledem k zadani a pridéleni
poc¢tu bodu.

6.2.4 Results

Modul Results ma za ikol zejména vypisovat tabulku aktualnich vysledki
vsech studentii kurzu. Jedna se o vysledky jak klasickych testi nebo tukoli,
tak i testil typu online, které bud opravi lektor ruéné nebo je opravi systém
sdm (automatickd korektura). Model umi vypisovat vysledky z databaze (a
to jednak vysledki online tikolt, ale také klasickych offline tikolt, jejichz vy-
sledky zada lektor ruéné), pocitat aritmeticky/vazeny prumeér a soucet bodu
studenta. Déle dokéaze vkladat do databéze vysledky offline tikolt/testi.

6.2.5 Events

Modul s nazvem Events je v podstaté mala verze kalendare. Kazdy kurz k sobé
muze mit napojeno neomezené mnozstvi udalosti vseho druhu. Af uz se jedna
o exkurze, testy nebo jiné specidlni akce. Student o téch nejblizsich bude in-
formovan na titulni strance daného kurzu. Vsechny udalosti je pak mozné
shlédnout na specialni strance zanesené v prehledném kalendari. Model po-
skytne vypis budoucich udalosti, vkladani a editaci existujicich udélosti.
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6.2.6 Resources

Tento modul nabizi lektorovi sdileni souboru libovolného typu. Jednak muze
pripojit soubor ke konkrétni lekci, ale také muze pridat obecné soubory, které
jsou vazané jen na kurz. Model se stard o ukladani informaci o souborech
v databazi, ukladani a spravu samotnych soubortt v souborovém systému a
poskytnuti souboru ke stazeni. Samotné nahravani souborii na server obsta-
rava samostatna nezavisla Nette komponenta Uploader.

6.2.7 User

Modul User dokaze zobrazit profil daného uzivatele — jeho jméno, kontaktni
udaje atp. Modul se také stara o zobrazeni privodce vytvorenim nového uzi-
vatele (i na zakladé pozvanky). Uzivatel pomoci modulu muze své udaje i
upravovat. Uzivatel ma v kazdém kurzu jednu ze dvou roli. Bud se jedné o lek-
tora kurzu, ktery muze kurz spravovat, nebo jde o studenta. Diky realizaci je
mozné, aby jeden uzivatel mohl byt v jednom kurzu v roli studenta a v jiném
v roli lektora. Model nabizi metody k pridani uzivatele, aktualizaci idaju,
generovani kontrolnich registra¢nich odkazi, kontrole bezpecnosti hesla. Také
se stara o samotné prihlasovani uzivatelii — zejména kontrolu tdaji.

6.2.8 Forum

Modul Forum zajistuje rychlou komunikaci mezi posluchaci a lektorem po-
moci popularniho stylu diskusniho féra. Forum nabizi moznost vytvorit vlakno
(téma), na které mohou ostatni vzapéti odpovidat. Model poskytuje vkladéni
témat do databaze, nasledné také vkladani odpoveédi a spravné propojeni s té-
matem, na které odpovida.

6.2.9 Messages

Modul Messages slouzi k soukromé komunikaci mezi dvéma uzivateli. Uzivatel
miize odeslat zpravu druhému uzivateli. Na zpravy lze jednoduse odpovidat.
Model musi zvladnout zanést zpravu do databéaze a zobrazit ji u prijemce ve
slozce dorucenych zprav a odesilateli v odeslanych zpravach.

6.2.10 Settings

V modulu Settings je mozné nastavovat uzivatelské preference systému. Na-
stavit moznosti zasilani e-mailovych upozornéni v ramci jednotlivych moduli,
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nastaveni jazyka aplikace a dalsi. Model poskytuje potiebné metody pro aktu-
alizaci nastaveni. Déle nabizi vychozi profil nastaveni, ktery je vzdy pridélen
kazdému novému tctu.

6.2.11 Mail

Modul Mail je pouzivan kdykoliv, kdy je tfeba odeslat informacni e-mail né-
kterému z uzivateli. Model se postard o vytvoreni struktury e-mailu s po-
tfebnou zpravou. Néktera upozornéni je nutné odeslat bezprostiedné po uzi-
vatelové interakci (napf. vytvoreni tikolu lektorem), jind vsak potfebuji byt
odesldna automaticky v urc¢itou dobu bez spusténi skriptu ze strany uzivatele.
Tyto e-maily jsou proto odesilany pomoci démona cron na strané serveru,
ktery v ur¢ity interval automaticky spousti skript (pozadavek na urcenou
URL na serveru), majici za tikol podivat se do databaze, zkontrolovat, zda je
tfeba nékomu odeslat upozornéni a poptipadé je vsechna odeslat.
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Implementace spojeni s mobilni
aplikaci

Soucasti implementace je Nette doplnek, ktery dokaze u jiz existujici stan-
dardni Nette aplikace oteviit jeji API a Java knihovna, ktera se umi jako
klient k takovému API jednoduse pripojit. Knihovny na propojeni byly vyvi-
jeny izolované, aby bylo mozné je pouzit univerzalné.

7.1 Na strané serveru

7.1.1 Popis rozsireni

Rozsiteni pro Nette otevira API aplikace tak, aby ho bylo mozné pouzit pro
jiz existujici aplikaci, kterd s verejnym API od zacatku nepocitala. Je tfeba
vyresit, jak aplikace pozna, Ze na strané klienta je mobilni aplikace, a také to,
jak aplikaci poslat pottebna data. Na druhé strané klient musi data néjakym
zpusobem precist a zpracovat, aby je mohl dale prezentovat uzivateli.

Nette aplikace pozné, ze klientem je mobilni aplikace tak, ze jednim z pa-
rametria GET pozadavku je parametr mobile s hodnotou 1. Presenter se pak
pri vytvareni odpovédi 1idi hodnotou proménné mobile. Ta musi byt nasta-
vena jako perzistentni (prenasi se mezi odkazy automaticky), aby se zachovala
jeji hodnota i pti pripadném presmérovani na strané serveru.

Déle je nutné vytesit, jakd data se budou klientu posilat. Implementace
je navrzena tak, aby mobilni aplikace nahradila pouze vrstvu View (z MVC),
tedy aby méla za kol pouze zobrazovat jiz pripravend data. Cilem je tedy za-
chovat funkce modeli i presenterti a pouze nahradit funkci latte Sablon. Toho
lze nejsnaze docilit tak, ze se v zivotnim cyklu presenteru najde misto, které se
nachézi tésné pred vykreslenim stranky a misto samotného vykresleni pomoci
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sablon se vSechny proménné nastavené sabloné ($template->getParameters())
vypisi ve zvoleném prenosovém formatu na vystup. V praxi je ale nutné vypsat
proménné vsech Sablon — Sablony presenteru a k tomu jesté sablon vsech vy-
tvorenych komponent. Ono hledané misto ,tésné pred vykreslenim” neni mis-
tem v presenteru, ale az v instanci tfidy implementujici /PresenterResponse,
protoZe aZ tam probéhnou metody render() vSech pouzitych komponent, ve
kterych se obvykle sablony plni proménnymi. Z toho diivodu bylo v implemen-
taci nutné vytvorit vlastni objekt implementujici IPresenterResponse, ktery
vsechny komponenty a presenter projde a proménné posbira.

Celym timto procesem se otevie API aplikace, které posléze funguje podle
pravidel architektury REST s vyjimkou pripadného prenaseni Cookies (zalez
na implementaci webové aplikace).

7.1.2 Instalace rozsireni

Instalace na strané serveru je cilené velmi jednoduché. Staci pouze, aby vsechny
presentery aplikace byly potomky tiidy AndroidettePresenter, tedy standardné
staci, aby se potomkem stala pouzitd tiida BasePresenter. Rozsifeni umoz-
nuje pred odeslanim strukturu dat profiltrovat, tedy odstranit konkrétni data,
u kterych neni t¥eba, nebo je dokonce nezéddouci, aby se prenasela (napriklad
hesla uzivatelli, ktera sice do sablony v objektu uzivatele odesilame, ale pri
pfenosu do mobilni aplikace je odesilani nezadouci a nepotiebné). Toho lze
docilit predefinovinim metody processAndroidVariables(), kterd ziska data
v parametru a vraci ta profiltrovana.

Druhym pozadavkem je pouziti specidlni routy v routovani aplikace. V sou-
boru bootstrap.php se musi k definovani routovani pridat fadek: (fetézce pre-
senter a action je tfeba nahradit za ndzev vychoziho presenteru a akce)

$router [] = new AndroidetteRoute(’presenter:action’);

Routa musi byt na takové pozici, aby byla vzdy dosazitelnd a zaroven
nekolidovala s témi jiz existujicimi.

Nyni je integrace dokoncena a aplikace jiz dokaze posilat klientu data
ve strojové citelné formé. Samozrejmé jen pokud je GET parametr mobile
nastaven na hodnotu 1. Jinak se aplikace chova stejné jako doposud.

V pripadé potieby zabezpeceni API je nutné néjakym zptisobem autenti-
zovat klienta. Napriklad pomoci API klice: presenteru se nastavi tajny retézec
(API kli¢), a ten je pak pozadovan jako soucast kazdého pozadavku (klient
musi Tetézec znat a v kazdém dotazu ho posilat napr. jako GET parametr).
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7.2 Format prenosu dat

Dilezitym krokem je vybér formatu prenosu dat. Pokud je webova aplikace
naprogramovana v jazyce PHP a mobilni aplikace v jazyce Java, vychozi
knihovny umoznuji jednodussi praci s formatem JSON.

Na strané PHP je implementace jednoduché, pomoci standardnich funkei
json_encode() a json_decode() lze snadno prevést jakékoliv pole nebo ob-
jekt do formatu JSON a naopak. Priprava dat k odeslani je tedy diky dyna-
micnosti jazyka PHP prakticky vzdy otazkou jednoho radku kodu.

Na strané mobilniho zafizeni, pfi programovani v jazyce Java, je situace
slozitéjsi. Problém je zptisoben odlisnym charakterem programovacich jazykt
PHP a Java. PHP jako skriptovaci jazyk podporuje libovolnou strukturu pole
— napriklad asociativni pole. V poli tedy miize byt klicem i retézec a hodnotou
muze byt v podstaté cokoliv. Pti zpétné kompozici pole nebo objektu v Javé
nastava problém, kterym je nutnost typovani proménnych. Obsah pole se musi
interpretovat rucné. Je nutné védét jakého typu jsou hodnoty poli.

Zpracovani JSON dat v Javé Tesi standardni knihovna org.json. Ta nabizi
sadu tTid pro kompletni praci s JSON daty. Nejdulezitéjsi jsou tridy JSO-
NObject a JSONArray. Pouzivaji se podle charakteru ¢tenych dat. Pokud se
jedné o klasické pole, pouzijeme objekt JSONArray. Pokud jde o asociativni
pole nebo objekt, vyuzijeme objekt JSONObject. Pres JSONArray lze iterovat
a vybirat data z konkrétni pozice v poli. Z objektu JSONObject 1ze vybirat
data podle klice ve formé tetézce. Data ziskavame dostupnymi metodami —
muzeme ziskat zakladni primitivni typy (int, String, boolean, double, atd.) a
nebo rekurzivné JSONArray nebo JSONObject.

Priklad pouziti:

// precteme wvstupnti data (String) jako JSONArray
JSONArray auta = new JSONArray(vstupni_data_json);

// precteme pruni zaznam jako JSONObject
JSONObject prvniAuto = auta.getJSONObject (1) ;

// vybereme wvlastnost "motor" we wlastnostt "
parametry”

// jako JSONObject

JSONObject motor = prvniAuto.getJSONObject ("parametry
").getJSONObject ("motor™") ;
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// zjistime spotrebu auta (typ double)
double spotreba = motor.getDouble("spotreba");

7.3 Na strané klienta

Knihovna cz.kinst.jakub.androidette méa za cil implementovat klientské pri-
pojeni Android aplikace k Nette aplikaci s nainstalovanym vyse zminénym
rozsitenim. Snazi se vyvojari co nejvice usnadnit praci a zaroven zachovat
obecnost Teseni, ktera je klicova pro moznost aplikovani na jakoukoliv Nette
aplikaci.

Implementace sestava ze tii zakladnich vrstev.

e Nejnizsi vrstva je implementovana tridou HttpSmartClient. Ta prede-
vsim pomoci standardni knihovny org.apache.http tesi vytvareni HT'TP
pozadavku (HttpRequest) na server a ziskavani (zatim nijak neinterpre-
tovanych) textovych dat z jeho odpovédi. Metodam této tiidy predéavaji
vyssi vrstvy URL cile, GET parametry, POST parametry a pripadné
také prilozené soubory (pro pripad nahravani souboru na server). Kli-
ent dokaze z prijatych odpovédi ziskavat HT'TP Cookies z hlavicek Set-
Cookie, ulozit je do paméti a v dalsich pozadavcich Cookies odesilat na
server v hlavickdch Cookie. Pokud je tfeba, umi klient ziskat ze serveru i
libovolny soubor — tedy binarni data. Trida HttpSmartClient implemen-
tuje i moznost pripojeni k zabezpecenému serveru pomoci technologie

HTTPS.

o Dalsi vrstvu implementuje tiida AndroidetteJSONClient. Ta ma za kol
interpretaci dat ziskanych ze serveru. Prijatd textova data konvertuje
do objektu JSONObject, ktery postupuje do vyssich vrstev. Kromé toho
ttida identifikuje specialni c¢asti ziskanych dat. Ulozi tzv. Flash zpravy
(informacni zpravy pro uzivatele pouzivané v Nette aplikacich) a také
specialni zpravy _ error a __ dump. Ty slouzi k zaznamenavani chyb
a ladicich informaci. Vyvojar mize z Nette aplikace naplnit tyto speci-
alni zpravy, které poté AndroidetteJSONClient automaticky vypise do
standardni logovaci konzole (Android LogCat).

o Nejvyssi vrstva (tfida AndroidetteConnector) uz implementuje abstra-
hované pripojeni ke konkrétni Nette aplikaci. Staci ji nastavit kofenovou
URL aplikace na serveru, a poté jiz lze vyuzivat jejich verejnych metod.
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Tyto metody nabizeji ziskani dat z konkrétnich akci konkrétnich presen-
tert1, odeslani formulafe na jisté akei presenteru nebo odeslani signalu na
presenteru. Metodam lze poskytnout dodatecné parametry (GET nebo
POST), popripadé soubory k odeslani na server. Metody vraceji odpo-
véd serveru ve formatu JSONObject, ze kterého lze ziskavat konkrétni
data proménnych sablon.

Prace s webovou aplikaci potom muze vypadat tak jednoduse jako nasledujici
priklad:

AndroidetteConnector mojeAplikace = new
AndroidetteConnector ("http://example.com");

ArrayList<NameValuePair> getArgs = new ArraylList<
NameValuePair >() ;
getArgs.add (new BasicNameValuePair ("id","123"));

// ziskame data akce "detatl" presenteru "product" s~
parametrem 1d=123

JSONObject product = mojeAplikace.getAction("product"
,"detail" ,getArgs ,null);

double cena = product.getDouble("price");

Pokud je tfeba chovani upravit, stac¢i tfidu AndroidettePresenter podédit a
upravit k potfebam konkrétni aplikace — naptiklad vyresit prihlaseni pred
prvnim dotazem na server a podobné.
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Implementace mobilni aplikace

Mobilni aplikace je implementovana standardné pomoci nékolika potomki
tiidy Activity (déle aktivity). Zpravidla kazda aktivita (nékdy vice aktivit)
implementuje jeden z modulti jak jsou popsané v Architekture implementace
webové aplikace. Aktivity tvori urcitou strukturu, podle které se mezi nimi
ridi navigace.

Kazda z aktivit je potomkem tiidy CMActivity kterd slouzi jako jakési
sablona. Diky tomu maji vSechny aktivity definovanou jednu hlavni tlohu,
kterd probéhne vzdy po zobrazeni a také pokud uzivatel v menu stiskne tla-
¢itko Refresh (Obnovit). Typicky jde o stazeni dat z webového protéjsku a
jejich prezentace (zobrazeni na displeji). Trida CMActivity je potomkem tiidy
TabbedActivity, kterda ji umoznuje rozdélit na nékolik zalozek, mezi kterymi
lze pfepinat. Lze tedy zobrazit vice informaci (podstranek) v ramci jedné
aktivity.

Dale si diky CMActivity aktivity udrzuji objekt, pomoci kterého ziskavaji
data z webové aplikace. Tento objekt je potomkem t¥idy AndroidetteConnec-
tor, kterd je popsana v Architekture implementace propojeni s mobilni apli-
kaci. Potomkem je proto, ze musi obstaravat jesté dalsi procesy, které pred-
chiidce neimplementuje. Jde napriklad o zajisténi ptihlaseni uzivatele — pred
prvnim pozadavkem na server je nutné ve webové aplikaci odeslat prihlasovaci
formular se spravnymi udaji. Tim je uzivatel prihlasen a diky pouziti Coo-
kies ho neni tifeba prihlasovat pti dalSich pozadavcich. Poté jiz staci v kazdé
aktivité stahnout data z odpovidajici akce na odpovidajicim presenteru a ty
vhodnym zptisobem prezentovat — napriklad naplnit daty ListView (seznam
polozek). Pokud je naopak tfeba néjaka data odeslat, v definici uzivatelského
rozhrani se vytvori formular a jeho data se potom poslou na server pomoci
POST pozadavku — jako odeslani HTML formulére.

Aplikace kromé pripojeni k internetu od uzivatele nevyzaduje zadna zvlastni
opravneéni.
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Uzivatelska dokumentace

9.1 Webova aplikace

9.1.1 Minimalni pozadavky
9.1.1.1 Provoz aplikace

Aplikace neni vazana na zadnou konkrétni platformu, jelikoz potiebny soft-
ware je dostupny pro vétsinu vyuzivanych operacnich systémi véetné OS Li-
nuz, Microsoft Windows a Mac OS.

Pro provoz aplikace je nutné mit nainstalovany nasledujici software:

» webovy server s podporou OpenSSL (napriklad Apachel2])
« PHP[14](verze alespon 5.2)
o MySQL[IT](verze alespon 5.5)

« libovolny planova¢ procesu (napiiklad program cron)

9.1.1.2 Pouziti aplikace
K pouziti uzivateli stac¢i bézny webovy prohlizec¢. Aplikace je optimalizovana
pro prohlizece Google Chrome, Mozilla Firefox a Microsoft Internet Explorer
8 a vyssi.
9.1.2 Instalace aplikace
K nainstalovani aplikace sta¢i nasledovat nasledujici pokyny:

1. Zkopirovat obsah adresare CourseManager do vychozi slozky webového

serveru (typicky slozka htdocs).

39
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2. Pokud jde o UNIXovy operacni systém, je nezbytné nutné nastavit
opravnéni pro nasledujici slozky na hodnotu 777:

o /temp
o /document__root/webtemp

. /log
o Juploads

3. Vytvorit na serveru databazi s nazvem course-manager uréenou pro
aplikaci.
4. Nastavit pristupové udaje k databézi v souboru /app/config.neon.

5. Nastavit pristupové udaje k libovolnému SMTP serveru k odesilani
ozndmeni e-mailem v souboru /app/config.neon.

6. Vytvorit zakladni databazové schéma v MySQL databazi spusténim
skriptu /db/CourseManager.sql.

7. Nakonfigurovat planovac tloh tak, aby spoustél HT'TP GET pozadavky
na nasledujici URL:

Kazdou minutu:

URL/document _root/cron/
sendemailsew5q3n825ml6bm2btz81

Kazdy den:

URL/document_root/cron/
deleteuncheckedusersewb5q3n825ml16bm2btz81

Kazdy den:

URL/document_root/cron/
sendassignmentnotificationsew5q3n825ml6bm2btz81

Kazdy den:

URL/document_root/cron/
deleteoldtempfilesewbq3n825ml6bm2btz81

Retézec URL musi byt nahrazen kofenovou URL provozované aplikace.

8. Pripadné upravit soubory .htaccess dle konkrétni konfigurace serveru
tak, aby fungovalo routovani.
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9.1.3 Spusténi aplikace

Webovou aplikaci CourseManager lze spustit ve webovém prohlizec¢i precho-
dem na adresu aplikace. Po instalaci na lokalni webovy server se jedna typicky
oadresuhttp://localhost/slozka aplikace/document root. Webova apli-
kace je ale také verejné dostupna a funkcéni na adrese http://rp-jakub-cz.
dc.starver.net.

9.1.4 Vychozi stranka, registrace uzivatele a prihlaseni
do aplikace

Vychozi stranka nabizi zakladni informace o aplikaci a vyzyva uzivatele k re-
gistraci, popripadé k prihlaseni. Anonymni uzivatel ma pravo zobrazit pouze
tuto stranku a stranku s uzivatelskym manualem.

Kliknutim na tlacitko Prihlaseni (Login) se rozbali nabidka pro prihldseni
spolecné s odkazem na stranku registrace uzivatele.

Aplikace prii registraci pozaduje po uzivateli jméno, prijmeni, uzivatelské
jméno ve formé e-mailové adresy a heslo o minimélni délce 5 znakt, které
musi uzivatel z bezpecnostnich diavodu zadat dvakrat.

Po odeslani registracniho formulare je do nékolika minut uzivateli odeslan
potvrzujici e-mail s odkazem, po jehoz navstiveni potvrdi vlastnictvi zadané
e-mailové adresy.

Od chvile potvrzeni adresy je uzivateli umoznéno prihlaseni do aplikace
prostfednictvim prihlasovaciho formulare. Po prihlaseni je uzivatel presmeé-
rovan na stranku zobrazujici kurzy, ve kterych je v roli ucitele, a kurzy, ve
kterych je v roli studenta.

9.1.5 Zakladani nového kurzu a pozvani studentii

Novy kurz muze prihlaseny uzivatel vytvorit kliknutim na tlacitko Pridat kurz
(Add Course) a uvedenim jeho nazvu a kratkého popisku.

Uzivatel, ktery kurz zalozil, automaticky ziskava v kurzu roli ucitele. Po
vytvoreni je presmérovan na doméaci stranku kurzu, ktera obsahuje seznam
ucitelll, seznam studentl, nadchazejici udalosti a predevsim seznam lekci
kurzu.

Po zalozeni kurzu na fadu prichazi rozeslani pozvanek studentiim. Klik-
nutim na tla¢itko Pozvat studenty (Invite students) se uciteli zobrazi stranka,
kde muze postupné zadavat e-mailové adresy, které ziskal od studentii. Kazdy
takto pozvany student obdrzi e-mail s pozvankou do kurzu. Pokud je jiz
v systému zaregistrovan, staci na domovské obrazovce akceptovat pozvanku.


http://localhost/slozka_aplikace/document_root
http://rp-jakub-cz.dc.starver.net
http://rp-jakub-cz.dc.starver.net
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V opa¢ném pripadé musi nejdiive projit procesem registrace(musi jako uziva-
telské jméno pouzit e-mailovou adresu, na kterou prisla pozvanka) a az poté
je mu rovnéz na domovské strance zobrazena pozvanka.

9.1.6 Seznam lekci a detail lekce

Domovska stranka kurzu obsahuje predevsim seznam vsech lekci sefazeny
tak, aby nejnovéjsi lekce byly vypsany jako prvni. Pii otevieni stranky jsou
vsechny lekce kromé nejnovéjsi zobrazeny v tsporné podobé, lekci lze “roz-
balit” kliknutim na jeji titulek. Kdyz je rozbalena, jsou zobrazeny zakladni
informace jako titulek lekce, obsah lekce a odkaz na zobrazeni detailu lekce.

Detail lekce zobrazuje kompletni data o lekci véetné prilozenych soubori,
komentaii studentii i uciteli a formulare pro pridani nového komentére.

Uzivatel v roli ucitele mize navic upravit atributy kurzu, pridavat a ménit
obsah lekci. Pri pridavani lekce mize ucitel forméatovat obsah pomoci systému
Texy[16], ktery umoznuje priddvat nadpisy nékolika tirovni, obrazky, hyper-
textové odkazy, c¢islované i necislované seznamy, formatované zdrojové kédy
nebo emotikony a dalsi. Vice informaci o syntaxi viz. odkaz vyse. Kdykoliv
béhem vytvareni obsahu lze kliknout na tlacitko Nahled (Preview) a nechat
si zobrazit obsah zformatovany tak, jak bude ve vysledku vypadat.

K jednotlivym lekcim muze ucitel také nahravat soubory, které chce stu-
dentim poskytnout ke stazeni, predevsim studijni materidly. Pomoci tlacitek
+ a — nejdiive zvoli pocet souborii a poté je vybere ze svého pocitace. Po
odeslani formulare jsou soubory nahrany.

Posledni vysadou role ucitele je moznost ucinit kohokoliv ze studenti uci-
telem. Pokud je tedy v praxi tfeba vice uciteld na jeden kurz, musi jeden
z nich kurz vytvorit a ostatni nejdiive pozvat jako studenty a nasledné je
povysit do role ucitele.

9.1.7 Vysledky (Results)

Stranka s vysledky zobrazuje studentiim jejich pribézné vysledky. Sjedno-
cuje vysledky klasickych (offline) testu/tkold, které ucitel zada rucéné, déle
online tkolt, které ucitel vyvési v systému a necha uzivatele odevzdat sva te-
Seni, kterd nésledné opravi a nakonec také online tikoly, které se dokazi podle
zadanych spravnych odpoveédi opravit samy.

Vysledky jsou rozdéleny podle toho, zda je jejich ohodnocenim pocet bodti
nebo znamka na stupnici 1-5. Podle toho je napravo tabulky také vypsan bud
soucet bodi nebo aritmeticky primér znamek.

Ucitel zde muze pridavat klasicky (offline) tikol, kterému prifadi jméno,
typ (body/znamky) a déle rovnou ohodnoti vSechny studenty v kurzu.
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9.1.8 Ukoly/Testy (Assignments)

Jednou ze stézejnich casti aplikace je moznost zadavat studentiim online do-
maci ukoly nebo testy. Ucitel muze jednoduse vytvorit tikol, nastavit mu da-
tum, kdy se kol stane pristupnym pro reseni, datum, do kdy bude pristupny
pro Teseni a volitelné muze také nastavit, jak dlouho mize student stravit
vypliiovanim tkolu (tim se z tikolu v podstaté stava test).

Po vyplnéni idaji o tkolu nastava faze tvoreni formulare pro zadavani
odpovédi. Ucitel ma k dispozici nékolik moznosti, jak od studentu ziskat od-
poved.

o Krétky text (Text input) — umoznuje zadat kratky text jako odpoved
na otazku

o Dlouhy text (Text area) — umoznuje zadat komplexnéjsi odpoved na
otazku

o Jednoduchy vybér z moznosti (Radio list) — umoznuje vybrat jednu
z predem nabidnutych odpoveédi

o Vybér podmnoziny z moznosti (Multiselect list) — lze vybrat libovolnou
podmnozinu z predem nabidnutych odpovedi

o Nahrani souboru (File upload) — lze nahrat jakykoliv soubor s fesenim

Ukol mize predstavovat libovolnou kombinaci téchto prvki. Kazdému se musi
nastavit popisek — nejcastéji otazky, kterou ma student zodpovédét. Ucitel
miuze strukturu tkolu kdykoliv zménit.

Pokud je jiz kol ,otevieny”, muzou ho studenti zac¢it kdykoliv Tesit az
do uzaverky. V pripadé, ze ucitel nastavil maximalni dobu fesSeni, je student
s touto skutecnosti obeznamen a jakmile stiskne tlacitko Resit (Solve), zacina
tato lhuta bézet. Aplikace si zapamatuje, kdy s Tesenim zacal (pro pripad
zavieni okna prohlizece, odhlaseni atd.), a po daném ¢asovém useku jiz neni
mozné tkol resit. Pokud se stane, zZe uzivatel Tesi uikol v tésné blizkosti uza-
vérky, zobrazi se mu na strance odpocet ¢asu. Po uplynuti lhtity bude formular
automaticky odeslan v aktudlnim stavu.

Ucitel muze kdykoliv zac¢it opravovat feseni studenti, ktefi ho jiz ode-
vzdali. PTi opravovani se vytvori tabulka, kde sloupce reprezentuji otazky
v ukolu a radky odpovédi jednotlivych studenti. Na konci kazdého radku je
misto na vlozeni bodového ohodnoceni. Vysledky se automaticky zapisi do
tabulky Vysledky.

Pokud to tikol umoznuje, muze ho ucitel vytvorit jako samoopravny (Auto-
correct). To znamend, zZe pri vytvareni struktury nastavi pro kazdou otdzku i
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spravnou odpovéd, nastavi pro kol maximalni mozny pocet bodt a aplikace
podle odpoveédi studenta sama spocita kolik procent, potazmo bodt ziskava.

Kvili automatickému vyhodnocovani kol neni mozné nabidnout pri vy-
tvareni ukolu vsechny komponenty jako v klasickém online tikolu. Do samoo-
pravného tkolu nelze pridat komponentu pro dlouhy text a nahravani soubort.

9.1.9 Zdroje/Dokumenty

Tato sekce sdruzuje materialy poskytnuté studentiim ke stazeni. Nejcastéji se
jedna o ruzné studijni materialy. Tyto dokumenty vSak nejsou vazany na kon-
krétni lekci, nybrz pouze na kurz. Ucitel soubory nahrava stejnym zptisobem
jako pfi nahravani soubort k lekci.

9.1.10 Foérum

Kazdy kurz ma k dispozici jednoduché diskuzni férum, které ma za cil usnad-
nit komunikaci mezi studenty, poptripadé lektory. Na rozdil od soukromé ko-
munikace mezi studenty je komunikace v diskuznim féru dostupna vsem ostat-
nim studenttim. Tudiz muze napiiklad feseni néjakého problému poslouzit i
ostatnim. Férum se sklddd z Témat (Topics), kterd jsou vypsana na vychozi
strance a usporadana dle data posledni reakce na téma. Uzivatel vytvari téma,
které symbolizuje vlakno, ve kterém probiha diskuze. Po kliknuti na téma se
zobrazi odpovédi (replies) na téma sefazené dle data pridani. Zde mohou uzi-
vatelé kurzu prostiednictvim jednoduchého formuléte na pridavani odpoveédi
na dané téma diskutovat.

9.1.11 Udalosti

Ucitelé mohou ke kurzu pridat libovolnou udalost, ktera je definovana nazvem,
kratkym popisem a datem. Uddlosti naplanované na nadchazejicich 10 dni
jsou zobrazeny na hlavni strance kurzu, ostatni udalosti lze nalézt na strance
udélosti. Zde jsou zobrazeny v kalendari, ktery ma nékolik moznosti zobrazeni.
Lze ho zobrazit jako denni kalendar, tydenni nebo mési¢ni. Kliknuti na udalost
v kalendari vyvola zobrazeni detailu udalosti.

Ucitel miize udélosti jednoduse pomoci formulare pridavat, popripadé exis-
tujici v jejich detailu ménit.

9.1.12 Zpravy

Aby bylo mozné komunikovat s ostatnimi tcastniky kurzu také soukromé,
poskytuje aplikace systém zasilani soukromych zprav. Hlavni obrazovky zprav



KAPITOLA 9. UZIVATELSKA DOKUMENTACE 45

muze uzivatel zobrazit kliknutim na ikonu zpravy v hornim fixnim menu.
Zobrazi se seznam ptichozich zprav.

Kliknutim na tlacitko Nova zprava (New message) lze vytvorit a nasledné
odeslat novou zpravu.

Kazd4 zpréva je identifikovana odesilatelem, piijemcem (oba ve formé uzi-
vatelského jména — e-mailové adresy), predmétem a obsahem zpravy — po-
dobné jako u e-mailové komunikace.

Na zpravy lze jednoduse odpovidat tak, zZe je ptivodni zprava v odpovédi
citovana.

9.1.13 Oznameni e-mailem

Aplikace umoznuje automatické rozesilani e-mailovych ozndmeni v predem
dany ¢as. Napifklad po priddn{ online tkolu v modulu Ukoly (Assignments)
jsou automaticky obeslani vsichni studenti kurzu a jsou obezndmeni s no-
vym tkolem. Dale si kazdy uzivatel mtze v Nastaveni zvolit, jak dlouho pred
uzavérkou ukolu ma byt na uzavérku upozornén.

9.1.14 Nastaveni

Tato stranka umoznuje uzivateli ménit své preference. Lze nastavit prefero-
vany jazyk aplikace, ktery bude aplikovan po kazdém uzivatelském prihlaseni,
dale to, zda bude pro ostatni uzivatele viditelna e-mailova adresa. Také lze na-
stavit, kolik dni pfedem bude uzivatel upozornén na blizici se uzavérku online
ukolu.

9.2 Mobilni aplikace

9.2.1 Minimalni pozadavky

Aplikace je uréena a vyvijena pro mobilni zarizeni se systémem Android[I]ve
verzi 2.1 (Eclair), avsak pravdépodobné bude z velké ¢asti fungovat i na star-
sich zarizenich se starsi verzi systému. Testovani probéhlo na mobilnich te-
lefonech se systémem verze 2.1, 2.2, 2.3 a 4.0. Aplikace vyzaduje pripojeni
zatizeni k internetu.
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9.2.2 Instalace a spusténi aplikace

Aplikaci lze nainstalovat na zafizeni standardnim zplusobem pomoci insta-
la¢ntho balicku APK[l Soubor s piiponou .apk lze nakopirovat do zaifzeni
a tam spustit. Probéhne standardni instalace aplikace a zastupce s titulkem
CourseManager se objevi v seznamu nainstalovanych aplikaci. Kliknutim na
zastupce aplikace se aplikace spusti a zobrazi se vychozi obrazovka.

9.2.3 Vychozi obrazovka a prihlaseni do aplikace

Po prvnim spusténi je pro spravné fungovani nutné aplikaci nakonfigurovat.
Stisknutim standardniho tlacitka MENU se zobrazi nabidka, ve které lze vy-
volat obrazovku Nastaveni. V nastaveni je nutné nejdrive nastavit adresu
bézici instance webové aplikace CourseManager — tedy naptiklad http://
rp-jakub-cz.dc.starver.net. Dale musi uzivatel vyplnit prihlasovaci idaje
— e-mailovou adresu a heslo.

Po névratu na vychozi obrazovku by uz aplikace méla byt tispésné pripo-
jena na webovy protéjSek a zobrazovat seznam uzivatelskych kurzt — nejdiive
kurzy, které prihlaseny uzivatel u¢i a poté kurzy, které studuje. Po kliknuti
na jeden z kurzu se zobrazi jeho detailni stranka s dal$imi moznostmi navi-
gace. V nabidce je v tuto chvili kromé nastaveni jesté pristup k soukromym
zpravam uzivatele.

9.2.4 Detail kurzu

Stranka kurzu nabizi stejné jako webova verze seznam jednotlivych lekei, které
jsou sefazeny podle jejich data. Po rozbaleni lekce a kliknuti na tlacitko Vice
bude zobrazen detail této konkrétni lekce.

Diilezita je ale v tuto chvili nabidka, ktera obsahuje odkazy na vsechny
moduly tykajici se tohoto kurzu. Uzivatel si mize nechat zobrazit Diskuzni f6-
rum kurzu, Udalosti kurzu, Vysledky studentti, Ukoly (Assignments) a Zdroje
(Resources).

9.2.5 Detail lekce

Detailni stranka konkrétni lekce je rozdélena pomoci zdlozek na dvé casti.
V prvni zalozce se nachazeji komentare k lekci. Uzivatelé zde mohou lekci
libovolné komentovat. Novy komentar se prida pomoci polozky v nabidce
menu. Ve druhé zalozce jsou vypsany soubory, které ucitel k lekci pridal. Po
kliknuti na polozku je soubor stazen do zafizeni a pokud je to mozné, je

TAPK, aplication package file
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otevien v prislusné aplikaci. Stazené soubory se ukladaji do slozky Course-
Manager _downloads.

9.2.6 Diskuzni férum

Mobilni aplikace nabizi kompletni moznost diskuze ve féru — tedy zakladani
novych témat diskuze, vypis odpovédi a pridavani novych odpovédi.

9.2.7 Udalosti

Obrazovka udalosti nabizi prosty vypis nejblizsich udalosti kurzu. Pti dlou-
hém kliknuti na polozku udalosti se zobrazi kontextova nabidka s moznosti
vlozeni udalosti do kalendéte v zarizeni. Otevie se dialogové okno s predvypl-
nénymi detaily udalosti a po potvrzeni se udalost ulozi do vychoziho kalendare
ve vychozi aplikaci Kalendar systému Android.

9.2.8 Vysledky

Na obrazovce Vysledky je k dispozici prehledna tabulka, kde sloupce predsta-
vuji jednotlivé tkoly/testy a fadky odpovidaji konkrétnim studentim kurzu.
Tabulka je rozdélena na dvé Casti — tikoly/testy ohodnocené body a tko-
ly /testy ohodnocené zndmkou. Na konci tabulky je prislusnému studentovi
vypocitan soucet bodi, respektive aritmeticky primér znamek.

9.2.9 Ukoly/Testy (Assignments)

Vychozi obrazovka Ukoly vypisuje viechny tikoly /testy kurzu pod sebou. Pii
kliknuti na polozku se zobrazi detail, kde 1ze provést jednu ze dvou akci v za-
vislosti na roli uzivatele.

Pokud je uzivatel v roli studenta, muze tukol/test vyresit pfimo na mo-
bilnim zafizeni. Aplikace podporuje klasické i samoopravné testy, s ¢asovym
omezenim i bez ného. Resen{ probihd stejné jako ve webové verzi — pomoci
standardnich formuldrovych prvkia zadava resitel své odpovédi a nasledné re-
Seni odesle prislusnym tlacitkem. V horni ¢asti obrazovky je zobrazen zbyvajici
cas pro freseni testu.

Pokud je uzivatel v roli ucitele, nemiuze tikol/test fesit, ale mize opravovat
jiz odevzdana teseni. Pomoci tabulky jsou mu zobrazeny jednotlivé odpovedi
studentu a vzapéti pole pro vlozeni poctu ziskanych bod.
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9.2.10 Zdroje (Resources)

Tento modul nabizi vypis souborii, které nejsou pritrazeny ke konkrétni lekci,
ale k celému kurzu. Stejné jako u soubort lekce staci kliknout na polozku a
soubor se stdhne/otevre.

9.2.11 Zpravy

Mobilni verze, stejné jako ta webova, umoznuje kompletni komunikaci mezi
uzivateli aplikace pomoci systému soukromych zprav. Modul Zpravy je roz-
délen do dvou zélozek — Dorucené zpravy a Odeslané zpravy. Pomoci menu je
mozné vytvorit a nasledné odeslat zpravu novou. Samoziejmé lze i na prichozi
zpravy jednoduse odpovidat.
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Implementaci prace bylo dosazeno vSech zadanych cili. Vysledkem je webova
aplikace, ktera:

o dokaze usnadnit praci a usettit ¢as jak lektorim, tak i studenttim

« nabizi nékolik moznosti komunikace:

soupis lekci

komentare pod lekcemi
— diskuzni féorum
— kalendar akci

— posilani soukromych zprav

« umoznuje studenty testovat, nebo je nechat, aby si sami latku procvicili
pomoci online kol

Splnén byl i cil vytvorit k webové sluzbé prislusnou mobilni aplikaci, ktera
umozni vétsinu sluzeb vyuzivat z pohodli mobilniho zarizeni. Byla implemen-
tovana nativni aplikace pro mobilni platformu Google Android, kterd pomoci
pripojeni na server nabizi témér stejné moznosti jako jeji webovy protéjsek.

Soucasti prace je i samostatné a univerzalné pouzitelné rozhrani pro pro-
pojeni jiz existujici webové aplikace (Nette Framework) s aplikaci mobilni
(Google Android). Pomoci ného lze prakticky bez zasahu do kédu existujici
aplikace zpristupnit ovladani z klientské aplikace v mobilnim zafizeni, a nabid-
nout tak klientim pohodlné rozhrani pro vyuziti sluzeb na cestach. Spojovaci
rozhrani se skldda z rozsireni pro Nette, které zajisti otevieni API aplikace a
také z pohodlného klienta pro Android SDK, ktery umozni se k takové aplikaci
jednoduse pripojit.

49
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Webovou i mobilni aplikaci je pochopitelné mozné déle rozsitovat a vy-
lepsovat. Nabizi se nékolik riznych moznosti. Lze pridavat dalsi funkce, které
usnadni praci lektorim nebo studentim. Kuprikladu je mozné vytvorit sys-
tém, pomoci kterého by se ¢lenové kurzu mohli spolecné dohodnout na ter-
minu libovolné udélosti tak, aby vyhovoval co nejvice z nich. Dalsi moznosti
je napriklad implementace oficialnich ozndmeni — ucitel vyda oznameni a stu-
denti jsou nuceni oznameni vzit na védomi, pricemz ucitel vi, kolik studentii
jiz oznameni na védomi vzalo. Rozsitit by se daly i moznosti oznameni (noti-
fikaci) — na blizici se udalosti, nové prispévky ve féru a podobné.
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P#ilohy

Prilozené CD obsahuje néasledujici slozky:
web__app__sources — zdrojové kody webové aplikace
android__app__sources — zdrojové kody mobilni aplikace pro Android

doc/android__app__ javadoc — programétorskd dokumentace webové apli-
kace

doc/web__app_ phpdoc — programétorskd dokumentace mobilni aplikace
pro Android

androidette/androidette_ nette__extension —zdrojové kddy rozsiteni pro
Nette Framework k zpristupnéni API

androidette/androidette__android_ library —knihovna pro Android umoz-
nujici pripojeni k Nette aplikaci (Android Library Project)

text — text této bakalarské prace ve formatu PDF
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Seznam pouzitych zkratek

API
CSS
DTD
GUI
HTML
HTTP
JSON
LMS
MVC
MySQL
OOP
oS
PHP
REST
SDK
SMTP
SOAP
SSL
TLS

Application Programming Interface
Cascading Style Sheets

Document Type Definition
Graphical User Interface
HyperText Markup Language
HyperText Transfer Protocol
JavaScript Object Notation
Learning Management System
Model-View-Controller

My Structured Query Language
Objektoveé Orientované Programovani
Operacni systém

PHP:Hypertext Preprocessor
REpresentational State Transfer
Software Development Kit

Simple Mail Transfer Protocol
Simple Object Access Protocol
Secure Sockets Layer

Transport Layer Security
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Seznam pouzitych zkratek

URL Uniform Resource Locator

XML  Extensible Markup Language
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