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Školitel: Mgr. Robert Šámal, Ph.D.
Stud. program a obor: Informatika, Obecná informatika
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Ćılem práce bylo prozkoumat r̊uzné varianty Jaegerova problému tzv. Peterse-
novského obarveńı.

Petersenovské obarveńı lze definovat takto: chceme hrany 3-regulárńıho grafu
obarvit pomoćı pěti barev tak, že se jedná o korektńı hranové barveńı a nav́ıc
je každá hrana bohatá nebo chudá: Hranu nazveme bohatou, pokud ona a jej́ı 4
sousedńı hrany maj́ı dohromady 5 barev; nazveme ji chudou, pokud na ńı a jej́ıch
sousedech jsou jen 3 barvy.

Hypotéza Jaegera tvrd́ı, že každý 3-regulárńı graf bez most̊u lze výše popsaným
zp̊usobem obarvit. Pokud je tato hypotéza pravdivá, tak z ńı plyne řešeńı mnoha
daľśıch otevřených problémů (např. hypotéza o dvojitém pokryt́ı cykly).

V práci se řeš́ı varianta problému, kdy je povoleno v́ıce barev. Poměrně snadným
d̊usledkem Jaegerovy věty o osmitoku je existence takového obarveńı použit́ım sedmi
barev pro 3-regulárńı grafy bez most̊u.

Mnohem zaj́ımavěǰśı (a dá se ř́ıci stěžejńı) část práce podává d̊ukaz slabš́ıho tvr-
zeńı — ale pro jinou tř́ıdu graf̊u, 3-regulárńı grafy s alespoň jedńım mostem. (Důkaz
projde i pro grafy bez mostu, ale s hranovým 2-̌rezem nebo s trojúhelńıkem.) Pro
takové grafy stač́ı použ́ıt 9 barev. Důkaz vycháźı z Andersenova d̊ukazu existence
silného obarveńı pomoćı 10 barev, tento d̊ukaz bylo ale potřeba zásadńım zp̊usobem
modifikovat. To, že d̊ukaz pro grafy s mostem je složitěǰśı, je možná nečekané, ale ni-
koliv unikátńı. Př́ıbuzný problém (navržený Archdeaconem) barveńı 3-regulárńıch
graf̊u pomoćı Steinerových systémů byl též dř́ıve a snáze vyřešen pro grafy bez
most̊u, také užit́ım Jaegerovy věty o osmitoku.

H. B́ılková pracovala samostatně a iniciativně, nalézala problémy v hledaném
d̊ukazu a často nacházela i zp̊usoby, jak je obej́ıt. Konečně dokázala i dosti rozsáhlý
d̊ukaz sepsat pečlivě a srozumitelně, se všemi detaily.

Práci považuji za velice zdařilou a navrhuji jej́ı hodnoceńı známkou výborně.

V Praze dne 8. června 2012
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