P¥ilohy
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A. Uzivatelska dokumentace

A.1 Uvod

COPF (Crude oil price forecast) je systém pro odhad vyvoje ceny ropy na zakladé
textovych zpravodajskych informaci. Poskytuje také nastroje pro vylepseni tohoto
odhadu.

COPF je urcen pro platformu Linux (testovano na distribucich Debian a Ubun-
tu).

A.2 Instalace

Nejdiive je nutné zkopirovat program z CD (cesta k adreséfi v rdmci CD je
uvedena v tabulce C.1) do pocitace, protoZe potiebuje zapisovat do svych slozek.
Pro fungovani systému je nutné nainstalovat nékolik externich komponent.
Kromé JAVA SDK je potteba v terminalu provést tyto prikazy:
Nejdfive je nutné nastavit do proménné COMP_PATH cestu k adresafi com-

ponents (cesta k adresafi components v rdmci CD je uvedena v tabulce C.1).

Tedy naptiklad:

Déle potrebujeme nainstalovat nastroje pro kompilaci:

Poté uz nainstalujeme prvni komponentu, Charniak Parser (zde jsme pfi sta-
zeni z Internetu méli problémy, museli jsme prepisovat nekteré hlavicky a trochu

poopravit Makefile):

Déle potfebujeme knihovnu libsvm (je potfeba verze 2.81, novéjsi verze maji

jiné rozhrani), jez je napsana v Pythonu, ktery proto musime také nainstalovat

(testovano na verzich 2.7 a 2.6).

Pokud jsme nainstalovali jinou verzi Pythonu nez 2.7, je potieba jesté zménit

cestu v Makefile pro Python. Napt. pro verzi 2.6:
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V tuto chvili ndm uZ nic neschazi k nainstalovani libsvm:

Nakonec jesté musime pridat potfebna prava pro spusténi:

A.3 Priprava

Abychom mohli hodnotit cenu ropy, musime ziskat vstupni data pro nas program.
Nejdfive si nastavime potiebné cesty k budoucim datim, coz se déla v souboru
path.txt. Zde jsou tii cesty, prvni ke kofeni celého projektu, druha k adresari
s daty a tieti do slozky components k adresafi ¢asovych urceni ziskanych pomoci

TimexTagu. Napriklad:

Déle v konsoli nastavime cesty ke spoustécim soubortim. Tedy pokud jsme

v kofenovém adresafi projektu:

Poté stahneme clanky a historii cen ropy z Internetu. Zde si miizeme vybrat
od jakého data chceme stahovat, a to pfidanim atributu podle vzoru yyyy-MM-
dd. Clanky program stdhne pouze chybéjici. Stahovani ¢lankf je ndrocné na éas

a pripojeni k Internetu.
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Clanky z Internetu jsou ulozeny v XML souboru. Pro dalsi potieby je tieba

provést konverzi (co ¢lanek, to soubor):

Na ¢lancich je nutné provést automatickou anotaci pomoci komponenty Treex.
Tuto anotaci jsme provadéli na katedie UFAL a komponentu Treex k projektu
nepiikladdme. Z UFALu jsme dostali ¢lanky zabalené v gz formétu, proto je

musime rozbalit:

Texty je potteba jesté casové ohodnotit. Pro toto ohodnoceni musime vytvorit

soubory v SGML forméatu. Po ohodnoceni je nutné toto ¢asové ohodnoceni zapsat

zpét do XML. Casové ohodnocovani je ¢asové nejnarocnéjsi ¢ast predikce.

V tuto chvili musime provést filtraci textti. Abychom ji mohli provést, musime
mit mnozinu manuéalné ohodnocenych textti nebo potiebny model pro klasifikator
slouzici k filtraci. Manualni evaluaci pro filtraci text provadime pomoci special-
niho néstroje (viz A.5.1).

Takto spustime samotnou filtraci:

Pro druhou fazi evaluace je potfeba vytvorit model (pokud mame model jiz

vytvofeny, mizeme tento prikaz vynechat):

A.3.1 Prilozena data na CD

Na pfilozeném CD jsou data, kterd jsme pouzivali pro experiment (slozka Da-
taForExperiment, cesta v ramci CD viz tabulka C.1) a pro kone¢nou evaluaci
(slozka LastEvalData, cesta v ramci CD viz tabulka C.1). Z divodu velikosti je
na CD v ramci téchto dat jen to, co je potfebné pro predikci a evaluaci. Texty

anotované pomoci komponenty Treex jsme ponechali pouze zabalené. Pro pouziti
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téchto dat k predikei a evaluaci je tedy nutné rozbalit anotované texty (viz krok
A.3), ostatni kroky pfipravy dat mizeme vynechat.

Déle jsme na CD pfilozili model pro filtraci a model pro predikci (evaluaci).
Cesty v ramci CD viz tabulka C.1.

A.4 Pouziti

Samotnou predikci ceny ropy pro urcité datum provedeme nasledujicim piikazem
s argumentem predikovaného data. Pokud nezadame datum, algoritmus prediku-
je pro aktualni datum. Pokud bychom méli jiny model, podle kterého bychom
chtéli predikovat, zaddme cestu k souboru, ve kterém je ulozen (prvni argument),
a model bude prekopirovan na spravné misto a pouzije se pii predikci. Momental-
né je algoritmus nastaven tak, aby predikoval tyden dopredu z ¢lank minulych
tiiceti dni (protoze byl na této konfiguraci evaluovan). Toto musime vzit v potaz

pri posuzovani divéryhodnosti predikce.

Vystupem predikce je jedna z odpovédi ,up“, ,stag®, ,down®, parametry

predikce (predikované datum, délka predikce) a pocet ¢lanku, z kterych se predi-

kovalo. Zde uvadime priklad:

Kromé predikce mizeme také evaluovat zadané atributy (pokud nezadame
zadny argument). Pokud bychom chtéli evaluovat jiz vytvoreny model, zadame
cestu k souboru, ve kterém je uloZen (prvni argument), a model bude piekopirovan

na spravné misto a ohodnocen.

Vystupem evaluace je tabulka s redlnymi (v fadcich) a predikovanymi (ve sloup-

cich) hodnotami, Gspésnosti a baseline (definovano v 9.2). Zde je ukazka tabulky:




A.5 Nastroje

V ramci projektu COPF existuje nékolik uzite¢nych nastroji pro usnadnéni prace.

A.5.1 Nastroje pro filtraci

Nastroj pro manuélni evaluaci texti spustime timto piikazem:

Pro manualni evaluaci je nutné nahrat jeden z XML souborii, ve kterych jsou
ulozeny texty. Tento soubor nahrajeme na horni listé pomoci File > Open. Poté

uvidime napf-.:

File Edit

TextlD: |post-2868 | [ Save |[ Clear |
Title: |Nm:l1m Middle Eastunrest again pushes midepric| Is text about crude oil pr...
Written:  |2011-04-08 | ) yes C no

Crude oil prices were significantly higher again Friday as the US dollar weakened and political unrest in the
Middle East and North Africa continued to worry investors. May contracts for West Texas Intermediate Crude
were up 52 04 to §112.34 pre barrel at around 2 p.m. anthe New York Mercantile Exchange, while recent rep
orts had Brent crude §3.30 higher at 5125 97 per barrel an the |ICE Futures Europe exchange in London. The
fighting in Litya confributed to uncertainty over il supplies from the MENA region as the government of Mua
mmar Qadaffi and NATO traded blame for attacks that resubted in an oil field fire, while exports of gil from the
civil war-wracked Naorth African nation have dwindled to nearly zero. Elections were once again postponed in
some regions of Nigeria after bombings, while elections rescheduled from last week are scheduled to go for
ward as planned. There were more anti-government demonsirations in Syria, where prolesters are asking fo
r reforms from the government, with both protesters and police now claiming deaths ameng their ranks, alth
ough claims from both sides are difficult to authenticate due to government controls on media there. There w
are also more anti-government protests in Yemen. Nymex May gasoline futures were up 6 cents to $3.24 per
gallon in afternoon tfrade in Mew York, while May heating oil futures added 10 cents 1o $3.20 per gallon, but
May natural gas futures dropped 3 cents to $4.03 per million British thermal units. Retail prices for regular un
leaded gasoline were up more than a cent overnight in the United States, with LIS drivers now paving $3.739
per gallon on average nationally, while mid-grade gasoline is now at an average of $3.873 per gallon and pr
emium grade gasoline has risento 54 per gallon on 3verage across the country.

Obrazek A.1: Nastroj pro manualni ohodnoceni texti pro filtraci

Nahote jsou tfi pole s identifikatorem, titulkem a datem vytvofeni textu.
V dolni ¢asti je samotny text. Toto vS§echno mtzeme editovat.

Uprostted je modry box, v kterém se objevuji néktera dulezita slova pro usnad-
néni evaluace. Zelena slova jsou ta, kterd ve vétsiné pripadia indikuji, Ze se text
zabyva cenou ropy. Cervend slova vét$inou indikuji, Ze se text nezabyva cenou

ropy, a modra barva indikuje dalsi pro nas zajimava slova.
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V pravé horni c¢asti vidime tlacitka ,yes“ a ,no“. Témito tlacitky urcujeme,
zda se ¢lanek zabyva cenou ropy. Tlac¢itkem ,,Clear vymazeme zmény od posled-
niho ulozeni a tlacitkem , Save* ulozime vSechny zmény a ndhodné se ndm nacte
dal$i neohodnoceny ¢lanek (stejné jako po nahréni souboru). Pokud uz zadny

takovy neni, program to ohlasi.

A.5.2 Nastroje pro vizualizaci

V ramci projektu umime prezentovat néktera data lepsi cestou, nez jen zkouma-
nim XML soubort.

Na&s prvni nastroj ukaze graf vyvoje ceny ropy:

Dalsi nastroj ukaze vysledky posledni evaluace. Vystupem je tabulka s real-
nymi a predikovanymi hodnotami (viz vystup evaluace A.4). Spustime ho timto

prikazem:

Protoze se nase vysledky mohou pro kazdé spusténi mirné lisit (kvali né-
hodnému vybéru ¢lanki ve fazi undersamplingu), vytvorili jsme dalsi néastroj,
ktery ukaze primérny vysledek pro vsechny provedené evaluace, které jsou ulo-

zeny v souboru ,{cesta k datiim}/Features/feature evaluation.xml“. Vystupem

je stejna tabulka jako v predchozim ptipadé. Nastroj spustime timto prikazem:




B. Programatorska dokumentace

COPF (Crude oil price forecast) je systém pro odhad vyvoje ceny ropy na zakladé
textovych zpravodajskych informaci. Poskytuje také nastroje pro vylepseni tohoto
odhadu.

Systém COPF je napsany v programovacim jazyce Java (JDK 1.7) ve vyvo-
jovém prostiedi Netbeans 7.1. Externi komponenty jsou napsany téz v jazycich

Perl a Python. COPF je programovan pro opera¢ni systém Linux.

B.1 Architektura systému

Cely systém je v momentalnim stavu usporadan spise jako soubor skriptii, které je
nutné volat ve spravném poradi. Dtivodii pro toto usporadani je vice: v prvni radé
déle pak ¢asté pouziti (nahraditelnych) externich komponent v jinych programo-
vacich jazycich, véetné komponenty Treex spousténé na zcela jinych pocitacich
katedry, a téz vysoka Casova naroc¢nost nékterych kroki v ramci celé predikce ¢i

evaluace.

B.1.1 Diagram aktivit

Pro ptehled toho, co se provadi v ramci evaluace a predikce, jsme vytvorili dia-

gram aktivit (viz B.1).
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Zatatek

Chcete stédhnout
(nové) texty?

Stazeni historie ceny ropy.

(DownloadAllPrices) EnEeie st ol

(nejnové;jsi) historii

Stazeni novych textd.
(DownloadAllPages)

v

PFevod textl na soubory.
(ConverterXml2Files)

-

Pfevod textil v XML do soubor
v SGML formdtu.

= (ConverterXml2Sgml)

U

Spusténi komponentyTimex.

\ S

V

Spusténi komponenty Treex.

N /

P/Fevod TIMEX2 tagu naobdobi a pﬁdé}

adaji k textam.
(ConverterTimexXml2DateRange)

2 S

J—"

Pfevod anotovanych textl z formétug
do formatu txt. (ConverterGz2Txt)

X .

ceny ropy?

Mate model pro
filtraci?

Mate manudlné
ohodnocené
texty a nechcete
ohodnocovat
dal3i?

Manudlni evaluace textu pro
filtraci.
(TextFilterManEvalWindow)

Chcete
predikovat
nebo
evaluovat
atributy?

Filtrace texti. Zbydou texty, které se
zabyvaji cenou ropy. (FilterTexts)

[evaluovat]

Vytvofeni modelu (z textu) pro
klasifikator. (CreateModelFromTexts)

atributd. (Feats )

Obrazek B.1: Diagram aktivit
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B.2 Rozsireni systému

Systém je pfipraven na dva druhy rozsifeni. Prvnim typem je rozsifeni funkci

systému a tim druhym je pridani zdroju dat.

B.2.1 Rozsifeni funkénosti

Do tohoto typu rozsiteni spada pridani novych typi atribut pro predikci a pfi-

déni vizualizaci dat.

Nové typy atributu pro predikci

Pridani nového typu atributti pro predikci docilime podédénim od abstraktni
tfidy FeatureType v balicku copf.featuremanagement a pridanim nové polozky
do proménné featTemplTypes ve tiidé FeatureManager v témze balicku. V ramci
tohoto pridani definujeme fetézec, ktery bude reprezentovat novy typ v souborech

s atributy.

Pridani nové vizualizace

Novou vizualizaci priddme podédénim od abstraktni tfidy Visualization v balicku
copf.visualization.featureevalvisualization. Vizualizace spoustime jako samostat-

né skripty.

B.2.2 Pridani zdroju dat

V ramci projektu mizeme pridavat nové zdroje dat pro texty a historii ceny ropy.

Pridani nového zdroje textu

Pro pridani nového zdroje textti musime podédit od abstraktni tiidy Downlo-
adPage v balicku copf.downloaders.pagedownloaders a implementovat potiebné
parsovani zdroje za ucelem ziskani pro nas dutlezitych informaci. Mnoho potieb-
nych funkci mizeme nalézt ve t¥idé Downloader v balicku copf.downloaders. Na-
konec je nutné pridat volani metody download na této tfidé do funkce main t¥idy

DownloadAllPages v balicku copf.downloaders.pagedownloaders.

Pridani nového zdroje historie ceny ropy

Pro pridani nového zdroje historie ceny ropy musime podédit od abstraktni tii-
dy DownloadPrices v balicku copf.downloaders.pricedownloaders a implemento-

vat potfebné parsovani zdroje za ucelem ziskani pro nas dilezitych informaci.

23



Mnoho potfebnych funkci mizeme nalézt ve ti¥idé Downloader v balicku co-
pf.downloaders. Nakonec je nutné pridat volani metody download na této tridé

do funkce main t¥idy DownloadAllPrices v balicku copf.downloaders.pricedownloaders.

B.3 Externi komponenty

Externi komponenty maji své vlastni dokumentace, proto u nich popiseme pouze

dilezité casti, které jsme pouzivali.

B.3.1 Timextag

V ramci komponenty TimexTag jsme pouzivali tyto tii skripty, které najdeme
v podadresaii ./TIMEX2 system /timextag-0.3/timextag/ adresife components
(cesta k adresafi components v ramci CD je uvedena v tabulce C.1).

Vstupem komponenty TimexTag jsou SGML soubory, kazdy tento soubor je
tieba rozdélit na dvé ¢asti, soubor s XML tagy (prazdné jsou vynechany) a soubor

s textovym obsahem ptivodnitho SGML souboru zbaveny XML tagt a jakychkoli

komentait, procesnich instrukei atd. Toto rozdéleni provadime timto piikazem:

Dale je pottfeba udeélat syntakticky rozbor textt. Pro toto se pouziva Charni-

aktiv parser, jehoz vystupem je XML s rozborem. Toto se déla prikazem:

Nakonec, pokud mame vsSechno pripraveno, pouzivame pro urceni ¢asovych

udaju skript timextool.py. Tento skript provede Casovou analyzu textu a vrati
XML, které je ve standardu TIMEX2.




——outputxml {cesta ke sloZce, do které budou uloZeny vystupni
XML soubory}/

Vice informaci nalezneme v samotnych souborech a v souborech README
a Examples.txt, které najdeme v podadreséari ./TIMEX2 system/timextag-0.3/
adresafe components (cesta k adresafi components v ramci CD je uvedena v ta-
bulce C.1).

B.3.2 Treex

V ramci komponenty Treex jsme se zabyvali pouze formatem vstupnich a vy-
stupnich souborii, protoze samotny rozbor pomoci této komponenty byl provadén
externé. Vstupem komponenty Treex byly soubory s texty, které jsme potiebo-
vali ohodnotit (v kazdém souboru jeden text). Vystupem byly soubory zabalené
ve formatu gz, opét co soubor, to jeden gz archiv. Vice informaci o komponenté
je k nalezeni v literatute [8], [9], [10] a [11]).

B.4 Externi knihovny

Kromé externich komponent jsme pouzili i dalsi externi knihovny napsané v jazyce

Java.

B.4.1 OpenNLP MaxEnt

OpenNLP MaxEnt je knihovna implementujici MaxEnt klasifikator s pfiznivym

uzivatelskym rozhranim. Knihovna obsahuje tiidy pro snadné nacitani dat, tré-

vvvvvv

e MaxentModel je rozhrani pro MaxEnt modely.
e AbstractModelWriter je abstraktni tfida, ktera se stara o serializaci modelu.

e AbstractModelReader je abstraktni tiida, ktera se stara o nacteni modelu

ze souboru.

e GISModel je implementace rozhrani MaxentModel, kterou pouzivame.

B.4.2 JFreeChart

Tato knihovna slouzi k vizualizaci dat pomoci grafii. Zatim ji pouzivame pouze
na zobrazeni vyvoje ceny ropy. Problematické je, ze dokumentace k této knihovné
neni volné ke stazeni (samotné knihovna je zdarma, ale dokumentace je zpoplat-

néna). Protoze jsme se k dokumentaci nedostali, zminime pouze jednu tfidu:
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e XYPlot je trida slouzici k vykresleni grafu funkce.

B.4.3 HtmlCleaner

Knihovna HtmlCleaner je analyzér jazyka HTML. Protoze je HTML na Internetu
¢asto Spatné zformované a nepouzitelné pro dalsi zpracovani, je ho potieba nejdii-
ve spravné zformovat, spravné sefadit tagy atd. Pravé k tomuto slouzi HtmlCle-
aner. HtmlCleaner pfi ¢isténi HTML kédu zaroven vytvari DOM strukturu, coz
je vyhodné pro nasledné dotazovani.

V této knihovné pro nas byly dtlezité tyto dveé tiidy:
e TagNode je tiida reprezentujici jeden uzel DOM struktury.

e PrettyXmlSerializer je tfida pfevadéjici DOM strukturu opét na fetézec.

B.5 Daulezité datové struktury

V systému COPF existuji kromé externich knihoven jesté dvé komponenty. Mé-
né dilezitou je knihovna, ktera se nazyva SkalCore a obsahuje pomocné tiidy
a jednoduché funkce, které ndm chybély ve standardnich knihovnach jazyka Ja-
va. Dale jsme zde obalili nékteré tridy, casto z divodu osetfeni vyjimek, abychom
zptehlednili kod v dilezitych tiidach hlavniho projektu. Tento projekt se nazyva
COPF a obsahuje tyto dtlezité balicky a tiidy:

B.5.1 copf

Balicek copf umoznuje samotnou predikci a dilezité akce potfebné k jejimu pro-

vedeni.

e CreateModel je trida pro tvorbu MaxEnt modelu z datového souboru.
e CreateModelFromTexts je tfida pro tvorbu MaxEnt modelu z textii.
e FilterTexts je tiida pro filtraci textt.

e Paths je tiida, ve které jsou ulozeny cesty v ramci projektu. Kromé souboru
paths.txt, ktery mize byt v kofenovém adresari projektu, zde miizeme meénit

cesty k datiim a komponentam.
e Predict je trida pro predikci z texti.

e Standards je tfida, kterd obsahuje standardy v rdmeci projektu (napf. format

data a casu).

26



B.5.2 copf.downloadedtexts

Balicek copf.downloadedtexts slouzi k snadnéjsimu pristupu ke stazenym clan-
kim ulozenym v XML. Balicek obsahuje tiidy vygenerované ze souboru s XML
Schematu definujicim ulozeni textid v XML souborech. K témto tiidam je pridano

nékolik potfebnych atributi pro zpracovani.

B.5.3 copf.downloaders

Balicek copf.downloaders obsahuje ttidy pro stahovani dat z Internetu.

e Downloader je tiida obsahujici potfebné funkce pro stahovani text.

B.5.4 copf.downloaders.pagedownloaders

Balicek copf.downloaders.pagedownloaders obsahuje tfidy pro stahovani texti

z Internetu.

e DownloadAllPages je t¥ida, ktera slouzi ke stahovani texti ze vsech zdroju,

pro které je vytvoren skript ke stahnuti.

e DownloadPage je abstraktni tiida, od které jsou podédény vSechny skripty

pro stahovani text.

B.5.5 copf.downloaders.pricedownloaders

Balicek copf.downloaders.pricedownloaders obsahuje tiidy pro stahovani historie

ceny ropy z Internetu.

e DownloadAllPrices je tiida, ktera slouzi ke stahovani historie ceny ropy
ze vsech zdroji, pro které je vytvoren skript ke stdhnuti. Momentalné to je

z jednoho zdroje.

e DownloadPrices je abstraktni trida, od které jsou podédény vsechny skripty

pro stahovani historie ceny ropy.

B.5.6 copf.exportformatparser

Balicek copf.exportformatparser poskytuje snadnou praci s texty v Exportnim

formatu komponenty Treex.

e ExportFormatSentence je tfida reprezentujici vétu z textu, ktery je vystu-

pem komponenty Treex.

e ExportFormatText je tfida reprezentujici text, ktery je vystupem kompo-

nenty Treex.
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B.5.7 copf.featuremanagement

Balic¢ek copf.featuremanagement slouzi k préci se sadami atributi (nahravani,

hledéni, ohodnocovani atd.).

e FeatureEvaluator je tfida pro ohodnoceni konfiguraci atributt. Je v ni im-

plementovana krizova evaluace.
e Featurelnvestigator je tfida pro hledani atributt v textech.

e FeatureManager je tiida slouzici k nacitani atributi a hledani jejich vyskyti

v textech.

e FeatureType je abstraktni tfida, od které jsou podédény vsechny typy atri-

buti, které jsou vyhledavany v textech.
e PredictionResult je tfida urcena k uchovavani vysledku a informaci o pre-

dikei.

B.5.8 copf.pricehistorymanagement

Balicek copf.pricehistorymanagement slouzi k praci s historii ceny ropy.

e OutcomeArbiter je tfida slouzici k pfifazovani hodnot z mnoziny vysledki

zmeéné ceny za néjaké obdobi.

e PriceHistoryManager je tfida pro pristup k historii cen ropy.

B.5.9 copf.utilities.manualevaluation

Balicek copf.utilities.manualevaluation slouzi k manualni evaluaci texti.

o TextFilterManEvalWindow je t¥ida slouzici k manualni evaluaci texti pro fil-

traci.

B.5.10 copf.utilities.textsconverters

Balicek copf.utilities.textsconverters slouzi k pfevadéni formati dat v ramci pro-

jektu.

o ConverterGz2Txt je tiida pro rozbalovani text® zabalenych do formatu gz.

e ConverterTimexXml2DateRange je tiida prevadéjici XML vystup z kom-

ponenty TimexTag na rozmezi dvou dat.
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e ConverterXml2Files je tiida pro prevod textid z XML do textovych soubort

(kazdy text v samostatném souboru).

e ConverterXml2Sgml je tfida pro prevod texti z XML do SGML souborii

(kazdy text v samostatném souboru).

B.5.11 copf.visualization.featureevalvisualization

Balicek copf.visualization.featureevalvisualization slouzi k vizualizaci dat v ramci

projektu.

e Visualization je abstraktni tfida, od které dédi vSechny vizualizace v ramci

projektu.

e ContingencyTableVis je tfida pro vizualizaci kontingenc¢ni tabulky pro eva-

luaci atributt.

e AverageContTableVis je tfida pro vizualizaci kontingenc¢ni tabulky pro prii-

mérné hodnoty ze vSech evaluaci atributi.

e PriceHistVis je tfida pro vizualizaci vyvoje ceny ropy v minulosti.

B.6 Data

Pro COPF je velmi dtlezita prace s daty. Formaty dat a jejich popis jsme roz-
¢lenili podle toho, k ¢emu slouzi. V ramci prikladt forméatt pro lepsi prehlednost

pouzivame stale stejny text.

B.6.1 TimexTag

TimexTag je externi komponenta popsand vyse (viz B.3.1). Vstupnem pro ni jsou
SGML soubory. Tyto soubory jsou ulozeny v podslozkach adresafe Texts (cesta
v ramci CD je uvedena v tabulce C.1). Cely obsah soubory obaluje tag ,DOC*

v némz jsou zanoreny tyto tagy:

e Tag . DATETIME®, ktery urcuje referen¢ni datum pro vsechny casové tidaje

v textu.
e Tag ,TITLE“, v kterém je uloZen titulek textu.

e Tag ,TEXT“, v kterém je ulozen samotny text (bez titulku).

Zde je priklad jednoho takového souboru:
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Vystupem komponenty je XML soubor ve standardu TIMEX2 (vice viz [13]),
ktery je ulozeny v podadresari xmloutput adresare, v kterém je vstupni SGML

soubor. Zde je priklad jednoho souboru:

B.6.2 Treex

Komponenta Treex potfebovala na vstupu textové soubory, které jsou ulozeny
v podslozkéch slozky Downloaded TextsInFiles (cesta v rdmci CD je uvedena v ta-
bulce C.1):

Pro kazdy vstupni soubor byl vystupem soubor komprimovany pomoci pro-

gramu Gzip. Po rozbaleni do odpovidajici podslozky slozky Anotated TextsInFi-
les/txt (cesta v ramci CD je uvedena v tabulce C.1) soubor vypadal napiiklad
takto (vice viz [11]):

(=)
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B.6.3 Ceny ropy

Historie ceny ropy je ukladana v prostém textovém souboru s ndzvem price_history _all.txt,
ktery je ve slozce DownloadedPriceHistory (cesta v rameci CD je uvedena v tabul-
ce C.1). Jedna cena za urc¢ité obdobi je ulozena na samostatny fadek ve formatu:
{datum}|{cena ropy za barel}. Datum je ve formatu podle normy ISO 8601 a cena

je udavana v dolarech. Zde je kratky priklad:
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K cené ropy se vztahuje i definice mnoziny nasich vysledkt. Tato mnozina se
definuje v souboru available_outcomes.txt ve slozce Features (cesta v ramci CD
je uvedena v tabulce C.1). V souboru se definuji nazvy vysledki a jejich rozmezi.

Kazdy fadek ma tvar ,{nazev vysledku} < {horni hranice rozmezi}“. Jen
na posledni radce je pouze nazev vysledku, protoze horni hranice rozmezi je ne-
kone¢no. Spodni hranice rozmezi daného vysledku je definovana horni hranici
predchoziho vysledku. Prvni vysledek mé spodni hranici nekonecno.

Vysledek se potom urcuje podle toho, do kterého rozmezi padne tato hodnota:
{cena v obdobi, které predpovidame} - {cena v obdobi, z kterého predpovidame}.
Takto vypadéa nas aktualni soubor:

down < —0.5
stag < 0.5

up

B.6.4 Stahovani textu

Texty jsou stahovany do XML souborti. Pro kazdy zdroj je vytvorena jedna pod-
slozka s jednim XML souborem ve slozce Downloaded TextsInXml (cesta v ramci
CD je uvedena v tabulce C.1). Kofenovym tagem XML je tag ,texts“, jenz ob-
sahuje datum vytvofeni, tag ,created“ a texty, kde kazdy text je reprezentovan

tagem ,text“. Ten obsahuje po stazeni tyto tagy:

e Tag ,id“, ktery predstavuje unikatni id textu.

Tag ,,url“ obsahuje URL, ze kterého byl ¢lanek stazen.

Tag ,title“, v kterém je ulozen titulek textu.

Tag ,date”, ktery urcuje datum a Cas vytvoreni textu (formatovéano podle
standardu ISO 8601).

Tag ,content®, v kterém je ulozen samotny text (bez titulku).

Po zjisténi ¢asovych tdaji pomoci komponenty TimexTag a filtraci pribudou

pro c¢lanek tyto tagy:

e Tag ,determined_date_from*, ktery urcuje zacatek obdobi, kterym se zaby-
va (formatovano podle standardu ISO 8601).

e Tag  determined_date_to, ktery urcuje konec obdobi, kterym se zabyva
(formatovano podle standardu ISO 8601).
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e Tag  filter_text“, ktery urcuje, zda text prosel filtrem ¢i nikoliv (,,yes* zna-
mena, ze se zabyva vyvojem ceny ropy, ,,no“ znamena, ze se nezabyva vy-

vojem ceny ropy).

Déle, pokud byl ¢lanek manualné ohodnocen pro filtraci, pribude jesté tag

,manualevaluation“, v kterém je vnofen jesté jeden tag ,filter* (hodnota ,yes*

znamena, ze se zabyva vyvojem ceny ropy, ,,no“ znamena, ze se nezabyva vyvojem

ceny ropy).
Zde je priklad XML souboru s jednim stazenym c¢lankem:

B.6.5 Atributy

Konfigurace atributi pro filtraci i pro predikci jsou ulozeny ve stejném formatu.
Konfiguraci atributi pro filtraci najdeme ve slozce Features/Filter v souboru fea-
tures.txt. Konfiguraci atribut pro predikci najdeme ve slozce Features v souboru
features.txt (cesty v ramci CD jsou uvedeny v tabulce C.1).

Kazda radka souboru s atributy je prazdnd nebo obsahuje komentar nebo
obsahuje atribut. Komentar se pozna podle symbolu # na zac¢atku radky. Atribut
se muze skladat ze dvou casti, prvni je typ atributu a druhou tvori parametry
atributu. Prvni tabulator na fadce oddéluje typ od parametrid. Typem atributu
je napiiklad ,set_text“ (mnozina slov ve vété). Parametry jsou od sebe oddéleny
mezerou. Jsou to tokeny, které hledame v textu. Tokeny mohou byt t¥i druhi:

slovo v zakladnim formatu, a-lemma, t-lemma (vice viz 5). A-lemma (t-lemma) se
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sklada z mnoha ¢asti oddélenych svislitkem. Pokud nechceme specifikovat vSechny

¢asti, mizeme vynechat dané misto mezi dvéma svislitky.

Soubor s atributy mtize vypadat napriklad takto:

Pripominame, Ze pfi tvorbé konfigurace atributt ¢lovék neurcuje, jestli atribut
indikuje vzrist ¢i pokles ceny. To se nauci program sam az podle skutecného
vyvoje ceny.

Vysledky evaluace atributi pro predikci se zapisuji do XML souboru featu-
re_evaluation.xml ve slozce Features (cesty v rdmci CD jsou uvedeny v tabulce
C.1).

Kofenovym tagem souboru je tag ,evaluation_history“, ktery obsahuje tagy
yevaluation®. Tag ,evaluation® predstavuje jednu kiizovou evaluaci atributti a ob-

sahuje tyto tagy:

e Tag  evaluation date“, ktery urcuje datum a cas evaluace (formétovano
podle standardu ISO 8601).

e Tag  forecast length“, ktery predstavuje délku predikce ve dnech.

e Tag ,tested range®, ktery predstavuje Sitku obdobi (ve dnech) pro jednu
predikci.

e Tag  tested dates per_eval“, ktery urcuje pocet tydnii predikovanych na jed-

no nauceni klasifikatoru.

e Tag ,results”, ktery obsahuje vysledky evaluace. Kazdy vysledek je repre-

zentovan tagem ,result”.

Tag ,result® obsahuje tyto tagy:

e Tag ,article_count”, ktery predstavuje pocet ¢lankt, z kterych se predpovi-
dalo.
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e Tag ,prediction_date“, ktery uréuje predpovidané datum (formétovano pod-
le standardu ISO 8601).

e Tag  real value“, ktery predstavuje vysledek podle realného vyvoje.

e Tag ,outcomes”, ktery obsahuje vSsechny hodnoty z mnoziny feSeni a jejich
procentualni ohodnoceni. Kazda hodnota je reprezentovana tagem ,outco-

me“.

— Tag ,outcome® ma dva atributy. Atribut ,name* udava jméno hodnoty
z mnoziny feseni a atribut ,,value“ udava predpovézenou pravdépodob-

nost pro danou hodnotu.

Zde uvadime jako ptiklad vystup evaluace pro dva tydny (zbytek tydnt jsme

smazali pro Gisporu mista):
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B.6.6 MaxEnt

V ramci predikce je nutné pripravit pro klasifikator vstupni data. Tato data se
automaticky pripravuji z textt pomoci konfigurace atributi. Pro klasifikator je
potieba soubor s daty pro natrénovani a soubor s daty, podle kterych se bude
predikovat.

Soubor pro natrénovani se sklada z atribut vsSech texti, které jsme vybra-
li k natrénovani klasifikdtoru. Kazdy c¢lanek je v souboru reprezentovan jednou
fadkou, na které jsou atributy daného textu oddélené mezerou (kazdy atribut je
nahrazen unikdtnim c¢iselnym identifikdtorem). Za posledni mezerou je spravna
hodnota z mnoziny vysledkt (pocitano z historie ceny ropy), tj. aktualné jedna

z hodnot ,up“, ,stag”, ,down“. Viz priklad:

Soubor, podle kterého klasifikator predikuje, se lisi od souboru pro natrénovani
pouze v Tetézci za posledni mezerou na tadce. Za posledni mezerou v tomto

souboru je znak ,,7¢.




C. Obsah CD

Na CD prilozeném k bakalarské praci je samotna prace ve formatu PDF, COPF

systém se vSemi externimi komponentami kromé komponenty Treex, zdrojové

kédy aplikace, programatorské dokumentace, data a dalsi. Zde jsou dilezité cesty

v ramci CD:

./Program/components/
./Program/components/TIMEX2_
system/
./Program/components/TIMEX2_
system/find_all_timexes.sh
./Program/components/TIMEX2_
system/Texts/
./Program/java_src/
./Program/javadoc/

./Program/lib/
./Program/COPF. jar

./Program/paths.txt
./Program/data/
DataForExperiment/
./Program/data/LastEvalData/
./Program/data/Models/
filtering model.txt
./Program/data/Models/
prediction_model.txt
./Program/data/NewData/

cesta obsah
./BakalarskaPrace.pdf bakalarska prace (tento dokument)
./Program/ korenova slozka programu

cesta k externim komponentam systému
cesta k TIMEX2 systému

cesta k skriptu
pro texty

cesta k SGML souborum, které jsou vstupem kom-
ponenty TimexTag

zdrojové kédy napsané v jazyce Java
vygenerovand dokumentace hlavniho projektu
v systému COPF

slozka s potfebnymi knihovnami

spoustéci soubor pro vsSechny skripty v projektu
napsané v jazyku Java

soubor upravujici cesty k slozkam v ramci projektu
data pouzita pii experimentu

spoustéjicimu Casové urceni

data pouzita pri zavérecné evaluaci
model pro filtraci

model pro predikci

slozka pro nova data

NewData:

Dalsi cesty jsou v rdmci jedné z datovych slozek DataForExperiment, LastEvalData,

./DownloadedTextsInFiles/
./DownloadedTextsInXml/

./AnotatedTextsInFiles/txt/
./DownloadedPriceHistory/
./Features/
./Features/Filter/

slozka s texty v souborech, které pouziva kompo-
nenta Treex

slozka s texty v XML souborech, jejichz soucasti
jsou dalsi doplnujici daje

slozka s oanotovanymi texty v souborech

slozka s historii ceny ropy

slozka se soubory potfebnymi pro atributy

slozka se soubory potfebnymi pro atributy filtrace

Tabulka C.1: Cesty k dilezitym souborim a slozkam v ramci CD

67




D. Formaty soubort

D.1 Priklad SGML formatu

<DOC>
<DATETIME>2012—02—24</DATETIME>
<TITLE>Gold futures lower in Asian trade</TITLE>
<TEXT>
Forexpros — Gold futures were lower in Asian trade on Friday. On the
Comex division of the New York Mercantile Exchange, Gold futures
for April delivery traded at USD1779.45 a troy ounce at time of
writing falling 0.38%. It earlier traded at a session low USD1778
.85 a troy ounce. Gold was likely to find support at USD1730.25
and resistance at USD1788.85. US Dollar Index, which tracks the
performance of the greenback versus a basket of six other major
currencies, rose 0.01% to trade at USD78.69. Elsewhere on the
Comex, Silver for March delivery fell 0.74% to trade at USD35.293
a troy ounce while Copper for March delivery rose 0.12% to trade
at USD3.822 a pound.
</TEXT>
</DOC>

D.2 Priklad vystupu komponenty TimexTag

<?xml version="1.0" encoding="UTF-—-8"?>

<DOC generator="timexdoc.py”>

<reftime rstart="1" rend="10" wval="2011-12-12">

<TIMEX2 rstart="1" rend="10" val="2011-12—-12">2011-12—-12</TIMEX2>

</reftime>

<TEXT rstart="43" rend="1503">

<TIMEX2 set="" rend="84" val="2011-12-12" tmxclass="point” rstart
=779"” dirclass="same” parsenode=".1 pl6” prenorm="|dex |W|XXXX—WXX
—1">Monday</TIMEX2>

<TIMEX2 set="" rend="334" val="P3M” anchor_dir="BEFORE” tmxclass="
duration” rstart="”323" anchor_val="2011-12" parsenode=".2 p48"”
prenorm="P3M”">three months</TIMEX2>

<TIMEX2 set="" rend="804" val="2010" tmxclass="point” rstart="788"
dirclass="before” parsenode=".6 p3” prenorm="|dex|Y|_" mod="
APPROX”>much of last year</TIMEX2>

<TIMEX2 set="" rend="939” val="PAST_REF” anchor_dir="BEFORE”
tmxclass="genpoint” rstart="932" anchor_val="2011-12—-12" dirclass
="pbefore” parsenode=".7 pll” prenorm="PAST_REF">

recently</TIMEX2>
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<TIMEX2 set="" rend="1028" wval="P1M” anchor_dir="ENDING” tmxclass="
duration” rstart="”1015" anchor_val="2011-12" parsenode=".8 p23”
prenorm="P1M”">the past month</TIMEX2>

</TEXT>

</DOC>
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E. Sady atributu

E.1 Sada atributa pro 1. fazi experimentu

# up

set_text gain

set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence

set_sentence

# down

set_text loss

set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence
set_sentence

set_sentence

# stagnation
set_sentence
set_sentence

set_sentence

price rise
price climb
price increase
price skyrocket
price boost
price push higher
price growth
price grow
price go up
price high
price exceed
0il expensive
trade high
barrel high $
barrel cent up

barrel cent high

price decrease
price fall

price descent
price drop

price low

price go down
price cheap
price plunge
price decline
trade low

barrel low $
barrel cent drop
barrel cent down

barrel cent low

price stagnate
price stagnation

price settle
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set_sentence price average
set_sentence price comparable
set_sentence price stable
set_sentence price constant
set_sentence price fixed
set_sentence price change _T_#Neg|
set_sentence price alter _T_#Neg]|
set_sentence cost equal

set_sentence cost same

E.2 Sada atributu pro 2. fazi experimentu

# up

set_text gain

set_sentence price rise
set_sentence ©price raise
set_sentence price climb
set_sentence price increase
set_sentence price skyrocket
set_sentence price boost
set_sentence price push higher
set_sentence price growth
set_sentence price grow
set_sentence price go up
set_sentence price high
set_sentence ©price exceed
set_sentence o0il expensive
set_sentence trade high
set_sentence Dbarrel up $
set_sentence barrel high $
set_sentence barrel cent up

set_sentence barrel cent high

# down

set_text loss

set_sentence price decrease
set_sentence price fall
set_sentence price descent
set_sentence price drop
set_sentence price low
set_sentence price go down
set_sentence price cheap
set_sentence price plunge
set_sentence price decline
set_sentence trade low

set_sentence Dbarrel drop $
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set_sentence barrel down $
set_sentence barrel low $
set_sentence Dbarrel cent drop
set_sentence Dbarrel cent down

set_sentence Dbarrel cent low

# stagnation

set_sentence price stagnate
set_sentence price stagnation
set_sentence price settle
set_sentence price average
set_sentence price comparable
set_sentence ©price stable
set_sentence price constant
set_sentence price fixed

set_sentence price change _T_#Neg

set_sentence price alter ,T,#Neg|
set_sentence cost equal

set_sentence cost same

E.3 Posledni sada atributu

# clever configuration with past and future tense

# and with feature describing source

source
# up

set-text _T.gain|[|[|[|[|[post [|[[I[IIIIIIII]

set_sentence price _T_rise|[|[[|[|[post [[[[[[I[TIIII[]]
set.sentence price -T.raise |[|[[[[|[post [[[[[II[TIITIT]]]
set_sentence price -T-climb || ||| [[]lpost | [[I11[11111]]]
set_sentence price _T_increase |||||||]||lpost|||IIIIIIIII]]]]
set_sentence price _T_skyrocket |[|[||[||lpost|||[[|IIIIII]]]]]
set_sentence price _Tboost |[[|[[[[|[post [[[[[[I[IIIII]
set_sentence price -T-push || [|[||[|post|[[|IIIIIII[I]] higher
set_sentence price growth

set.sentence price _T.grow |[[[[[|[|post |[[[I[I[IIIIIII]]
set_sentence price _T.go [|[|[[[[[|post |[[[[I[[I[TIITIII] up
set_sentence price high

set_sentence price -T-exceed ||| ||||][post | [||[I[I11[111]]
set_sentence price above average

set_sentence o0il expensive

set_sentence _T.trade |[[[[|[|[post [[[|[[II[II[II[I] high

set_sentence Dbarrel up $

set_sentence Dbarrel high $
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set_sentence Dbarrel cent up

set_sentence Dbarrel cent high

## nr

set_text _T_gain ||| ||| [Inz|[I[IIII[II1I]

set_sentence price -T-rise || ||| nc||1111I1I11I111]
set_sentence price _T_raise [[|[[[[|[nz|[[[[[[[IIIIITI[]
set_sentence price -T-climb ||| [||[|lnz| |11
set_sentence price -T-increase | ||| [[|[[nzx|[|III[I11111]]
set_sentence price _T_skyrocket [|[[[|[[|nz [[[[[[[[III[I]]]
set_sentence price -T-boost || ||| nz |[|[[I11I[I11I]]
set_sentence price _T_push |[[|[[[[[nc[[[[[[[[I[[I[II]] higher
set.sentence price -T-grow | |[[|[|[nz || [[I1I1I1111]
set_sentence price _T_go [[|[[[|[[nc[[[[[I[IIIIT[IIIl up
set_sentence price _T.exceed|[[|[[[[[nz|[[[[[[TII[II]]
set_sentence _T_trade ||[[|[[|Inx|[[||[I[IIIIII]] high

# down

set_text _T-loss |[|[|[[|[[post |[[[[I[[TII[II]]

set_sentence price -T.decrease | |||[|[[|post |[|||I[I1]I[1I]
set_sentence price _T_fall|[|[[|[|[post [[[[[[I[IIITI[]]
set_sentence price _T.descent [|[[|[|[[post [[[[[I[[I[I[]]]
set_sentence price -T-drop ||| [|[[llpost || [|I1[1111111]
set_sentence price low

set_sentence price -T-go ||[||[[|lpost |||II[IIII[III]] down
set_sentence price cheap

set_sentence price _T-plunge [||[|[[[[post [|[[[[I[[I[TIITIf]
set_sentence price _T.decline |[[[|[||[|post [[[[[[[[I[[]II]]
set_sentence ©price below estimate

set_sentence price below normal

set_sentence price discount

set_sentence trade low

set_sentence barrel _T.drop ||[||[|[[post [[[[[I[[IIIIIII] $
set_sentence Dbarrel down $

set_sentence barrel low $

set_sentence barrel cent _T_drop ||[||||]|lpost|||[I[|III[II]]]]
set_sentence Dbarrel cent down

set_sentence Dbarrel cent low

## nr

set_text _T-loss|[|[[[[[Inz|[[[[IIITTITTITI]]

set_sentence price _T.decrease [|[|[[[[[nc[[[[[[IIITITTIf]
set_sentence price T-£alll||[||[||Inc |||
set_sentence price -T-descent | ||[[||[|nz|[|[|I111I111I]
set_sentence price _T_drop |[|[[|[|[nc|[[|[[II[IIIII]
set_sentence price _T.go [|[[[[[[[|nc[[[[|I[IIIII[II]] down
set_sentence price -T-plunge ||| |[||[Inz|[[|I1[1I11111]
set_sentence price _T.decline |[[[|[|[[[nz |[[[[[I[]II[]I]]
set_sentence barrel _T-drop | ||| [[|[Inz ||[I[IIIIIII1II $
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set_sentence barrel cent _T_drop |||||||||nc||[[I||IIIII]]]]]

# stagnation

set_text Dbalance

set_sentence price -T.stagnate | ||[[|[[|post |[|||I[I1]I[1]]
set_sentence price stagnation

set.sentence price T.settle[|[|[|[|[post |[[[|[TI[IITI[Il]
set_sentence ©price average

set_sentence price comparable

set_sentence price stable

set_sentence price constant

set_sentence price fixed

set_sentence price _T.change |[[|[[|[|post |[[[[[[[[I[[[II[]] -T-#Neg

set_sentence price _T_alter ||||||||lpost|||[]IIIIIIIII]|| -T-#Neg

set_sentence cost equal

set_sentence cost same

## nr

set.sentence price _T.stagnate |[|[[|[[[[|nc|[[[I[[IITITI[II]

set.sentence price _T.settle [[|[|[[[[nz[[[[[[I[I[IIII]

set_sentence price _Tchange |||||]]{[nz|[11[1111I1111]] -T-tNeg
NERRRRRRRERRE RN

set_sentence price _T_alter ||||||[||Inc|||IIIIIIIIIII]]| -T-#Neg
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