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Pfes mnozstvi experimentalnich dat o plazmatickych tutvarech v okoli Zemé
ziskanych od doby vypusténi prvnich umélych druZzic, zlstava interakce slune¢niho vétru
se zemskou magnetosférou jednou z aktudlnich oblasti kosmické fyziky. Nova méfent,
mezi nimi hlavné simultanni vicebodova, poskytuji podrobné udaje o prostorovych a
casovych zménach charakteristik plazmatu a magnetického pole. Mnozstvi dat dava
moznosti jak rozsahlych statistickych studii tak i detailnich rozbora jednotlivych ptipada
polohy a dynamiky dvou hlavnich hrani¢nich oblasti (rdzové viny RV a magnetopauzy
MP), které jsou dulezité pro pochopeni procesu uvedené interakce. Problematika
disertace je aktualni. Vyuzivd méfeni z mnohych kosmickych aparatt, které prochazely
(prochazeji) RV a MP na riznych Sitkach a délkach za riznych fyzikalnich podminek v
blizkém meziplanetarnim prostoru (ptehled zdroju dat v ptiloze B).

Prace je psana ptehledné€, tivod a prvni kapitola (s referencemi) podavaji velmi
dobry stru¢ny piehled soucasnych poznatkli o plazmatu slunecniho vétru (SV) na orbité
Zemé&, o magnetosféfe (MS) a o interakci SV s MS. Svédéi to o velmi dobré znalosti
disertanta o problematice. MP a RV nejsou statickymi Utvary a tcel prace (kap. 3) vidim
v systematickém piistupu disertanta se zaméfenim na vyvoj nového modelu poloh obou
oblasti. Velky objem prace je v ptipraveé rozsahlych datovych soubort a v jejich uprave
do formy vhodné pro statistické studie. Zajimavou je automatickd identifikace MP a RV s
vyuzitim méfeni sond Themis. V roviné normovand magnetickd indukce vs. normovana
koncentrace plazmatu (poméry hodnot na Themis a v meziplanetarnim prostoru (SV)) lze
dobte lokalizovat oblast SV, MS a pfechodovou oblast. Procedura identifikace oblasti je
normované magnetické indukce.

Disertace vychazi z predeslych publikaci skupiny MFF UK poukazujicich na to,
ze pohyb RV je podstatné komplikovanéjsi nez se predpokladalo a ze RV je v neustalém
pohybu (rychlosti uréené napt. z dvoubodovych méfeni Interballu-1 a Magionu 4).
Plvodnich vysledkl je v disertaci vice, uvedu zkracené¢ pouze nékteré. Jedna z praci s

prvoautorstvim disertanta poukazuje na to, Ze neni pozorovana souvislost mezi pohybem



RV a zménami Bz slozky meziplantdrniho magnetického pole (IMF), zatimco poloha MP
na Bz zavisi. Dalsi, vénovand témét radidlnimu IMF, ukazuje deformaci povrchu MP a
zmenSeni jeji tloustky, coz je spojeno s rotaci IMF. Ze statistické analyzy z obdobi
minima slune¢ni a meziplanetarni aktivity vyplynulo, Ze poloha MP na denni stran¢ je
zavisla na uhlu mezi IMF a pfimkou Slunce-Zemé a jeji zavislost na tlaku SV je silnéjsi
nez se predpokladalo v nékterych publikacich predtim. Novym prvkem je zkoumani
polohy RV na tihlu naklonu geomagnetického dipélu (dipole tilt angle, thel mezi smérem
severniho magnetického pdlu k z ose GSM systému). Statistické studie zaloZené na
mnozstvi naméfenych udajii umoznily porovnani s modely a s pfedchozimi méfenimi tak
na subsoldrni strané jakoz i na bocnich oblastech MP. Jsou uvedeny rozdily mezi
pozorovanymi a predpovézenymi pozicemi RV na vysokych Sitkach, které jsou odlisné
pro odlisné thly nédklonu. Zajimavym je vyvoj nového modelu poloh jak RV tak i MP,
které jsou popsany podobnymi vyrazy se Skdlovanim dynamickym tlakem a “flaring
angle” (Ghel mezi smérem toku SV a MP). Piedchozi modely popisovaly polohy RV a
MP oddélené. Profily ptechodové oblasti vychazejici z nového modelu ukazuji na dobrou
shodu s vysledky simulaci. Model je vhodnym novym prostiedkem pro mnohé aplikace v
dalsim vyzkumu interakci SV a MS Zemé. Podle mého nazoru lze pfistupu pouzit i pro
jiné magnetosféry, které budou v budoucnosti pokryvany meéfenimi plazmatu a
magnetického pole.

Disertace obsahuje originalni védecké vysledky. Kvalita formalniho zpracovani je
velmi dobra (nenalezl jsem zadné problematické ¢asti, pouze 2 drobné pieklepy — str. 24
“...transition between magnetosheath and magnetopause”, str. 26 “cups”).

Prace ma vyznam pro rozvoj jedné z aktudlnich oblasti kosmické fyziky — studia
interakci plazmatu slune¢niho vétru s magnetosférou a lze je vyuzit v novych
experimentech a to nejen pro zemskou magnetosféru. Nekteré ¢asti (napt. automaticka
identifikace RV a MP) maji vyznam pro studium efekt kosmického pocasi.

Publikace disertanta na nichz je disertace zaloZena, jsou uvefejnény vesmes v
renomovanych casopisech, nékteré s prvoautorstvim disertanta. Nalezl jsem jiz n¢kolik
citaci na tyto prace v publikacich popfednich svétovych odborniki pro danou védeckou

oblast.



Disertacni prace jednoznacné prokazuje predpoklady autora k samostatné tvotivé
praci. Doporucuji komisi praci akceptovat a po jeji uspéSné obhajobé priznat

jmenovanému titul PhD.
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