Posudek na doktorskou diserta¢ni praci Mgr. Karla Jelinka
»Dynamika okolozemni razové viny a magnetopauzy*

Jak z nazvu prace vyplyva, jejim tématem bylo studium zmén poloh razové viny a
magnetopauzy a jejich pfi¢iny. Mgr. K. Jelinek se problematikou magnetosférickych
hranic zacal zabyvat jiZ v dobé svého magisterského studia a vysledky, které ziskal
v té dobé&, byly publikovany a kapitola 5.1 pfedlozené prace na tyto vysledky pfimo
navazuje.

Doktorské studium zahajil v roce 2005 a zpoc¢atku se vénoval pfevazné problémim
spojenym s pohybem a deformacemi povrchu razové viny. Z této oblasti je nutno
zminit praci publikovanou v J. Geophys. Res., ktera ukazala, Zze deformace
magnetopauzy zplsobena minimem magnetického pole v oblasti kaspu se pfenasi i
na razovou vinu. Jiz pfi pfipravé této prace se projevil jeho cit pro zpracovani dat,
protoze v praci byla vyuzita pozorovani, ktera byla soucasti vefejné databaze. Efekt,
ktery se mu podafilo prokazat, byl sice v literatufe diskutovan, ale nikomu se jej
nepodafilo experimentalné potvrdit.

Své schopnosti Mgr. Jelinek pIné rozvinul po vypusténi péti druZic projektu Themis.
Po dvou studiich publikovanych v pfednim geofyzikalnim Casopise, které se zabyvaly
vlivem sméru meziplanetarniho magnetického pole na polohu magnetosférickych
hranic na zakladé analyzy jednotlivych vicebodovych pozorovani, se za€al vénovat
systematickému zpracovani dat z tohoto projektu. Zacal s identifikaci hranic a vytvofil
unikatni seznam vice nez 12 tisic pozorovani. Pozorovani magnetopauzy byla
vyuZita kjednoznaénému statistickému potvrzeni expanze magnetopauzy
v okamzicich, kdy je meziplanetarni magnetické pole orientovano radikalné. V této
praci byla vyslovena hypotéza, Ze v pfipadé radialni orientace meziplanetarniho
magnetického pole se méni charakter procesu, které transformuji energii unasivého
pohybu sluneéniho vétru na tlak v pfechodové oblasti. Hypotézu se Mgr. Jelinkovi
podafilo ve spolupraci s prof. A. Samsonovem potvrdit. Tomuto potvrzeni ale
pfedchazel vyvoj empirického modelu razové viny a magnetopauzy. Na rozdil od
predchozich modeld, které byly vzdy zalozeny na pfimych pozorovanich téchto
hranic, pouzil Mgr. Jelinek zcela novou metodu identifikace oblasti, ktera je zalozena
na kontinualnim porovnavani méfenych parametrd plazmatu a magnetického pole
z monitoru slunec¢niho vétru a sondujici druzice. Databaze pozorovani byla sice také
vyuzita, ale pouze k ovéfeni spravnosti a pfesnosti modelu. | kdyZz model uvazuje
pouze zavislost na dynamickém tlaku sluneéniho vétru, jsou jeho vysledky
srovnatelné s nejlepSimi, dosud publikovanymi modely. Postupné doplnéni dalSich
vstupnich parametr( naopak poskytuje prostor pro dalsi zlepSovani prace modelu.

Tématu doktorské prace se Mgr. Jelinek vénoval se stfidavou intenzitou, coz je vidét
i z Casové fady poctu publikaci. Po pomérné intenzivnim startu, ktery navazoval na
magisterské studium a vyustil v nékolik publikaci, nasledovala pauza a vSechny
publikace dulezité pro obhajovanou praci pochazeji z let 2009-2012. Prestavka byla
zpusobena nikoli poklesem pile, ale spiSe Sirokym zabérem uchazece. V tomto
obdobi se zacal zabyvat tzv. Evansovou teorii, kterd ma byt alternativou k teorii
relativity, ale je fyzikalni komunitou odmitana. Teorii pochopil a dokonce k ni i pFispél.
Byl v8ak vyzvan, aby naSel fyzikalné méfitelny efekt, ktery by mohl o spravnosti
teorie rozhodnout. To se mu podafilo a spolu s nékolika kolegy proved| experiment,
ktery nejméné tuto Cast teorie vyvratil (také tyto vysledky byly publikovany ve
védeckém cCasopise). To ho pfivedlo zpét k fyzice interakce slunecniho vétru
s magnetosférou, nesporné ku prospéchu této discipliny.



Zavérem bych chtél konstatovat, ze Mgr. Karel Jelinek splfiuje po vSech strankach

predpoklady kladené na titul Ph.D. a pfedlozena prace to doklada. Doporucéuiji ji tedy
k obhajobé.

V Praze dne 13.8.2012 Prof. RNDr. Zdenék Némecek, DrSc.
Skolitel



